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Marco para a gestao socioambiental do Rio de Janeiro

A publicacao O ESTADO DO AMBIENTE — INDICADORES AMBIENTAIS DO RI0 DE JANEIRO - 2010 representa para o Governo estadual um

avanco na gestao publica e no incentivo a transparéncia e a divulgacao de informacdes.

A compilacao e organizacao de uma base de dados espaciais pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro, a disponibilizagao
e a adoc¢ao publica de indicadores ambientais buscam subsidiar a¢des de planejamento e metas de Governo, bem como o

aprimoramento do monitoramento, do licenciamento e da fiscaliza¢ao; atribuicoes da SEA e do INEA.

Os indicadores ambientais, reconhecidos tecnicamente, cumprem etapa necessaria a diversos estudos e instrumentos
modernos de planejamento ambiental, tais como: Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, Avaliagdes Ambientais Estratégicas,
Avaliagbes Ambientais Integradas e Planos de Desenvolvimento Sustentavel Regionais. Atualizados periodicamente, os
indicadores “mensuram” as agdes de crescimento econdmico, as condi¢des de vida das populagdes, a conservacdo e a

restauracao do ambiente.

A estrutura organizada e a apresentacao dos dados de forma espacial — em mapas — costumam impressionar 0s sentidos,
evidenciar problemas e possiveis solu¢des para o gestor, indicando orientagdes para o desenvolvimento de politicas regionais

e induzindo a¢des estratégicas locais e coletivas.

As analises divulgadas buscaram contemplar todos os setores — econOmicos e territoriais — do nosso Estado. Por sua
abrangéncia e ousadia, 0 ESTADO DO AMBIENTE torna-se desde agora um marco para a gestao socioambiental do Rio de

Janeiro. Que todos os interessados possam tirar o melhor proveito desta publicag3o.

Saudacoes ecolibertarias!

Carlos Minc

Secretério de Estado do Ambiente (SEA)



Conhecer para conservar

E com grande satisfacdo que colocamos & disposicdo da sociedade os indicadores ambientais de 2010 — uma base de
informacoes capaz de subsidiar as tomadas de decisao e o planejamento de a¢des do setor publico e privado e a participagao

da sociedade na preservagao dos nossos recursos naturais.

Entendendo que é preciso “conhecer para conservar”, nesta publicagdo procuramos reunir o que temos de melhor e mais
consistente em termos de dados e indicadores ambientais produzidos no Estado do Rio de Janeiro, buscando caracterizar
a situacao dos 92 municipios fluminenses. Sao indicadores que revelam, por exemplo, nosso riquissimo patrimonio natural
e ambiental, mas também servem de alerta em relacdo aos impactos ambientais decorrentes da pressao antropica sobre o

meio ambiente.

Desenvolvimento com sustentabilidade e reversao do quadro de degradacao ambiental que se identifica em vastas areas do
Estado sao desafios gigantescos, mas as informagdes aqui reunidas nos auxiliam neste enfrentamento. 0 ESTADO DO AMBIENTE

nos permite saber onde estamos e poder planejar para onde queremos ir.

A quantidade e a qualidade dos dados e indicadores aqui reunidos evidenciam os grandes avancos feitos na area de controle
e monitoramento ambiental no Estado do Rio de Janeiro. Os dados, os planos, programas e projetos divulgados sintetizam
as realizacoes e os desafios assumidos em um primeiro periodo, representativo da tomada de responsabilidade do Governo.

Naturalmente reafirmam os compromissos com metas a serem continuadas e eventualmente acrescidas por esta gestao.

Este “retrato” é o esforgco da tradugao de dados institucionais e da caracterizagao fisica e socioeconémica em informagao
acessivel, capaz de instrumentalizar os atores para o processo de gestao participativa e avaliar nosso progresso. 0 objetivo é

servir a todos que desejam contribuir com o desenvolvimento sustentavel em nosso territdrio. Aproveitem!

Marilene Ramos

Presidente do Instituto Estadual do Ambiente (INEA)
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Prefacio

0 Principio 10 da Declaragao do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro,
Brasil, junho de 1992) afirma que “a melhor maneira de tratar as questdes ambientais
€ assegurar a participacao, no nivel apropriado, de todos os cidadaos envolvidos”. A
Convencao sobre o Acesso a Informacao, Participagao Publica nos Processos de Decisao
e Acesso a Justica em Matérias de Ambiente (Aarhus, Dinamarca, junho de 1998] veio

reafirmar, defender e explicitar esta realidade.

No Brasil, a Constituicao de 1998 tratou de recepcionar o direito a informagcao ambiental
que ja constava, desde 1981, como um dos objetivos da Politica Nacional de Meio
Ambiente. Em abril de 2003, foi sancionada a Lei n® 10.650 — Lei do Direito a Informacgao
Ambiental — que dispde sobre 0 acesso publico aos dados e informagdes existentes nos

6rgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).

Neste contexto, a disponibilizagcdo de informacgdo sobre diversos temas por parte das
instituicoes publicas é um dever que proporciona a conscientizagao dos cidadaos e
estimula a sua participagcdo como aliados estratégicos na resolucao de problemas, sejam
eles sociais, politicos ou ambientais. A producao de relatdrios periédicos com informagdes

ambientais atualizadas é um modo de concretizar os principios referidos.

Imbuidos deste objetivo, a SEA e o INEA, 6rgaos responsaveis pela agenda de desenvol-
vimento sustentdvel do Estado do Rio de Janeiro, apresentam este primeiro relatério O
ESTADO DO AMBIENTE - 2010, centrado na caracterizacao do Estado do Rio de Janeiro, de seus
compartimentos ambientais e nas estratégias de monitoramento para a conservacao da
biodiversidade, direcionando melhores esforcos para o aprimoramento das estruturas
e dos métodos analiticos, de modo a instituir o escopo e os objetivos deste relatdrio,
caracterizando-o, efetivamente, como instrumento de apoio a decisdo, fornecendo
uma base de dados confidvel e andlises-sinteses das dez regides hidrograficas do Estado

do Rio de Janeiro.

Ao longo das anélises efetuadas foi adotada a 6tica da sustentabilidade, razao pela
qual o relatério inicia-se com um capitulo referente a caracterizagao da estrutura
fisica e do desenvolvimento socioeconémico do Estado, balizador de toda a descri¢ao
restante, assim como da analise do modo como o planejamento ambiental integra
os diferentes setores da atividade econdmica. Como ferramenta bdsica, foram
estabelecidos objetivos e indicadores que possam dar a medida do quanto se progride
na direcao do desenvolvimento sustentavel. Os indicadores sdo instrumentos que

permitem resumir e transmitir informacao de cardater técnico e cientifico de uma forma

sintética, preservando o significado original dos dados e utilizando apenas as variaveis
que melhor espelham os objetivos em causa. A organiza¢do de um banco de dados
espacial georreferenciado permite e facilita a andlise e a representacao do espaco e dos

fendmenos que nele ocorrem.

Por se caracterizarem como informagao concisa e simplificada, os indicadores possibilitam
que a informagao ambiental possa ser dominada por publicos diferentes, além de reduzir as
confusdes as vezes causadas pela grande disponibilidade de dados ambientais que ainda
nao foram devidamente tratados. A utilizacao de indicadores na avaliagcao do estado do meio
ambiente é uma pratica amplamente consolidada em todo o mundo, constituindo-se numa
etapa indispensavel deste processo de avaliagdo. Atualmente, existe uma ampla literatura
consagrada a definicdo, caracteriza¢ao e a indugao do uso dos indicadores, literatura esta
que, em grande parte, tem sua origem em organismos internacionais importantes, como a
Organizacdo para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e a Comiss&o para o

Desenvolvimento Sustentavel das Nag¢des Unidas (UNCSD).

Enfim, O ESTADO DO AMBIENTE ano 2010 busca a representacao espacial dos indicadores
selecionados, na escala 1-100.000, com uniformidade de informagdes Uteis ao
planejamento ambiental, que permitirdao, em periodo posterior, a avaliagdo do
desempenho das acdes e programas de governo, constituindo-se um marco referencial

para a gestao publica do meio ambiente do Estado do Rio de Janeiro.

Como um instrumento essencial de acompanhamento da evolu¢ao dos indicadores
ambientais, facilitado e contextualizado pela espacializacdo da informacao, a sua principal
funcao deverd ser a de permitir uma visao conjunta, estruturada e coerente do estado
do ambiente no Estado do Rio de Janeiro. E mais do que justificar politicas e medidas
adotadas, importa que esta publicacdo se constitua em documento de trabalho, objetivo e

realista, capaz de permitir uma informacao confidvel sobre a realidade.

A execucao deste relatério contou com a colaboragao de todas as dreas integrantes da SEA
e do INEA, bem como, em aspectos pontuais devidamente assinalados, a colaboracao de

outros setores do Estado.

Elizabeth Lima
Coordenadora geral, subsecretaria de Politica e Planejamento Ambiental da Secretaria de
Estado do Ambiente de 2008 a 2010.
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ESTRUTURA DE ANALISE

Indices e indicadores buscam sintetizar a complexidade
das relagoes sociais e ambientais, de modo a permitir o
entendimento da realidade em dado momento.

O relatdrio O ESTADO DO AMBIENTE — 2010 buscou apreender
a realidade geobiofisica e socioeconémica do Estado do
Rio do Janeiro, assim como as mais significativas agoes
institucionais da Secretaria de Estado do Ambiente (SEA]
e do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) voltadas
para a conservacgao e o desenvolvimento, por meio dos
indicadores ambientais, apresentados como mapas que
procuraram nortear o planejamento regional com vistas
a sustentabilidade.
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1. ESTRUTURA DE ANALISE

1.1 Indicadores Ambientais
para o Estado do Rio de Janeiro:
Pressao — Estado — Resposta

O termo indicador é definido pela Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE, 1994, 1998) como um parametro ou valor derivado de parametros que aponta, fornece
informacoes ou descreve o estado de um fendmeno, ambiente ou area e cujo significado excede
aquele diretamente associado ao valor do parametro. Os indicadores tém a fun¢do de sintese e sao
desenvolvidos para propostas especificas. Parametro, por sua vez, é definido como uma propriedade
que pode ser medida ou observada.

Dessa forma, a utilizacdo de indicadores ou sistema de indicadores ambientais pode se constituir
em instrumento eficaz de representacao da informacdo, com atributos para subsidiar processos de
tomada de decisdo, envolvendo politicos, técnicos, grupos de interesse e a sociedade, numa perspec-
tiva de participacao e de sustentabilidade.

Todo ciclo de decisdo compreende, pelo menos, quatro etapas principais, para as quais sdo diferentes a
necessidade e o uso da informacao: (i) identificacdo dos problemas; (ii) formulagio da solugdo politica
por meio de estratégias e acdes; (iii) implementagdo; (iv) monitoramento e avaliagdo dos resultados.

Assim, ndo se discute que a incorporacdo da informacdo quantificada e simplificada aos processos
decisorios de formulacdo de politicas publicas (ambiental ou setorial) ajuda a reduzir os niveis de
incerteza, permitindo decisdes quantitativa e qualitativamente mais bem fundamentadas. E o que
se da nas decisdes de natureza publica, que implicam diferentes consideracdes, de ordem politica,
ambiental, econdmica, social, cultural, institucional, e envolve distintas instincias do Poder Publico
e da sociedade. Em todas elas, a informacgdo sistematizada e sintetizada é muito necessaria.

Porém, a andlise do carater complexo e dindmico da informacdo ambiental veiculada por indica-
dores revela algumas condicionantes (Somerville, 1992, in Mousinho, 2001), a saber: clareza do que
se pretende medir; dificuldade de acesso e recuperacdo pela insuficiéncia de fontes e de obras de
referéncia e pela rapida obsolescéncia dos dados e da literatura; qualidade e confiabilidade, pois
os métodos de coleta ndo sdo padronizados nem amplamente conhecidos; riscos de manipulagio
por pressdes politicas ou de grupos econémicos, consideragdes emocionais ou conservacionistas;
cautela e cuidado na interpretagdo de informacgdes que possam subsidiar acoes de diversos grupos
de usudrios diante de demandas urgentes de informacao.

oY oo
Rio de Janeiro
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FIGURA 1: PIRAMIDE DE INFORMACAQ

Fonte: Hammond, 1995
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Os indicadores e indices estao no topo da chamada piramide de informacao, cuja base é formada por
dados primadrios e secundarios derivados do processo de monitoramento e pela analise dos dados
(Figura 1). De igual forma, verifica-se que, em relagdo ao publico-alvo deste tipo de método, a agre-
gacdo de informagdo segue uma ordem que podera ser representada pelo mesmo tipo de piramide
(Figura 2).

Portanto, os indicadores ambientais podem ser propostos com o objetivo de avaliar a implemen-
tacdo de medidas especificas ou subsidiar a avaliacdo geral da situacdo (estado) do meio ambiente
ou das questoes identificadas como prioritarias para a politica ambiental do Estado.

Os indicadores e os indices sdo projetados para simplificar a informacdo sobre fen6menos
complexos de modo a melhorar a comunicagdo. Assim, ao ser selecionado um indicador ou se cons-
truir um indice, tal como se utiliza um parametro estatistico, se ganha em clareza e operacionali-
dade o que se perde em detalhe de informacao.

A OCDE, em 1994, foi responsavel pela ampla disseminacdo, por todo o mundo, da estrutura
Pressdo, Estado, Resposta (PER), a mais consagrada organizacdo da informagdo, como suporte a
construcdo de indicadores ambientais. Mediante tal estrutura, busca-se responder as seguintes
questoes:

Pressao - Por que acontece isso? Relaciona-se as for¢as econdmicas e sociais subjacentes ao cres-
cimento populacional, ao consumo e a pobreza, constituindo-se no fator de partida para enfrentar
problemas ambientais;

Estado - O que estd acontecendo com o meio ambiente? Refere-se a condi¢do atual do meio
ambiente que resulta das pressdes;

Resposta - O que se pode fazer e o que se esta fazendo no momento? Diz respeito as a¢des coletivas
ou individuais que aliviam ou previnem os impactos ambientais negativos, mitigam ou compensam
os danos ao meio ambiente, conservam os recursos naturais e contribuem para a melhoria da quali-
dade de vida da populacdo. As respostas podem incluir acoes reguladoras, gastos ambientais ou de
pesquisa, identificacdo da opinido publica e das preferéncias do consumidor, mudancas de estraté-
gias administrativas e fornecimento de informagdo sobre o ambiente.

0 modelo proposto pela OCDE é recomendado pelas principais agéncias internacionais, inclusive
pela maior parte dos estados-membros da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), o que permite
comparagdes de indicadores ambientais em nivel internacional, facilitando a comunica¢do e o
acesso a informacao.

Rio de Janeiro @,

Secretaria
o Ambiente

1. ESTRUTURA DE ANALISE

Transigao abrupta entre o compartimento de colinas utilizado para pastagem e o compartimento montanhoso com floresta
em bom estado de conservagdo (Silva Jardim)

]
Ineq instituto estadual
do ambiente

Indicadores Ambientais do Rio de Janeiro 2010
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1. ESTRUTURA DE ANALISE

|
ATIVIDADES HUMANAS AMBIENTE

FIGURA 3: ESTRUTURA PER PARA ORGANIZACAO DE INFORMACAQ AMBIENTAL
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Tipo de vegetagao
encontrada ao longo
dos rios, fixadora das
margens e fundamental
para a manutengao dos
ecossistemas — Parque
Estadual de Trés Picos
(Foto: Gustavo Pedro)
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Rio de Janeiro do Ambiente do ambiente

Neste relatério, os indicadores apresentados para retratar a
situacdo do ambiente sdo geobiofisicos e socioecondmicos, e
buscaram, de acordo com os dados disponiveis, retratar o estado
da arte da institucionaliza¢do, da conservacao e do desenvolvi-
mento do Estado do Rio de Janeiro. Para tanto, os indicadores
foram selecionados segundo sua compatibilidade com a escala
1:100.000 adotada para o monitoramento, com a disponibili-
dade, proveniéncia e periodicidade dos dados, especialmente
no ambito do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e dos relatérios parciais da primeira etapa do projeto
ZEE-R] - “Andlise e Qualificacdo Socioambiental do Estado do
Rio de Janeiro: Subsidios ao Zoneamento Ecol6gico-econdémico”,
e dados provenientes da gestdo ambiental, notadamente de
licenciamentos e monitoramentos. A escala adotada permite
analises regionais dos processos de utilizacdo do territério para
propostas de planejamentos estratégicos e de politicas publicas.
Foram utilizados também mapas basicos ou de apoio, represen-
tando informagdes do meio fisico e socioeconémico do Estado
do Rio de Janeiro, necessarios a constru¢do da contextualizacdo
e da sua caracterizacao.

Indicadores e indices permitiram sintetizar e dimensionar
tanto as pressoes quanto o estado e as acgdes, iniciadas ou ndo
pela SEA e pelo INEA, com o objetivo de medir a abrangéncia, a
motivacdo e a efetividade da gestdo ambiental no Estado do Rio
de Janeiro. Os indices foram desenvolvidos por meio de férmulas
matematicas, pesos, interpolacdes e andlises espaciais avan-
cadas, valendo-se dos dados disponiveis e empregando métodos
da geomatica capazes de ponderar a relevancia da informacgao
aos objetivos e andlises.

Os indicadores e analises demonstram também a necessidade
de diretrizes capazes de nortear o planejamento para escalas
regionais, justificando planos atuais e futuros para cada regiao
hidrografica do territério do Estado do Rio de Janeiro, buscando
conciliar o desenvolvimento e a conservacdo com o objetivo de
auxiliar os municipios e demais organiza¢gdes no processo de
capacitacdo e gestdo ambiental.



1.2 Origem, Uniformidade e
Interpretacao dos Dados

Os dados trabalhados nesta publicacdo sdo provenientes das trés esferas governamentais como se
pode verificar na Tabela 1. Estes dados estdo estruturados em uma Base de Dados Espaciais (BDE),
ilustrada pela Tabela 3, que organiza o contetdo do relatdrio em um conjunto de temas (cartografia,
clima, geologia, geomorfologia, recursos hidricos, vegetacao, uso e ocupacdo do solo, socioeconomia,
aspectos juridicos e institucionais e demografia, condi¢do de vida e servicos) distribuidos em cinco
eixos bdasicos de acordo com a origem do dado ou seu grau de elaboragdo: temas, temas derivados,
temas agregados, indicadores e indices.

A origem dos dados apresentados é especificada em cada mapa gerado e na descricdo metodolé-
gica de elaboracdo do mapa. Alguns dados apresentados sdo ainda provenientes de monitoramentos
globais como Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), e outros sdo reproduzidos do projeto
Subsidios ao Zoneamento Ecolégico-Economico do Estado do Rio de Janeiro, realizado para o
Estado pela Funda¢do Coordenagao de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnolégicos (COPPETEC) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), considerados, nesse caso, como dados estaduais.
A escala cartografica adotada na Base de Dados Espaciais do Estado do Rio de Janeiro é 1:100.000.

As andlises relacionadas aos resultados das espacializacbes dos indicadores e indices devem
contemplar tanto a delimitagdo fisica das bacias hidrograficas, em fung¢do do reconhecimento da
bacia como unidade de estudos e planejamento, bem como a situacdo dos municipios em fung¢io da
origem dos dados socioeconémicos e da condicdo politico-administrativa. Os apontamentos conclu-
sivos sdo sintetizados por regido hidrografica do Estado.

Contudo, sobre os dados socioecondmicos que compdem a etapa Pressio (Indice de Vulnerabilidade
Social, por exemplo), provenientes do Censo IBGE 2000, cabe ressaltar as intencdes de revisdo do
estudo tdo logo a base de dados do Censo IBGE 2010 esteja disponivel.

0 uso de bacias hidrograficas ou bacias de drenagem como unidade de planejamento e gestao justifica-
se pela dependéncia da vida pela agua, por ser esta a principal modeladora da paisagem, responsavel
por fluxos génicos e vetores de expansdo de cadeias produtivas, e por serem estes sistemas contro-
lados pelos elementos de natureza geobiofisica.
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Os recursos naturais sdo constantemente afetados pelos processos socioecondmicos, cujo dinamismo
expode vetores de expansao, definidos pela concentragdo fundiaria, da renda e do uso da terra. Nesta
perspectiva, a ocupacao, a utiliza¢do, a conservacgao e as responsabilidades de gestdo devem ser neces-
sariamente avaliadas e conciliadas, estabelecidas as transicoes entre produgdes e vocagdes do solo,
identificadas as economias e as sustentabilidades, reconhecendo-se a natureza de cada parte do terri-
torio, as suas caracteristicas e a sua relagdo com o conjunto, contemplando as condi¢ées de gestdo que
se vinculam aos limites e unidades politico-administrativas do territério (Bastos, 2007).

Os mapas de caracterizagdo fisica, contextualizacdo histérica, indicadores e indices sao apresen-
tados por seus conceitos e objetivos, fluxograma metodolégico resumido e andlise simplificada,
agregados em temas relacionados, possibilitando a assimilacdo de seu conjunto e o entendimento
facilitado pelas andlises relacionadas. A proposicao da distribuicdo da Base de Dados Espaciais é
difundir a ideia de utilizacdo de uma base tinica de informac¢do que permita a integracdo do conheci-
mento, subsidiando o planejamento ambiental territorial por parte dos agentes locais, regionais e do
préprio Estado.

As andlises e as sinteses espaciais contribuem efetivamente para a gestdo territorial e a tomada de
decisdo no que se refere aos licenciamentos, negocia¢des intra e intergovernamentais, incentivos
econdmicos, limites a expansao, investimentos em restauracio e conservagao, entre outros programas
e projetos. Elas também demonstram os avangos das intencdes do Governo do Estado do Rio de
Janeiro relacionados a Politica de Conservacdo da Natureza. Dentre os resultados, a utilizagdo dos
dados oriundos da primeira fase do Zoneamento Ecolégico-Economico (ZEE), referentes ao levanta-
mento de informagdes e diagndsticos, explicita a intencdo de contribuir e avangar com o ZEE e suas
propostas efetivas de delimitacdo de uso da terra, fundamentado em potencialidades econdmicas e
limitagdes impostas pela manutengio do equilibrio ecoldgico das regides hidrograficas do Estado.

A Tabela 2 classifica os indicadores na estrutura do modelo PER (Pressdao - Estado - Resposta),
limitados ao estado da arte da institucionalizacdo, da conservacdo e desenvolvimento do Estado
do Rio de Janeiro, sintetizando a complexidade de abrangéncia das andlises e ilustrando o conjunto
de fendbmenos e intengdes que norteiam o planejamento ambiental, influenciando as atividades
analogas dirigidas a um mesmo objetivo - sustentabilidade do territério.
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1. ESTRUTURA DE ANALISE

TABELA 1: ORIGEM DOS DADOS

TEMAS TIPO DE DADOS FONTE ESFERA GOVERNAMENTAL

Geologia Estudos geoldgicos Departamento de Recursos Minerais Estadual 1 3 Ca rto gra fi a

Geomorfologia Mapeamento geomorfoldgico UFRJ Federal

0 ESTADO DO AMBIENTE

Mapeamento da rede de Segundo Cruz (SEA/CoPPETEC, 2009), uma base cartografica

Recursos Hidricos gestao ambiental de recursos hidricos Agéncia Nacional das Aguas / INEA Federal e Estadual .
pode ser conceituada como um documento que representa um
. Diagnodstico subsidio ZEE COPPETEC - UFRJ determinado espaco geografico, com caracteristicas e especifi-
Xff;;i%?dgzzf, - Monitorarser?to aredgua INEA Estadual cag()e.s a~propriadas em termés d<~e escala, .siftema de referéncia
el s Pl s il el 22 e projecdo, completude, atualizacio e precisdo, para representa-
Socioecono_mia,. aspectquuridicose ICMS-Ecolégico I:icenciamento,,Un_idades SEA Estadual e Municipal 1(.)5 com qualidad.e e'ser capaz de receber i.nformac;(”)es tema-
Institucionais de Conservagao, Recursos Hidricos ticas sobre os mais diversos assuntos. A qualidade de uma base
Censo demografico 2000 cartografica depende ndo apenas dos fatores escala, projecao
Demografia, Condicdo Banco de dados multidimensional Fundagéo IBGE Federal e sistema geodésico de referéncia, que estabelecem as carac-
de Vida e Infraestrutura & estatistico Fundagao CEPERJ Estadual teristicas de precisio de representacdo e posicionamento das

Anudrios estatisticos . ~ . .
informacgoes, mas também de seu relacionamento com o mundo

real, devendo ser considerados os aspectos de atualizacdo dos
elementos representados, assim como a existéncia de todos os
elementos importantes para aplicacdes especificas.

Em funcdo dessas consideracdes e da desatualizacdo da

TABELA 2: ELASS”:lCAGAO DOS INDICADORES E |N DICES base cartografica oficial existente no IBGE e na Diretoria de

Servicos Geograficos do Exército Brasileiro (DSG) - produ-
PRESSAO ESTADO RESPOSTA zida entre as décadas de 1960-1970 -, o projeto ESTADO DO
AMBIENTE utilizou a base cartografica do o6rgdo estadual
Gestao Ambiental dos Municipios competente, Fundacdo Centro Estadual de Estatisticas,
Indicador de Demografia Cobertura Vegetal e Uso do Solo Pesquisas e Formagio de Servidores Publicos do Rio de
Areas Protegidas por UCs
Funcionalidade Ecoldgica
indice de Conectividade Estrutural dos Remanescentes de Floresta
indice de Permeabilidade das Matrizes tante ressaltar que a utilizacdo dessa base cartografica
I'nd!ce de Ameaga as Fitofisionomias teve o propoésito Unico de apoiar a elaboragao de layouts de
Areas de Importancia Bioldgica
Areas Funcionais Ecolégicas
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Janeiro (Ceperj), antiga Fundacdo Centro de Informacgdes e

Reestruturagao do Sistema de Gestao Ambiental Dados do Rio de Janeiro (Cide), escala 1:450.000. E impor-
Controle e Monitoramento

Indicador de Educacao
Indicador de Saude
Indicador de Saneamento Ambiental
Indicador de Renda
indice de Vulnerabilidade Social
mapas tematicos, diminuindo a defasagem das informacdes
contidas na base IBGE/DSG 1:50.000. Observa-se, porém, que

ndo ha intencdo de substituir o documento de fé publica que

Potencialidades Econémicas Educagdo Ambiental constitui a base elaborada pelo 6rgao oficial da cartografia
Economias Atuais Indice de Fragilidade do Meio Fisico Areas Prioritarias para Conservagao e nacional. Para tanto, sdo envidados esforgos para a restituicdo
Potencial Poluidor Indice de Suscetibilidade Natural & Ocorréncia de Incéndios Potenciais para Restauracao s . )
- A - de uma nova base cartografica oficial - uma parceria SEA e
Empreendimentos Geradores de Energia Elétrica Mudangas Climaticas

IBGE - na escala 1:25.000.

Qualidade da Agua
Outorga para Usos da Agua Qualidade do Ar Recuperagao Ambiental e Controle
Balneabilidade das Praias
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TABELA 3: SINTESE DE TEMAS DAS ANALISES ESPACIAIS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

. ' DEMOGRAFIA,
CARTOGRAFIA GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA RECURSOS HIDRICOS ESETR A ATIVIDADES ECONOMICAS |  ASPECTOSJURIDICOSE }  con s p via B
USO E OCUPACAD INSTITUCIONAIS e D o

Modelo Digital de Elevacao Precipitacao Unidades Geoldgicas Compartimentacao do Relevo _

Malha viaria Temperatura

Curvas de Nivel Insolacéo

Areas Protegidas por UCs

Empreendimento de
Energia Elétrica

Potencial Economico

Outorga de Agua

Consdrcios Gestores de

Bacias Hidrograficas Grandes Empreendimentos

Temas (Dados Brutos) . Indicadores . indices . Temas Agregados . Temas Derivados (Dados Analisados)
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

A caracterizacdo descrita por ordens tematicas é capaz de estabelecer relacdes entre a infraestru-
tura e uma série de fatores, tais como: capacidades regionais e municipais diferenciadas, vulne-
rabilidades sociais e econdmicas, desniveis regionais, concentra¢des populacionais, expressodes
demogréficas e econdmicas préprias da Regido Metropolitana, geomorfologia, fragilidades ambien-
tais, riscos iminentes e usos conflitantes que solicitam atencdo para areas especificas a serem prote-
gidas e recuperadas.

Sdo os temas desta etapa: Geologia, Geomorfologia, Bioclima e Biodiversidade.

2.1 Aspectos Politico-Administrativos

0 Estado do Rio de Janeiro localiza-se na Regido Sudeste, a mais desenvolvida economicamente e
de maior densidade demografica do pais. A capital, Rio de Janeiro, é mundialmente conhecida por
suas belezas naturais e culturais, bem como por seus problemas sociais complexos. Em conjunto
com os demais municipios da Regido Metropolitana, a cidade do Rio do Janeiro concentra 74,34%
da populacdo total do Estado, estimada em 16.010.429 (IBGE, 2007). O Estado do Rio abrange uma
area total de 43.766 km? (CEPER], 2008), dividida em 92 municipios, correspondendo a 4,73% da
Regido Sudeste, e destaca-se por possuir extenso litoral, com cerca de 630 km de extensao. Sdo seus
vizinhos os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo.

Reserva Bioldgica de Guaratiba preserva
ecossistemas de manguezais existentes na Baia de Sepetiba
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Ao longo de seu processo de formacgao histérico-politica e devido aos aspectos fisicos e sociais
caracteristicos, o Estado do Rio de Janeiro foi subdividido em regides administrativas conhecidas
por Baixadas Litoraneas, Centro-Sul Fluminense, Costa Verde, Médio Paraiba, Metropolitana,
Noroeste Fluminense, Norte Fluminense e Serrana (CEPER]J, 2009). Sob a 6tica ambiental, por meio
da Resolucao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI) n? 18 (08/11/2006), o Estado do
Rio de Janeiro foi dividido em dez regides hidrograficas, utilizadas como unidades de estudo, plane-
jamento e gestdo, bem como reguladoras e indutoras das dindmicas hidrolégicas e sociais (Mapa 1).

2.2 Aspectos Histdricos

A conformacdo geografica do Estado do Rio de Janeiro muito influenciou os processos de sua
ocupacao, forjados inicialmente por uma costa de extensas baias e planicies costeiras. Os caminhos
preexistentes, os rios e canais que corriam longas distancias até o mar, foram os principais meios de
acesso ao interior (Seraphyco, 1978).

Contudo, a grande barreira natural formada pela Serra do Mar no litoral Atlantico, a Serra da
Mantiqueira (interiorizada) e a floresta que as cobria foi transposta pelo desenvolvimento com um
atraso de duzentos anos em relacdo a ocupagdo do territério costeiro (Lamego, 1950). As cumeadas
das duas serras, quase paralelas, separadas pela calha do rio Paraiba do Sul, formalizam a geometria
de um grande vale onde nascem e correm os afluentes, ao longo dos quais, junto ao rio principal, se
distribuiram as cidades.

Em uma simplificacdo da histéria, a soma das caracteristicas naturais as forgcas motrizes de uma
economia global foi o principal fator a definir o dominio do territério pelo colonizador e é hoje o que
delineia a regionalizacdo econémica ancorada principalmente na demanda por energia e produtos
siderurgicos.

A floresta Atlantica, que se desenvolveu ao longo de todo o litoral do pais, com sua diversidade e
exuberancia, formando uma longa faixa florestal continua de extensdes variadas para o interior, é
resultado da influéncia climatica imida combinada a variacdo de gradientes de altitude e latitude.
Tais caracteristicas associadas aos ecossistemas costeiros garantiram ainda maior diversidade paisa-
gistica ao Estado do Rio de Janeiro. Os ciclos econdmicos e os processos de ocupacio do territério
provocaram alteragdes na paisagem e deixaram como heran¢a marcas que devem ser consideradas no
planejamento territorial.

[ )
Inea instituto estadual
do ambiente



0"S

22°0

0"S

23°0"

44°0'0"W 43"0"0"W

42°0|'0"W

41"0" o'W

21°0'0"S
1

Mapa 1: Estrutura Politico-Administrativa e Regides de
Planejamento Ambiental do Estado do Rio de Janeiro-
Regides Hidrogréficas
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Mapa 2: Fases de Emancipacao Administrativa
do Estado do Rio de Janeiro
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O Mapa 2 buscou representar os processos de ocupagdo para fins de comparagio temporal por meio
da agregacdo de municipios referentes ao periodo 1872-1920, dados dos primeiros censos brasileiros
e os periodos de emancipacdo subsequentes (IBGE Cidades, 2010). Os dados de 1872-1920 foram
obtidos no Ambito do projeto Areas Minimas Comparaveis, do Instituto de Pesquisas Economicas
Aplicadas (IPEA), cujo objetivo foi compatibilizar as divisdes politico-administrativas dos varios censos
realizados, possibilitando a construcdo de painéis de dados econdmicos estaduais e municipais. As
datas de emancipacdo para a representacdo dos periodos subsequentes foram obtidas por meio do
histérico dos municipios disponibilizado pelo IBGE, considerando os anos referentes as leis provin-
ciais e estaduais que elevaram as vilas e povoados a categoria de municipio.

2.3 Aspectos Fisicos

2.3.1 Geologia

0 mapa geoldgico, que representa a composicao estrutural do territério, é capaz de revelar, ao olhar
especializado, aspectos sobre a origem do territério, os materiais que o compdem, os fendmenos
naturais ocorridos e futuros. A geologia-geotécnica adotada no monitoramento ambiental objetiva
medir a intera¢do dos processos fisicos naturais e a intervencdo do homem, de modo adequado, no
espaco urbano e rural, mapeando os riscos geolégicos subjacentes. Pretende ainda contribuir com
a gestdo do meio ambiente de modo a estabelecer critérios para solucionar problemas atuais de
ocupacao humana, evitar futuros danos ao meio ambiente, além de poder otimizar a utilizagdo dos
materiais geolégicos como insumo e energia, visando a melhoria da qualidade de vida da sociedade.

A carta de geologia utilizada é proveniente do Projeto Carta Geoldgica, que faz parte do mapeamento
geolodgico do Estado do Rio de Janeiro, em escala 1:50.000, sob a responsabilidade do Departamento
de Recursos Minerais (DRM). O mapa geoldgico (Mapa 3) é resultado da integracdo das folhas por
meio de uma reducdo pantografica. O mapa integrado nao é um produto acabado, ainda esta sujeito
a alteragdes, mas reflete o atual conhecimento geolégico (DRM, 1995). Todas as unidades geolégicas
basicas foram brevemente descritas, assim como foram relacionadas as distribui¢des das mesmas.
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Tipos

Sobre os tipos geoldgicos mais recorrentes, pode-se verificar a presenca de:

Rochas Sedimentares

Sedimentos Quaterndrios: representados por areias, cascalhos, lamas, turfas e conglome-
rados. Sdo sedimentos encontrados proximos ao litoral dos vales de rios, bordas de lagoas e
brejos, caracterizados por materiais depositados entre o presente e dois milhdes de anos atras
(Periodo Quaternario).

Sedimentos Terciarios: constituidos por sedimentos inconsolidados e rochas sedimentares depo-
sitados por processos fluviais e marinhos. Sao representados pela formagdo barreiras e pelas
bacias sedimentares de Campos, Resende e Itaborai. A bacia de Itaborai destaca-se pela presenca
de fosseis de animais e vegetais.

Rochas Magmaticas

Rochas Alcalinas: de origem magmatica pluténica (formadas no interior da Terra), ricas nos
elementos s6dio e potassio. A rocha alcalina mais comum no Estado é o sienito (que ocorre no
macico do Itatiaia, por exemplo). Sdo as rochas igneas mais recentes, formadas entre 70 e 40
milhdes de anos.

Diques de Diabdasio: rochas magmaticas constituidas de minerais ricos em ferro e magnésio. Sao
rochas semelhantes as lavas do fundo dos oceanos, cuja origem esta ligada a abertura do oceano
Atlantico, quando houve a separacdo do continente sul-americano, ha cerca de 130 milhdes de anos.

Os granitos homogéneos e as rochas basicas tém cerca de 500 milhdes de anos de idade.

Granitos homogéneos: estas rochas igneas (ou magmaticas) estdo entre as rochas que nao sofreram
metamorfismo. Sdo constituidas basicamente pelos minerais quartzo, feldspato e biotita.

Rochas basicas: apresentam composicdo semelhante a dos diques de diabasio, no entanto, devido a
escala do mapa, existem nelas apenas alguns corpos rochosos.

Rochas Metamorficas
Sao as rochas mais abundantes do Estado, representando mais de 80% do territério. Tém idades
de 500 milhdes até dois bilhdes de anos.

Rochas ortoderivadas: formadas a partir do metamorfismo de rochas igneas. As mais comuns sdo os
ortognaisses, que apresentam composicdo semelhante a do granito. Estas rochas apresentam estru-
turas préprias de metamorfismo como a estrutura planar chamada de foliagao.

Rochas Paraderivadas: também chamadas de metassedimentares, sdo derivadas do metamorfismo de
rochas sedimentares. As mais comuns sdo os paragnaisses, tais como a sillimanita e a granada.
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Estruturas

Falhas, Fraturas e Dobras: a geologia do Estado do Rio de Janeiro apresenta estruturas de reagao
das rochas a esforgos por ela sofridos. De acordo com a pressdo e temperatura, uma rocha pode ser
dobrada (deformacao ductil=flexivel) ou fraturada, quando ocorre uma deformacdo ruptil (quebra
do corpo rochoso). Quando ocorrem as fraturas, as estruturas resultantes sdo denominadas falhas.

Sintese Geologica

RH I - Baia da Ilha Grande - As rochas paraderivadas estio representadas pelos milonitos gnaisse
e blastomilonito, com intercalagdes de anfibélios caracteristicos da Unidade Santo Eduardo (pCllse);
as rochas ortoderivadas sdo representadas por granitos/granodioritos, leucogranitos e granitos
caracteristicos do Batélito Serra dos Orgios (pCbso) e os migmatitos da Unidade Bela Joana (pClIbj)
e da Unidade Rio Negro (pClirn). Observa-se a presenca de granitos homogéneos representada por
granitos do Batdlito na Serra dos Orgaos (Granito Parati-Mirim) e do Granito Mambucaba e sedi-
mentos quaterndrios no litoral.

RH II - Guandu - As rochas paraderivadas sdo representadas pela Unidade Santo Eduardo (pClise)
onde ocorrem milonitos gnaisses e blastomilonito com intercalacdes de anfibolios; o Batolito Serra
das Araras (pCbsa) é caracterizado por plutonitos foliados cinzentos, geralmente protomilonitico e
varia¢des de milonitos das Unidades Trés Ilhas (pClti) e Unidade Monte Verde (pCImv).

RH III - Médio Paraiba do Sul - Nesta regido, observa-se o predominio de rochas ortoderivadas
caracterizadas pelo plutonito foliado cinzento, geralmente protomilonitico do Batdlito Serra das
Araras (pCbsa); os milonitos gnaisse de migmatito da Unidade Trés Ilhas (pCIti); o piroxénio diorito
da Unidade Juiz de Fora (pCIjf ). As rochas paraderivadas estdo caracterizadas pela Unidade Santo
Eduardo (pCllse), com milonitos gnaisse e blastomilonito com intercalacdes de anfibélios e pela
Unidade Rio Negro (pCllrn), com migmatitos predominantemente estromaticos com paleossoma de
biotita (anfib6lio) gnaisses e neossoma granitéide. Observa-se a presenca de rochas alcalinas (Alc)
sob a forma de plitons ou como diques e sedimentos quaternarios caracterizados por sedimentos
fluviais e sedimentos terciarios da Bacia de Volta Redonda (Qpvr) e da Bacia de Resende (Qtr).

RH 1V - Piabanha - Na regido predominam rochas ortoderivadas representadas por granodioritos e
leucogranitos caracteristicos do Batdlito Serra dos Orgaos (pCbso); migmatitos predominantemente
estromaticos com paleossomas de biotita - (anfibélio) gnaisses e neossoma granitéide da Unidade
Rio Negro (pClirn) e os granulitos noriticos da Unidade Sao José de Uba (pClju). As rochas parade-
rivadas nessa regido sdo representadas por milonitos gnaisses e blastomilonito com intercala¢oes
de anfibélios caracteristicos da Unidade Santo Eduardo (pClise). Nessa regido, tem-se a presenca
pontual de corpos granitéides representados pelo granito Andorinha (pCgrad), Granito Nova
Friburgo (pCgrf) e sedimentos quaternarios de origem fluvial.
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RH V - Baia de Guanabara - Predominam na regido as rochas ortoderivadas e os sedimentos
quaterndrios. As rochas ortoderivadas sdo representadas por granodioritos e leucogranitos carac-
teristicos do Batélito Serra dos Orgios (pCbso); migmatitos predominantemente estromaticos com
paleossomas de biotita - (anfibélio) gnaisses e granitdéides da Unidade Rio Negro (pCllrn). As para-
derivadas sdo representadas pela Unidade Santo Eduardo (pCllse), com milonitos gnaisses e blasto-
milonito com intercalacdes de anfibolios. Na area ocorre a presenca de rochas alcalinas sob a forma
de pldtons ou como diques; granitos homogéneos, sedimentos tercidrios da Formacao Barreiras e a
Bacia de Itaborai e sedimentos quaternarios de origem fluvial.

RH VI - Lagos Sao Jodo - A regido tem predominio de rochas ortoderivadas caracterizadas por
(hornblenda) - biotita - plagioclasio - microclina gnaisses da Unidade Regido dos Lagos (pCllrl) e
quartzodiorito da Unidade Glicério (pCIVgl). As rochas paraderivadas sdo representadas por sillima-
nita - cordierita - (muscovita) - granada - biotita - ortoclasio - (microclina) - plagioclasio gnaisses e
migmatitos da Unidade Sdo Fidélis (pCllsf); milonito gnaisse e blastomilonito com intercalagdes de
anfibdlios da Unidade Santo Eduardo (pCllise). A regido apresenta as rochas alcalinas sob a forma
de plutons ou como diques; granitos homogéneos representados Granitos Caju (pCgrcj), Granito Sao
Pedro (pCgrsp); sedimentos terciarios de Formagdo Barreiras (Tb) e sedimentos quaternarios de
origem litoranea e fluvial.

RH VII - Rio Dois Rios - Nesta regido, ocorre o predominio de rochas paraderivadas represen-
tadas pela Unidade Sao Fidélis (pCllsf), caracterizada por sillimanita, cordierita, muscovita,
granada, biotita, ortocldsio, microclina, plagioclasio gnaisses e migmatitos; a Unidade Santo
Eduardo (pClise), com milonitos gnaisses e blastomilonito, com intercala¢des de anfibélios,
e migmatitos constituidos, geralmente, de (hn), (hipersténio), (K-feldspato), biotita, quartzo,
gnaisses da Unidade Bela Joana (pClbj). Ocorrem, também, rochas ortoderivadas como os migma-
titos predominantemente estromatico com paleossoma de biotita - (anfib6lio) gnaisses e neos-
soma granitéide da Unidade Rio Negro (pCllrn) e os granodioritos e leucogranitos, caracteristicos
do Batoélito Serra dos Orgdos (pCbso). Na regido ocorrem granitos homogéneos representados
pelos Granitos Sao José do Ribeirdo (pCgrsjr) e Nova Friburgo (pCgrnf).

RH VIII - Macaé e das Ostras - Esta regido apresenta o predominio de rochas ortoderivadas carac-
terizadas pela Unidade Regido dos Lagos (pClIrl), constituida de (hornblenda), biotita, plagioclasio,
microclina gnaisses e pela Unidade Glicério (pCIVgl), representada por quartzodioritos. As rochas
paraderivadas sdo, predominantemente, representadas pela Unidade Sdo Fidélis (pCllsf), com
sillimanita, cordierita, (muscovita), granada, biotita, ortoclasio, (microclina), plagioclasio gnaisses
e migmatitos e a Unidade Italva (pCIITv), com (hornblenda), biotita, plagioclasio gnaisses, anfibo-
litos, quartzitos e calciossilicatadas. Na regido ocorrem granitos homogéneos representados pelos
Granitos Nova Friburgo (pCgrnf), o Granito Sdo Pedro (pCgrsp) e o Granito Sana (pCgrs); e sedi-
mentos quaternarios de origem litoranea e fluvial.
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - A regido tem predominancia de
rochas ortoderivadas e sedimentos tercidrios e quaternarios. As
rochas ortoderivadas caracterizam-se por migmatitos consti-
tuidos geralmente de (hn), (hipersténio), (K-feldspato), biotita,
quartzo, gnaisses da Unidade Bela Joana (pClbj); os granulitos
noriticos da Unidade Sdo José de Uba (pClju); migmatitos cons-
tituidos de (hn), (granada), (K-feldspato), hornblenda, biotita,
quartzo, plagioclasio gnaisses da Unidade Angelim (pCllag); e
migmatitos e metamorfitos representados por (granada), biotita,
(ortoclasio), (microclina), plagioclasio gnaisses e leptinitos da
Unidade Vista Alegre (pClllva). As rochas paraderivadas sao
representadas por sillimanita, cordierita, (muscovita), granada,
biotita, ortoclasio, (microclina), plagioclasio gnaisses e migma-
titos da unidade Unidade Sao Fidélis (pCllsf); milonitos gnaisses
e blastomilonito com intercalacées de anfibolios da Unidade Santo
Eduardo (pCllse). Sdo observadas na regido granitos homogéneos
como o Granito Sana (pCgrs) e o Granito Varre-Sai (pCgrv) e sedi-
mentos terciarios representados pela Formagao Barreiras e sedi-
mentos quaterndrios de origem litoranea e fluvial.

RH X - Itabapoana - A regido é caracterizada por rochas para-
derivadas representadas por sillimanita, cordierita, (muscovita),
granada, biotita, ortoclasio, (microclina), plagioclasio gnaisses e
migmatitos, da Unidade Sao Fidélis (pClIsf) e milonitos gnaisses
e blastomilonitos com intercalacdes de anfibolios da Unidade
Santo Eduardo (pCllse). As rochas ortoderivadas sdo caracte-
rizadas pela Unidade Sao José de Uba (pClju), com granulitos
noriticos; a Unidade Vista Alegre (pClilva), com migmatitos
e metamorfitos representados por (granada) - biotita - (orto-
clasio) - (microclina) - plagioclasio gnaisses e leptinitos; e a
Unidade Sao Jodo do Paraiso (pCllljp) com migmatitos constitu-
idos de (granada) - (hornblenda) - biotita - plagioclasio - micro-
clina gnaisses, (granada), - biotita-plagioclasio - microclina
- gnaisses e de leptinitos. Observa-se granitos homogéneos como
o Granito Varre-Sai (pCgrv) e sedimentos terciarios represen-
tados pela Formacdo Barreiras e sedimentos quaternarios de
origem litoranea e fluvial.

2.3.2 Geomorfologia

0 Mapeamento Geomorfoldgico representa importante subsidio
para o planejamento econdmico e ecologico do Estado do Rio de
Janeiro. Por meio dele é possivel compreender a dindmica dos
fatores geobiofisicos que sofrem interferéncia direta do relevo,
tais como: pluviosidade, umidade, distribuicao da vegetacdo, do
clima, dos solos e da fauna. Ademais, o entendimento do relevo
permite estabelecer dreas suscetiveis a ocorréncia de enchentes,
de deslizamentos de terra e de erosdo e assoreamento de rios,
subsidiando o tracado de estradas, dutos, linhas de transmissao,
o planejamento de zonas industriais, comerciais, residenciais e a
instalacdo de grandes projetos.

0 Estado do Rio Janeiro é composto geomorfologicamente por
duas grandes areas, separadas pelas escarpas da Serra do Mar,
que se constitui no divisor de dguas central do Rio de Janeiro e
se estende do litoral de Paraty e Angra dos Reis até a regido de
Sao Fidélis.

Ao norte das escarpas, principalmente na area central do Estado,
predominam feicdes morfolégicas de amplitudes altimétricas
maiores, como morros, serras escarpadas, serras isoladas
e serras locais de transicdo entre amplitudes altimétricas
diferentes.

Ao sul e sudeste das escarpas, encontram-se feicdes geomorfo-
légicas de amplitudes altimétricas baixas, com extensas areas
de planicies fluviais e fluviomarinhas e colinas, como na Baixada
Fluminense, na Regido dos Lagos e na regido de Campos dos
Goytacazes.

A Figura 4 mostra a construcdo do mapa geomorfolégico a partir
de uma adaptacdo de compartimentacdo topografica, idealizada
por Meis et al. (1982), e amplitude altimétrica.

FIGURA 4: ETAPAS DE COMPOSICAQ DA GEOMORFOLOGIA
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

Sintese Geomorfoldgica

RH I - Baia da Ilha Grande - Predominio de serras escarpadas (acima de 400 m). Esta regido carac-
teriza-se pela proximidade das serras escarpadas com o oceano, sendo que somente nas areas mais
proximas a costa e nos vales fluviais de maior expressdo encontram-se as planicies fluviais e fluvioma-
rinhas (até 20 m). Observa-se a presenga das serras isoladas e serras locais de transicdo entre ampli-
tudes altimétricas diferentes (200 - 400 m) na vertente voltada para a Baia da Ilha Grande, enquanto
que na vertente voltada para o Estado de Sdo Paulo ha o predominio de morros (100-200 m) e colinas
(20-100 m).

RH II - Guandu - Predominio de planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m) na porcao leste da
regido, onde se inicia a baixada da Guanabara, abrangendo os rios Guandu e Santana e Ribeirao das
Lajes. Na vertente norte-noroeste, voltada para o Médio Vale do Paraiba do Sul (RH III), ha predo-
minio de colinas (20-100 m), caracteristicas dessa regido. Separando esses dois ambientes morfold-
gicos, observam-se serras escarpadas (acima de 400 m), serras isoladas e serras locais de transicao
entre amplitudes altimétricas diferentes (200-400 m), no alinhamento NE-SW, caracteristico da
geomorfologia do Estado e do Sudeste brasileiro. Na Restinga de Marambaia (Baia de Sepetiba),
observa-se a ocorréncia de feicdes geomorfolégicas costeiras, classificadas como corddes arenosos,
dunas e restingas.

RH III - Médio Paraiba do Sul - Predominio de colinas (20-100 m) na maior parte da regido, o que
caracteriza o “mar de morros” do médio vale do rio Paraiba do Sul. Contudo, na por¢ao NW, nos munici-
pios de Resende e Itatiaia, préximo ao limite com o Estado de Sao Paulo, encontram-se serras escarpadas
(acima de 400 m) que compdem o Parque Nacional de Itatiaia, onde esta localizado o Pico das Agulhas
Negras. Observa-se, também, uma maior abrangéncia da planicie fluvial (até 20 m) do rio Paraiba do Sul
na area da bacia sedimentar de Resende e algumas feicdes de morros (100-200 m) e serras isoladas e
serras locais de transi¢do entre amplitudes topograficas diferentes (200-400 m) na 4rea central e NE da
regido, seguindo o alinhamento NE-SW.

RH IV - Piabanha - A regido apresenta todas as classes geomorfologicas continentais, sendo
que na porgio sul, préoximo a Serra dos Orgios, observam-se, predominantemente, as serras
escarpadas (acima de 400 m), serras isoladas e serras locais de transicdo entre amplitudes topo-
graficas diferentes (200-400 m), caracterizando o divisor de dguas que separa a RH IV da RH V.
Notam-se algumas planicies fluviais (até 20 m) de maior expressdo préximas ao rio Paraiba do
Sul, no nordeste da regido, e nos rios de Teresopolis, além de morros (100-200 m) no oeste e leste
da regiao.
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RH V - Baia de Guanabara - Predominio de planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m).
Observam-se serras escarpadas (acima de 400 m) na por¢do norte, correspondente a Serra dos
Orgios, e também nos macicos da Tijuca, da Pedra Branca e do Mendanha, na Regiio Metropolitana
do Rio de Janeiro. Ademais, colinas (20-100 m) e morros (100-200 m) apresentam-se dispersos
nesta regido. Observa-se a presenca de corddes arenosos, dunas e restingas em algumas areas
costeiras, destacando-se os que se encontram entre o mar e a Lagoa de Marica (area da APA de
Marica).

RH VI - Lagos Sdo Joao - Predominio de planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m). Ha ocor-
réncia de colinas dispersas pela area central da regido e presenca de serras escarpadas (acima de
400 m) e serras isoladas e serras locais de transi¢ao entre amplitudes topograficas diferentes (200-
400 m) nos limites norte e noroeste, onde se localizam os divisores de aguas. Ainda ocorrem serras
escarpadas (acima de 400 m) na area do Morro de Sio Jodo. Destacam-se, também, areas de cordoes
arenosos, dunas e restingas na regido costeira, mostrando a maior influéncia da agdo marinha e
eolica na formacgao do relevo da regido.

RH VII - Rio Dois Rios - Assim como na RH IV, observam-se todas as classes geomorfolégicas conti-
nentais nesta regido. Porém, dois grandes dominios podem ser observados: ao sul e sudoeste, préximo
ao divisor de aguas central do Estado, observam-se feicdes de maiores amplitudes altimétricas,
serras e morros, enquanto que ao norte, mais préximo do rio Paraiba do Sul, podem ser vistas plani-
cies fluviais e colinas, feicoes com menores amplitudes altimétricas. Proximo ao limite com a RH IX,
seguindo o alinhamento NE-SW do Estado e no entorno do Parque Estadual do Desengano, encontra-
se uma grande area de serras escarpadas (acima de 400 m).

RH VIII - Macaé e das Ostras - Na porcido oeste ha o predominio de serras escarpadas (acima de
400 m) e serras isoladas e serras locais de transicdo entre amplitudes topograficas diferentes (200-
400 m); e na porg¢ao leste ha o predominio de planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m) com
ocorreéncias de colinas (20-100 m). Observa-se a presenca de corddes arenosos, dunas e restingas no
litoral do municipio de Rio das Ostras (parte sul desta regido hidrografica).

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Esta regido destaca-se pela presenca de corddes arenosos, dunas
e restingas na area da foz do rio Paraiba do Sul e na restinga de Jurubatiba, formadas pela agao
conjunta deste rio e do mar por meio das sucessivas regressdes e transgressdes marinhas. Na
porc¢do leste da regido predominam planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m) e de colinas
(20-100 m). Nas porg¢des oeste e norte da regido observa-se a ocorréncia de serras escarpadas
(acima de 400 m), serras isoladas e serras locais de transicdo entre amplitudes topograficas dife-
rentes (200-400 m) e morros (100-200 m).

RH X - Itabapoana - Na porc¢do sudeste ha predominio de planicies fluviais e fluviomarinhas (até
20 m) e de colinas (20-100 m). Estas se mesclam, na regido central, com serras isoladas e serras
locais de transicdo entre amplitudes topograficas diferentes (200-400 m). Na por¢do norte predo-
minam morros (100-200 m).
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2.3.3 Mapeamento Climatico

“Clima, num sentido restrito, é geralmente definido como
‘tempo meteorolégico médio, ou, mais precisamente, como a
descrigdo estatistica de quantidades relevantes de mudangas do
tempo meteorolégico num periodo de tempo, que vai de meses
a milhées de anos. O periodo cldssico é de 30 anos, definido pela
Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM).

Essas quantidades sdo geralmente variagées de superficie como
temperatura, precipitagdo e vento. O clima num sentido mais amplo
é o estado, incluindo as descrigées estatisticas do sistema global.”

(Glossary Intergovernmental Panel on Climate Change)

0 mapeamento climatico do Estado do Rio de Janeiro tem impor-
tancia fundamental no contexto do monitoramento ambiental.
Parametros climaticos sdo adotados para monitorar a evolucio
climatica do mundo, assim, regides climaticas podem ser classi-
ficadas dividindo o planeta em regides de dominios climaticos.
0 mesmo pode ser feito em escalas maiores. Mapear o clima em
escala compativel a escala proposta para o planejamento terri-
torial é ndo s6 propiciar o conhecimento sobre manifestacoes e
expressoes da natureza biofisica do Estado, como também possi-
bilitar a geracdo de uma série de mapeamentos relacionados.

Os diversos fendmenos climaticos que ocorrem na atmosfera
sdo definidos pelo balango de energia solar. A modelagem das
projecdes climaticas pode identificar possiveis alteragcdes no
comportamento dos fendmenos atmosféricos e as interagdes
com os estagios sucessionais da vegetacdo, auxiliando no planeja-
mento e monitoramento ambiental.

O WorldClim é um projeto que monitora as condi¢des climaticas
ao redor do mundo por meio de indmeras esta¢des pluviomé-
tricas e meteoroldgicas. O Estado do Rio conta com mais de 100
estacoes e os dados de temperatura e precipitacdo coletados
representam os valores médios mensais calculados para uma
série historica de 50 anos (1950-2000). Com estes dados foram
gerados mapas de precipitacdo (total, da média anual, de inverno
e de verdo) e de temperatura (média anual, verdo e inverno)
(Mapas 5 e 6). A evapotranspiracdo real mensal e anual foi gerada
por meio dos dados referentes aos indices de calor para cada
més - indice anual de calor (somado més a més) e a temperatura
média mensal.

Balanco Hidrico

O Balango Hidrico é a relagdo entre a perda e a armazenagem de
agua no solo em determinado periodo de tempo. Ao planejar o
uso dos recursos hidricos disponiveis no territério é importante
dimensionar esta dinamica, assim como avaliar diretamente os
fatores que contribuem ou causam prejuizo a essa equagao. Deste
modo é possivel avaliar, no espago-tempo, as medidas cabiveis a
manutenc¢do desse recurso, em especial em determinadas regides
responsaveis pelas areas de recarga dos grandes mananciais de
abastecimento publico.

O uso da 4gua para abastecimento é fator de limitacdo ao desen-
volvimento do Estado do Rio de Janeiro, a expansdo urbana, de
empreendimentos e a agricultura. Assim, o conhecimento sobre
o comportamento da dindmica hidrica do solo é de fundamental
importancia ao planejamento e reflete, em parte, o estado atual
de cobertura vegetal, entre as demais relagdes com aspectos
ambientais do clima.

Para o calculo do balang¢o hidrico, sdo necessarios dados de
temperatura e precipitacdo de forma a gerar os dados de evapo-
transpiracdo, que representam a parcela maior de saida de agua
das bacias hidrograficas, sendo, por isto, fundamental para o
ciclo hidrolégico. A essa parcela se somam o escoamento super-
ficial dos rios e o armazenamento de agua no solo (Hewlett,
1982) (Figura 5).

Concluida a etapa de geracdo de dados, obtém-se o balanco
hidrico, cujo objetivo é apresentar dois parametros funda-
mentais a gestdo do recurso: o déficit hidrico e o excedente
hidrico (Mapas 7 e 8). Tais parametros contemplaram ainda o
Indice de Calor e Evapotranspiragdo Potencial compostos por:
Negativo Acumulado, Armazenamento, Alteracdo, Capacidade
de Armazenamento, Capacidade de Agua Disponivel (CAD) e
Evapotranspiracao Real (ER).

-

FIGURA 5: ETAPAS DE ELABURA;AO DOS MAPAS CLIMATICOS
WORLDCLIM CAPACIDADE DE
(1950-2000) ARMAZENAMENTO
DO SOLO
PRECIPITACAO DO ESTADO )
DO RIO DE JANEIRO TEMPERATURA INDICE ANUAL E
B ensaL Al MEDIA MENSAL E ANUAL MENSAL DE CALOR
EVAPOTRANSPIRACAQ
POTENCIAL MENSAL
EVAPOTRANSPIRAGAQ REAL E ANUAL

MENSAL E ANUAL

DEFICIT HIDRICO
MENSAL E ANUAL

EXCEDENTE HIDRICO
MENSAL E ANUAL
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Sintese do Comportamento Hidrico

RH I - Baia da Ilha Grande - E uma regido onde ocorrem muitas chuvas durante todo o ano,
como se pode comprovar pelos mapas de Déficit Hidrico e de Precipitagio. E interessante
observar que mesmo no verao nao ha déficit hidrico, pois o acimulo de 4gua é sempre maior
do que a perda durante todo o ano, principalmente no litoral. Mesmo no inverno observa-se um
excedente hidrico, enquanto o restante do Estado apresenta periodo seco minimo. Neste caso, o
quadrante geografico, sob influéncia marinha e a barreira formada pela Serra do Mar, é fator que
favorece a regido.

RH II - Guandu - O mapa de déficit hidrico e excedente hidrico nesta regido mostra que, no acimulo
total de ambos, a taxa de evapotranspiragido é maior do que a de precipitacio. Isso pode ser compro-
vado ao se observar as estacdes de inverno e verao, nas quais, respectivamente, ndo ha déficit e ndo
ha excedente hidrico; ou seja, no verao ha incidéncia de chuvas convectivas pelo aumento da tempe-
ratura e alta taxa de precipitacao, e, no inverno, a regido é seca. Logo, conclui-se que a distribui¢ao
hidrica é baixa e que tal resultado é devido, no verao, a alta concentragdo de chuvas nas areas da
baixada, as quais apresentam poucas areas florestadas e alta densidade urbana.

RH III - Médio Paraiba do Sul - E interessante notar que no total anual ha déficit hidrico pratica-
mente em toda a regido, com taxas maiores no inverno (seco) e nulas no verao. A exce¢do ocorre
em Itatiaia, favorecida pela cobertura vegetal integra e, principalmente, pela altitude, que supera as
demais barreiras geograficas, o que favorece todas as influéncias climaticas. Quanto ao excedente
hidrico, o contrario ocorre com altas taxas de precipitacdo no verdo no planalto do Estado.

RH IV - Piabanha - Pode-se observar que quase ndo ha déficit hidrico nesta regido. Os mapas
mostram que chove mais do que evapora, inclusive no inverno, estacdo que costuma ser seca em
todo o Estado. Ha registros de taxas de 500 mm de precipitacdo nas zonas de maior altitude. Nesta
regido, assim como na RH VII, ha a presenca de grandes divisores de 4gua que, em parte, sdo abran-
gidos pelos Parques Estaduais dos Trés Picos e do Desengano, respectivamente, o que mostra a
influéncia da altitude e da cobertura vegetal bem preservada.

RH V - Baia de Guanabara - Nio ocorre déficit hidrico nos macicos e divisores; contudo, na Zona
Norte do municipio do Rio, a taxa é alta, principalmente no inverno, o que repercute por toda a
area mais plana da regido hidrografica. No verdo, ndo ha déficit hidrico em praticamente toda a
regido. Com relacdo ao excedente hidrico, o processo é inverso, como acontece na maioria das
demais regides hidrograficas. Observa-se baixa taxa de excedente hidrico nas areas urbanizadas,
e alta nas areas elevadas. No inverno, devido a localizacdo da regido, entre o mar e o Macico da
Tijuca, ocorrem chuvas com mais frequéncia, sendo comum a formacao de chuvas orogréaficas. No
verdo, a taxa de excedente hidrico é alta devido a forte presenca de chuvas convectivas, comuns
nessa época do ano.
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RH VI - Lagos Sao Joao - O mapa de déficit hidrico evidencia, pelo total anual, aumento das taxas,
a medida que se aproxima do litoral no sentido sudeste, chegando a um déficit critico na regiao de
Cabo Frio, Buzios e Arraial do Cabo. Durante o verao, esses municipios alcancam taxas significativas
de déficit hidrico, o que nao ocorre no inverno, cujo comportamento é mais homogéneo, comparado
ao resto da regido. Com relagdo ao excedente hidrico, observa-se comportamento compativel com
o resto da regido nas estagdes de verdo e inverno. No total anual dos municipios citados, porém,
observa-se um valor nulo, provocado pela ressurgéncia. No restante da RH pode-se verificar o
aumento da taxa a medida que se aproxima da serra. Vale destacar o Morro de Sio Jodo, um macico
costeiro isolado das serras escarpadas distribuidas mais ao interior do continente, que se comporta
diferentemente de todos os parametros discutidos neste trabalho. Isso fica nitido nos mapas de
déficit e excedente hidrico.

RH VII - Rio Dois Rios - Observa-se déficit nulo no verdo, porém no inverno e no total anual a
regido apresenta-se quase toda em déficit hidrico. Quanto ao excedente, o mapa evidencia maior
ocorréncia de chuvas no verdo do que no inverno (nulo), comprovando-se a ma distribuicao de agua
na regiao.

RH VIII - Macaé e das Ostras - O balango hidrico observado na RH VIII é positivo, uma vez que ha
maior entrada de dgua na bacia hidrografica, em especial nos meses do verao.

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Por ser area de baixada, esta regido hidrografica é, em sua maior parte,
um depdsito sedimentar, com dreas pantanosas e areas alagadicas, vide as lagoas e lagunas formadas
junto aos corddes arenosos na era do Quaternario, bem definidas no mapa de déficit hidrico. Todas
essas caracteristicas ditam a regido comportamentos distintos, com destaque para a Lagoa Feia,
proximo a Campos de Goytacazes e Quissama. O relevo plano com forte incidéncia solar torna essa
regido naturalmente deficitaria quanto ao recebimento de agua, o que pode ser observado no mapa
do total anual de déficit hidrico, que representa, claramente, a distribuicdo hidrica da RH IX como
desigual e escassa. No mapa de excedente hidrico nota-se, por meio do total anual, menor aporte de
agua na regido. Esta afirmacdo pode ser comprovada diante da analise deste comportamento mesmo
no periodo do verao, em que as taxas de excedente hidrico ainda sdo baixas.

RH X - Itabapoana - O déficit hidrico é bem distribuido, j& que no litoral e na faixa plana se tem
uma resposta significativa de déficit, enquanto que nas areas declivosas o indice baixa para quase
nulo. Mesmo assim, nota-se uma ma distribuicdo hidrica, com valores nulos no verdo e maiores no
inverno. O excedente hidrico caracteriza-se nas areas planas como bem seco no inverno, porém, nas
areas de colinas os valores sdo altos no inverno e no verao, demonstrando um total anual de baixos
valores a medida que se aproxima do litoral, e altos valores nas partes mais elevadas da regiao.
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2.3.4 Bioclimatologia

0 mapa bioclimatico (Mapa 10) pretende definir a distribuicdo geografica das comunidades vegetais,
reconhecendo porgdes da superficie do territério em que um conjunto significativo de caracteristicas
climaticas coincide, sendo seu somatorio a principal condicionante a ocorréncia dos elementos floris-
ticos em determinada area de influéncia. Dessa maneira, o mapa bioclimatico deve permitir tanto a
inferéncia sobre os dominios florestais de uma vegetacdo potencial como as possibilidades de cultivo
das espécies economicamente interessantes e ecologicamente conhecidas (Mapa 11: Potencial de
Vegetacdo). A correlacdo entre clima e vegetagdo possibilita prever a capacidade de adaptacdo das
espécies cultivaveis ao clima local, assim como a caracterizagdo da vegetacdo desse local a partir da
classificagao bioclimatica.

Na elaboragdo do mapa de zonas bioclimdticas foram utilizadas as variaveis: altitudes, déficit hidrico
médio, precipitacdo e temperatura média anuais. Os dados de altitude foram obtidos a partir de dados
das imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) e as informacdes climaticas foram produzidas
a partir de dados WorldClim. Baseado no mapa de Golfari (1980), foram inferidos os valores das varia-
veis que limitam as 17 zonas bioclimaticas, onde foi utilizado SQL (Structured Query Language) para a
selecdo de tais dados (Figura 6).

é )
FIGURA 6: ETAPAS DE ELABORACAO DO MAPA BIOCLIMATICO

MAPA BASICO STRUCTURED QUERY
DE GOLFARI LANGUAGE
(DIGITALIZADO) -
DEFINI[;AO DAS
[ RECLASSIFICACAO ] ONAS CLIMATICA
SRTM
( DEFICIT HiDRICO ]
[ WORLDCLIM
PRECIPITACAQ
MEDIA ANUAL
TEMPERATURA MAPA
MEDIA ANUAL BIOCLIMATICO
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Sintese Climatica e Bioclimatica

Como visto na definicdo geomorfolégica do territério, este é marcado por planicies, morros, colinas
e serras, uma diversidade de paisagens tdo bem delimitadas fisicamente, que suas sinuosidades
tornam-se visiveis nos mapas de temperatura e precipitacio. Essa visualizacido representa a intrin-
seca relacao da temperatura com a altitude, do relevo com a precipitacdo, com a cobertura vegetal e
com a evapotranspiragdo e todas essas diretamente com a incidéncia solar.

Em linhas gerais, o clima Tropical Atlantico é representado no Estado do Rio de Janeiro por uma
média de temperatura bem distribuida, que se eleva a medida que se aproxima da faixa costeira,
e por uma precipitacdo mal distribuida, com chuvas concentradas no verdo e inverno seco, salvo
nas regides hidrograficas, que apresentam os maiores indices de pluviosidade potencializados pela
barreira da Serra do Mar.

Os fatores climaticos influenciados pelo relevo indicam, na medida do possivel, caracteristicas coin-
cidentes - das planicies as vertentes das serras, das vertentes das serras aos pontos mais altos. Como
exemplos, a Serra do Mar (Serra dos Orgéos) e a Serra da Mantiqueira (Itatiaia), onde o periodo seco
é bem definido e sdo registradas as temperaturas mais baixas. Em contraponto, na faixa costeira, com
um relevo marcado por planicies, onde a maior incidéncia solar eleva as temperaturas e a evapotrans-
piragdo, obtém-se os maiores registros, em especial nas areas da Baixada Fluminense, da Baixada
Campista e no litoral de Cabo Frio e Arraial do Cabo.

As serras escarpadas e serras isoladas presentes no territorio fluminense apresentam variacdao de 200
a 400 metros de altitude (na amplitude do relevo), altera¢des na precipitagdo por ocasido das chuvas
orograficas e diminuicdo das temperaturas, o que afeta, sensivelmente, a evapotranspiragdo. O relevo
tem, pela condigdo serrana, sua incidéncia solar dividida, maior no norte, onde ocasiona aumento da
evapotranspira¢ao dessas vertentes, e menores no sul. As vertentes ao sul sofrem ainda a influéncia da
maior precipitagdo oriunda da umidade do oceano.

Situacdes em que as encostas florestadas recebem insolacdo intensa apenas em alguns momentos do
dia, baixas temperaturas proéximo aos pontos de cumes ou, ainda, a concentracdo da umidade perma-
nente do oceano, refor¢cada pela formacgdo das chuvas orograficas, sdo diferencas sutis entre vertentes
de uma mesma cadeia de montanhas que condicionam a expressdo bioldgica florestal, seja sob a
sombra das chuvas ou do sol (Tabela 4). Assim, diferenciam-se as tipologias da floresta ainda sob um
mesmo dominio climatico.

RH I - Baia da Ilha Grande - O comportamento da temperatura na Baia da Ilha Grande é aparente-
mente “independente”. Durante o ano, as isotermas predominantes na ilha apresentam temperaturas
mais elevadas, permanecendo baixa na por¢do central, onde se podem encontrar morros com mais de
200 metros de altura. Analisando o mapa de precipitagdo, em conjunto com os demais parametros,
vé-se que ha uma forte concentracdo de chuvas o ano todo, mesmo no inverno (estagio seca), onde,
por todo o litoral, a precipitacgio mantém concentracdo consideravel. A evapotranspiracido apresenta
taxas mais baixas na porg¢ao centro-norte da regido hidrografica, o que evidencia o dominio florestal
(floresta densa ombrodfila, baixa e submontana), com mangues, restingas e outras formagdes pioneiras.

RH II - Guandu - A média anual da temperatura (série histdrica) se mantém entre 24° C e 26° C.
Observando os dados nas esta¢des de verdo e inverno, percebe-se uma massa de calor se movi-
mentando para a regido de baixada. Isso ocorre devido ao comportamento do relevo nessa regiao
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

hidrografica que, mais a oeste, estabelece um ponto com temperaturas mais amenas (regido marcada
por colinas, morros, serras isoladas e escarpadas) e, a medida que se aproxima da area de baixada,
a temperatura aumenta. No mapa de precipitacdo, percebe-se que na area intermediaria entre serra
e baixada ocorre um acimulo de 4gua acima de 1.200 mm. As estacdes sdo bem definidas, chove
bastante no verdo e o inverno é muito seco. Isto acontece devido a maior incidéncia do sol e conse-
quente aumento da temperatura no verao. Além disso, a regido comporta a Reserva do Ribeirdo das
Lajes e o rio Guandu, que fazem com que haja maior evapotranspiracdo, como se pode constatar no
Mapa 9, de Evapotranspiracido Real, em que o acimulo total da concentracdo de evapotranspiragio
define bem o relevo daquela area. Tais varia¢des e a definicdo de um clima seco justificam a diversi-
dade de florestas que ocorrem nesta regidao. O mapa bioclomatico (Mapa 10) e o de vegetacido poten-
cial (Mapa 11) indicam a transicdo de floresta ombrofila para floresta estacional semidecidual.

RH III - Médio Paraiba do Sul - A temperatura dessa regido mostra uma variacdo média entre
20° C e 24° C, com temperaturas mais amenas na regido dos municipios de Itatiaia e Resende. Na
estacdo de verdo verifica-se o aumento da temperatura na area central da regido e uma estabilizagdo
na area de Itatiaia; no inverno percebe-se uma queda brusca da temperatura. Este comportamento se
justifica pelo relevo da regido, com altitudes acima de 200 metros. A precipitacdo é bem distribuida
durante o ano. A anadlise das esta¢des do verdo e inverno permite identificar ainda, considerando a
diferenca geomorfoldgica, o comportamento climatico semelhante ao da RH II, com estacdo seca bem
definida, destacando-se a drea de Itatiaia que sempre apresenta altas taxas de precipitacdo. A evapo-
transpiracao total anual apresenta uma baixa saida de 4gua, que aumenta a medida que se segue para
o leste. No verdo, por causa do calor e da incidéncia solar, a saida de 4gua aumenta, mas a regido de
pico fica praticamente intacta, com poucas varia¢des, como no inverno, onde a representacdo continua
a mesma. Na regido de Resende as taxas sempre estdo altas. Vale dizer que, pelo fato de Resende ser
um municipio mais urbanizado e localizado em bacia sedimentar, o comportamento hidrico do solo
pode apresentar alteracdes que influenciam as taxas de evaporagdo. As caracteristicas climaticas
apresentadas definem a diversidade da cobertura vegetal, com ocorréncia de quase todas as tipologias
florestais de Mata Atlantica.

RH IV - Piabanha - Nesta regido, a temperatura média anual varia de 13° C nos picos, onde se loca-
liza o Parque Estadual dos Trés Picos, a 26° C mais ao nordeste, em direcao ao rio Paraiba do Sul.
Pode-se observar que no inverno a temperatura diminui bastante, com baixa taxa de pluviosidade,
tornando essa area seca nessa época do ano. A temperatura se mantém alta onde se localiza o rio
Paraiba do Sul. J4 no verdo, a temperatura aumenta em toda a regido do Piabanha, a excecdo dos
topos de montanha. Assim, a regido apresenta taxa de pluviosidade alta, porém ma distribuida, se
concentrando mais no verdo. Vale dizer que essa regido tem a maior concentra¢do de precipitacao
do Estado, marcada por chuvas orograficas, em virtude do seu relevo acidentado, formado, prin-
cipalmente, por serras escarpadas, acima de 400 metros. Por mais que a taxa de precipitacio seja
alta, a evapotranspiracao é baixa, aumentando apenas a nordeste, em direcio ao Médio Paraiba
do Sul. Isso se da devido a alta retencdo de dgua no solo, pois essa regido possui extensa area de
cobertura vegetal integra (protegida por unidades de conservagido) capaz de reter toda a agua
que entra, direcionando-a para as principais bacias hidrograficas. As temperaturas sdo baixas,
o que contribui ainda mais para que a taxa de evapotranspiracdo seja, em sua maioria, baixa,
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inclusive no verdao. O mapa bioclimatico (Mapa 10) evidencia os dominios bioclimaticos da Serra
dos Orgaos, sopé do Desengano, Vale do Paraiba, sopés timidos e Baixada Campista que representam
as tipologias florestais predominantes da floresta ombroéfila densa montana, floresta estacional
semidecidual montana a floresta ombroéfila densa montana, floresta estacional semidecidual
submontana a montana, floresta estacional semidecidual submontana a floresta ombrofila densa
montana e floresta estacional semidecidual submontana.

RH V - Baia de Guanabara - Essa regido apresenta temperaturas elevadas praticamente por toda a
sua drea, atingindo os valores maximos encontrados no Estado, superiores a 26° C. Apenas ao norte
a situacdo é diferente, por possuir um divisor geomorfolégico - a Serra dos Orgdos -, que aumenta
bruscamente a altitude, e, em decorréncia, a temperatura diminui. A elevagdo da temperatura rela-
ciona-se ao fato de ser uma area de baixada, que naturalmente se torna mais quente, com exce¢ao
dos macicos da Pedra Branca (Parque Estadual da Pedra Branca) e da Tijuca (Parque Nacional da
Tijuca), que apresentam temperaturas mais amenas. Outros fatores que potencializam a elevacao
da temperatura sdo oriundos da intensa urbaniza¢do em toda a Baixada Fluminense, incluindo o
municipio do Rio de Janeiro. Esses fatores criam ilhas de calor que influenciam diretamente o clima
local. A precipitagdo, de modo geral, apresenta taxas altas nos macicos e na serra, com concentragao
no verdo e escassez no inverno, ou seja, ha evidéncia de formacao de chuvas orograficas mesmo no
inverno, com taxa maior em relacdo ao restante do Estado. A resposta para a evapotranspiragao
é relacionada - maior evapotranspiracdo na baixada e areas litoraneas (area de baixada, mais
planas, urbanizadas, com maior incidéncia solar e temperaturas mais elevadas) do que nos maci¢os
costeiros (areas vegetadas) e divisores (vertentes voltadas para o sul, ou seja, areas mais umidas
e com menor incidéncia solar). De acordo com o mapeamento bioclimatico, essa regido é extrema-
mente rica em biodiversidade, com grande variacdo altitudinal e grandes estuarios marinhos. Em
sua abrangéncia de ecossistemas associados de Mata Atlantica, contabilizam-se potencialmente as
seguintes formacdes: Baixada Fluminense (floresta ombréfila densa), sopés supertimidos (floresta
ombrofila densa submontana a montana), Serra dos Orgios (floresta ombréfila densa submontana
a montana), pré-Regido dos Lagos (floresta ombroéfila submontana) e macigos costeiros (floresta
ombrofila submontana).

RH VI - Lagos Sao Joao - Esta regido tem caracteristicas atreladas as influéncias de processos
costeiros, com a presenca de lagoas e lagunas e de serras escarpadas ao noroeste. A temperatura
média anual varia entre 23° C e 25° C, apresentando temperaturas elevadas no verdo e mais baixas
no inverno, porém nio tiao reduzidas. Quanto a precipitacdo, é interessante notar que, comparada
as demais regides do Estado, essa é a regido onde menos chove. Mesmo no verdo quando a precipi-
tacdo aumenta em todo o Estado, a RH Lagos Sdo Jodo apresenta as menores taxas de pluviosidade,
principalmente na area onde se localizam os municipios de Cabo Frio, Bazios e Arraial do Cabo, a
sudeste da regido. O mesmo ocorre com a evapotranspira¢do, que segue os modelos da precipitagdo
em relacdo aos municipios citados. As taxas sdo altas no verdo e baixas no inverno, comportamento
climatico natural em area de baixada. Sobre o total anual da evapotranspiracdo, observa-se que o nivel
é alto e sua distribuicdo se da devido a presenca das diversas lagoas e lagunas como o reservatorio de
Juturnaiba e a lagoa de Saquarema. Para a Lagoa de Araruama, porém, a andlise apresenta diferente
comportamento, especialmente a leste, proximo a regido de Cabo Frio, onde seu nivel é baixo e nio
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varia do inverno para o verdo. Tal comportamento se explica pela ressurgéncia, fendmeno relacionado
com os ventos e correntes oceanicas que ocorrem nha regido. Este fendmeno provoca alteracdo no
clima local e até mesmo formacdo de pequenas dunas no litoral. O mapa bioclimatico define para esta
regido uma vegetacdo (disjunc¢do) de restinga com expressdo maxima de fisionomias. Considerando o
quadrante geografico da Peninsula de Buzios, a regido apresenta vegetagido peculiar chamada “mata
seca”. Em sua 4rea ha os seguintes dominios: sopés superumidos (floresta ombroéfila densa montana),
sopés do Desengano (floresta ombroéfila submontana), Serra dos Orgdos (floresta ombréfila submon-
tana), Regido dos Lagos (floresta estacional semidecidual de terras baixas), pré-Regido dos Lagos
(floresta ombroéfila densa submontana), macicos costeiros (floresta ombroéfila densa submontana a
montana) e planicies costeiras (floresta estacional decidual).

RH VII - Rio Dois Rios - Esta regido apresenta a maior variabilidade geomorfolégica de todo
o Estado do Rio de Janeiro. A Serra dos Orgios, sopé do Desengano, Serra do Desengano, Vale do
Médio Paraiba e Baixada Campista influenciam a regido de maneira significativa. A temperatura
reflete as caracteristicas geomorfoldgicas da area, com temperaturas amenas nas areas de serra e
topos de morro, que aumentam a medida que se aproximam da Baixada de Campos dos Goytacazes.
Importante notar as temperaturas elevadas no verdo na area de baixada e a estabilizacdo da tempe-
ratura nos sopés da serra e vales de morros. A precipitacdo total é bem distribuida, com niveis
altos, embora apresente taxas de concentracdo no verdo, sendo o inverno seco. A evapotranspi-
racao real também evidencia o relevo da regido, com valores baixos nas serras, morros e colinas,
que aumentam nas areas planas de baixada. Nas areas de relevo acidentado, notam-se valores altos
no verdo, porém ainda baixos em relacdo ao resto da regido. O mapa bioclimatico revela os domi-
nios Baixada Campista, Vale do Paraiba, sopé do Desengano, Serra dos Ogios e Serra do Desengano
com variadas expressdes fitofisionomicas como: floresta estacional semidecidual submontana e
montana, floresta ombrofila densa submontana montana a alto-montana.

RH VIII - Macaé e das Ostras - Nesta regido se localizam os municipios de Macaé e Rio das Ostras.
Entre esses dois municipios encontra-se a Lagoa de Imboacica. Analisando o mapa de temperatura
tem-se o relevo da regido marcado por colinas, morros, serras escarpadas e isoladas e planicies
fluviomarinhas. O mapa de temperatura média anual revela um ponto bem marcado por tempe-
raturas baixas, devido a proximidade da Serra dos Orgéos e do sopé do Desengano. Em dire¢io ao
litoral, percebe-se o aumento da temperatura que ndo sofre grande variagdo entre inverno e verao.
A precipitacdo é bem distribuida, segundo o mapa do total anual, mas observa-se a influéncia do
relevo na ocorréncia de mais chuvas nas areas mais elevadas e poucas nas planicies, diferindo das
outras regides que apresentam mais chuva no verdo do que no inverno. E interessante notar que
a evapotranspira¢ido real se comporta de maneira semelhante a temperatura e a precipitacdo, se
dividindo, praticamente, em niveis baixos nas regioes de serra e niveis altos nas planicies. No verao
esses valores aumentam. No inverno, os niveis continuam altos nas planicies e no litoral e isso
acontece em funcdo das temperaturas e insolacdo, naturalmente elevadas nas areas de planicies. A
crescente urbanizacdo pode agravar a sensagdo térmica provocada por essas temperaturas. O mapa
bioclimatico apresenta os seguintes dominios: Baixada Fluminense, sopé do Desengano, Serra dos
Orgios, Regido dos Lagos e pré-Regido dos Lagos. Os dois ultimos dominios associam-se respecti-
vamente a ocorréncia das fitofisionomias floresta ombrofila densa de terras baixas e floresta esta-
cional semidecidual de terras baixas, extremamente relevantes em biodiversidade e ameacados.
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RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Essa regido hidrografica se situa na regido Norte e Nordeste
Fluminense. Através do mapa de temperatura média anual, verifica-se o predominio de planicies
fluviomarinhas, além de morros e colinas de baixa altitude. A regido pode ser considerada quente,
com média de 25° C em praticamente todo o territério, com baixa amplitude térmica nas estacdes de
verdo e inverno. Em funcdo desses dados, a resposta da precipitacdo é bastante interessante, pois,
na maioria das outras regides hidrograficas, os niveis de precipitagdo foram altos, diferentemente
desta, que apresenta baixos niveis de precipitacdo, concentrados no verdo. No inverno, observa-se
um pequeno aumento da pluviosidade. Esse comportamento se justifica por ser esta regido uma
area de deposicdo de sedimentos do rio Paraiba do Sul, que forma uma grande planicie e ndo apre-
senta dinamica de chuvas convectivas no verdo, dependendo “apenas” de chuvas orograficas, visto
que seu relevo fica acidentado a medida que se adentra o continente. A andlise permite, ainda,
entender como se comporta a evapotranspiracdo real, que apresenta altos indices de evaporagao
em praticamente toda a regido, com as montanhas do Norte Fluminense definidas pelos indices
mais baixos. Para a o mapeamento bioclimatico encontram-se os seguintes dominios e vegetacao
potencial relacionada: Baixada Campista, floresta estacional semidecidual submontana e estacional
semidecidual de terras baixas; Sopé do Desengano, floresta ombréfila densa submontana a
montana; Serra dos Orgdos, floresta ombréfila densa montana; pré-Regido dos Lagos, floresta
ombrofila densa submontana; montanhas do Norte Fluminense, floresta estacional semidecidual
montana; e Serra do Desengano apresentando floresta ombréfila densa montana. Os fragmentos
remanescentes desta regido encontram-se sob forte pressdo, contidos em uma matriz de pastagem,
sendo extremamente relevante para a conservacao, especialmente os que representam as fitofisioni-
mias mais ameacadas da Mata Atlantica.

RH X - Itabapoana - Compreende os municipios de Varre-Sai a Sdo Francisco de Itabapoana, na
zona fronteira com o Estado do Espirito Santo. Suas caracteristicas climaticas mais ao litoral nao
diferem muito da regido anterior. Contudo, a regido Itabapoana apresenta dominio das planicies
costeiras secas que se associa a ocorréncia da floresta estacional decidual de terras baixas mais
préxima ao litoral, enquanto que na regido do Baixo Paraiba do Sul had ocorréncia de restingas
seguidas de floresta estacional semidecidual de terras baixas associadas ao dominio Baixada
Campista. A temperatura média anual é prépria de uma regido plana, com uma concentracdo de
morros e colinas onde se localiza Varre-Sai, dominio de montanhas do Norte Fluminense, com uma
temperatura mais amena. Os mapas de temperatura para o verdo e o inverno possuem alta e baixa
amplitude térmica, respectivamente. As areas planas apresentam temperaturas elevadas sempre.
Quanto a precipitacdo, o comportamento no litoral é semelhante a Campos dos Goytacazes e Sao
Jodo da Barra, mas no interior da regido observa-se maior concentragao de chuvas, provavelmente
orograficas, mais frequentes no verdo do que no inverno. Sobre a evapotranspiracio real, esta é
semelhante a encontrada na Regido Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul, sendo altos os indices
nas areas planas, ja que estdo mais suscetiveis a radiacdo solar, e baixos na regido de morros e
colinas, porém com concentragdes maiores no verao e muito baixas no inverno. Encontram-se ainda,
seguindo a orientacdo norte-noroeste, as seguintes expressoes fitofisiondmicas: floresta estacional
semidecidual submontana e floresta estacional semidecidual montana, associadas, respectivamente,
aos dominios Baixada Campista e montanhas do Norte Fluminense.

(]
Inea instituto estadual
do ambiente

2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

0 ESTADO DO AMBIENTE

(]
~
o
N
o
o=
(5]
c
©
&
()
o
=
oc
o
o
i)
©
&
c
D
o
S
<
n
)
S
o
gl
©
2
=l
c




0 ESTADO DO AMBIENTE

o
~
o
o
o
o=
)
c
@©
0
()
o
9
oc
o
o
2
©
S
c
D
o
(S
<
)
)
A
()
gl
©
2
=]
c

2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

TABELA 4: SINTESE DE INFORMACOES BIOCLIMATICAS

DEFICIT | DEFICIT
i ALTITUDE | ALTITUDE f f PRECIP. PRECIP. PRECIP. TEMP. | TEMP. | TEMP.
REGIAG MiNiva | Mixiva | HIBRICO- | HIDRICO 4 yigua 1 veEpiA | MAxiA | MiNiMA | MEDIA | MAXiMA GEOMORFOROGIA CLIMAKOFFEN
MINIMO MAXIMO
Baixada Campista | 300 80 250 1050 1100 1300 21 2 24 Predominiode colinas e morros/cordoes Tropical dmido subtmido seco
arenosos, restinga e dunas
Baixadas fluminenses 2 300 10 80 1150 1300 1850 21 23 gy | el Gl ellhes s e Subtropical ou tropical tmido
arenosos, restinga e dunas
Montanhas do Vale do Paraiba 3 800 1300 20 80 1500 1500 1650 17 18 yg ~Predominio de serras escarpadas, serras ST | el
isoladas e serras locais de transicao superimido a imido
Vale do Paraiba 4 300 800 40 100 1300 1450 1600 18 20 22 Predominio de morros e colinas Subtropical Gmido e subdmido
Sopés Umidos 5 100 800 40 1600 1600 1900 18 19 21 Predominio de colinas e morros Subtropical Umido
Sopés superiimidos 6 100 800 20 1700 1750 2300 16 21 22 Predominio de serras escarpadas Subtropical ou tropical superimido
Sopé do Desengano / 100 800 80 1200 1450 1600 17 19 22 Predominio de colinas e morros Subtropical Umido a semitmido
Serra dos Grgaos 8 800 2300 40 1500 1500 2000 12 17 20 AC TOCDEEE SRS Submontano [tipo tropical)
serras locais de transicao de superdmido a Umido
Regiao dos Lagos 9 300 60 150 1050 1100 1150 21 23 24 Predominio de colinas e morros Tropical subtmido a Umido
Pré-regiao dos Lagos 10 300 40 80 1150 1150 1250 20 22 23 Predominio de serras escarpadas Tropical, subtimido a Umido
Montanhas do norte fluminense 11 100 1200 40 150 1200 1300 1450 18 20 22 Pred""‘L”'S‘;freajfgrca:is's‘"adas Subtropical Gmido a semidmido
Serra da Mantiqueira 2 800 2800 60 1600 1600 2400 10 17 19 Predominio de serras escarpadas S”dbm"”ta”," lipe rmpicz ]
e superimido a imido
Macicos Costeiros 3 100 1000 60 1200 1650 1750 18 21 22 AL ERE B Subtropical ou tropical superdmido
e serras locais de transi¢ao
Sopé da Bocaina 14 0 800 20 1500 1500 2400 20 22 23 Prgdomfmo CRISSTEBCE serras Subtropical ou tropical superimido
isoladas e serras locais de transicao
Serra da Bocaina (Alta) 15 800 1900 40 1500 1550 2000 13 16 22 Predominio de serras escarpadas S”dbm"”ta”," [tipo tropical]
e superdmido a imido
Planicies costeiras secas 16 0 300 100 300 800 1000 1000 22 2 | (FEERIITE CEEl s D s e Tropical subumido seco
arenosos, restinga e dunas
Serra do Desengano 7 800 1800 40 1400 1450 1600 14 18 19 Predominio de serras escarpadas b ({90 rplcel)
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Mapa 10: Dominios Bioclimaticos do Estado do Rio de Janeiro
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Mapa 11: Vegetacao Potencial do Estado do Rio de Janeiro
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2.4 Aspectos
da Biodiversidade

2.4.1 Vegetacao Potencial

A classificacdo da vegetagdo potencial para o Rio de Janeiro
fundamenta-se ndo sé nas analises biogeograficas, mas prin-
cipalmente em uma classificagio bioclimatica e em relatos
histéricos que contam o avanco do homem sobre a floresta.
A nomenclatura adotada pelo Manual Técnico da Vegetacdo
Brasileira (IBGE, 1992), buscou atender a intenc¢io de firmar
uma legenda universal para o Brasil, ainda que para as classifi-
cacdes em escalas maiores, previstas no planejamento ambiental
do Governo do Estado do Rio de Janeiro, haja a necessidade de
uma revisao para novos termos.

0 mapa de vegetacdo potencial, na escala 1:100.000, foi elabo-
rado a partir da adaptacdo do mapa Bioclimatico de Golfari
(1980), no qual as classes das fitofisionomias foram asso-
ciadas as classes do novo mapa bioclimatico. A classificagio
de Golfari foi, por sua vez, baseada na de Rizzini (1997), nao
correspondendo a utilizada pelos 6rgios oficiais a partir do
Radam Brasil (1971) e da publicagdo do IBGE (1992). Assim, o
mapa foi reclassificado por correlacdo entre as classes corres-
pondentes nos dois sistemas. Para isso, foram adicionados as
categorias fitofisiondmicas os dados altimétricos, que tiveram
cotas estabelecidas de acordo com a divisdo proposta pelo
IBGE, entre 5 m e 50 m - formacgbes de terras baixas; entre 50
m e 500 m - formag¢des submontana; entre 500 m e 1500 m -
montana e o que esta acima disso como alto-montana. Ou seja,
para a classificagdo das fitofisionomias, a delimitagdo segue
as medidas relativas aos padroes altitudinais estabelecidos
no Manual, junto a delimitacdo latitudinal fundamentada no
mapa bioclimatico e os dados climaticos atuais obtidos pelo
WorldClim. Para reduzir essas diferencas e atender aos objetivos
minimos desse mapeamento, foram ainda combinadas com as
fitofisionomias as classes de uso do solo atual em que foram extraidas
as tipologias de manguezais, restingas e comunidades reliquias.

Assim, o mapeamento da Vegetacdo Potencial do Estado limita-
se a uma representacdo por dominio climatico e altitudinal. No
entanto, com esse resultado pretende-se atender a urgéncia de
pardmetros para a restauracdo ambiental e para a classificagao

Formacdes Pioneiras

Vegetacao com Influéncia
Marinha (restingas)

TABELA 5: FITOFISIONOMIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Ao longo do litoral, bem como nas planicies fluviais e mesmo ao redor de depressdes aluvionares (pantanos, lagunas e lagoa). ocorrem
frequentemente terrenos instaveis cobertos de vegetagao, em constante sucessao. (... Trata-se de uma vegetacdo de primeira ocupagao
de carater edafico, que ocupa os terrenos rejuvenescidos pelas seguidas deposicdes de areias marinhas nas praias e restingas, as aluvides
fluviomarinhas nas embocaduras dos rios e 0s solos ribeirinhos aluviais e lacustres.

As comunidades vegetais que recebem influéncia direta das dguas do mar.

Vegetacao com Influéncia
Fluviomarinha

(Manguezal e Campo Salino)

Vegetagao com Influéncia Fluvial
(comunidades aluviais)

0 manguezal é a comunidade de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde, nos solos lamosos [manguinhos],
cresce uma vegetacao especializada, adaptada a salinidade das dguas.

Trata-se de comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das cheias dos rios nas épocas chuvosas ou, entao, das
depressdes alagaveis todos 0s anos, conforme a quantidade de 4gua empogada e ainda o tempo que ela permanece na area.

Floresta Ombrofila Densa

Floresta Ombrdfila Densa
Submontana

Este tipo de vegetagdo é caracterizado por fanerdfitos*, justamente pelas subformas de vida macro e mesofanerdfitos, além de lianas lenhosas
e epifitas em abundancia que o diferenciam das outras classes de formacdes. Sua caracteristica ecolégica principal reside nos ambientes
ombréfilos que marcam muito bem a “regido floristica florestal” (...)

0 dissecamento do relevo montanhoso e dos planaltos com solos medianamente profundos é ocupado por uma formacao florestal que apresenta
os faneréfitos com alturas aproximadamente uniformes e lianas herbaceas em maior quantidade.

Floresta Ombrofila Densa Montana

Floresta Ombrofila
Densa Alto-montana

Esta formacao é correspondente no sul do Pafs as que se situam de 500 a 1500 m, onde a estrutura é mantida até préximo ao cume dos relevos
dissecados, quando solos delgados ou litélicos influenciam no tamanho dos faneréfitos, que se apresentam menores. A estrutura de dossel
uniforme (mais ou menos 20 m) é representada por ecotipos relativamente finos com cascas grossas e rugosas.

E uma formagao arbérea mesofanerofitica com aproximadamente 20 m de altura, que se localiza no cume das altas montanhas sobre solos
litdlicos, apresentando acumulagdes turfosas nas depressdes onde ocorre a floresta. Sua estrutura é integrada por faneréfitos com troncos e
galhos finos, folhas middas e coridceas e casca grossa com fissuras. A floristica apresentada por familias de dispersdo universal, embora suas
espécies sejam endémicas, revela um isolamento antigo de "refdgio cosmopolita”, este refugio é conhecido popularmente por “mata nuvigena”
ou mata nebular.

Floresta Ombrofila Densa Aluvial

Florestas de Ombréfila Densa
de Terras Baixas

Trata-se da formagao ribeirinha ou floresta ciliar que ocorre ao longo dos cursos de dgua ocupando 0s terracos antigos das planicies
quaternarias. Esta formac@o € constituida por macro, meso e microfanerdfitos de rapido crescimento, em geral casca lisa, tronco conico, por
vezes com forma de botija e raizes tabulares. A floresta aluvial apresenta com frequéncia um dossel emergente (...) com bastante palmeiras no
estrato intermediario.

E uma formagao que ocupa em geral as planicies costeiras, capeadas por tabuleiros pliospleistocénicos do Grupo Barreiras. Ocorre desde a
Amazonia, estendendo-se através de todo o Nordeste, até as proximidades do rio Sdo Jodo, no Estado do Rio de Janeiro. A partir do rio Sao Jodo
esta formagdo ocorre nos terrenos quaternarios, em geral situados pouco acima do nivel do mar nas planicies formadas pelo assoreamento,
devido a erosdo existente nas serras costeiras e nas enseadas maritimas.

Floresta Estacional Semidecidual

Floresta Estacional Semidecidual
de Terras Baixas

0 conceito ecoldgico deste tipo de vegetagao esta condicionado pela dupla estacionalidade climatica, uma tropical, com época de intensas
chuvas de verao seguida por estiagem acentuada, e outra subtropical sem periodo seco, mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio
do inverno, com temperaturas médias inferiores a 15° C. E constituida por faneréfitos com gemas foliares protegidas da seca por escamas
(catafilos), ou pelos, cujas folhas sao esclerdfilas ou membrandceas. Neste tipo de vegetagdo a porcentagem das arvores caducifélias, no
conjunto florestal e ndo nas espécies que perdem as folhas individualmente, situa-se entre 20 e 50%.

E uma formagao encontrada frequentemente revestindo tabuleiros do pliopleistoceno do grupo Barreiras, desde o sul da cidade de Natal
até o norte do Estado do Rio de Janeiro, nas cercanias de Campos, bem como até as proximidades de Cabo Frio, entdo j& em terreno quaternario.
E um tipo florestal caracterizado pelo género Caesalpinia de origem africana, de onde se destacaram pelo inegével valor histérico,
a espécie C. echinata (pau-brasil) e outros géneros brasileiros.

Floresta Estacional
Semidecidual Submontana

Floresta Estacional
Semidecidual Montana

Esta formagao frequentemente ocorre nas encostas interioranas das serras da Mantiqueira e dos Orgaos e nos planaltos centrais
capeados pelos areniticos de Botucatu, Bauru e Caiud dos periodos geolégicos Jurassico e Cretdceo. Sua ocupagao vai desde o Espirito Santo e
sul da Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, norte e sudoeste do Parana e sul do Mato Grosso do Sul
e nas encostas interioranas das serras maritimas.

S30 poucas as dreas ocupadas por esta formagdo estabelecida acima dos 500 m de altitude. Situam-se principalmente na face interiorana da
Serra dos Orgdos, no Estado do Rio de Janeiro, e na Serra da Mantiqueira, nos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (ltatiaia), e do
Espirito Santo (Caparad). Outras &reas ainda menores ocupam os pontos culminantes dos planaltos areniticos.

*Fanerdfitos: plantas lenhosas com as gemas protegidas e brotos de crescimento protegidos por catafilos, situados acima de 0,25 m do solo. Apresentam-se com dois aspectos ecoedaficos: normal climatico e raquitico oligotréfico,
subdivididos, conforme suas alturas médias, em: Macro, Meso, Micro e Nanofaneréfitos, Caméfitos, Hemicriptofagos, Gedfitos, Tedfitos, Lianas, Xeromdrfitos (classificagdo baseada em Rankiaer).

Fonte: IBGE, 1992
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

dos fragmentos florestais existentes correspondentes a floresta original, auxiliando programas e
projetos vigentes na SEA e INEA, em outras iniciativas municipais, privadas e da sociedade civil que
se integram aos interesses da conservacdo ambiental do Estado do Rio de Janeiro. Na Tabela 5, sdo
descritas as fitofisionomias potenciais para o territério do Rio de Janeiro.

Sintese da Vegetacdo Potencial

RH I - Baia da Ilha Grande - Ha predominio de floresta ombrofila densa submontana ocupando
quase 50% da area, seguida por floresta ombroéfila densa montana e floresta ombréfila densa de
terras baixas. A regido é assim caracterizada devido a sua ligacdo com os fatores climaticos tropi-
cais de elevadas temperaturas e a alta precipitacdo bem distribuida ao longo do ano. Isto se deve
a presenca da Serra do Mar, que forma uma barreira aos ventos umidos que vém do mar, elevando
a precipitagao.

RH II - Guandu - Observa-se a predominancia de floresta estacional semidecidual submontana de
44% da area. O restante da area é dividida entre floresta estacional semidecidual montana, floresta
estacional decidual de terras baixas e floresta estacional semidecidual de terras baixas. Esta regiao
¢ assim diferenciada devido ao fato da vegetacdo ser condicionada pela dupla estacionalidade
climatica. Situada a montante do Vale do Paraiba e a sotavento das serras da Bocaina e das Araras,
a regido sofre menor influéncia dos ventos marinhos e apresenta menor precipitacdo em relagao as
outras areas do Estado.

RH III - Médio Paraiba do Sul - Pode-se perceber que as florestas estdo bem distribuidas, embora
a floresta ombréfila densa apresente um percentual um pouco maior do que as outras classes, o que
torna a vegetacdo da regido bastante diversificada.

RH IV - Piabanha - A floresta estacional semidecidual montana, seguida pela floresta estacional
semidecidual submontana e floresta ombrdfila densa montana abrangem 45,95% da area. A regido
do Piabanha assim se caracteriza, em grande parte, devido a sua morfologia, com formagdes acima
de 500 m de altitude.

RH V - Baia de Guanabara - A floresta ombréfila densa montana, acompanhada da floresta esta-
cional semidecidual submontana e floresta estacional semidecidual montana ocupam quase 60% da
area. As outras classificacdes, floresta ombrofila densa alto-montana e afloramento rochoso chegam
a ocupar 6% da area. A vegetacdo predominante que compde esta regido hidrografica é assim carac-
terizada devido a sua formag¢ado morfolégica, composta por planaltos e/ou serras.

RH VI - Lagos Sao Joao - A cobertura vegetal potencial predominante refere-se a tipologias de
florestas, sendo a maior parte da area da regido coberta por florestas de terras baixas, tanto deci-
dual quanto semidecidual, as mais ameacgadas de todas as florestas. Tais formac¢des predominantes
nesta regido ocupam inclusive feicoes geomorfolégicas de colinas e morros préximos a zonas
costeiras, em uma regido de clima umido a superimido. A floresta ombréfila densa submontana,
importante na regido, ocupa as porg¢des serranas, em direcdo ao municipio de Silva Jardim, por
exemplo, em que se observa a presenca de temperaturas mais amenas e valores medianos de preci-
pitacdo. Observa-se na regido a presenca da Area de Protecio Ambiental (APA) do Rio Sio Jodo, uma
unidade de conservagdo federal, responsavel pela protecdo dos remanescentes deste tipo de vege-
tacdo, bem como das nascentes do rio de mesmo nome.
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FIGURA 9: VEGETACAQ POTENCIAL - RH Il
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FIGURA 11.: VEGETA(;AU POTENCIAL-RHV
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FIGURA12: VEGETACAQO POTENCIAL - RH VI
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FIGURA 13: VEGETA(;AU POTENCIAL - RH VI
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FIGURA 15: VEGETACAO POTENCIAL - RH IX
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A porgdo litoranea da regido, conhecida por Regido dos Lagos, apresenta, além das florestas de
terras baixas, areas umidas e restinga, que sofrem influéncia direta das 4guas marinhas. Por apre-
sentar uma condicdo climatica especifica e contar com a acdo do fendmeno da ressurgéncia de
correntes frias, essa por¢do do territério apresenta caracteristicas peculiares, com a presenca de
vegetacdo do tipo xerofita, como observado nos municipios de Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo.
Uma parcela das areas restantes dessa tipologia fitofisiondmica é protegida por unidades de conser-
vacdo da natureza, como a APA de Massambaba, a APA Pau-Brasil e a APA de Sapiatiba.

RH VII - Rio Dois Rios - As tipologias de vegetacdo potencial predominante sdo a floresta montana
e a submontana, com predominancia da floresta estacional semidecidual submontana (46,18%),
seguida pela floresta estacional semidecidual montana (20,59%). A floresta ombréfila densa
montana abrange cerca de 26% da area. Atualmente, esta regido apresenta fragmentos florestais
conservados por unidade de conservagao como o Parque Estadual dos Trés Picos (por¢do nordeste)
e outros fragmentos esparsos.

RH VIII - Macaé e das Ostras - A vegetacio potencial predominante é a floresta ombrofila densa,
variando, proporcionalmente, em cerca de 30% cada, entre montana, submontana e de terras baixas.
O relevo é marcado por colinas, morros, serras escarpadas e isoladas e por planicies fluviomarinhas.
A regido destaca-se por apresentar excedente hidrico, com a precipitacdo concentrada nas areas mais
altas do relevo, com a presenca de temperaturas mais baixas em relacdo ao litoral da regido. Verifica-se
a presenca da APA Macaé de Cima, sob gestdo federal, que objetiva proteger area de remanescente de
floresta ombrofila densa montana e garantir um ordenamento sustentavel do territério.

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Apresenta significativa diversificagdo da vegetacdo potencial, com
destaque para a floresta ombrdfila densa submontana (16,69%), area protegida, na atualidade, pelo
Parque Estadual do Desengano. A floresta ombrofila densa de terras baixas é, também, uma tipo-
logia bem representada na regido. Atualmente, o Baixo Paraiba do Sul é a regido que apresenta a
maior por¢do de dreas com tipos de vegetacdo potencial influenciadas pelo mar, com cerca de 6%
da regido ocupada por restingas. Apesar da grande degradacdo deste ecossistema em outras regioes
hidrograficas, a restinga de Grucali, localizada nos municipios de Campos dos Goytacazes e Sio Jodo
da Barra (este ultimo concentrando a maior por¢do de vegetacdo de restinga, enquanto Campos
detém a maior area brejosa), apresenta bom estado de conservacao.

A diversidade fitofisiondmica estd associada as condi¢cbes climaticas e caracteristicas do relevo,
que conta com o predominio de planicies fluviomarinhas, além de apresentar morros e colinas de
baixa altitude. E uma regido de deposicio de sedimentos do rio Paraiba do Sul, que ao formar uma
grande planicie contribui para as caracteristicas climaticas da area. Isto é, ndo apresenta dinamica
de chuvas convectivas no verao, ocasionando aumento do volume de precipitacdo a medida que se
distancia do litoral (foz do rio Paraiba do Sul), permitindo a existéncia de vegetacdo de maior porte.

RH X - Itabapoana - Apresenta, em sua composicdo fitofisiondmica potencial, a predominancia da
floresta estacional semidecidual em mais de 78% da area, nos quais a tipologia submontana ocupa
44%, a montana 21% e a de terras baixas 12%. Na area restante, a cobertura da floresta estacional
decidual de terras baixas ocupava potencialmente 20% do territério da regido, hoje resguardada prati-
camente por um Unico grande fragmento protegido pela Estacdo Ecolégica Estadual de Guaxindiba.
Essa variacao fitofisionomica se deve ao comportamento do clima e do relevo.
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Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba Cabidnas, Macaé).
Observa-se ao fundo a pressao da expansao urbana sobre a restinga

2.4.2 Fauna Potencial

Ainda ha topdnimos registrados no mapa do Estado que sdo testemunhas da anterior abundancia da
fauna. Sdo alguns exemplos: Araras (serra) - evidente alusdo as aves que ali existiam; Muriqui (vila)
- relativo a presenca do grande simio; Araruama (lagoa; cidade) - corruptela de araruma ou irauma
(comedouro ou viveiro de lontras); Cachoeiras de Macacu (cidade) - alusdo a macuco, macucy;
Capivari (serra) - referente a capivaras; Catete (bairro) - onde existem catetes, catetos ou caititus
(porcos-do-mato); Maracana (rio; bairro) - em regido das pequenas araras chamadas maracanas;
Jacarepagua (bairro) - vale ou baixada dos jacarés; Guaratiba (praia) - local, pouso de guaras; Inhatima
(bairro) - de anhuma, anuma, anhima, referente a uma ave de grande porte; Paqueta (ilha) - nome
atribuido por diversos autores a presenca de pacas; Andarai (bairro) - provavel corruptela de andira
(morcegos) e i (pequeno ou agua, rio); Sernambetiba (praia) - relativa a sernambis, molusco comes-
tivel; Camorim (lagoa) - de camori, nome indigena do robalo. H3, ainda, numerosos bairros e acidentes
geograficos no Grande Rio, como Jacaré, Jacarezinho, Urubus, Macacos, entre outros também referen-
ciados pela fauna.

As palavras “fauna” e “faunistica” geralmente sdo usadas de modo a englobar as espécies animais
selvagens, indigenas, nativas, naturais da drea em consideracdo, excluidas as espécies exoticas,
domésticas, introduzidas ou invasoras. Etimologicamente, os termos “fauna”, “faunistico” e “animais”
abrangem todo o chamado Reino Animal e, portanto, englobam todos os organismos zooldgicos, vivos
ou mortos, terrestres, marinhos e aéreos.
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO

O senso comum considera a flora um reflexo do clima e a fauna um reflexo da vegetacédo, pois esta
constituiria abrigo e alimentacdo para aquela. No entanto, ambas as afirmac¢des sdo limitadas e
uma simples prova disso estd na fauna marinha e nos animais de distribuicdo geografica ampla
que percorrem diversos ecossistemas. Além disso, as afirmagdes desconsideram o quanto a diver-
sidade floristica depende da fauna, por meio das estreitas correlagdes ecoldgicas existentes.

O estado de fragmentacdo das florestas torna critica a situacdo das espécies animais que
dependem de extensas areas de floresta para sobreviver. De acordo com o estado da cobertura
vegetal hoje, todas essas formas estdo sob o risco iminente de exting¢do. E, muitas delas, sendo
endémicas, ja estdo desaparecidas. E importante frisar que o patrimdnio faunistico, anterior-
mente riquissimo, destaca-se dentre os mais alterados e degradados recursos naturais do Rio de
Janeiro.

0 Governo do Estado do Rio de Janeiro, de uma forma geral, ainda ndo conta com instituicoes espe-
cializadas que tratem amplamente da fauna, abrangendo desde os representantes dos chamados
animais inferiores até os superiores. Desta forma, as questdes faunisticas sdo tratadas ou subenten-
didas em departamentos florestais ou ambientais. Na realidade, institucionalmente, a fauna brasi-
leira, e consequentemente, a fluminense, merecem maior destaque, condizente com suas riquezas e
importancia e com o grau de sensibilizacdo que podem despertar na populacio.

O paradigma de regides e areas zoogeograficas e de refugios da fauna estd apenas principiando a
ser adotado como base para os estudos, planejamentos e execu¢des de planos, programas e projetos
concernentes. Os recursos da fauna, nos espacos que nao disponham de protecdo especial e que
forem suscetiveis de utilizacdo legal, deverdo ter planejamento baseado em parametros legislativos,
ecologicos e econdmicos, de modo a prevenir e garantir contra perdas, desperdicios e degradagao
dos recursos, cabendo ao Poder Publico estabelecer as limitacdes necessarias.

A lacuna do conhecimento sobre a fauna fluminense é evidenciada pelas recentes descobertas de
novas espécies e subespécies, pela caracterizacdo de novos endemismos, enquanto os habitats
estdo sendo velozmente destruidos. Entre varios exemplos, tem-se a “esperan¢a-cor-de-cenoura”,
cujo Unico exemplar, um macho, foi encontrado na restinga de Macaé, em 1984, e a descoberta de
nova espécie do peixe anual Cynolebias no brejo entre-corddes de restingas, em Marica.

A fauna nativa fluminense estd em situacdo critica devido a degradac¢do do habitat, a poluicao do
meio ambiente e a coleta (caca e pesca) exagerada. Toda atividade humana que possa incrementar
essas causas deve ser rigorosamente analisada e continuamente fiscalizada. Sabe-se que qualquer
acdo para sustar o empobrecimento da fauna depende, fundamentalmente, do grau de conheci-
mento ecoldgico que se tenha sobre as espécies e do nivel de conscientizacao ecolégica da comuni-
dade humana ocorrente.
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Assim, é do conhecimento do Estado que grande nimero de espécies endémicas ou ameagadas
tem registro de ocorréncia apenas fora das areas oficialmente protegidas. E prioritaria e urgente a
selecdo de areas indispensaveis e relativamente ainda disponiveis, para que se garanta um minimo
de reflgio para tais espécies. As areas protegidas por legislacdo especifica sdo insuficientes para
a manutenc¢do da diversidade faunistica e devem ser necessariamente acrescidas e efetivamente
implementadas, de modo a garantir a abrangéncia sobre todos os diferentes habitats e sua fiscali-
zacdo, resguardando a biodiversidade existente.

Nesse sentido o Governo do Estado, por meio da SEA e do INEA, redne esforcos através da regula-
rizagdo fundiaria, monitoramento e fiscalizacdo, além de incentivos a pesquisa, estruturacio de
unidade de conservacdo (UC), estudos para ampliagdo e criacdo de novas UCs, de acordo com as
capacidades e complexidades envolvidas.

O INEA e a SEA buscam, ainda, como tentativa de minimizar a auséncia de informagdes sobre a fauna
do Rio de Janeiro, a incorporac¢do e disponibilizacdo na rede do banco de dados, das informacgdes
provenientes do inventdrio realizado no ambito do projeto que originou a publicacdo Estratégias e
agées para a conservagdo da biodiversidade no Estado do Rio de Janeiro (Bergallo et al., 2009). O projeto
representa um dos maiores esforcos de sistematizacdo de dados ambientais no Estado, inclusive
faunisticos, até o momento.

A diversidade da fauna, supradescrita por habitats, s6 pode ser observada nos locais onde a pressao
humana ainda nio os degradou em demasia. E importante salientar, ainda, que as informacdes
baseiam-se em estudos sumadrios, com caréncia de conhecimentos adequados, sobretudo no que
concerne a ecologia dos animais. Cumpre lembrar, também, que a maioria das observagdes é feita
em habitats modificados pela interferéncia humana, o que, com certeza, influenciou as interrelacdes
das espécies.

A relacdo apresentada sobre a ocorréncia de fauna do Rio de Janeiro intenciona apenas fornecer uma
dimensdo dos principais habitats das espécies da fauna registradas no decorrer da histéria do Estado,
assim como da relacdo humana coexistente. Desse modo, o Estado do Rio reconhece a insuficiéncia de
estudos sobre diversidade, habitos de procriacdo, alimentacdo e comportamento de sua fauna nativa,
para programar a reintroducdo de espécies em locais desocupados, permitir a preservacao das espé-
cies ameacgadas de extincdo e atuar na fiscalizagdo. No entanto, reforca-se a intencdo sobre o conheci-
mento e o planejamento de agdes que minimizem essa deficiéncia e faz-se cumprir a responsabilidade
do Estado nesse sentido.
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Sintese da fauna dos principais
ecossistemas de ocorréncia no Estado

O conhecimento da fauna do Rio de Janeiro é eminentemente pontual, ndo sendo possivel apre-
sentar uma sintese. Algumas areas, como Ilha Grande, Itatiaia, Serra dos Orgaos, Macicos da Tijuca,
Pedra Branca e Tiririca, Restingas de Maricad e Jurubatiba sao mais bem conhecidas em alguns
aspectos - embora ainda haja muito a ser feito. Outras, principalmente ao norte da Serra do Mar,
apresentam enormes lacunas de informagdo, encontrando-se praticamente desconhecidas. No
Estado do Rio, podem-se agrupar os grandes habitats faunisticos nas seguintes categorias:

Oceanicos

Baleias eram comuns no litoral do Rio de Janeiro, onde existiam numerosos locais para extracao
de 6leo desses cetaceos (Ponta da Armacgdo, em Niter6i, Ponta do Arpoador e Armacgdo dos Buzios
remanescem como exemplos). As baleias mais observadas no litoral fluminense sdo: baleia-franca e
minke. Foi assinalada a presenca de uma baleia-de-Bryde na Baia de Guanabara, fato nunca anterior-
mente registrado e houve o encalhe de um baleote de jubarte na praia do Cardo, em Sepetiba. Além
das baleias, era comum encontrar o boto-branco, considerado endémico da Baia de Guanabara, mas
ja em 1950 era muito reduzido o seu numero. Outras espécies de golfinhos ocorrem ao longo do

Brachyteles arachnoides,

0 Muriqui, é o maior primata
das Américas. Encontrado
na Mata Atlantica, esta
ameacado de extingao
(Foto: Gustavo Pedro)

litoral fluminense, entrando, inclusive, nas baias de Guanabara, Sepetiba e Angra dos Reis. Algumas
delas s6 recentemente foram assinaladas na nossa costa, entre as quais o golfinho amarelo. Também
podem ocorrer eventualmente, trazidos pelas correntes oceanicas, os lobos-marinhos.

Apesar de legislagdes especificas, que proibem a coleta de ovos e a captura de individuos, a popu-
lacdo de tartarugas vem sofrendo diminuicdo constante. Atualmente, os pontos do litoral fluminense
onde estes animais ainda podem ser vistos sdo: praia das Tartarugas, no municipio de Casimiro de
Abreu, no litoral de Cabo Frio, principalmente na Prainha, e na Ilha Grande, em Angra dos Reis. Hoje,
segundo pescadores do litoral Norte, algumas tartarugas desovam na barra da lagoa de Carapebus
(Macaé) e nas praias préximo a Atafona (Sio Jodo da Barra), porém, adultos e os ovos sdo alvos de
predagdo humana.

As lagostas ndo sdo pescadas comercialmente no Estado, sendo alvo apenas da pesca esportiva, princi-
palmente em Angra dos Reis e Cabo Frio. 0 mesmo acontece com os polvos. ]Ja a lula é pescada comer-
cialmente ao largo de Cabo Frio. Quanto ao camarao, atualmente ele é explorado comercialmente em
varios pontos do litoral, principalmente em Macaé, Atafona, Guaxindiba, Baia de Sepetiba e Angra dos
Reis. Num passado ndo muito distante, a Baia de Guanabara e a lagoa de Marica foram grandes produ-
toras de camardo.

Os sambaquis, testemunhos da alimentacdo dos indigenas, revelam que 98% do material consu-
mido eram constituidos por peixes, alguns dos quais como miragaia, arraia e a arraia-ticonha foram
predominantes, mas hoje nao sdo mais comuns nem abundantes. Também a pesca da sardinha, que
foi importante fator econémico no passado, é atualmente inexpressiva.

Insulares

A fauna das rochas que compdem as ilhas ocednicas muito se aproxima daquela do costido rochoso
no continente. Sao diferentes géneros e espécies de cracas, caramujos e mariscos, além de ostras,
caranguejos-das-pedras, anémonas, ourigos, poliquetas e muitos outros animais e algas. A diferenca
entre essas populacdes estd na ocorréncia de certas espécies ou até de géneros, limitados pela sali-
nidade, temperatura, turbidez, oxigénio e poluicdo. Muitos peixes procuram abrigo nesse ambiente
rochoso, o que o torna atraente para a pesca submarina.

Na parte insular terrestre, a fauna varia em fun¢do do tamanho e do tipo de ilha. Assim, podem-se
encontrar lagartos, escorpides, aves marinhas e mesmo ratos selvagens ou domésticos.

Os atobas e o tesourdo fazem ninhos nas ilhas Cagarras, do Francés e de Cabo Frio. Dentro da Baia
de Guanabara sdo comuns os ninhais de trinta-réis-de-bico-vermelho. Também podem ser obser-
vadas outras aves como gaivotdes, vira-pedras, macaricos, gaivota-rapineira. Muitas outras espécies
de aves marinhas ocorrem na costa do Rio de Janeiro sem serem abundantes. Nos meses de julho/
agosto é comum nas praias grande quantidade de aves marinhas mortas. Alguns pinguins também
sdo arrastados pelas correntes até o litoral do Estado.
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[lhas de grandes dimensdes, como a Ilha Grande ou a Ilha do Governador, abrigaram outrora
variada e abundante fauna. E extensa a lista de animais, mamiferos, aves, peixes, moluscos e crus-
taceos, que existiam na Ilha Grande. Spix e Martius, no ano de 1817, comentavam que a Ilha do
Governador tinha sido reservada pelo rei D. Jodo VI como area de caca, pois 14 veados e porcos-do-
mato eram abundantes.

Praianos

Entre as areas de costdes rochosos ou de praias arenosas, desde o limite inferior da preamar até a
crista da berma litoranea, encontram-se os ambientes “praianos”. Nas partes submersas dos costoes
rochosos, a distribuicdo dos organismos em geral se faz em faixas horizontais e as espécies podem
variar em funcdo de fatores geofisicos, como latitude, niveis de maré, exposicdo ao intemperismo.
As algas, em Arraial do Cabo, tém limite superior de ocorréncia delineado pela acao de Nodilittorina
lineolata (caramujo-do-mar), que se alimenta de Cianoficeas, e de Pachygrapsus transversus (caran-
guejo), que se alimenta de algas como Ulvales e Ectocarpales. A auséncia de organismos pode ser
consequéncia da reducdo do alimento disponivel durante o periodo de mar calmo, como acontece no
caso de Cirripedes (cracas), e ndo causada por desseca¢do ou grau de temperatura.

Da fauna marinha dos cost6es rochosos assinalam-se, em especial, os peixes da familia SYNGNATHIDAE:
Hippocampus erectus e H. reidi (cavalos-marinhos) que estdo criticamente em perigo; da familia
SERRANIDAE: Epinephelus itajara (mero) em perigo de extingdo, Epinephelus marginatus (garoupa) em
grau vulneravel, Mycteroperca acutirostris (badejo-mira), também vulneravel, Mycteroperca microlepis
(badejo-de-areia) em perigo de extin¢cao; da familia CARANGIDAE: Seriola dumerili (olho-de-boi) em grau
vulneravel, Trachinotus falcatus (sernambiguara), ambos em perigo; da familia LUTJANIDAE: Lutjanus
griseus (caranha, caranha-verdadeira) em perigo; da familia SPARIDAE: Archosargus probatocephalus
(sargo-de-dente) em perigo; da familia CHAETODONTIDAE: Chaetodon aculeatus (peixe-borboleta-
bicudo) e C. sedentarius (peixe-borboleta), criticamente em perigo; da familia POMACANTHIDAE,
Holocanthus tricolor e H. ciliaris (soldados) e Pomacanthus paru (frade) todos em perigo; da familia
POMACENTRIDAE: Chromis flavicauda (donzela), vulneravel; da familia LABRIDAE: Bodianus pulchellus,
B. rufus (bodides), Halichoeres bathyphilus e H. brasiliensis (sabonetes), todos vulneraveis; da familia
SCARIDAE: Nicholsina usta (budiao) vulneravel; da familia TETRAODONTIDAE: Canthigaster rostrata
(baiacu) em perigo. Todos vulneraveis ou em perigo de extin¢gdo no municipio do Rio de Janeiro.

Dentre os crusticeos, destacam-se os da familia PALINURIDAE, Panulirus argus e P. echinatus
(lagostas) ambos em perigo, da familia SCYLLARIDAE, Scyllarides decepto e S. depressus (cavaquinha
ou lagosta-sapateira), ambas vulneraveis e todos no municipio do Rio de Janeiro.

Dentre os moluscos, merecem destaque: Petaloconchus myarakeenae (molusco) gastropoda
vermetideo, com endemismo restrito a Itaipu, em Niterdi, e ameacado de exting¢do e Littorina
ziczac, Tegula viridula e Neritina virginea (gastrépodes) que estdo com seus estoques ja compro-
metidos pela confecgdo de bijuterias.
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Na zona de arrebentacdo ocorrem tatufs e sernambis, invertebrados importantes como elo de uma
grande cadeia alimentar. Acima da arrebentacdo estdo presentes a pulga-da-praia, que costuma ser abun-
dante, e besourinhos-de-praia. Na parte mais alta da praia, distante da agdo constante da maré, ficam as
tocas de maria-farinha. A aranha mais comum e facil de ser reconhecida neste local tem pernas verme-
lhas e corpo escuro, ao contrario de outra espécie, dificil de ser vista, gracas a sua cor branca que a mime-
tiza com a areia. Frequentam também esta drea diversas aves durante o dia e mamiferos a noite. Assim,
podem ser encontrados gaivotdes, coruja-buraqueira, gavido-carancho e pinhé, pirupiru, urubu-comum,
urubu-cacador, macaricos, entre outros. A fauna terrestre que ocorre nos costdes estd adaptada a grande
variacdo das temperaturas diurnas e noturnas, como é o caso de Tropidurus torquatus (taraguira),
Ameivaameiva (calango), Hemidactylus mabouya (lagartixa). Nas partes planas (platés) dos costdes
podem ocorrer Tupinambis merianae (teiti-guagu) e sdo comuns gongolos, centopéias, insetos, opilides e
outros aracnideos, em forma adulta e larval. Diversos matacoes da Baia de Guanabara, mesmo sem apre-
sentar qualquer vegetacdo superior, sdo importantes locais de nidificacdo de Sterna hirundinacea (trinta-
réis-de-bico-vermelho) e S. eurygnatha (trinta-réis-de-bico-amarelo) que ali chocam em depressées
naturais. Mamiferos como pacas, gambas, cotias, atualmente sé frequentam praias de restingas distantes
de centros urbanos, onde a proximidade de matas remanescentes pode oferecer abrigo e relativa segu-
ranga. No passado, até mesmo ongas e sucuaranas chegavam até a praia em busca de presas.

Restingas

A area de crista, onde comeca a surgir a vegetacdo nas grandes marés de equindcio, é atingida pelo
mar e muitas vezes erodida. E também nela que sdo construidas estradas para acesso as praias.
O caranguejo maria-farinha, aranhas diversas, inclusive a viliva-negra, papa-moscas, formigas e
outros invertebrados, como o tatuzinho-de-areia, o gafanhoto grande, a barata-do-coqueiro sdo ai
encontrados. A ave chamada de peruinho e algumas cobras e lagartixas podem também ocorrer
nesta faixa. Neste habitat, e somente nele, vive o lagartinho-branco-da-praia, que estd ameacgado
de extingdo.

Os gravatas da restinga proporcionam condi¢des de vida a diversos animais, como aranhas, baratas-
de-mato, lavadeira, escorpides, cobras. As espécies bromelicolas/bromeligenas de anfibios, entre as
quais a perereca-de-capacete, sdo espécies que, nas areas litoraneas continentais do Estado do Rio,
vém se tornando raras pela intensa a¢do antrépica de degradacao da restinga.

As restingas também sdo extremamente ricas em aves, quando ainda ndo degradadas. Dentre as
diversas aves encontradas podem-se citar: gavides (acaud, quiri-quiri, carijo, pinhé, peneira, pombo-
do-mangue, caboclo), anus-branco, anus-preto, tiés-preto, ti€s-sangue, verdo, guaxes, tico-ticos,
jodes-de-barro, tico-ticos-rei, rolinhas (caldo-de-feijao e de-asa-canela), juritis (gemedeira e pupu),
urubutinga, pica-pau-do-campo, pomba-trocal, sanhagos (do-coqueiro e cinzento), coleiros (do-brejo
e coleirinhos), cambacicas, marias-cavaleira, bicos-chatos-de-orelhas-pretas, vivis, sabids (pocas e
laranjeiras), sanhacos-de-coleira, sais-azul, picapauzinho, vite-vite, bacuraus e varios beija-flores.
0 sabia-da-praia é a Uinica ave considerada caracteristica desse ecossistema. Atualmente, devido aos
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desmatamentos, o sabid-do-campo estd invadindo o ambiente e
o0 sabia-de-praia vai aos poucos desaparecendo. Existem dezenas
de espécies de borboletas na restinga, mas trés destacam-se pelo
endemismo e por se encontrarem ameacadas de extin¢do, pois
s6 ocorrem neste ecossistema, sendo a borboleta-da-restinga a
mais conhecida e o Unico invertebrado a constar da lista de espé-
cies brasileiras ameagadas. Os animais mais visiveis na restinga
sdo os lagartos, o que inclui a taraquira, o calango, briba e os
caramujos.

Na praia arenosa desnuda nenhuma espécie vegetal superior
pode sobreviver devido a a¢do das vagas, porém, nela ocorre
uma fauna adaptada as condicdes de alta salinidade, acdo meca-
nica das ondas, grande variacdo de temperatura e solo total-
mente arenoso, ocorrendo Lepidopa richmondi (tatui), Donax
hanleyanus (sernambf), Emerita brasiliensis (tatuf), Orchestoidea
brasiliensis (pulga-da-praia), Ocypode quadrata (maria-farinha)
e, na areia Umida, conforme a época do ano, o protozoario lumi-
nescente Noctiluca miliares.

Na restinga do tipo reptante a zona entre-marés é importante
area de pouso e alimentacdo de aves migratérias, vindas do
Hemisfério Norte, e nela ainda ocorrem Trachelopachys ammo-
bates (aranha-andarilha-das-dunas), Lactrodectus curacaviensis
(viava-negra) e Liolaemus lutzae (lagartinho-branco-da-praia).

Na restinga do tipo arbustivo fechado poés-praia ocorre
Aristolochia macroura (jarrinha), planta da qual a lagarta
de Parides ascanius (borboleta-da-restinga) é totalmente
dependente. Mimus gilvus (sabia-da-praia) é encontrado com
frequéncia nesta area. Em algumas restingas ocorrem endemi-
camente Cnemidophorus littoralis (lagarto-da-cauda-verde) e
Formicivora littoralis (con-con), esta ultima criticamente amea-

cada de extincao.

Na restinga do tipo herbaceo inundavel é extensa a lista de
espécies dependentes desse ambiente, podendo-se destacar
Parapoynx restingalis (borboleta), Rhinella pygmaea (sapo-
da-restinga), endémicas que ali tém um dos seus habi-
tats preferenciais. Sdo também totalmente dependentes
desse habitat, Leptolebias spp, Rivulus spp, Cynolebias spp

Vegetacdo rasteira, com pequenas arvores
cobertas de liquens e capins altos,
encontrada junto a rochas expostas, com alto
grau de biodiversidade e endemismo. Ocorre
em dareas com altitude superior a 1200 m

e temperaturas médias anuais inferiores a
10°C, como os Parques Nacionais da Serra dos
Orgaos e do Itatiaia (Foto: A. Rifan)

(peixinhos-das-nuvens), todos endémicos e ameacados de
extincdo. Em alguns brejos ocorre Acanthochelys radiolata
(cagado-do-brejo).

Na restinga do tipo arbustivo aberto ndo inundado ha ocorréncia
dos endémicos de restinga Cnemidophorus littoralis (lagarto-da-
cauda-verde), Trachelopachys ammobates (aranha-andarilha-
das-dunas), Rhinella pygmaea (sapo-da-restinga), Scinax littoreus
(perereca-da-restinga), Xenohyla truncata (perereca-das-bromé-
lias) e Leptodactylus marambaiae (rd). Esta tltima é espécie exclu-
siva da restinga da Marambaia. Ocorre também Trinomys eliasi
(rato-de-espinho), endémico do Estado do Rio.
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Na restinga do tipo arbustivo aberto inundavel ocorrem os
endémicos Rhinella pigmaea (sapo-da-restinga), Scinax littoreus
(perereca-da-restinga), Cnemidophorus littoralis (lagarto-da-
cauda-verde), Trachelopachys ammobates (aranha-andarilha-das-
dunas), Xenohyla truncata (perereca-das-bromélias) e Trinomys
eliasi (rato-de-espinho).

Na restinga do tipo arbdreo ndo inundado em algumas matas
é ainda possivel observar Procnias nudicollis (araponga),
Pyroderus scutatus (pavd) e Amazona rhodochoryta (papa-
gaio-chaua) e, mais raramente, Leontopithecus rosalia
(mico-ledo-dourado).

Na restinga do tipo arbdéreo permanentemente inundado
ocorrem Leptolebias spp. Rivulus spp., Cynolebias spp. (peixi-
nhos-das nuvens) e Parides ascanius (borboleta-da-restinga) na
sua forma adulta.

Na restinga do tipo lagunar existe fauna variada, com espécies
de grande valor econdmico (camardes e peixes) ou ameacadas
de extingdo como Lutra longicaudis (lontra) e Caiman latirostris
(jacaré-de-papo-amarelo). Anualmente, entre setembro e abril,
representam areas de repouso, abrigo e alimentacdo para consi-
deravel quantidade de aves migratorias e de residentes, que delas
se beneficiam da alta biodiversidade da base da cadeia alimentar
formada por anfipodos, vermes, larvas de insetos. Ocorrem Cairina
moschata (pato-do-mato), Dendrocygna bicolor (marreca-cane-
leira), Sarkidiornis melanotos (pato-de-crista) e outros anatideos,
como também tém sido observados exemplares do emigrante
Pandion haliaetus (aguia-pescadora) e de Acanthochelys radiolata
(cagado-do-brejo).

Da variada fauna ocorrente na restinga, que apenas excepcio-
nalmente guarda correspondéncia com a tipologia da vegetacao
em razdo de sua ocorréncia sazonal, somente foram citadas
algumas das espécies que sdo tipicas ou endémicas ou estao
ameacadas de extin¢do no Estado.
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Brejos e Banhados

Nesse habitat abrangendo depressdes brejosas entre corddes de restingas, a fauna é abundante e
bastante visivel. Muitos e variados sdo os peixes como tainhas, paratis, corvinas, robalos, carapicus,
savelhas, pampos, mama-reis, barrigudinhos. Em 1903, a lagoa de Araruama era rica em peixe e tarta-
rugas entravam pelo Canal de Itajuru. As lontras e jacarés contavam com abundante alimentag¢io. Nas
lagoas com baixo teor de sal, Cabitinas, por exemplo, havia até mesmo capivaras. Ainda hoje o fundo de
muitas dessas lagoas litoraneas é forrado por conchas, a maioria de valor de subsisténcia. Os saman-
guaias, por exemplo, ainda abundantes em Saquarema, sdo utilizados na alimentacdo desde tempos
imemoriais. Em lagoas como as da Reserva Biolégica Estadual da Praia do Sul, ha muitas unhas-de-
velho e enormes berbigdes, também comestiveis, além de outras conchas. Na lagoa Feia, antes de ter
seu nivel fixado, eram abundantes as itas, pequenos mexilhdes e os corondds, espécies comestiveis de
agua doce. Os corondds sdo também consumidos por duas aves, sem competicdo direta: nas partes
rasas, os caroes alimentam-se dos individuos menores e os gavides-caramujeiros, nas partes mais
profundas, capturam com as garras os caramujos maiores que sobem a tona para respirar.

Bandos imensos de aves chegam constantemente as lagoas. Entre tantas aves, podem-se citar: pato-
do-mato, pato-de-crista, marrecas (queixo-branco, pé-vermelho, irerés, asa-branca, bico-roxo),
aguia-pescadora, jodo-grande, garcas raras, cegonhas, jaburus, arapapas, socos, viuvinhas, currutié,
bate-bico, jagcana, frango-d’agua-preto, biguda, saracuras e muitas outras, além dos visitantes do
Hemisfério Norte. Diversas cobras, caranguejos, aranhas, mosquitos, sapos, ras, pererecas e libélulas
sdo também encontrados, fazendo parte de importante cadeia alimentar.

Devido a drenagens, dragagens, aterros, canalizacdes e poluicdo dos cursos d’dgua, a fauna dos
brejos vem sendo inexoravelmente destruida. As alegacdes mais apresentadas sdo a necessidade de
sanear ou de criar areas para loteamento. Entdo, os anfibios (sapos, ras e pererecas) e os queldénios
sdo os mais atingidos. Em Buzios e em Cabo Frio, inimeras lagoas rasas estdo sendo aterradas e
nas margens da lagoa da Ferradura, por exemplo, foram encontradas duas carapacas do cdgado-do-
litoral, que ndo tinha sido ainda assinalado para aquele local.

Manguezais

Abrangendo os apicuns, inclui toda uma cadeia alimentar. Nos manguezais, larvas de varias espécies
de valor econdmico, como siris, ostras, mexilhdes e caranguejos encontram local ideal para criadouro.
Nesse ambiente, peixes anddromos vao buscar local para reproduc¢io ou apenas alimentacao abun-
dante. Recentemente, devido aos aterros e poluicio, desapareceu dos manguezais que remanescem
na Baia de Guanabara o peixe conhecido por “maria-da-toca”. Vivem no manguezal também os turus,
caramujos, cafezinho, zig-zag e os animais de importancia econémica, como caranguejo-verdadeiro e
o guaiamu. O guaiamu pode ser criado e engordado em tanques artificiais, mas para a reproducdo as
fémeas necessitam do mar para desovar, pois as larvas fazem parte do plancton. Apds algumas fases
vao para o manguezal. Daf ser dificil, sem manguezal, manter essas espécies. Outros caranguejos sem
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importancia comercial, mas elos de cadeias alimentares, vivem também nesse ecossistema, como as
diferentes espécies de ucas, marinheiros e aratus. Lontras e jacarés-de-papo-amarelo, em nimero bem
reduzido, vivem ou visitam aqueles manguezais mais extensos ou menos poluidos do Estado.

No passado, aves vistosas como o guard visitavam os manguezais, mas atualmente sé ocorrem no
Amapa. A presenca humana foi pouco a pouco afastando essas aves. O maguari também vai aos
poucos buscando lugares cada vez mais distantes da civilizacdo. Os colhereiros ja quase inexistem
no Estado. Na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro foi avistado um bando com oito individuos em
Guaratiba, reconcavo da Baia de Guanabara e Marica. Na Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul,
em llha Grande, foi visto um individuo apenas. Na foz do rio Paraiba do Sul foram avistadas 18 aves.

Rios e Lagos

O habitat lacustre se assemelha muito ao habitat da lagoa. As espécies de aves aquaticas que
frequentam os lagos sdo praticamente as que se encontram em lagoas. Idéntico fato acontece com os
peixes. Nas partes onde ha contribuicdo de dgua doce, aparecem lambaris, trairas, acaras, mussuns,
entre outros. Esses lagos podem abrigar espécies provenientes de rios que extravasam na época da
cheia. E, por exemplo, o caso da lagoa Feia, que antes das obras de retificagio e drenagem realizadas
pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), recebia numerosas espécies do rio
Paraiba do Sul (piau, piabanha, sairu etc.). Muitos lagos artificiais e barragens, como a represa de
Ribeirdo das Lajes, foram povoados com espécies vindas de outras regides, sendo o tucunaré um
dos exemplos. Em relacdo a fauna fluvial, a mais abundante e diversificada foi, no passado, a do rio
Paraiba do Sul. Esse rio, segundo levantamento biolégico realizado pela Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UER]), em convénio com a extinta Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente (FEEMA), tem cerca de 100 espécies de peixes.

Hoje, varias espécies desapareceram e outras estdo ameacadas de extin¢cdo, como a piabanha e o
piau. Este ultimo alimenta-se de vegetais superiores, algas e larvas de insetos. A polui¢cdo dos rios
vem afetando a cadeia alimentar planctonica, necténica e bentonica, matando larvas de insetos,
eliminando algas nas rochas submersas, causando deformacgdes, esterilizacdo e morte dos peixes.
Também programas de introducdo de espécies, sem os devidos estudos prévios, foram responsaveis
pela reducio de estoques. E o caso do dourado, peixe da bacia do Prata, introduzido em 1945 no
rio Paraiba do Sul sem nenhum estudo anterior. Por ser carnivoro voraz fez consideravel devastagao
nos estoques de acaras, lambaris e até piabanhas. Apesar de todos os problemas de poluicdo, perda
de matas ciliares e alto grau de assoreamento em certos trechos, este rio tem em seu trecho final,
na altura de Sao Fidélis, dois recursos pesqueiros de grande potencial, se adequadamente explo-
rados. Trata-se da “lagosta de Sdo Fidélis”, na verdade um pitu, e da manjuba. O pitu desce o rio e
vai desovar na foz, no manguezal, enquanto que a manjuba sobe os 90 km até Sao Fidélis, saindo de
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um ambiente com 32 a 35% de salinidade, para desovar na dgua doce. Atualmente, poucos rios tém
capivaras, lontras e jacarés-de-papo-amarelo, sendo a caga a grande responsavel pelo fato.

A populacdao de queldnios ribeirinhos e paludicolas também estd ameacada. A lista do IBDF
novamente ignorou por completo a situacdo desses animais, que tém a sua biologia praticamente
desconhecida e estdo desaparecendo silenciosamente junto com os seus habitats.

Florestais

A cobertura vegetal em certas areas ainda guarda uma boa integridade, embora ndo possa ser rotu-
lada de “virgem” ou “primitiva” ou “primdria”. As matas de altitude albergam espécies endémicas
de altas montanhas, que ocorrem geralmente acima dos 1.400 metros de altitude. A borboleta
Prepona deithile é o exemplo de endemismo entre os invertebrados. Entre as aves destacam-se as
das familias dos piprideos, tinamideos, psitacideos, formicariideos e furnarideos. Podemos citar, por
exemplo: frufru, papa-mosca-de-olheiras, estalinho, garrincha-chorona, fura-barreira, periquito-
rico, saudade, sem falar no papo-branco, um raro formicarideo.

Entre os mamiferos, os endemismos mais conhecidos estdo na familia dos marsupiais, represen-
tados pelas cuicas. Animais como os sapos e pererecas também estdo bastante ameacgados, em
virtude de distribuicdo restrita e de pequenas populagdes em certas localidades. Sdo exemplos o
sapinho-de-barriga-vermelha, do planalto de Itatiaia, que embora abundante é endémico e o sapo-
pulga, a menor espécie que se conhece (1 cm), que s6 ocorre em Tingua. Outros tantos sapinhos
endémicos ocorrem em Itaguai e Teres6polis, como razinhas terrestres, sapinhos-de-chifre e pere-
recas. Entre os quelonios, o cagado-de-pescoco-de-cobra, como espécie, s6 nio esta extinto porque
ocorre em varios estados do Sul do pais. O mesmo acontece com Hydromedusa maximiliani (cagado-
da-serra), tipico de locais altos, que vive nos rios de adguas rapidas e claras e, devido ao seu forte
mimetismo com folhas e pedras do fundo dos rios e por exalar mau cheiro, encontra-se tempora-
riamente protegido. Porém, o cagado-de-hoje, endémico do rio Paraiba, é alvo do desmatamento
das margens dos rios. O cagado-de-rio é outra espécie considerada em situacdo critica por falta de
ocorréncia. Ainda ocorrem em muitas areas, mamiferos como os maos-peladas, os coatis, as cuicas,
as cuicas-d’agua, micos, tamanduds-mirins, iraras, tapitis, caxinguelés, cachorros-do-mato, além
de morcegos de varias espécies, como pescador, bombachudo, beija-flor, focinhudo, fruteiro, cara-
branca, borboleta-escuro, borboleta-avermelhado, borboleta-grande, orelhudo, palmeiras, casas e
cauda-grossa. Esses mamiferos voadores sdo temidos pelo povo que ignora o papel importante que
desempenham na polinizacdo, dispersao de frutos e controle de insetos. Certas flores s6 dao frutos
se polinizadas por morcegos. Alimentam-se de néctar, pélen, insetos, frutas, principalmente, e peixe.
Das 130 espécies que ocorrem no Brasil, s6 trés sdo hematéfagas, ocorrendo todas as trés no Estado.
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No entanto, onde ha mata densa, ndo ha proliferacdo de morcego hematéfago. No que se refere aos
ratos-do-mato (familia dos Cricetideos), as florestas abrigam um ntimero enorme de espécies.

As cobras, como a surucucu-pico-de-jaca, a surucucu-cruzeiro, jiboia, caicara, cotiara, jararaca-
verde e a cascavel, tdo perseguidas quanto os morcegos, estdo se tornando raras também pela
destruicdo do ambiente.

Muitos animais que ocorriam em floresta a povoavam, da baixada até as grandes altitudes, tais
como: ongas-pintadas, sucuaranas, gatos-do-mato, jaguarundis, antas, veados-mateiros e catin-
gueiros, queixadas, caitetus, capivaras, preguicas, maritacas, furdes, muriquis, guaribas, micos,
juparas, papagaios, pavos e outros cotingideos, uiragus, gavides pega-macaco, gavides-de-penacho,
macucos, jacutingas, zabelés, tururins, inhambuguacu, azuldes, curiés, bicudos, sapos, pererecas,
cagados, cobras. Hoje, como ndo existe o continuo de floresta e o centro de dispersao da espécie se
deu geralmente pela localizagido de coletas muito antigas, considera-se que grande parte das espé-
cies citadas estd ameacada em suas fitofisionomias, restrita a locais quase inacessiveis, geralmente
nas serras, em areas na maioria das vezes insuficientes para reproducao.

Algumas espécies ndo sdo registradas ha longos anos, como tamandud-bandeira, tatu-canastra,
ourico-preto e aves como mutum, araras, socé-boi-riscado, tieté-coroa e saira apunhalada.
Para estas ultimas ainda resta a esperanc¢a da redescoberta, como ocorreu recentemente com a
choquinha, encontrada em capoeira baixa, com um sub-bosque fechado, préximo aos manguezais,
em Angra dos Reis, muito longe de Nova Friburgo, onde se supunha que ocorresse.

Contrariando a Lei de Protecdo a Fauna (Lei federal n? 5.197/67), ha ainda uma lista grande de
animais que sdo implacavelmente cacados, os mamiferos: cutias, pacas, queixadas, caitetus, tatus-
galinha, tatus-de-rabo-mole, tatupebas, tatus-mirins, ourigos-caixeiros, preds e gambas. Entre as
aves, 0 macuco, o zabelé, a jacutinga e a paruru ja sdo raros no Estado. HA meio século a paruru
aparecia nos arredores de Teresoépolis, na época da frutificacio do taquarugu e da criciima, em
bandos de 50 a 100 individuos. Também sdo ilicitamente consideradas espécies cinegéticas, por
serem abundantes, o inhambu-xint3, a codorna-buraqueira, a jacupemba e outras como as pombas-
troca, juriti, pucacu. Invertebrados como as borboletas, por sua beleza, sdo perseguidas e cagadas
aos milhdes para confeccdo de bijuterias e bandejas.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, a borboleta azul, conhecida como o “principe dos
ninfalideos”, estd praticamente extinta, s6 sendo encontrada agora em areas preservadas, como
nas florestas do Tingud, em Nova Iguacu, e nos Parques Nacionais da Tijuca, no Rio de Janeiro, da
Serra dos ()rgéos, em Teresopolis, e na Serra da Mantiqueira. Além dessa, ha abelhas, mangangas,
marimbondos, vespas, gafanhotos, serra-pau, cigarras, esperancas, bichos-pau, louva-deus, mutucas,
aranhas caranguejeiras e armadeiras, caramujos e milhares de outros mais, incluindo os que vivem
nos solos e que sao ignorados na sua importancia para a cadeia detritica.
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2. CARACTERIZAGAO DO RIO DE JANEIRO
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

Esses indicadores correspondem as forcas econémicas e sociais
subjacentes ao crescimento populacional, ao consumo e a
pobreza, constituindo-se no fator de partida para enfrentar os
problemas ambientais (Silva, 2008). As pressdes decorrem das
atividades humanas para obtenc¢ido crescente de recursos para
a manutencdo dos sistemas de energia, transporte, industria,
agricultura, entre outros. Normalmente sdo causas ou vetores de
mudancas das condi¢cOes atuais do ambiente.

Foram considerados e apresentados como indicadores de
pressdo dados e informagdes sobre a vulnerabilidade socioeco-
nomica envolvendo as condi¢des sociais (demografia, saude e
educacdo); a infraestrutura de saneamento ambiental (abaste-
cimento de dgua e destina¢do de esgoto e residuos urbanos); e
as perspectivas econOmicas relacionadas a renda e ao mercado
de trabalho. Os dados foram obtidos de diversas fontes - como
a Fundacao IBGE, a Fundacao CEPER]J, o INEA - e, apds etapas de
tratamento, conforme desenvolvimento de metodologias espe-
cificas, deram origem aos mapas representativos do Indice de
Vulnerabilidade Socioeconomica.

No que diz respeito as potencialidades econémicas, apresenta-
se a participacdo dos sistemas produtivos locais e regionais no
ordenamento territorial, apontando a relevancia das atividades
econdmicas inovadoras e sustentaveis, fomentadas pelo Estado
por meio de programas e politicas publicas, tais como: silvicul-
tura econdmica, restauracao florestal e turismo, que se vinculam
as areas mais preservadas ou as areas que podem incorporar
essas atividades devido as suas caracteristicas, na perspectiva
de equilibrio do territério, visando ao desenvolvimento susten-
tavel. Buscou-se evidenciar o papel da tematica ambiental no
planejamento e no ordenamento das atividades econdémicas do
territério, ao dimensionar os vetores de expansdo urbana, as
areas de influéncia dos empreendimentos e a definicdo das areas
industriais para o cruzamento com os fatores de relevancia
ambiental. Estes critérios, dados pela perspectiva de expansio
das atividades econdmicas, permitem ponderar, em func¢ao das
areas sob pressdo, a urgéncia de agdes e por isso devem ser
considerados nas tomadas de decisdo dos governos em conjunto.
O cruzamento das informac¢des fundamenta um planejamento
estratégico que influi diretamente e a longo prazo nos aspectos
de qualidade de vida das comunidades crescentes dessas areas e
no potencial de desenvolvimento de economias diversificadas no
territério do Estado.

O numero de financiamentos e projetos voltados para o
ambiente, os montantes oriundos de impostos e compensa-
¢des ambientais aplicados em fundos destinados a esses fins,
bem como a perspectiva de investimentos para os proximos
dez anos no Estado, j4 fazem parte da dindmica econémica
atual do Estado do Rio de Janeiro. Os valores e tipologias
produtivas fomentados pelas atuais exigéncias ambientais
geram novos mercados - aspectos de uma especializacio
econdmica - que potencializam a organizacdo do territdrio
em busca do equilibrio e manutencdo dos recursos naturais.
Esse equilibrio caracteriza o desenvolvimento sustentado do

Estado, refletindo, de modo geral, as “pressdes” mais atuantes
no territério. O ntimero e a qualidade dos empreendimentos e
suas respectivas localizacdes apontam os efeitos cumulativos
dos impactos decorrentes de suas instalacdes e funcionamento.
0 processo de licenciamento ambiental e o estabelecimento
de medidas compensatérias, bem como as restricoes a deter-
minados usos da terra, devem refletir valores e a¢des para
remediacdo e prevenc¢do que garantam a qualidade de vida das
populagdes, objetivando a minimiza¢do do impacto ambiental e
a manutencdo dos recursos naturais como resposta as pressoes
exercidas.

(
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FIGURA 17: ETAPAS DE AGREGACAO DE INFORMACOES PARA COMPOSICAO
DA DIMENSAOQ SOCIAL DO iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIOECONOMICA
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3.1 Vulnerabilidade Social —
Ano Base 2000

Para melhor apresentar os indicadores relacionados a este tema
foi utilizado o Indice de Vulnerabilidade Socioeconémica (IVSE),
constituido por trés grandes componentes: dimensdo social,
dimensao econdmica e infraestrutura de saneamento. Estes, por
sua vez, foram subdivididos em blocos que retratam etapas de
agregacdo de informacdes de modo a possibilitar a composicao
dos indicadores. Os indicadores e o indice variam de zero a um
- quanto mais proximo de um, maior a vulnerabilidade encon-
trada no municipio. Os dados primarios utilizados foram dispo-
nibilizados pelo IBGE (2000).

3.1.1 Dimensao Social

A dimensdo social foi composta pelos indicadores da vulnerabi-
lidade da dimensdo demografica, escolaridade e satde. A Figura
17 aponta as etapas de agregacdo das informagdes para a sua
composigao.

Sintese do Indicador de Demografia

A sintese das variaveis que compdem o indicador de demo-
grafia apontou que, de modo geral, existe uma faixa continua
de municipios na por¢do central do Estado (RH I, II, V, VI)
cuja dindmica demografica apresenta alta vulnerabilidade. De
modo sistematico, sdo locais com elevadas taxas de pobreza e
indigéncia, derivadas, em muitos casos, do descompasso entre
geracdo de emprego e renda e atracdo populacional. Também
sdo encontrados altos indices de crescimento vegetativo
(consequéncia da falta de programas de planejamento fami-
liar), além da razao de dependéncia elevada, isto é, a populagao
em idade produtiva deve sustentar uma grande proporg¢ao
de dependentes (criangas e idosos), gerando consideraveis
encargos assistenciais.

0 mapa da vulnerabilidade populacional, composto por varia-
veis representativas do perfil populacional e sua mobilidade,
mostram que a dindmica econémica exige o emprego de traba-
lhadores com qualificacdo/especializacdo. Porém, atraidas pela
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Mapa 12: Indicador de Demografia dos Municipios
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possibilidade de melhoria das condi¢des de vida, muitas pessoas
sem essa qualificacdo se deslocam para esses novos polos e,
por ndo preencherem os requisitos exigidos, aumentam a taxa
de desemprego e, consequentemente, as taxas de pobreza e
indigéncia.

A RH III (Médio Vale do Paraiba) apresenta, de modo geral,
indicador populacional bom, com exce¢do de Porto Real, Rio
das Flores e Paty do Alferes, cujos valores chegam a 0,914. A RH
[II apresenta representativo polo industrial no Estado (setor
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metal-mecanico), além de produgio agricola rentavel. Tais fatos
fazem com que sejam diminutas as taxas de pobreza e indi-
géncia, indicando média vulnerabilidade socioecondémica.

Na porgdo central do Estado hd municipios com baixa vulne-
rabilidade em relagdo as caracteristicas populacionais. Volta
Redonda, Barra do Pirai, Mendes, Engenheiro Paulo de Frontin,
Miguel Pereira, Petropolis, Teresépolis, Nova Friburgo e Macaé
sdo municipios com baixa taxa de pobreza e indigéncia e o
crescimento populacional ndo é tio elevado. Estes municipios,
posteriormente, serdo os que terdo o menor IVSE (indice de
Vulnerabilidade Socioecondémico), o que é um aspecto muito
positivo, ja que esta area tem os fragmentos florestais mais
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

extensos - tanto em unidades de conservacdo, como em proprie-
dades privadas - e concentra importantes mananciais de agua
que servem ao abastecimento publico.

A RH VI (Lagos Sao Joao) apresenta localidades com alta vulne-
rabilidade em termos demograficos, caracterizando-se por ser
uma area de atracdo populacional, com taxa média-alta de cres-
cimento populacional e elevadas taxas de pobreza, indigéncia
e dependéncia, com destaque para Silva Jardim. Armacao dos
Buzios e Cabo Frio, municipios com economia predominan-
temente turistica, apresentaram menor vulnerabilidade em
termos demograficos.

Observam-se nas RHs VII, VIII, IX e X, taxas que variam de média
a alta. Verifica-se um padrao de distribuicdo regular do indice,
com excec¢do para Quissama e Conceicdo de Macabu, na RH IX;
Sao Fidélis, na RH VII, e Varre-Sai, na RH X, com altas taxas. Sao
localidades com elevadas taxas de pobreza e indigéncia e taxa
liquida de migracdo negativa, no geral, ou seja, areas que cedem
individuos para outras regides.

Essas caracteristicas, juntamente com os demais blocos de
informacoes, sintetizardo as condi¢des da vida da populagio,
gerando uma regionalizacdo da vulnerabilidade socioecon6mica
(Mapa 12).

Sintese do Indicador de Educacao

0 indicador de educagio foi obtido pela composicdo das faixas
de escolaridade disponiveis por distritos e, posteriormente,
agregadas por municipio, e da taxa de alfabetizagdo da popu-
lacdo. Em média, a populacio do Estado tem cerca de sete anos
de instrucao, o que equivale ao ensino fundamental incompleto.

Os indicadores de educacdo estdo associados as caracteristicas
de emprego e renda da populacdo. Os menores indicadores da
vulnerabilidade, em termos educacionais, foram encontrados
nas RHs II, III, IV, V e VIII, jA que os municipios componentes
possuem as maiores taxas de alfabetizacio (até 96,45% da
populacdo maior de 15 anos) e possuem a maior porcentagem
de chefes de domicilio com escolaridade que varia de 4 a 14
anos de instrucao.

A RH VI (Lagos Sao Jodo) apresenta indicadores de vulnerabili-
dade que variam de 0,455 a 0,469, considerados baixo-médio, a
excecdo de Silva Jardim, que se situa na classe 5, fato justificado
pelo alto percentual de populacdo alfabetizada e com predomi-
nancia da populacio de oito a dez anos de instrugao.
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Mapa 13: Indicador de Educacdo dos Municipios
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A RH VII (Piabanha) é a que apresentou a maior taxa de vulnera-
bilidade da educagio (de 0,779 a 0,902), pois os municipios, em
sua maioria, tém alto percentual de populacdo analfabeta (até
35% dos chefes de domicilios) e, no geral, o nimero médio de
anos de estudo é de até trés anos de instrucdo. Podem ser consi-

derados analfabetos funcionais - isto é, sabem ler e escrever
-, porém ndo avancam em questdes mais complexas como
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interpretacdo de textos, apresentam grandes dificuldades em
lidar com tecnologias e por isso ficardo a margem do processo
produtivo.

As Regides Hidrograficas IX e X apresentaram, em seu conjunto,
municipios com indicador de vulnerabilidade educacional entre
as classes 3 e 4 (de 0,588 a 0,902), indicando a precariedade
nas condi¢des de instrucdo da populacdo. Na RH IX, excetuando
Campos dos Goytacazes, os demais municipios possuem taxas
de alfabetizacdo inferiores a 86% e verifica-se o predominio de
chefes de domicilios sem instru¢do ou com até trés anos de esco-
laridade (Mapa 13).
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Indicador de Saude

A sintese das condi¢des de saide no Estado do Rio de Janeiro consi-
derou as taxas de mortalidade infantil, tanto de recém-nascidos,
como de criangas de até cinco anos de idade. E um importante indi-
cador da precariedade das condi¢des de vida, ja que se sabe que em
locais sem saneamento bdsico (dgua sem tratamento, esgoto a céu
aberto, proximidade com lixo etc.) e com elevada taxa de pobreza
existe alta incidéncia de doencas como verminoses, diarreias,
subnutricdo/desnutricao.

Fonte: Censo Demografico do IBGE (2000)

T
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Os indices mais elevados, ou seja, os maiores resultados de
vulnerabilidade em termos de satde publica foram encon-
trados em municipios localizados, especialmente, nas RHs III
e II. O mesmo cendrio pode ser encontrado nos municipios
de Varre-Sai, Bom Jesus do Itabapoana e Natividade (RH X),
Carapebus (RH IX) e Duas Barras (RH VII).

Na RH III (Valenca, Rio das Flores, Paraiba do Sul, Trés Rios,
Paty do Alferes, Barra do Pirai e Mendes) parte significativa do
esgoto é jogada sem tratamento ou com tratamento primario em
rios ou fossas rudimentares. Ainda que haja coleta e integracdo
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a rede geral de esgoto, este ndo é tratado, afetando, sobrema-
neira, a qualidade dos recursos hidricos e do solo. Outro fator
preocupante na regido é o sistema de abastecimento de agua
ser feito predominantemente por meio de pogos ou nascentes
encanados na propriedade. Esta situagdo representa risco para
a saude humana, sendo a taxa de mortalidade de criangas de até
quatro anos por DDA (Doenga Diarreica Aguda) um reflexo dessa
problematica.

Esta realidade pode ser estendida aos demais municipios
em situacdo semelhante nas porgoes Noroeste e Nordeste do
Estado. Soma-se a essa situacdo o fato de que grande parcela é
considerada rural e, portanto, estd menos ligada a rede geral de
servicos, tendo parte consideravel do esgoto jogado em valas e
fossas rudimentares.

Os municipios situados em regides com alta densidade urbana
apresentaram as menores taxas de vulnerabilidade na questao
da saude, com exce¢do de Japeri, Queimados e Belford Roxo,
na Baixada Fluminense, que possuem ainda alta taxa de faveli-
zacdo e precarios servigcos publicos urbanos (Mapa 14).

3.1.2 Dimensao
Saneamento Ambiental

O Indicador de Saneamento Ambiental retrata a dimensdo da
infraestrutura formada pelos blocos de informacgdes referentes
ao destino da coleta de esgoto, da coleta de lixo e do abasteci-
mento de dgua. A Figura 18 aponta as etapas de agregacdo das
informagdes para a composi¢cdo da dimensdo de infraestrutura
de saneamento ambiental.

Diante da problematica e dos impactos negativos que a falta
e/ou precariedade dos servicos de saneamento provocam, foram
feitos investimentos ao longo da década neste setor, tanto pelos
governos municipais como pelo estadual e federal. Além disso,
diante da importancia do tema, novos programas governamen-
tais para a area tém sido desenvolvidos, melhorando a cobertura
e o atendimento do servico (Mapa 15).
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FIGURA 18: ETAPAS DE AGREGACAQ
DAS INFORMACOES PARA COMPOSICAQ

DA DIMENSAOQ SANEAMENTO AMBIENTAL
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Sintese do Saneamento Ambiental

Dentre as questdes que envolvem o saneamento das cidades, o
esgoto domiciliar ainda é um dos servigcos mais precarios. Uma
parcela significativa dos efluentes é despejada sem tratamento em
rios, lagos e mares, mesmo quando ligada a rede geral ou, em situ-
acdo mais problematica, jogado diretamente das casas e condo-
minios, por meio de ligacdes clandestinas. Nas areas de baixa
densidade urbana, observa-se que o atendimento é ainda mais
deficiente e falho, com casos de esgoto jogado em valas, gua para

44°00'W 43°00'W
1 1

abastecimento oriunda de po¢os ou nascentes sem canalizacdo e
lixo queimado ou enterrado na propriedade.

No Estado do Rio, foram observadas, de maneira geral, indica-
dores de média vulnerabilidade. Porém, existe a tendéncia para
a elevacao dos valores na RH III, especialmente por conta do
esgoto jogado nos rios, na RH V e na RH VI (Cachoeiras de Macacu,
Tangud, Rio Bonito e Araruama). Nas porg¢oes noroeste e nordeste
(RH VII, VIII, IX, X) ha discreta homogeneidade na distribuicdo do
indice, que varia de 0,432 a 0,564, classes 3 e 4. A excecdo sdo 0s
municipios de Macuco, Aperibé, Italva e Natividade, cujos valores
estdo entre 0,565 a 0,688, classe 5.
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3.1.3 Dimensao Econdmica:
Mercado de Trabalho e Renda

0 indicador econémico retrata a dimensio da vida econémica formada pelos blocos de informacoes
Rendimentos e Mercado de Trabalho. A Figura 19 aponta as etapas de agregacdo das informacoes
para a sua composicao.

~ )
FIGURA 19: ETAPAS DE AGREGACAO DAS INFORMAGOES
PARA COMPOSICAQ DA DIMENSAQ ECONOMICA
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Sintese de Indicador do Mercado de Trabalho

Este indicador foi obtido pela avaliacdo dos percentuais de pessoas que trabalham informalmente
e com carteira assinada. Verificou-se que nos municipios que se destacaram por serem polos indus-
triais ou de economia mais dinamica e diversificada (Rio de Janeiro, Resende, Petrépolis, Teresoépolis,
Niterdi, Macaé, Nova Friburgo, Campos de Goytacazes, Cardoso Moreira, Armac¢do dos Buzios), ha
menor indice de vulnerabilidade, uma vez que a fiscalizagdo sobre a formalizacdo do trabalho é
grande. Em contrapartida, municipios cuja economia é pouco dinamica, arcaica e rudimentar apresen-
taram tendéncia a vulnerabilidade neste quesito, acompanhando o indice de renda, como no caso das
RHs X, IX, VIL IV, 11, I, Ve L.

A RH VI (Lagos Sao Joao) apresentou a maior vulnerabilidade em relacdo ao mercado de trabalho. Isto
porque, apesar de uma parcela da populagao ter bom indice de renda per capita e existir relativa distri-
buicdo igualitaria pelas faixas de rendimento, o indice de trabalhadores na informalidade é bastante
elevado (de 62,3% a 80,3%). Em Marica, quase 90% da populagio encontrava-se na informalidade no
ano de referéncia. A regido concentra localidades cuja base econémica é o turismo praiano, portanto,
sazonal, logo vivencia periodos do ano em que a populacgdo local ou esta desempregada ou precisa
procurar emprego em outros municipios. Apesar disso, é uma regido que atraiu muitos migrantes,
especialmente Armacgao dos Buzios, que recebeu expressivo nimero de estrangeiros (Mapa 16).

Sintese do Indicador de Renda

Observando o Mapa 17, verifica-se que o indice de vulnerabilidade é, no geral, alto, variando de
0,788 a 0,900. As RHs X, IX, VII, VI e V foram as mais vulneraveis neste quesito.

A RH X (Itabapoana) e a RH IX (Baixo Paraiba do Sul) juntamente com a RH VIII (Macaé e das
Ostras) apresentaram a parcela da populagdo com os menores rendimentos. Essas regides agregam
municipios cujas rendas per capita (salario minimo de 2000) ndo ultrapassaram o equivalente a até
dois salarios minimos. Tal fato pode ser explicado pelo baixo dinamismo econ6mico regional, de
base agropecudria, com excecdo de Campos de Goytacazes, que possui significativa area territorial
ocupada com cana-de-agicar, embora de baixa produtividade. As RHs VII, IX e X chegaram a ter de
18,25% a mais de 50% da populacdo exercendo atividades do setor primario.
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

Mapa 16: Indicador de Mercado de Trabalho dos Municipios

do Estado do Rio de Janeiro
(Ano de referéncia: 2000)
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A RH VI (Macaé e das Ostras) destacou-se pela baixa vulnerabilidade.
Observou-se o predominio da populacdo cujos rendimentos variaram de dois a
dez salarios minimos. Dois relevantes fatos justificam essa condicdo: a cidade de
Macaé é um importante polo produtivo e administrativo da industria petrolifera,
e por isto tende a remunerar melhor os trabalhadores; e a sua porgao litoranea é
intensamente utilizada pela atividade turistica, o que aumenta a renda per capita
oriunda do setor de servigos, ainda que este seja atuante apenas em alguns peri-
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odos do ano.
Nova Friburgo, cujo territério na Regido Serrana ocupa terras das RHs VIII e Legenda -
Indicadores > Hidrografia
VI, apresentou baixa vulnerabilidade em relacdo a renda. Isto se deve ao O 0000 £> Regioes Hidrografcas
) . 0,001-0,467 ¢ Limite Municipal
importante polo téxtil, cuja informalidade é reduzida e onde existem bons - — _ Daen-0000. ) e Esiadal
indices de empreendedorismo. Juntamente com Teresépolis, Petrépolis e S A GEOPEA B OS8O e
T p P o
Miguel Pereira, na RH V, formam um “corredor” em que ha predominio de N
baixa vulnerabilidade. No entanto, ha que se verificar, no nivel intramunicipal, i i o oy

0 processo de crescimento urbano desordenado nas cidades de Petrépolis e oy...

Teresopolis, o que exerce grande pressdo nos recursos naturais, provocando ineq

enchentes e deslizamentos de encostas, que afetam a vida da populagdo.
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Na RH III foram encontrados, em Resende e Volta Redonda, os menores indices, Mapa 17: Indicador de Renda dos Municipios

fato explicado pela macica presenca das industrias do setor metal-mecanico e side- do Estado do Rio de Janeiro
rargico. As RHs Il e V, com excec¢ao do Rio de Janeiro, Mangaratiba, Itaguai (Marica (Ano de referéncia: 2000)
e Sdo Gongalo) e Niterdi, apresentaram, no geral, valores elevados de vulnerabili-
dade de renda, especialmente na Baixada Fluminense, onde verificou-se o predo-
minio de significativa parcela dos chefes de domicilio sem renda ou com até um
salario minimo (cerca de 12% a 20%). Ja a parcela de individuos que receberam
entre 0,5 e 2 salarios minimos esta entre 38,74% e 47,82%. A renda per capita

nesta regido ndo ultrapassou 0,5 salario minimo. Ha nestes municipios grande
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informalidade no emprego e altas taxas de pendularidade. A maior parte da popu-
lagdo trabalha no setor tercidrio (comércio e servicos).
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Pontes Barcelos Martins e Ferroviaria cruzam o rio Paraiba do Sul, em area
urbana de Campos dos Goytacazes

3.1.4 indice de Vulnerabilidade
Socioecondmica (IVSE]

A Figura 20 mostra a construcdo metodolégica do IVSE do
Estado do Rio de Janeiro, que varia de zero a um (0 a 1), assina-
lando que quanto mais préximo de 0, menor a vulnerabilidade
socioeconomica e quanto mais préximo de 1, piores as condi¢coes
de vida da populagao.

d )
FIGURA 20: SINTESE DA CONSTRUCAO
DO INDICE DE VULNERABILIDADE
SOCIOECONOMICA DO
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O Mapa 18 aponta a vulnerabilidade socioeconémica dos
municipios do Estado do Rio. Observa-se que, de modo geral,
os menores indices de vulnerabilidade socioeconOmica, que
apontaram as melhores condi¢cdes de vida da populacao,
estdo concentrados em um eixo formado pelos municipios de
Petrépolis, Teresopolis, Nova Friburgo e Macaé. Na RH VI (Lagos
Sao Jodo) destaca-se Armacgdo dos Buzios (de 0,01 a 0,5038), e
na Regido Metropolitana (RHs V e II, considerando que parte do
municipio do Rio de Janeiro encontra-se na RH II) sobressaem-
se Rio de Janeiro, Niterdi e Sdo Gongalo!. Os municipios indus-
triais da RH III (Resende, Itatiaia, Barra Mansa e Volta Redonda)
também se enquadram nessa categoria.

A segunda categoria do IVSE (de 0,5039 a 0,5918) reuniu o
maior niimero de municipios, indicando que das trés dimensoes
utilizadas na composicao do IVSE, uma ou mais apresentou boas
condicdes. Deve-se avaliar cada caso em particular, uma vez que
a realidade regional é bastante diversificada. De modo geral,
pode-se verificar que estas localidades estdo concentradas na
porcdo centro-sul, ja que as areas mais vulneraveis, do ponto de
vista socioeconomico, distribuem-se pelas regides nordeste e
noroeste do Estado.

A maior vulnerabilidade socioeconomica foi encontrada em
Japeri e Queimados, na RH II (Regido Metropolitana); Paty
do Alferes, na RH III; Sumidouro, na RH IV, e Tangu3, na RH V.
As RHs IX e X possuem o maior nimero de localidades nesta
situacdo extrema do indice, além de englobarem diversos
municipios cujo IVSE encontra-se entre os mais altos. A maior
vulnerabilidade foi identificada em Sio Fidélis, Miracema,
Natividade, Porcitncula e Varre-Sai.

! S3o0 Gongalo é um municipio que, apesar de se situar na classe 1 do IVSE,
estd bem préximo da transicdo para a classe 2. E uma localidade onde parcela
significativa da populagdo migra diariamente para Niterdi e Rio de Janeiro em
busca de trabalho e emprego. Diante desse fato, como a resposta ao Censo
Demografico refere-se as pessoas que residem no municipio, existem diferengas
nos indicadores de escolaridade, rendimento e mercado de trabalho, uma vez que
os habitantes ndo produzem diretamente em Sdo Gongalo.
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Mapa 18: indice de Vulnerabilidade Socioeconémica
dos Municipios do Estado do Rio de Janeiro
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3.2 Potencial Econ6mico

A avaliacdo do potencial econdmico fluminense deve apoiar novos processos de organizacdo do
espaco, orientando a aplicagdo dos recursos financeiros de modo a promover a conservagdo de
areas de relevancia ecoldgica e paisagistica e a recuperacao de areas importantes a manutencdo de
recursos naturais fundamentais a vida, especialmente em locais cuja populagido encontra-se em situ-
acao de alta vulnerabilidade socioeconomica.

O elemento norteador do planejamento ambiental e do ordenamento territorial é a racionalizacao
do uso dos recursos, visando a melhoria das condi¢des de vida da populagdo, com base na promogao
do paradigma do desenvolvimento sustentavel. Instrumentos de andlise e planejamento ambiental,
contextualizados e prospectivos, como avaliacdes ambientais estratégicas, avaliagbes ambientais
integradas e planos de desenvolvimento estratégicos regionais, poderdo indicar e construir possi-
bilidades de aplicacdo de recursos - especialmente oriundos de Compensa¢des Ambientais - que
representem eficacia e consolidem o desenho do desenvolvimento regional sustentavel.

Os bens de producdo, os recursos naturais e a importancia das condi¢des logisticas constituem atra-
tivos que inserem o Estado do Rio de Janeiro na nova ordem econémica mundial, tornando-o objeto
de investimentos de empresas de grande porte, que devem ser adequados ao paradigma da susten-
tabilidade. Uma vez que a exploragido de recursos naturais (petroéleo, silvicultura econémica, mine-
rais ndo metalicos etc.) € uma atividade de significativa importdncia no Estado e que pode provocar
impactos ambientais de relevantes proporg¢des, a viabilidade de execug¢do de projetos estruturantes,
que tendem a promover a reestruturacdo espacial, deve considerar a minimizacdo dos impactos
ambientais e a potencializa¢do dos beneficios socioeconémicos.

0 paradigma da conservagao ambiental deve ser considerado no processo de organizacio e desen-
volvimento econdmico regional, tanto a curto como a médio prazo, promovendo a diversificacao da
base produtiva, com énfase na ampliacdo de setores que produzem bens de valor agregado. Pode-se
citar como exemplos o setor industrial, que emprega tecnologia de ponta e adota medidas de segu-
ran¢a ambiental, e os avanc¢os na producdo agropecudria e na silvicultura econémica, os quais,
apesar de explorarem recursos naturais, devem fazé-lo de modo a promover o desenvolvimento
sustentavel local.

A importancia logistica e a producdo e geracdo de energia inserem o Estado do Rio de Janeiro na
agenda nacional e internacional, demandando investimentos em projetos de infraestrutura viaria,
portuaria e do setor energético, que devem respeitar a legislacdo ambiental e enfatizar o desenvolvi-
mento regional com base local.

O potencial econémico do Estado, visto sob a ética do planejamento ambiental sustentado, concebe
uma nova realidade espacial que incorpora o permanente e o consolidado e pondera o envolvimento
do capital financeiro sobre a capacidade de manuten¢ao dos recursos essenciais a vida, devendo incor-
porar, ainda, a dimensao cultural, igualmente importante para a sociedade atual e futura.
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3.2.1 Economia Atual e
Perspectiva do Estado do Rio de Janeiro

0 Estado do Rio de Janeiro constitui-se na segunda maior economia do pais, impulsionada pela
economia do petréleo, que teve nas ultimas décadas importante papel na definicdo de novas areas
urbanizadas, com expansao e consolidacdo das porg¢des ao norte e nordeste fluminense, espacos antes
dedicados as atividades primarias e terciarias.

Desde os anos 90, as atividades extrativistas, junto com outras bases produtivas de varias regides, tém
impulsionado o aumento do nimero de estabecimentos e empregos industriais localizados no interior,
caracterizando, de acordo com Fauré et al. (2008), o processo de inflexdo do crescimento industrial. No
entanto, esse processo ndo se caracteriza, primordialmente, por uma expansao das atividades industriais
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro para outras partes do territério fluminese, mas sim pelo surgi-
mento de novas bases produtivas em regides antes marginalizadas economicamente e pelo “resgate”, por
meio do crescimento de outros polos espalhados no territério fluminense, de antigas bases, atrasadas
tecnologicamente e incapazes de se reestruturar e se diversificar. Na atualidade, a Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro divide a atencdo de investidores com outras regides do Estado, estabelecendo ou, ainda,
fortalecendo novos eixos econdmicos com os estados vizinhos.

O crescimento da porc¢ao litoranea do Estado do Rio de Janeiro esta diretamente associado a dina-
mica da industria extrativista do petrdleo e sua cadeia produtiva, que tem pouca mobilidade espacial
e necessita estar préxima as areas produtoras, no caso, a Bacia de Campos. Além do fator natural
presente, a regido conta com estratégias de incentivos fiscais para a instalacdo de industrias, desde a
doacao de terrenos e fornecimento de crédito, até reducdes ou isengdes de impostos municipais e esta-
duais e, por vezes, federal, como no caso do apoio do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social (BNDES). Tais estratégias desenvolvimentistas, especialmente nos municipios das regides
Nordeste e Baixadas Litoraneas, sdo financiadas, em muitos casos, pelas receitas vultosas que os muni-
cipios passaram a ter com a industria petrolifera.

Em relagdo as alteragdes sofridas no processo de interiorizagdo do desenvolvimento regional
observa-se, na atualidade, os seguintes polos econémicos:
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

Sintese das Potencialidades EconOmicas

Polos Industriais

Polo da industria extrativista nas RH VIII e IX, no Norte Fluminense

0 modelo de desenvolvimento regional encontrado na regido litoranea do Norte Fluminense (RHs
VIII e IX) contou com a atragdo de grandes empresas associadas a cadeia produtiva do petréleo e gas.
Além do fator natural, isto é, a existéncia de jazidas petroliferas que exigem a presenca da unidade
produtora, a regido contou com estratégias de incentivos fiscais para a instalacdo de industrias, desde
a doagdo de terrenos e fornecimento de crédito até reducgdes ou isen¢des de impostos municipais e
estaduais. Exemplos dessa situacdo sdo o Fundo de Desenvolvimento de Campos de Goytacazes
(FuNDECAM) e o Fundo Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Social de Macaé (FUMDEC).
J& Macaé, apresenta-se como um enclave petrolifero, area de instalacdo de praticamente todo o
complexo produtivo de petréleo e gas.

A cidade de Campos dos Goytacazes passou a exercer centralidade quanto aos setores de comércio
e servicos, em especial no ensino universitario e na satide. Destaca-se, também, pela concentragio
de atividades sucroalcooleiras, embora estas sejam de baixa produtividade por conta de praticas
tradicionais. Na tentativa de modernizacdo do setor, verifica-se a intensificacdo do éxodo rural e
crescimento da informalidade do mercado de trabalho. Atualmente, Campos é polo dos Arranjos
Produtivos Locais (APL) da ceramica vermelha e da fruticultura. O APL da cerdmica vermelha conta
com cerca de 120 empresas do setor (ceramicas e olarias), que absorvem a mao de obra (mal remu-
nerada) disponivel na entressafra do setor sucroalcooleiro. A fruticultura conta com a presenca
de empresas-ancora processadoras de frutas e sucos (Bela Joana, por exemplo) e também de uma
malha de pequenos produtores que podem ser atraidos por industrias de processamento, além de
contar com expressivos incentivos governamentais e institucionais (FIRJAN e SEBRAE) que tém o
papel da coordenagao desempenhado pelo programa Frutificar.

Polo siderdrgico, metal-mecanico e automobilistico, na RH III (Médio Paraiba do Sul),
especialmente em Volta Redonda, Resende e Porto Real

Observa-se a instalacdo, ap6s o processo de desestatizacdo da Companhia Siderurgica Nacional
(CSN), em 1993, de uma rede de atividades industriais reestruturadas e/ou implantadas na regido,
havendo alteragdes no processo produtivo, tornando-o mais moderno por meio do beneficiamento
do aco linha de estanhamento e acabamentos destinados as industrias do setor metal-mecanico.
Destaque para o processo de atracdo de industrias automobilisticas e de sua cadeia produtiva
(pneus, quimica, vidros e infraestrutura de logistica industrial, como a estacao aduaneira).

A regido do Médio Paraiba do Sul conta com trés Arranjos Produtivos Locais, a saber:

a) Siderurgico, no Vale do Paraiba do Sul, envolvendo Volta Redonda, Barra Mansa e Barra do
Pirai, cujo papel central é a produc¢do de laminados de aco para a CSN e conta com mao de obra
qualificada e institui¢cdes de suporte;

b) Automotivo, em Resende e Porto Real, com a presenca da Volkswagen Caminhdes e da Peugeot
Citroén como empresas-ancora. Possui rede de fornecedores ainda com baixa densidade local,
porém em processo de consolidacio;

c) Metal-Mecanico, em Volta Redonda e municipios do Médio Paraiba.

A RH III (Médio Paraiba do Sul) destaca-se por ter, na sua base econdmica, mais de 50% do PIB
composto pela produgdo industrial, como observado em Resende, Itatiaia, Porto Real, Barra Mansa
e Volta Redonda e, em menor propor¢do, em Barra do Pirai, Paraiba do Sul, Comendador Levy
Gasparian e Trés Rios, cujo municipio divide-se pela RH III e RH IV. Essas localidades, na regiona-
lizacdo de Saraca et al. (2009), compdem a chamada Regido Industrial do Médio Paraiba, desta-
cando-se pelos setores associados a siderurgia e metal-mecanica, impulsionados desde os anos de
1950 pela criacdo da entdo estatal Companhia Siderdrgica Nacional (CSN), em Volta Redonda, e da
cadeia produtiva do setor automotivo. Em Comendador Levy Gasparian e Trés Rios, que na denomi-
nacdo desses autores formam a Regido Serrana de Economia Diversificada, hd predominio da indus-
tria alimenticia.

Em Barra Mansa, observa-se que o peso do setor secundario no PIB corresponde a 53% do total,
denotando seu papel de tradicional centro industrial. Entre outras, destacam-se a Sidertrgica
Barra Mansa, a Metaltrgica Barra Mansa, a industria quimica Du Pont do Brasil S.A. e a indtstria de
alimentos Nestlé Brasil Ltda. Em Resende, que, de acordo com a Fundacdo CEPER] (2004), constitui-
se no quarto parque industrial do Estado, a concentragdo do PIB no setor secundario atinge 67% do
total, destacando a industria de material de transporte (Volkswagen do Brasil), que representou, em
2004, 54% do peso da industria de transformacdo, seguida pela indudstria quimica, com 37% (apud
Marafon, 2005), além da INB (Inddstrias Nucleares do Brasil), fabrica de enriquecimento de uranio,
e arecente Votorantin, nova siderurgica que estende o polo aos limites de Itatiaia.

Em Itatiaia, o setor secundario é representado pelas industrias de maquinas e equipamentos com
a Xerox do Brasil; a industria de pneumaticos, com a Michelin; e a industria farmacéutica, com o
Instituto Bioquimico. Em Barra do Pirai, destacam-se as industrias metalurgicas, integradas a side-
rurgia do municipio; a extrativa mineral (argila); e a de alimentos, com beneficiamento da produgao
agropecudria, extensiva aos municipios vizinhos.

Marafon et al. (2005, p.77) disse que “mais recentemente, se tem percebido o surgimento de eixos
industriais formados pelos municipios de Resende e Porto Real. Em Porto Real, destacam-se no setor
secunddrio a industria de material de transporte, representada pela fdbrica de automéveis Peugeot/
Citroén, que é responsdvel por 56% da producdo industrial do municipio, sequida da industria de mine-
rais ndo metdlicos (20%), da metalurgia (12%) e industrias de bebidas (10%)".
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Polo da industria de confecgdes, na RH IV,
com destaque para Nova Friburgo e Petropolis

O processo de interiorizacdo do desenvolvimento na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro foi
impulsionado, em especial, pelo fortalecimento de pequenas empresas, com destaque para o setor
téxtil. Na RH IV (Piabanha), a cidade de Petrépolis exerce centralidade em virtude do soerguimento
do setor de confec¢des e também das possibilidades de consolidagdo de projetos de fomento ao
setor de informatica e telecomunica¢des, como o caso do projeto Petropolis - Tecndpolis. Em Nova
Friburgo, a produgdo de roupas intimas tem feito da cidade um polo produtivo.

Existem diversos programas do Governo estadual para incentivar o desenvolvimento local com base
no paradigma das concentracdes econémicas, que sdo grupos de empresas com a mesma atividade
produtiva instaladas no mesmo territério e que atuam como concorrentes ou complementares. A
interacdo entre elas cria vinculos associativos, ou de cooperagdo, que constituem as bases de um
Arranjo Produtivo Local, assim denominado a partir do estabelecimento de governancas. Ha
projetos de fomento para a pequena e média empresa, turismo ecolégico e rural, bem como agdes
voltadas para o aspecto cultural como, por exemplo, aproveitamento do artesanato, de modo a gerar
emprego, renda e investimentos no setor hoteleiro.

Polo da industria naval, na RH I, especialmente no municipio de Angra dos Reis

Angra dos Reis desenvolveu-se, de modo significativo, ao longo das décadas de 40 e 50, no bojo
do projeto desenvolvimentista do Brasil, que tinha a industrializacdo, em especial de setores
industriais basicos, como grande impulsor. Marafon et al. (2005) afirmaram que a instalacdo de
estaleiros, como o Verolme, empresa ligada a producdo de aco da Companhia Sidertrgica Nacional
e ao plano de metas promovido durante o Governo do presidente Juscelino Kubitschek (1956-
1961); a Usina Nuclear de Angra I, cuja funcao era o fornecimento de energia para as industrias
fluminenses e paulistas; e a constru¢ao do Terminal Maritimo de Petréleo da Petrobras sdo exem-
plos do modelo de desenvolvimento adotado para “desenvolver o pais sem desenvolver o territorio
em tela”. Ao longo das décadas, a indudstria naval do municipio foi perdendo importancia e, em
meados dos anos 2000, foi impulsionada por a¢cdes governamentais que incentivaram a criacao
de plataformas petroliferas, devolvendo ao setor importancia econdémica, além da manutencao e
ampliacdo dos empregos na regiao.

Angra dos Reis destaca-se por abrigar o complexo de usinas nucleares Angra I e Il e estar se prepa-
rando para a construcdo da terceira usina. Este fato é de suma importancia, pois serviu como
atracdo de muitos migrantes para a regido e consequente processo de favelizagdo na cidade.
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Polo do setor de petréleo, petroquimico, quimico e de plasticosnaRHV e
especialmente em Duque de Caxias, Belford Roxo e Sao Jodo de Meriti e Itaborai

Nesta regido, observa-se o papel centralizador da Reduc, Petroflex e Nitriflex na produgao de ativi-
dades associadas a petroquimica, plasticos, tintas, vernizes e produtos de quimica fina. Por meio
da criacdo de um Arranjo Produtivo Local, vé-se a possibilidade de articulacdo, a partir do suporte
institucional promovido pela criacdo de um Polo Gas-Quimico em Duque de Caxias. A implantagio
do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPER]) no municipio de Itaborai motivara a
expansao de atividades relacionadas ao setor, desenvolvendo significativa cadeia produtiva, além do
incremento populacional urbano.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro concentrava, em 2000, de acordo com Marafon et al
(2005), 70% do PIB da industria de transformacdo do Estado, enquanto que a cidade do Rio de
Janeiro respondia, no mesmo ano, por 52% do PIB industrial estadual e 74% do PIB industrial
regional, de carater diversificado, com énfase nas indudstrias quimica, farmacéutica, grafica, meta-
lirgica, de bebidas e produtos alimentares. Outros municipios que se destacam no contexto
regional pela producdo industrial sio Duque de Caxias (industria quimica, que em 2001 chegou a
representar 76% do PIB industrial, com o complexo da refinaria PETROBRAS-REDUC); Sdo Gongalo
(industria farmacéutica, produtos alimentares, quimica, minerais ndo metalicos), Belford Roxo
(industria quimica, representada pela Bayer S.A.); Niterdi (inddstrias de produtos alimentares,
quimica, grafica, material de transporte e industria naval); Nova Iguacu (tem como destaque o setor
industrial moveleiro, de produtos de perfumaria, bebidas e alimentos).

Polo do setor siderurgico, na Regiao do Porto de Itaguai, na RH II (Guandu)

O municipio de Itaguaf apresenta, atualmente, importante centralidade associada a prestacdo de
servicos do Porto de Itaguai e, também, investimentos ligados ao setor de siderurgia. O modelo de
desenvolvimento baseia-se na forte dependéncia de obras do Governo federal e, por vezes, esta-
dual, uma vez que os projetos e empreendimentos dependem, essencialmente, de investimentos
em infraestrutura, tais como a ampliacdo e remodelacdo do Porto de Itaguai; o Arco Rodoviario
Metropolitano (interligacdo do porto com as principais rodovias federais que cruzam o Estado);
a Ferrovia Barra Mansa; a construcdo da Trama Norte do Ferroanel de Sdo Paulo, no projeto
Integracdo Brasil Ferrovias, que impactara o acesso de cargas do porto; a implantagdo da UTE
Eletrobolt, em Seropédica; e a ampliacdo da UTE Santa Cruz, no municipio do Rio de Janeiro.
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Intenso cultivo de café em encosta, entre Cordeiro e Duas Barras

Agricultura

O setor agropecudrio ndo contribui de forma representativa para
a economia do Estado, destacando-se apenas nas Regides IV,
VI], IX e X, de modo geral e em particular, nos municipios de Rio
Claro (RH II) e Paty do Alferes (RH III).

A agropecuaria fluminense caracteriza-se por produtos voltados
para o abastecimento do mercado interno e industrias de bene-
ficiamento e producdo alimenticia, como a leiteira e de laticinios,
nos municipios de Itaocara (RH VII), Itaperuna e Natividade
(RH IX). A producdo de hortifrutigranjeiros para o abasteci-
mento local pode ser encontrada na maioria dos municipios
fluminenses, com excecdo de Rio de Janeiro, Niter6i, Mesquita,
Queimados e Armacdo dos Buzios, que ndo possuem zona rural.

O Estado destaca-se na producdo do etanol e tem nas RHs IX e X
as areas produtoras de cana-de-agticar, embora de baixa produ-
tividade e com crescente necessidade de expansdo e melhorias
tecnolégicas. Simdes e Oberling (2008) avaliam que a “proximi-
dade com o litoral, a tradicdo da agroindustria sucroalcooleira
norte-fluminense, a presenca de terras propicias em regides
estratégicas, a oferta de insumo (no caso, o gas natural) para a
producdo de fertilizantes usualmente empregados na producdo
da cana-de-agucar e boa infraestrutura de escoamento podem ser
vantagens competitivas do Estado, em relacdo a outras regides do
pais”. Os mesmos ressaltam ainda que, no contexto de valorizacao
da producdo de biocombustiveis, o Estado do Rio pode vir a ter

ganho socioambiental caso adote uma estratégia de interiorizacdo
da producdo da cana. “Para tanto, ha necessidade de massivos
investimentos voltados para a reativagdo e modernizacdo da
industria sucroalcooleira fluminense, melhoria de seu sistema de
escoamento e das condicdes de trabalho”.

A maioria dos 200 municipios das zonas produtoras de cana-
de-acucar se concentra no Estado de S3o Paulo. No entanto,
Campos dos Goytacazes, na RH IX, ocupa o segundo lugar, no pais.
Ressalta-se que 93% da colheita da cana-de-agucar sdo feitos nas
RHs IX e X. Entretanto, entre 1970 e 2005, o nimero de usinas em
atividade reduziu-se a metade, denotando que o caso de Campos
dos Goytacazes é pontual e ndo chega a fazer com o que o Estado
do Rio se destaque na producdo nacional. A safra 2006/2007 foi
de 7,4 milhdes de toneladas, contra 474,7 milhoes de toneladas
no Brasil. A producdo de etanol foi de 257,5 milhdes de litros
na mesma safra, contra 17,6 bilhdes de litros em todo o pais, de
acordo com dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(ConaB, 2006). Visando ao desenvolvimento destas regides
com base na produc¢ao do etanol, a Secretaria de Agricultura,
Pecudria, Pesca e Abastecimento do Estado (SEAPPA) propos
a elaboracdo do Plano Diretor de Agroenergia, que indicara
quais iniciativas sdo necessarias nas areas de infraestrutura,
tecnologia, financiamento e incentivos fiscais, com o objetivo de
impulsionar o setor, além de atentar para os possiveis problemas
socioambientais inerentes a expansiao da produc¢do da cana.
O plano deve ser apoiado como uma estratégia de aumento
da produtividade por meio do desenvolvimento tecnolégico
referente ao aumento do rendimento da cana plantada e dos
processos industriais de producdo de etanol, com adoc¢do de
“critérios que norteiem um processo de expansdo que encerre a
reducao das desigualdades sociais e respeito ao meio ambiente,
mitigando os inevitaveis impactos decorrentes de tal processo”,
de forma gradual, com uma menor demanda de areas para
cultivo (Simdes e Oberling, 2008). Determinadas ag¢des pode-
riam contribuir, de forma mais visivel, para a efetiva promoc¢ao
social e preservacdo do meio ambiente, tal como o apoio, por
meio de estimulos e investimentos governamentais, a pequenas
e médias propriedades agricolas interessadas em participar do
processo - e ndo somente os grandes latiftindios -, além de esti-
mular a introduc¢ido de inovagdes tecnolégicas que possibilitem
a reducdo do uso de queimadas, bem como utilizar fertilizantes
agricolas de primeira geragao.
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Na RH IX, Itaperuna sobressai-se com a industria de laticinios,
que desde os anos 60 tem se organizado em cooperativas,
como a Capil, além da introdu¢do de uma unidade do Leite
Gloria, que fomentou a producao de leites e derivados. As
cooperativas compram e beneficiam o leite vindo dos produ-
tores, além de fornecerem suporte técnico e social para os
associados, assumindo financiamento de maquinaria, insta-
lando postos de recolhimento de leite e servigos de veterinaria,
entre outros. Estas também estabelecem uma relagdo de inter-
mediadoras na venda do leite para a Parmalat, empresa que
se instalou em Itaperuna, em 1960, como o Leite Gléria, e foi
vendida, em 2001, para uma multinacional italiana.

Nos municipios em que a produgdo agropecudria é significativa
na composicdo do PIB, pode-se verificar grande pressao, atual
e futura, sobre os recursos naturais, além do crescimento da
demanda de terras para a amplia¢do da producao.

Efetuar o desenvolvimento regional sustentavel implica em uma
série de desafios, tais como promover a qualidade de vida da
populagio local. E essencial que o aumento da produtividade
agropecuaria, por exemplo, ndo esteja atrelado a um aumento
da poluicdo dos recursos hidricos por meio do uso excessivo de
fertilizantes e agrotéxicos ou do esgotamento do solo. Para isso,
devem ser aplicadas técnicas adequadas de manejo, de modo a
evitar processos erosivos e assoreamento dos cursos d’agua.

Ignacy Sachs (2007) fala da necessidade de se transformar a
“revolucao bioenergética” em uma forma de promover o desen-
volvimento rural, evitando dessa forma a concentra¢do da terra
e da riqueza. “Assim, um importante desafio seria, justamente,
transformar os beneficios dessa revolucdo em curso numa
alavanca para o desenvolvimento equitativo da populacao rural
do Norte e Noroeste do Estado” (Simdes e Oberling, 2008).



Mineracao

A exploracdo de minerais ndo metdlicos, além do petréleo, consiste na extracdo de areias mona-
ziticas, gipsitas, argilas e caulim, entre outros minerais encontrados nas planicies e tabuleiros
costeiros; dos macicos cristalinos da Serra do Mar sdo extraidos marmores e granitos.

A mineracdo é uma atividade econémica que, em alguns municipios fluminenses, responde por
até 12% do PIB. E o caso de Sdo Francisco de Itabapoana e Italva, nas RH X e IX, respectivamente.
Em S3o Francisco de Itabapoana, a Unidade de Buena da Industrias Nucleares do Brasil S.A. (INB)
realiza, desde 1994, trabalhos de mineracdo e beneficiamento fisico de minerais pesados, em
especial o zirconio, que é usado na industria nuclear para recobrir as barras de urdnio nas pilhas
nucleares. Usado nas indudstrias quimica e eletrénica, como abrasivo na industria de vidros, tintas e
soldas e na aplicacdo em ligas de ferro, estanho e nidébio e como metal puro, junto com o hafnio pode
também ser aplicado nos setores de fundicdo, ceramica e de refratarios. No Brasil, as reservas de
zirconio estdo associadas a depoésitos de areias ilmeno-monaziticas, no litoral. Em Italva, ha predo-
minio da extracdo e beneficiamento do calcario, tendo como principal representante a Calpar, indus-
tria cimenteira especializada na producdo de calcario, além da Imil, que extrai marmores.

A necessidade de capital para extragdo e beneficiamento da rocha regional é muito pequena, compa-
rada a extracdo de marmores e granitos, em que sdo indispensaveis caminhdes, serras, teares e outros
equipamentos de maior porte. Além disto, a qualificacdo de mao de obra requerida é pequena. Estes
fatores, somados a facilidade de identificacdo dos locais onde ha ocorréncia das rochas, tornam muito
reduzidas (praticamente nulas) as barreiras a entrada de industrias (Villaschi e Pinto, 2000). Foram
constituidas na regido de Santo Antonio de Padua pequenas estruturas produtivas de rochas orna-
mentais, de baixo valor agregado e aspecto rustico, que, em geral, ndo recebem polimento de face.
Atualmente, existem, aproximadamente, 300 estabelecimentos de extra¢do e serraria de rochas, com
a producdo média mensal acima de 300 mil metros quadrados. A maior parte dos estabelecimentos
realiza extracdo de rochas, e o restante sdo serrarias que produzem “lajinhas” (chapas de 11,5 cm x 23
cm). Apenas uma empresa faz polimento das rochas e algumas ja estdo diversificando a producao.

A extracdo de areia no curso dos rios é outra atividade de mineragcdo que contribui na composi¢ao
do PIB de muitos municipios fluminenses, como é o caso de Silva Jardim, na RH VI. E uma atividade
que necessita constante monitoracdo, uma vez que a ocorréncia desordenada pode acarretar sérios
impactos aos corpos hidricos.

Mineragdo de rocha ornamental
junto ao rio Pomba
(Santo Antonio de P4adua)
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Turismo

O Estado do Rio conta com dois grandes polos turisticos: os balnedrios litoraneos e as estancias
serranas. O PRODETUR-R], programa do Governo federal, do Ministério do Turismo, em parceria
com o Estado, com apoio financeiro do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), tem como
objetivo principal estruturar, logisticamente e com capacita¢do, 23 municipios de seis nucleos cons-
tantes dos polos turisticos até 2020, para a economia turistica regional.

Seguindo a costa fluminense encontra-se toda a conformacido de praias localizadas em municipios
como Paraty, Angra dos Reis (RH I), Niteréi (RH V), Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Buzios, Rio
das Ostras (RH VI) e Macaé (RH VIII), os quais estdo relativamente estruturados para o turismo, e as
regides de Sao Jodo da Barra e Bom Jesus de Itabapoana (RH IX), onde esse potencial mantém-se prati-
camente inexplorado. Na Serra do Mar (Petrépolis e Teresopolis na RH IV e Nova Friburgo, divisa entre
as RHs VII e VIII) na Serra da Mantiqueira (RH III), no macico do Itatiaia e na Regido de Visconde de
Maud (Resende) encontra-se um turismo que abrange desde escaladas, trilhas e cachoeiras, a um forte
turismo de gastronomia e de compras. Entre estas serras, no interior, margeando o rio Paraiba do Sul
(Resende, Barra Mansa, Vassouras, Barra do Pirai, Rio das Flores e Valenga) é possivel encontrar sitios,
fazendas, cachoeiras e areas destinadas ao turismo de aventura (montanhismo, rafting, trekking, rapel
etc.) e ao turismo rural, mais precisamente no chamado Roteiro do Café.

A cidade do Rio de Janeiro é o principal centro turistico do Estado, onde se encontram os mais
famosos pontos de visitagdo, como o Pdo de Acucar, o Corcovado, as praias de Copacabana e de
Ipanema. Outros locais que chamam a ateng¢do dos turistas sdo as unidades de conserva¢do, como
o Parque Estadual da Pedra Branca e o Parque Nacional Floresta da Tijuca - as duas maiores areas
verdes urbanas do mundo - as ilhas da Baia de Guanabara, as igrejas, os centros esportivos e as
quadras das escolas de samba.

As regides reconhecidamente turisticas na atualidade sdo denominadas de Costa Verde e
Regido dos Lagos ou Costa do Sol. Na Costa Verde, o municipio de Paraty conserva um harmo-
nioso conjunto arquiteténico, composto de casario colonial do século XVI, localizado no Centro
Historico, que abrange praticamente toda a cidade antiga, incluindo cadeia, forte, museus, casas
de artesanato e igrejas. E um ponto turistico de fama nacional e internacional com étima gastro-
nomia. Angra dos Reis tem 365 ilhas e duas mil praias, com destaque para os passeios de barco.
Dentre todas as suas ilhas, a Ilha Grande se sobressai, uma vez que é considerada o paraiso para
os aventureiros, com trilhas, cachoeiras e praias desertas. Tendo desempenhado importante
papel no cendrio histérico-cultural do Brasil por abrigar um presidio durante quase 60 anos, a
ilha tem atualmente alguns nudcleos urbanos, como a Vila do Abrado, onde podem ser encontrados
restaurantes, pousadas e comércio. A baia da [lha Grande abriga uma alta diversidade marinha
e uma das maiores concentra¢des de naufragios do mundo, sendo uma excelente op¢do para a
pratica do mergulho.
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

Na Costa do Sol, sobressai-se o turismo de praia e o turismo de aventura. Toda a faixa costeira da
RH VI é visitada e a maioria dos municipios tem estrutura turistica razoavel, composta de hotéis,
pousadas, casas de veraneio, restaurantes e empresas de turismo local. O municipio de Arraial do
Cabo oferece ao visitante praias, restingas, caminhadas ecolédgicas, pesca e mergulho. Existem
também na regido antigos sambaquis com cerca de seis mil anos. Cabo Frio estd bem centrado no
turismo de praia, enquanto Armacao dos Buzios, assim como Angra dos Reis (RH I), é considerado
um dos destinos mais sofisticados do pais, oferecendo servicos de altissima qualidade, seja na hote-
laria ou na gastronomia, além de contar com praias de beleza incomparavel, roteiros historicos,
culturais e ecoturisticos. Também é um excelente local para a pratica do mergulho.

A Costa Doce, como foi denominada a zona costeira da regido Norte, é composta por sete municipios
e um distrito turistico (Sana), que se estende de Macaé a Sao Francisco de Itabapoana (RHs VIII, IX
e X). Sua atividade turistica é pouco expressiva, com forte potencial para o ecoturismo, o turismo
de praias e de eventos. Os royalties do petrdleo levaram Macaé a um desenvolvimento econémico
sem precedentes. Com esta expansao, o fraco turismo existente veio a reboque, na tarefa de receber
turistas voltados para o negdcio em torno do petréleo. As extensdes de praias e restingas e ainda
a pequena porgdo serrana da RH VIII tém forte vocacdo para o turismo e estdo, na visdo econo-
mica “perspectiva”, entre os grandes vetores de crescimento impulsionados pela economia. Assim,
essas areas, junto a uma melhor estrutura¢do da RH VIII, demandam a urgéncia de um Plano de
Conservacdo que contemple interesses turisticos, entre outras economias sustentaveis para preser-
vacdo dos ecossistemas ameagados pela especulacdo imobilidria e industrial, especialmente na area
costeira. Macaé, principalmente, ja sofre com o crescimento desordenado, submoradias, rede de
prostituicdo e violéncia, problemas sociais repulsores do turismo.

As unidades de conservagdo participam, especialmente, do turismo de aventura, de contem-
placdo e cientifico. Para a area da faixa costeira RH I, V, VI e IX destacam-se a Reserva Ecolégica de
Juatinga (localizada em Paraty e em processo de recategorizacdo), os Parques Estaduais da Ilha
Grande (Angra dos Reis), da Serra da Tiririca (Niter6i e Marica) e o Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba (Quissama e Carapebus).

Na Regido do Médio Paraiba, existem duas areas turisticas potenciais, segundo a Turisrio e o
PRODETUR-R]: a do Ciclo do Café e a das Agulhas Negras. Na ultima, estdo presentes o Parque
Nacional do Itatiaia e a APA da Mantiqueira, que abrange toda a regido, garantindo o potencial turis-
tico a partir de um regime especial de gestdo para a compatibilidade e integracdo necessdaria entre
conservacao e turismo. Na regido do Ciclo do Café encontra-se o Parque Estadual da Concérdia, que
de acordo com o potencial econdmico da regido, o perfil fundiario e a necessidade de proteger os
fragmentos restantes de floresta estacional semidecidual, devera ser foco de ampliacdo e restau-
racdo nos proximos anos. Ratifica-se, assim, mais uma tentativa de atrelar valores conservacionistas
e diversidade econémica aos municipios, dando-lhes uma qualidade e uma potencialidade suben-
tendida nos programas de Governo decorrentes destes potenciais de conservacao, de turismo e agri-
colas, tais como ICMS-Ecolégico e o Programa Produtores de Agua e Floresta.
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A regido turistica de Agulhas Negras esta localizada no interior do Estado, fazendo fronteira com
os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo e é composta por sete municipios e trés distritos turis-
ticos (Engenheiro Passos, Penedo e Visconde de Maud). As caracteristicas da regido incentivam o
turismo ecoldgico, com banhos de rios e cachoeiras, o ecoturismo e o turismo de aventuras (trekking
e montanhismo). A culindria e o artesanato sdo outros atrativos da regido, com énfase para a
producao de geleias, cachacas e artigos tecidos em tear.

A regiao do Ciclo do Café, localizada no interior - Vale do Paraiba Fluminense (RHs II e III) - é
composta por nove municipios e um distrito turistico (Conservatéria). O turismo rural é a principal
vocacao desta regido. Entretanto, existem também o turismo de aventura e o gastrondmico. Em
Conservatoria, distrito de Valenca, o turismo é voltado para a exploragdo da cultura das serestas e
serenatas tradicionais na regido. O Conselho do Ciclo do Café (CoNcILO) é uma tentativa dos muni-
cipios do Médio Paraiba de criar uma “marca” para a exploragdo e o desenvolvimento da regido.
Esta politica visa, principalmente, formar um conjunto de municipios interessados em transformar
a regido em um espaco turistico que remeta ao periodo cafeeiro, proporcionando a refuncionali-
zacdo das grandes fazendas. Ha nesta regido a producao de doces e derivados de leite, como queijos,
servidos nos hotéis e pousadas e vendidos aos turistas. Algumas iniciativas isoladas, como a tenta-
tiva de desenvolver a piscicultura em Pirai, sdo apenas mais uma busca por fortalecimento econé-
mico e, se possivel, atrativo turistico.

O publico que visita as regioes de Agulhas Negras, Ciclo do Café e Costa Verde é proveniente, em sua
maioria, de Sdo Paulo e da cidade do Rio de Janeiro. Um pequeno a médio percentual de turistas inter-
nacionais visita especialmente a regido da Costa Verde.

A Regido Serrana (RH IV e divisa entre as RHs VII e VIII) é composta por 22 municipios e um
distrito turistico (Itaipava) com vocag¢do para o turismo histérico, gastrondmico, rural e de aven-
tura (esportes radicais). Nos municipios de Tereso6polis e Petropolis o foco é o turismo histérico e
0 gastronomico, com destaque para o Museu Imperial, a Casa de Santos Dumont, o Quitandinha,
o Palécio de Cristal e as casas do Bardo de Mauad, Princesa Isabel, e Rui Barbosa, além do Palacio
Rio Negro, usado como residéncia de verdo pelos antigos presidentes da Republica. Estes munici-
pios, junto com Nova Friburgo, sdo famosos também pelo turismo de comércio (polo da industria
de confecgdes). Trés Rios (RH IV) é conhecida por ser uma das cidades pioneiras na realizacdo do
rafting no Brasil. Na Regido Serrana, deve ser impulsionado o turismo cientifico, de contemplacio
e de aventura, sobretudo nas unidades de conservacdo, como o Parque Nacional da Serra dos
Orgaos (Petrépolis, Teresépolis, Magé e Guapimirim), onde esta a impressionante formacdo rochosa
chamada “Dedo de Deus”, o Parque Estadual dos Trés Picos (Guapimirim, Cachoeiras de Macacu,
Nova Friburgo, Teresépolis e Silva Jardim) e o Parque Estadual do Desengano.

A regido turistica Noroeste é composta por 15 municipios e um distrito turistico (Raposo)
que possuem vocacdo para o turismo rural, de aventura e ecoturismo. No turismo de conser-
vagdo, destaca-se o Parque Estadual do Desengano (Santa Maria Madalena a Sao Fidélis na RH VII
divisa com RH IX).
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Silvicultura

A Lei n? 5.067/2007 determinou critérios para a implantacdo da atividade de silvicultura econémica
no Estado do Rio de Janeiro. Esta lei foi regulamentada, sob a forma do Decreto n? 41.968, de 29 de
julho de 2009, no que tange as atividades de silvicultura de pequeno e médio porte, condicionando a
regulamentacdo de atividades consideradas de grande impacto as indica¢des apresentadas no ZEE e a
necessidade de elaboracao de EIA/RIMA.

0 incentivo a silvicultura econémica tem a precedéncia da lei que, considerando as condicionantes
ambientais, restringe as atividades produtivas, relacionando-as as condi¢des ambientais e econo-
micas de cada Regido Hidrografica. Assim, o Zoneamento Ecolégico-Econdémico da Silvicultura
no Rio de Janeiro, em elaboracdo pela SEA e pelo INEA, expressa, ao mesmo tempo, o estimulo a
expansao da atividade, com a previsido de fomento e arranjos produtivos que a viabilizem. A preocu-
pacdo com a manutenc¢do dos recursos naturais e a indugdo a recuperagdo de areas estabelece crité-
rios de implantacdo adequados as necessidades das RHs, considerando tanto o potencial econémico
que a atividade deve atingir, quanto as restrigdes ambientais impostas pelas condi¢des atuais do uso
da terra, assim como da geomorfologia e das caracteristicas edafoclimaticas.

O planejamento da silvicultura por RH coloca em perspectiva o ordenamento do uso da terra como
atividade indutora ao equilibrio entre as regides. Sob esta 6tica, a silvicultura devera substituir ativi-
dades produtivas, como a pecudria extensiva e estagnada, numa visdo mais sustentavel de uso da
terra. A silvicultura economica praticada sob essas condi¢des de planejamento exige, ainda, a agili-
dade do Estado no que tange a averbag¢do de Reservas Legais - no provimento de mudas, conforme
preconiza a lei; nas exigéncias de medidas compensatérias em relacdo aos grandes empreendi-
mentos de silvicultura e nos mecanismos de certificacdo ou de adequagdo daqueles produtores que
ndo possuem a licenga ambiental. Nos casos de RHs que ndo caracterizem o interesse de implemen-
tacdo da silvicultura, o incentivo sera dado a outros programas florestais ou de agricultura que se
adéquem as caracteristicas fisicas e economicas.

A silvicultura econdémica em pequenas, médias e em grandes propriedades é de interesse publico
quando representa alternativa de renda e beneficios ambientais, substituindo pastagens subutilizadas.
Nesse sentido, o reconhecimento fundiario é de extrema importancia, uma vez que a agio politica, seja
em relacdo ao fomento, com o apoio a adequacdo ambiental das pequenas propriedades, seja no licen-
ciamento dos grandes empreendimentos propostos que consolidardao o mercado produtivo da silvicul-
tura, deve ser diferenciada e inferida diretamente pelos perfis fundiarios das RHs.

Longe de se atingir esse nivel de informacdo ideal para a implementacdo da silvicultura e dos
demais planos florestais do Estado, tem-se a percep¢io de que a silvicultura é, na pratica, orientada
por duas vertentes:

a) pela voluntariedade do produtor que, em condi¢gdes econdmicas proéprias, forja o desenvolvi-
mento da propriedade, numa tentativa de atender a prépria demanda por madeira e com vistas
a uma pequena producio econdmica. Esta situacido pode ser vislumbrada na RH III, com elevadas
taxas de crescimento das areas plantadas, influenciado ainda pelo avango da silvicultura no
Estado de Sdo Paulo e pela atuagdo do Férum Florestal Fluminense e de outros grupos que atuam
no planejamento do setor;

e s
\O 4 Rio de Janeiro

Secretaria

do Ambiente

b)areas que iniciam os processos com fomento econémico de empresas ou que tiveram o fomento
em programas passados e especificos do Governo, como é o caso de areas nas RHs IX e X, com
destaque para os municipios de Varre-Sai e Porcitincula, com plantios do café, estimulados pelo
programa setorial da SEAPPA/R], conhecido como programa Rio Café; nas RHs IV e V, sobre a
Serra do Mar, nas regides de Teresépolis e Nova Friburgo, com o plantio de eucalipto; nas RHs
VI e VIII, nas porg¢des costeiras de Araruama e Rio das Ostras com plantio de coco verde; e na
bacia do rio Sdo Jodo (RH VI), com plantio de citricos, estimulados pelo programa Frutificar,
também da EMATER/SEAPPA/R].

Em todas essas situacdes, mesmo quando existe o fomento a um dado cultivo, por determinada
razdo econdmica, verifica-se, em muitos casos, que ndo foram observadas as condicionantes
ambientais e a favorabilidade das terras ao desenvolvimento da cultura. Qutro aspecto considerado
quando se observam as condi¢des atuais das areas plantadas é que o programa politico, se existente,
fez-se aparentemente disperso e insuficiente, pois mesmo onde as condicdes ambientais favore-
ceram uma cultura determinada, nota-se que o potencial de producdo é sempre maior do que os
resultados obtidos, visto que as culturas praticadas permanecem com baixa influéncia no PIB total
dos municipios.

Assim, pode-se concluir que a silvicultura no Estado do Rio de Janeiro encontra-se em estagio inicial
de implementagdo, estd aquém de seu potencial, ndo participa do planejamento do territério e,
consequentemente, ndo expressa sua parcela de contribui¢do com a restauracdo de ecossistemas e
equilibrio na utilizacdo dos recursos naturais.

A Lei n? 5.067/2007, que trata do Zoneamento Ecolégico-Econémico da Silvicultura no Estado do
Rio de Janeiro, e os decretos e diretrizes que a regulamentam revelam o amadurecimento politico
nas inten¢des de implementacdo da silvicultura, com parametros a serem seguidos por regido hidro-
grafica que direcionam ao equilibrio entre o aproveitamento e a manutengao dos recursos, devendo
inclusive promover a restauracido de ecossistemas. O Governo do Estado, por meio da SEA, do INEA
e de todos os planos em elaboracdo e em ag¢do por projetos-piloto, expressa a intencdo de equa-
lizar o desenvolvimento econémico das RHs, no sentido de promover uma economia diversificada,
criando mecanismos que simplifiquem a regulariza¢do das propriedades, conhecimento que servira
a inimeros outros programas de fomento governamental, capacitando e criando oportunidades de
novos arranjos produtivos locais e novas economias.

A Lei n® 5.067/2007 prevé para as RHs IX e X grande expansao da silvicultura influenciada pelas
condicoes de uso e cobertura da terra e pela proximidade com as areas fronteiricas ao Estado do
Espirito Santo, destaque na producido da silvicultura econémica no pais. Prevé, em menor escala,
porém com grande potencial, a expansdo da silvicultura nas RHs 1V e IIl, estimulada pelas areas
rurais existentes de baixa produtividade, junto as inimeras industrias que fazem uso da madeira
e pela demanda existente ilustrada e influenciada, no caso da RH III, pela produc¢do no Vale do
Paraiba paulista.
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3. INDICADORES DE PRESSAOQ

Neste sentido, os projetos-piloto de silvicultura licenciados pelo Estado deverao contemplar todas as
exigéncias legais, tornando-se complementares ao Plano de Restauragdo de Ecossistemas Naturais
do Estado do Rio. Em elaboragio e realizacdo simultanea, os planos deverdo ter suas primeiras acoes
pensadas sob as condi¢des relativas aos parametros ambientais, viabilidade econdmica, fortalecimento
da regido hidrografica e dos municipios, dos arranjos produtivos locais, sendo assim, complementares
aos demais projetos e agdes de um Plano de Conservacao da Biodiversidade.

Petroleo e Gas Natural

0 Estado do Rio de Janeiro destaca-se na producao petrolifera, tendo na Bacia de Campos, RH IX,
a principal regido produtora de petréleo do pais, abarcando extensa drea do mar territorial, pouco
conhecida, e uma importante zona costeira, de grande valor ecoldgico, econdmico e social. A Bacia
de Campos é, atualmente, responsavel por 90% das reservas de petréleo e 47% das reservas de gas
natural (Horta, 2002).

A exploracdo deste territério exige uma vultosa infraestrutura de operacgoes e instalagdes, tanto no
mar como em terra, como plataformas, redes de dutos para o escoamento da producado, bases de
apoio, tanques de armazenamento, emissario para o descarte de dguas tratadas, além de complexas
operacOes de abastecimento de navios e transporte da producdo (PETROBRAS/CENPES, 1995). A
area de influéncia das atividades de exploracdo petrolifera da Bacia de Campos abrange parte das
Regides das Baixadas Litoraneas e do Norte Fluminense, no Estado do Rio, acrescida do municipio
capixaba de Presidente Kennedy, envolvendo um total de 13 municipios costeiros: Sdo Pedro da
Aldeia, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Armacdo dos Buzios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé,
Carapebus, Quissamd, Campos dos Goytacazes, Sdo Jodo da Barra, Sao Francisco de Itabapoana
e Presidente Kennedy. A area foi definida tomando-se como base os critérios estabelecidos para a
identificacdo dos municipios e respectivas areas geoecondmicas confrontantes com os poc¢os produ-
tores que fundamentaram o reconhecimento das zonas de produgao primaria, secunddria e limitrofe
para os estados (Egler e Rios, 2004).

As reformas macroeconomicas operadas na década de 1990, que resultaram na quebra do monopélio
da exploragdo e producdo de petréleo, abriram o setor para a concorréncia, obrigando a PETROBRAS a
definir como vetores estratégicos para 2010 os seguintes pontos:

a) expansao das reservas;

b) ampliacdo de sua capacidade logistica;

c) fortalecimento da capacitacdo tecnoldgica.

Ao longo da costa, os resultados dos investimentos em prospeccao offshore representaram a construcao
de estruturas especificas que se sobrepuseram aquelas ja existentes. Nesse sentido, ha um processo de
desestruturagio e reestruturacdo que tem sua expressao na forma de inser¢do das distintas regides no
cenario nacional. Se a quebra do monopdlio criou uma nova institucionalidade, permitindo a entrada de
novos agentes nas regioes, as tendéncias de uma nova organizacdo comecaram a ser esbogadas. Egler

e Rios (2004) afirmaram que, como expressdo desses elementos, pode-se diagnosticar uma dupla
insercdo: estratégica e funcional.

e s
2O Rio de Janeiro

Secretaria

do Ambiente

Insercdo estratégica: resulta da convergéncia de situacdes especificas de natureza distinta. A
magnitude das reservas que ai se localizam revela um fendmeno geoldgico de extensao significa-
tiva. Tal ocorréncia nao teria, entretanto, expressio econdmica se decisdoes de investimentos nao
tivessem sido implementadas para transformar os recursos potenciais em efetivos. Nesse sentido,
o desenvolvimento do aparato tecnoldgico para prospec¢io e produgdo em aguas profundas e ultra-
profundas e a valorizacdo do recurso, como fundamento da matriz energética, viabilizaram a incor-
poracdo na dindmica econdmica. Aliada a essas condi¢des, a proximidade dos centros de refino e do
complexo urbano-industrial da regido Sudeste do pais tornam essa bacia ainda mais atrativa para a
realizacdo de novos investimentos. Na escala regional, os investimentos na base logistica de apoio a
producao favorecem e reforcam sua acessibilidade.

Insercao funcional: a concentracdo setorial e espacial da atividade de exploracdo de petréleo
e gas natural configura uma inser¢do funcional apoiada na disponibilidade, aferi¢ao e valorizagao
dos recursos e em um sistema técnico-operacional moderno. Como decorréncia dos investimentos
realizados - rede de dutos que viabiliza a conexdo com as unidades de refino localizadas préximo
aos centros consumidores - a Bacia de Campos caracteriza-se, do ponto de vista funcional, como

Localizada em Duque de Caxias, importante cidade industrial do Estado, a REDUC é a mais completa refinaria de
petréleo do pais e foi decisiva para a criagao do Polo Gas-Quimico
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porte variado, cuja ldgica atende aos requisitos do sistema energético em escala nacional;

principal area supridora de energia primaria. Tal insercdo denota intensificagdo e ampliacdo da z% "'E"
especializacdo de uma por¢ao significativa do territério, podendo acirrar a competicao pela locali- TABELA 6: S|NTESE DOS VINTE MAIORES INVESTIMENTOS PREVISTOS A %
zacdo de investimentos ligados a esse setor. ) . & E
. , . o PARA 0 PERIODO 2010-2012 NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO o S
Com isso, tornou-se possivel o reconhecimento de algumas tendéncias decorrentes dessas duas A (=]
modalidades de insercdo, segundo os autores supracitados. Sdo elas: = a
. VALOR DO 4 2
: ~ ~ . . L INVESTIMENTO SETOR MUNICIPIO OBJETIVO INVESTIMENTO EM = 5
a) articulacdo em rede entre a zona de producdo, processamento, refino e cidades portuarias de BILHOES 5 o
=) (=]
COMPERJ Petroquimica Itaborai Implantagao 14,6 =
b)dificuldade por parte dos municipios integrantes das zonas de produgdo principal para o U Energia Campos Implantacao 4.4 ™
desenvolvimento de cadeias produtivas, que poderiam sustentar as economias locais, quando do Usina Termelétrica - S0 om0 o - i i3 =
esgotamento das reservas; do Agu nergta 40 J0a0 da barra mplantagao ’ ~
) (qV]
- i 5 2
c) fragilidade das estruturas locais face aos imperativos econdmicos das empresas e institui¢cdes Angra 3 S LI L e [l 40 T
extralocais que atuam nos diferentes municipios; CSN — Plataforma ot 1 Expansao/ %
q p Logfstica em ltagua Transporte/Logistica [taguai Modernizacao 3,7 2
d) as zonas de producdo principal integram um espaco onde os fluxos materiais e financeiros sdo, na Complexo Portuario . o o ) g
. . . s . . ransporte/Logistica Sdo Jodo da Barra Implantagao 2,0 =
sua maior parte, mundiais, sem que os rebatimentos no territério sejam da mesma magnitude; do Agu =
. . . . : 06X Energi C Implantaga 1,5 >
e) os royalties favorecem certa polaridade, mesmo que restrita ou parcial, dos que abrigam a nerete ampos mprantasao 2
infraestrutura de apoio a producio offshore. — I bl it Jaine) c
Grupo Fisher IndUstria Naval Varios Mggg?r?iszzz/éo 13 'E
<t
Governo Federal Desenvolvimento Vérios Expanséo/ 11 &
. ~ . Ly Urbano Modernizagao ’ S}
Empreendimentos para a Gera¢ao de Energia Elétrica S
Porto Sudeste Transporte/Logistica [tagual Implantagao 1,1 O
°
. ~ o o . . - 2
0 Mapa 21 dos empreendimentos de geracao e distribuicao de energia elétrica do Estado do Rio de nghlttaS.A.araUHE Energia Varios ki 06 £
Janeiro pretende indicar a constituicdo da matriz energética fluminense, bem como as areas produ- o
toras. A matriz energética fluminense é predominantemente formada por fontes renovaveis, como a Gerd;gr;ugerrig\mal Transporte/Logistica [taguai Implantagdo 0,6
energia hidraulica e e6lica, além da utilizacdo das fontes ndo renovaveis, como o petréleo e o uranio, N
no caso das usinas nucleares. Metr6 — Linha 1 A Transporte/Logistica Rio de Janeiro Expan'sao/~ 0,5
P & Modernizagao
Na geracdo de energia elétrica predominam as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH)?, vistas em AeropoTr;Snlj(t)irirr;adonal Transporte/Logistica Rio de Janeiro Mgggf:iszzogo 04
todas as RHs, mas localizadas especialmente nas RHs 1V, VII, IX e X, além de usinas hidrelétricas, §
mais concentradas nas RHs II e III. As usinas nucleares encontram-se exclusivamente na RH I, no i WEaville Deserlmjvglwmento Bl 6l Jemaie MEZPa”,Séo{ 0,4
rbano odernizacao
municipio de Angra dos Reis, e as de bioenergia sdo exce¢des em Cabo Frio, Itaguai e Rio de Janeiro : f;/
. o . . JaT P o ot 2.9 Xpansao
entre outras existentes no Norte do Estado (RH IX). Ha ainda seis usinas e6licas na RH IX e uma em MRS Logistica Transporte/Logistica Varios ModErnizagéo 04
Araruama, na RH VI. -
STX Europe Inddstria Naval Niter6i Egnsgr”?aqde 0,4
As Pequenas Centrais Hidrelétricas do Estado do Rio de Janeiro, num total de 51 usinas em operagio mbarcagao
ou em processo de instalagdo, situam-se ao longo dos principais rios das RHs IV, VII, IX e X, além da CogueraR (Companhia . i, X
. do Coque Calcinado de Petroquimica Seropédica Implantagao 0,3
RH II, no rio Guandu. Petréleo)
Michelin Borracha Itatiaia Implantagao 0,3

2 A poténcia instalada determina se a usina é de grande ou médio porte ou uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH). A Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) adota trés classificagGes: Centrais Geradoras Hidrelétricas (com até 1 MW de poténcia
instalada), Pequenas Centrais Hidrelétricas (entre 1,1 MW e 30 MW de poténcia instalada) e Usina Hidrelétrica de Energia (UHE,
com mais de 30 MW).
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3.3 Potencial de
Impactos Ambientais

O Licenciamento Ambiental é o procedimento administrativo
pelo qual o INEA autoriza, ou ndo, a localizagdo, instalacgdo,
ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utili-
zadores de recursos naturais considerados efetiva ou potencial-
mente poluidores e aqueles capazes, sob qualquer forma, de
causar degradacao ambiental.

Os empreendimentos considerados de grande magnitude e
consequente impacto ambiental significativo precedem a reali-
zacdo e analise de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do
respectivo Relatéorio de Impacto Ambiental (RimMA), conforme
disposto na Resolu¢do CoNAMA n? 001, de 23/01/1986, e na
Lei estadual n? 1.356/88. Estdo sujeitos ainda ao pagamento
de compensa¢do ambiental percentual definido pelo Decreto
federal n2 6.848/2009 e Decreto estadual n2 4.340/2002, sobre
o valor total investido no empreendimento.

0 Mapa 22, com a localiza¢do dos empreendimentos de grande e
médio impacto, resultado dos registros encontrados no Sistema
Estadual de Licenciamento Ambiental (SLaM), busca evidenciar
o conhecimento e controle dos érgdos ambientais por meio dos
processos de licenciamento e fiscalizagdo a que estdo sujeitos os
empreendedores, sejam estes publicos ou privados, assim como
dimensionar os efeitos negativos e cumulativos dos impactos
decorrentes em uma regido. Busca ainda contribuir para o orde-
namento territorial e a compreensiao dos arranjos econdmicos
produtivos e de uma indissoluvel regionalizacdo econdmica.

Foi agregado ao Mapa 22 o Potencial Poluidor do Estado do Rio,
que mostra a classificacdo dos municipios em relagao a poluicao
causada pelas principais fontes poluidoras, entre os anos de
2005 e 2010.

Pode-se definir poluicdo como a degradacdo da qualidade
ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:

e prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacio;
e criem condicdes adversas as atividades sociais e econdmicas;
e afetem desfavoravelmente a biota;

¢ afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

¢ lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes
ambientais estabelecidos.

Pode-se definir Potencial Poluidor como a “possibilidade de uma
atividade causar poluicdo”, e classificad-lo como: insignificante,
baixo, médio e alto.

Para a andlise foi estabelecida uma relacdo entre o ntimero de
empreendimentos por municipio e o potencial poluidor:

N° DE EMPREENDIMENTOS POTENCIAL POLUIDOR

0 Insignificante
110 Baixo
11-30 Médio
30-50 Alto
Acima 50 Muito Alto

GOVERNO DO

Rio de Janeiro

Secretaria
do Ambiente

(]
Ineq instituto estadual
do ambiente

Usina de cimento da Votorantim,
associada a mineragdo de marmore
(Euclidelandia, Macuco)

Por meio da localizagdo dos empreendimentos e do potencial
poluidor, aponta-se a razdo da aplicacdo de recursos e agdes
mitigadoras e compensatérias ambientais, além de possiveis
limites e exigéncias a serem impostos em fun¢ao da manu-
tencdo das reservas naturais e de demandas derivadas de
fluxos migratdrios, tais como estruturas logisticas e de infraes-
trutura para os municipios.
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Mapa 22: Grandes Empreendimentos e o Potencial Poluidor
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3.3.1 Licenciamento Ambiental de
Grandes Empreendimentos

Sintese do Potencial Impacto Ambiental

Pode-se observar que os municipios do Rio de Janeiro e de Duque de Caxias, ambos na RH V,
foram classificados com potencial poluidor muito alto, uma vez que possuem mais de 50 empre-
endimentos licenciados. Vale destacar que o SLAM classifica os empreendimentos até o potencial
poluidor alto, no entanto, para facilitar a diferenciacdo e o entendimento, optou-se por adotar
a classe muito alta para os municipios supracitados. Os demais municipios caracterizados com
potencial poluidor alto concentram-se em sua maioria também na RH V. A seguir sdo apresentadas
algumas informagdes que explicam o porqué dos municipios terem apresentado potencial poluidor
muito alto e alto.

0 municipio de Duque de Caxias concentra a maior parte das industrias e servicos especializados
do mercado: em 2009 foram computados 1.984 industrias e 19.562 estabelecimentos comerciais,
de acordo com a Secretaria Municipal de Fazenda. O municipio é o segundo maior do Estado em
arrecadagdo de Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS), perdendo apenas para
o municipio do Rio de Janeiro. L4 encontram-se instaladas a Refinaria Duque de Caxias e o Polo
Gas-Quimico, o que contribuiu para atrair mais empresas e investimentos, atingindo o patamar de
novo parque industrial do Rio de Janeiro. Empresas de varios segmentos tém se instalado neste
municipio aproveitando sua posicdo estratégica, préoximo das principais rodovias brasileiras,
levando seus produtos para os grandes centros consumidores do pafs.

De acordo com a FIRJAN, no primeiro semestre de 2009, Duque de Caxias ocupava a segunda posi¢ao
na geracdo de novos empregos no mercado. O préoximo passo no desenvolvimento da cidade sao
os grandes investimentos publicos e privados previstos para o municipio como, por exemplo, o
Arco Rodoviario, que vai cruzar a cidade ligando o Porto de Itaguai ao Complexo Petroquimico, em
[taborai. Dessa forma, a tendéncia do potencial poluidor dos municipios aumenta de médio/baixo
para alto/muito alto (Prefeitura de Duque de Caxias, 2010).

Apesar de possuir vocagdo para o setor de servicos, o municipio do Rio de Janeiro tem a industria
como terceira atividade mais importante em termos nacionais. Porém, ainda que a participacio do
municipio seja muito relevante, sua representatividade no Estado vem decaindo ao longo do tempo.

Tomando como referéncia a Pesquisa Industrial Anual (PIA), de 2006, a industria geral (inclusive
de extracdo de minerais) do municipio do Rio de Janeiro representava, a época, quase 20% do Valor
de Transformacdo Industrial (VTI = diferenca entre valor bruto da produgao industrial e o custo das
operacgdes industriais) e 35% dos postos de trabalho industriais gerados no Estado. No ambito da
industria de transformacao, esta contribuicdo era um pouco maior: 25% do VTI e 36% do pessoal
ocupado estdo localizados na cidade (IPP/Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2008).
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0 municipio de Sdo Gongalo, também localizado na RH V, tem investido na mudanca socioeconémica
da regido e, por isso, é hoje uma das principais cidades do Estado. A proximidade com a cidade do
Rio de Janeiro e a ligagdo com outros municipios fazem de Sdo Gongalo um ponto estratégico para
negocios, além de passagem quase obrigatdria para as areas turisticas, como a Regido dos Lagos.

Durante as décadas de 1940 e 50, o parque industrial de Sado Gongalo chegou a ser um dos mais
importantes do antigo Estado do Rio de Janeiro, atuando nos campos da metalurgia, transformagao
de materiais ndo metalicos (cimento, ceramica e outros), quimico, farmacéutico, papel e produtos
alimentares, sendo chamada de Manchester Fluminense. Atualmente, luta para retomar seu
espaco, com um parque industrial variado, que inclui firmas como Plastigel, Tintas Internacional,
Eletro Vidro, Comercial Gerdau, CCPL, Quaker Alimentos, os laboratérios farmacéuticos B. Braun e
Herald’s, além de confecgdes, principalmente de jeans (Fonte: www.saogoncalo.rj.gov.br).

Outros municipios da RH V, caracterizados pelo forte contingente populacional, sdo Belford Roxo e
Seropédica. Belford Roxo tem na industria quimica e na metalurgia sua principal base econémica.
E cidade-dormitério de uma grande massa de empregados que trabalham na cidade do Rio de
Janeiro. Localizada as margens da rodovia BR-116 (Rio-Sao Paulo), é servida pela malha ferroviaria
suburbana do Rio de Janeiro e por diversas linhas de 6nibus que ligam o centro da metrépole aos
bairros populares. No setor secundario, a atividade industrial no municipio que mais se destaca
é a quimica, representada pela Bayer S.A., seguida da indudstria da construgao civil. No setor terci-
ario, na area de comércio e de servigos, os principais setores sdo os de transporte, comunicagoes,
comércio varejista e atacadista, devido as suas ligacdes com os municipios vizinhos (Fonte: www:.
belfordroxo.rj.gov.br).

O municipio de Seropédica tem pouca autonomia econdmica, sendo sua principal atividade a
extracdo de areia para uso na construc¢do civil, praticada por varias empresas mineradoras da regido.
A cidade conta com um polo industrial as margens da BR 116, com uma area de aproximadamente
19 milhdes de metros quadrados para empresas de médio e grande porte. Dentre elas, estdo
a Eletrobolt e a Alimenticia.

Macaé, localizado na RH VIII, é outro municipio que apresenta uma economia crescente, principal-
mente nos dltimos dez anos, em fun¢do do desenvolvimento da industria de petréleo e gas, em espe-
cial apos a quebra do monopolio estatal, em 1997.

Estudo feito pelo Instituto de Pesquisas Economicas Aplicadas (IPEA) apontou a cidade como a
que mais se desenvolveu na ultima década no eixo Rio-Sdo Paulo. Macaé hoje sedia mais de quatro
mil empresas e seu desenvolvimento também fomentou o crescimento de quase todos os setores
da economia, principalmente na area de servigos, gastronomia e hotelaria. Com o intuito de atrair
investimentos de diferentes setores, o municipio amplia seu polo industrial para atender as neces-
sidades da industria do petréleo e gas, contemplando fabricas e industrias de segmentos como o da
mecanica, metais e mecatrdnica (Prefeitura de Macaé, 2010).
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Indicadores Ambientais do Rio de Janeiro 2010

3. INDICADORES DE PRESSAQ

A economia de Barra Mansa (RH III) tinha originalmente por
base a agropecudria. Surgiram entdo investimentos nas areas de
metalurgia e metal-mecanica. Atualmente, o setor de comércio e
servicos é um dos mais fortes da regido, contando com uma capa-
cidade de ofertas muito grande, dadas a diversificacdo das areas e
a presenca de grandes lojas, atendendo a variada demanda gerada
pela economia regional. Sua localizacdo é privilegiada, uma vez
que se encontra ao lado da maior usina siderurgica da América
Latina (CSN), além de estar servida pelo mais importante tronco
ferrovidrio do pais (RFFSA). Barra Mansa tem entroncamento
ferroviario e de rodovias, que permite a comunicagdo niao s6 com
outros municipios fluminenses, mas também com S3o Paulo e
Minas Gerais. Destacam-se a rodovia Presidente Dutra e a BR-393
(Rodovia Lucio Meira), que possibilitam a ligacdo da regidao com
a BR-040 (Rio-Belo Horizonte). Além disso, a RJ-155, em trecho
correspondente a BR-494, permite o acesso a Rio Claro e Angra
dos Reis, RHs II e I, respectivamente, no litoral do Estado.

O municipio apresenta uma ocupacao de mao de obra de cerca
de 15 mil pessoas e o setor industrial conta com o crescimento
de micro e pequenas empresas, responsaveis por 60% dos
empregos nesta area. Considerando a proximidade entre os
municipios e a facilidade de locomocdo, o setor industrial da
regido tornou-se um dos mais importantes do Estado do Rio
de Janeiro, dados o grande porte das instalacbes e a conse-
quente presenca das empresas fornecedoras de insumos, das
prestadoras de servigos e das que terceirizam as operagdes das
grandes empresas (Fonte: Prefeitura de Barra Mansa, 2010, em
www.barramansa.rj.gov.br).

O municipio de Volta Redonda nao é mais considerado
uma cidade operaria. Trata-se da maior cidade de toda a
Regido Sul-Fluminense, com significativa
de comércio e servicos. Além da Companhia Sidertrgica

infraestrutura

Nacional (CSN), Volta Redonda abriga também as fabricas de
cimento Votoran (Grupo Votorantim) e Tupi (CP - Cimento
e Participacbes), a usina de oxigénio e nitrogénio da White
Martins, a Industria Nacional de A¢os Laminados (Inal), além
da Companhia Estanifera Brasileira (CESBRA) e da S.A. Tubonal
(fabricante de tubos de ac¢o). Em diversos pontos da cidade,
principalmente as margens da Rodovia dos Metaldrgicos, ha
outras industrias de menor porte, voltadas tanto para a area
de metal-mecanica, quanto para as areas de alimentacdo e

22°00"S

23°00"S

vestuario. Estd prevista ainda a criacio de dois novos polos
industriais, as margens da Rodovia Nelson dos Santos Gongalves
e na Rodovia Presidente Dutra (BR 116).

Toda a RH I apresenta potencial poluidor considerado de baixo
a insignificante, situacdo que deve ser permanente em funcdo das
prioridades de conservagdo e da base de economias sustentaveis
planejadas para essa regidao. Contudo, é importante ressaltar que
foram considerados na andlise somente os empreendimentos com
potencial poluidor licenciados pelo Governo do Estado.
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3.3.2 Outorga para Usos de Agua

Outorga do Direito de Uso

dos Recursos Hidricos

A outorga do direito pelo uso da agua é um dos instrumentos
de gestdo dos recursos hidricos previsto na Lei federal n?

9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH).
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Mapa 24: Vazéao Outorgada no Estado do Rio de Janeiro
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O instrumento de outorga é necessario para o gerenciamento
dos recursos hidricos, pois permite ao administrador (outor-
gante) organizar os usos e realizar o controle quali/quantitativo
da agua e ao usuario (requerente) a necessaria autorizagiao para
o uso da agua, garantindo, assim, o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Os principais objetivos da outorga sdo: garantir a todos os usua-
rios o acesso a agua visando o uso multiplo, bem como a mini-
mizacdo dos conflitos entre os diversos setores usudrios. Estdo
sujeitos a outorga os seguintes usos dos recursos hidricos:

T T
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1. derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um
corpo de 4gua, para consumo;

2. extracdo de agua de aquiferos;

3. lancamento em corpo de agua, de esgotos e demais resi-
duos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicdo final;

4. aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

5. quaisquer outros usos que alterem o regime, a quantidade ou
a qualidade da agua existente em um corpo hidrico.
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3.3.3 Disponibilidade Hidrica Natural

A vazao de referéncia utilizada no Estado do Rio de Janeiro
corresponde a uma vazdo associada ao periodo de estiagem,
a Q,,, (vazdo média minima ao longo de sete dias consecutivos
com periodo de retorno de 10 anos). A vazdo maxima outorgavel
corresponde a 50% da Q

7,10"

Para o calculo da disponibilidade hidrica superficial em um
determinado ponto, sdo necessarios a equagdo Q, e o balanco

hidrico, considerando os usudrios outorgados na bacia.

Neste levantamento, foi estimada a vazdo Q, ., por regido hidro-

7,10
grafica, utilizando como base as equagdes de regionalizacdo de

vazdo existentes para o Estado do Rio.

No INEA, a disponibilidade hidrica é determinada com base no
banco de dados de usuarios outorgados na bacia. A vazao de refe-
réncia é calculada com base nos estudos de Regionalizagdo de
Vazoes Minimas ou entdo com a série histdrica da esta¢do, se esta
estiver proxima ao local solicitado.

O célculo da disponibilidade hidrica é feito sob demanda para
um ponto no curso d’agua, informado através do Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH). Para este
local é delimitada a bacia de contribuicdo para determinacdo
da vazao Q7,10' A partir dessa vazdo, sdo verificados os usuarios
na bacia a montante e no curso d’agua a jusante, para incluir no
balango hidrico e determinar a disponibilidade hidrica. Se a vazao
solicitada for inferior a vazdo disponivel, esta podera ser outor-

gada (Mapa 23).
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3. INDICADORES DE PRESSAQ

Sintese da Outorga da Agua

0 Mapa 23 ilustra a estimativa da disponibilidade hidrica natural
para cada regido hidrografica (50% Q,,,, em m?3/s). O Mapa 24
apresenta o somatério das vazdes outorgadas até novembro de
2010, por regido hidrografica.

E importante ressaltar que os mapeamentos tém como finali-
dade apenas auxiliar na determinacao da disponibilidade hidrica
e indicar valores estimados em funcdo dos estudos de vazoes
minimas utilizadas pelo INEA, que apresentam restricdes quanto
a faixa de validade das equacdes.

Os Mapas 25 e 26, representativos das autorizacdes de outorga
para direito de uso da 4gua, foram elaborados a partir do banco
de dados organizado e correspondem a tipologias que foram
selecionadas por representarem significativa pressdo e impacto
aos recursos hidricos. Foram adotados como unidades tempo-
rais os anos de 2008 e 2009. Algumas tipologias contém agre-
gacdes de usos, apontando as principais categorias de outorga
fornecida.

A solicitacdo de outorga para o abastecimento de agua foi
uma das mais representativas em termos numeéricos e existe
predominio de autoriza¢des nas RHs II e V, especialmente na
calha do rio Guandu, que corresponde ao principal sistema
hidrico de abastecimento de 4gua para os municipios da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. As RHs IV (Piabanha) e VII (Rio
Dois Rios) tiveram varias autorizacdes para este uso da agua,
bem como a porgdo litoranea da RH IX (Baixo Paraiba do Sul).

Em rios estaduais, as solicitacdes de outorga para a geracao
e producdo de energia elétrica ndo foram representativas, desta-
cando-se pedidos nas RHs Il (Guandu), IV (Piabanha) e VII (Rio
Dois Rios).
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Mapa 25: Pontos de Outorga de Direito de Uso
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Expans&o urbana sobre encostas ingremes (Petrépolis)

0 processo de licenciamento ambiental para atividades indus-
triais exige, para lancamento de efluentes e para remedia¢ao
de areas contaminadas, entre outros requisitos, a outorga de
direito do uso da agua. Observa-se que as Regidoes Hidrograficas
do Guandu, Médio Paraiba do Sul, Baia de Guanabara, Piabanha
e Rio Dois Rios (RHs II, III, IV, V e VII) tiveram maior niimero de
outorgas no periodo 2008-2009. Alguns casos isolados foram
identificados nas RHs I, VIII e IX.

Predominam pedidos de outorga para outros usos, como desse-
dentacdo, irrigacdo, paisagistico, uso doméstico, umectagdo de
vias e limpeza de equipamentos na RH IX, Baixo Paraiba do Sul,
ao longo dos rios Carangola, Muriaé, baixo curso do Paraiba do
Sul, Ururai, entre outros. Na Regido Hidrografica VI, Lagos Sao
Jodo, ocorre o predominio de autoriza¢des ao longo do rio Sdo
Jodo, bem como na RH VIII, junto ao rio Macaé. A interferéncia,
nesses casos, foi realizada tanto em aguas superficiais, como em
aquiferos.

A RH V, Bafa de Guanabara, destaca-se pelo expressivo nimero
de outorgas para outros usos, especialmente para atender
as atividades urbanas. A RH II, Guandu, enquadra-se nessa
mesma categoria, concentrando os pontos de interferéncia na
porcdo litordnea. Nas demais regides, as autorizagdes sdo pouco
significativas.

3. INDICADORES DE PRESSAO
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4. INDICADORES DE ESTADO

0 EsTADO DO AMBIENTE pretende retratar, o mais fielmente possivel, as condi¢des fisicas e institucio-
nais do territoério, auxiliando seu planejamento ambiental e ordenamento. Contemplam esta repre-
sentac¢do os temas: Uso e Cobertura do Solo, Areas Protegidas por Unidades de Conservagio, Indice
de Conectividade Florestal, Indice de Permeabilidade da Matriz, Funcionalidade Ecolégica, indice
de Fragilidade Fisica, Indice de Suscetibilidade a Incéndio, Qualidade do Ar, Qualidade da Agua e
Balneabilidade das Praias.

4.1 Fragilidade Ambiental

4.1.1 Tratamento de Esgoto

A relacdo entre satide e saneamento reside no cerne da discussdo sobre saide e meio ambiente.
Os servicos de saneamento sdo os que apresentam a mais nitida relacdo com a saude, em parti-
cular a infantil, uma vez que as criancas estdo mais sujeitas as graves consequéncias de um
ambiente ndo saneado.

No entanto, os recursos financeiros disponiveis para o setor sdo escassos no Brasil, a despeito das
caréncias observadas. Logo, a auséncia de informagdes confidveis sobre a cobertura populacional
por servicos de saneamento nas diferentes unidades da federacdo constitui uma importante lacuna
nas pesquisas no campo do saneamento ambiental.

Neste relatorio, sdo utilizados como indicadores do tema as informacodes secundarias referentes ao
sistemas de esgotamento sanitdrio urbano, apurados em 2010 para o repasse do ano fiscal de 2011,
disponiveis na base de informacdo do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS)
Ecolégico do Estado do Rio de Janeiro.

No Estado do Rio, a Lei n? 2.664, de 27 de dezembro de 1996, estabeleceu os critérios para
reparticdo dos 6,25% do ICMS sobre os quais cabe ao Estado legislar. Esta lei foi alterada pela Lei
n? 5.100, de 4 de outubro de 2007, (Lei do ICMS-Ecolégico) que incluiu o critério de conservacao
ambiental. De acordo com o Decreto estadual n* 41.844, de 4 de maio de 2009, que estabeleceu
as defini¢des técnicas para alocacido do percentual a ser distribuido aos municipios em funcio do
critério ambiental, o componente qualidade ambiental dos recursos hidricos inclui a ponderacao
entre o percentual de populacdo urbana atendida por sistema publico de tratamento de esgotos e
o nivel de tratamento.

A base de dados do ICMS-Ecol6gico mostra que o percentual de populacdo atendida por sistema
de esgotos vem crescendo paulatinamente, conforme explicitado na Tabela 7. Na Tabela 8 encon-
tram-se destacados os pesos da ponderacio utilizados para cada tipo de tratamento, no ambito do
ICMS-Ecolégico.
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Sintese do Tratamento do Esgoto

No Estado do Rio de Janeiro, a maioria dos municipios que dispde de tratamento de esgoto utiliza o
sistema secundario, que consiste na retirada da matéria organica por processos biolégicos. Alguns
municipios, como Sao Gongalo, Barra Mansa, Iguaba Grande, Paracambi e Volta Redonda tém esta-
¢oes de tratamento primdrio e secundario. Rio de Janeiro, Niterdi e Rio das Ostras contam também
com emissarios submarinos responsaveis pelo lancamento de esgoto em alto-mar. Campos dos
Goytacazes e Niterdi sdo os Unicos municipios do Estado que, além do secundario, ainda fazem o
tratamento terciario de seus efluentes.

As RHs I, II1, IV, V, VII, IX e X apresentam a maioria dos municipios sem tratamento de esgoto, neces-
sitando, portanto, de investimentos no setor.

TABELA 7: EVOLUCAO DO PERCENTUAL DE POPULACAQ URBANA
ATENDIDA POR TRATAMENTO DE ESGOTO

% Populagdo Atendida 24% 29,9% 31,8%
Fonte: ICMS-Ecoldgico — SEA/RJ

TABELA 8: PESO PARA OS DIVERSOS TIPOS DE TRATAMENTO DE ESGOTO

TIPO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS PESO PARA PONDERAGAQ

Nivel Primdrio 1

Nivel Secundario 2
Estagdo de Tratamento de rio* 2
Emissario Submarino 2
Tercidrio 4

*Solugao que permite a captagao, o transporte e o tratamento das vazdes de tempo seco por meio de elementos e estruturas que venham futuramente a exercer a mesma
fungao, quando implantada a rede coletora de esgotos. Visa tratar a polui¢do por esgotos sanitarios por meio de intervengdes no sistema de micro, meso e macrodrenagem
durante o periodo de estiagem de chuva (Isaac Volschan Jr., ABES-Rio].

Fonte: ICMS-Ecoldgico — SEA/RJ

A Tabela 9 apresenta o tipo de tratamento e o percentual da populacdo urbana atendida por muni-
cipio, conforme os critérios do ICMS-Ecoldgico referentes ao nivel de tratamento e populagio
atendida. Dos 92 municipios do Estado do Rio de Janeiro, apenas 44 apresentam algum tipo de
tratamento de esgotos (Mapa 27).
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TABELA 9: TIPO DE TRATAMENTO E PERCENTUAL DE POPULACAO URBANA ATENDIDA il
= <
Wil 2
MUNICIPIO NiVEL DE TRATAMENTO % DA POPULA[;A[] URBANA ATENDIDA MUNICIPIO NiVEL DE TRATAMENTO % DA PUPULACAO URBANA ATENDIDA S 8
=] <<
Araruama secundario 49,5 Nova lguagu secundario § E
[=
Armacao dos Buzios secundario 36,5 secundario 151 = o
Paracambi <
Arraial do Cabo secunddrio 56 primario 5
Barra do Piraf primario 11 Paty do Alferes primario 2,4 o
~
secundario 1,2 Petrépolis secundario 54,6 8
Barra Mansa o
primario 0,6 Piraf primario 6 =
C
Belford Roxo secundario 18,2 Porcitincula primario 8,4 &
Cabo Frio primario 30 Porto Real secundario 68,1 §
secunddrio 15 Quatis primario 22,9 2
Campos dos Goytacazes S
terciario 22,5 Resende secundario 59,5 o
O
Comendador Levy Gasparian secundario 9,7 Rio das Flores primario 100 ‘q&;
Conceigao de Macabu primério 23,7 Emissdrio submarino 5,7 'g
Rio das Ostras <<
Duque de Caxias secundario 2,2 secundario 21,8 9
primario 2,4 : . secundario 21,2 _é
lguaba Grande Rio de Janeiro @©
secundério 50,3 Emissdrio submarino 34,9 %
[taboraf secundario 3,8 primario 0,1 =
Sdo Gongalo
[talva primario 36,2 secundario 25
Japeri primario 01 Sédo Jodo da Barra secundario 24,3
Macaé secundario 3,9 Sao Jodo de Meriti secundario 53
Mangaratiba secundario 15,1 Séo Pedro da Aldeia secunddrio 60
Maricd secundario 5 S&o Sebastido do Alto secundario 476
Mesquita secundario 3,3 Santa Maria Madalena secundario 71,1
Natividade primario 31,2 Saquarema secundario 24,8
Nilépolis primario 2,5 Silva Jardim secundario 50,4
Emissario submarino 575 Tangua primario 9,8
Niterdi secundario 23,4 primario 3,6
Volta Redonda
terciario 8,8 secundario )

Fonte: ICMS-Ecoldgico — SEA/RJ (Ano de referéncia: 2010)
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4. INDICADORES DE ESTADO
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Mapa 27: Tratamento de Esgoto nos Municipios
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4.1.2. Destinacao Final
de Residuos Soélidos

A estruturacdo de uma Politica Nacional de Residuos Solidos
vem ao encontro de um dos grandes desafios a ser enfrentado
pelos governos e pelo conjunto da sociedade brasileira: a
producio e disposicdo final de residuos sélidos (lixo).

T
4300W

T T
42°00°W 4100w

No Brasil, estima-se que sejam gerados, diariamente, em torno
de 180 mil toneladas de residuos s6lidos, sendo 46% destinados
em aterros sanitarios e 37% em aterros controlados e/ou lixdes
a céu aberto. O restante, mais de 20 mil toneladas/dia, sequer é
coletado (ABRELPE, 2009).

Diante deste grave quadro foi sancionada, no dia 2 de agosto de
2010, a Lei federal n® 12.305, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS).
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A PNRS é um marco regulatdrio abrangente, pois lida com ques-
toes bastante complexas e uma diversidade de interesses sociais,
ambientais e econdmicos em praticamente todas as atividades. O
principal objetivo a ser atingido é a uniformizacdo dos principios
e linhas gerais da gestdo dos residuos sélidos em todo o terri-
tério nacional, uma vez que diversos estados ja vinham exer-
cendo a competéncia plena sobre a matéria ao instituir Politicas
Estaduais de Residuos Sélidos.

0 aspecto positivo da PNRS é justamente buscar a integra¢do e
coordenacdo das agdes dos diversos atores envolvidos, incenti-
vando-os a assumirem e cumprirem suas respectivas obrigacdes.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Rio de
Janeiro foi instituida pela Lei n? 4.191 de 2003, com o objetivo
de estabelecer diretrizes e metas para eliminar o importante
passivo ambiental representado por lixdes e vazadouros a céu
aberto em muitos municipios fluminenses.

Embora a competéncia para a operacido e gestio de residuos
solidos seja municipal, cabe ao Estado promover a elaboragao
de diretrizes gerais e especificas, bem como auxiliar os munici-
pios a encontrar solugdes ecologicamente sustentaveis e social-
mente justas para os problemas relativos a gestdo dos residuos
sélidos urbanos.

Como indicadores do tema residuos sélidos sdo utilizadas as
informagdes secunddrias declaradas pelas prefeituras, apuradas
em 2010 para o repasse do ano fiscal de 2011, disponiveis na
base de informagdo do ICMS-Ecoldgico do Estado do Rio de
Janeiro. De acordo com o Decreto estadual n241.844/2009, que
estabeleceu as defini¢bes técnicas para alocacdo do percen-
tual a ser distribuido pelos municipios em funcdo do critério
ambiental, o tema residuos soélidos foi subdividido em “dispo-
sicdo final de residuos so6lidos” e “remediacdo de vazadouros”.



Sintese do Destino Final de Residuos Solidos

No Estado do Rio de Janeiro, existem seis aterros sanitarios
licenciados e em operag¢do. Além dos municipios-sede, outros 17
municipios destinam seu lixo (na totalidade ou em parte) nesses
aterros consorciados (Tabela 10).

Também ha 22 aterros controlados, podendo ou nao incluir
tratamento de percolados e queima de gases. Estdo localizados

[taborai, Tangu4, Rio das Flores, Teresopolis, Sdo José do Vale
do Rio Preto e Sumidouro. Além dos residuos oriundos dos
municipios onde se localizam, alguns destes recebem lixo
de outros municipios, como é o caso do aterro controlado de

em Angra dos Reis, Barra do Pirai, Niter6i, Nova Friburgo, Resende, que recebe o lixo de Itatiaia, Porto Real e Quatis; e do

Petrépolis, Rio Bonito, Rio de Janeiro (Gericiné), Sdo Gongalo, aterro Jardim Gramacho, em Duque de Caxias, que recebe o lixo
de Nilépolis, Queimados e Sdo Jodo de Meriti, e também parte

dos residuos de Mesquita.
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Os lixdes sdo um problema cronico no Brasil, e no Estado do Rio
de Janeiro a situagdo ndo é diferente. Quarenta e cinco municipios
apresentam este passivo ambiental em seu territério. Cantagalo,
Pirai e Sdo Sebastido do Alto estdo tomando medidas concretas
para a remediagdo de seus vazadouros, assim como fizeram Nova
Friburgo, Nova Iguacu e Rio de Janeiro.

Outra forma considerada adequada para a disposicao de residuos
sélidos urbanos de pequenos municipios sdo as usinas de triagem
e compostagem. Apesar de o Estado do Rio de Janeiro contar
atualmente com 26 sistemas deste tipo em operagdo, apenas
cinco foram classificados como adequados no ICMS-Ecoldgico
2010: Cantagalo, Miracema, Paty do Alferes, Sdo José de Ub4 e Sao
Sebastido do Alto.

TABELA 10: MUNICIPIOS COM DESTINACAQ FINAL
EM ATERROS SANITARIOS

MUNICiPI0-SEDE CARACTERISTICAS MUNICIPIOS
DO ATERRO DO ATERRO BENEFICIADOS

Aterro sanitdrio com captagao

Macaé .
e queima de gases
Aterro sanitario com tratamento
avancado de percolado, captaca .
Nova lguacu 1ado de percolado, captagao e Mesquita
queima de gases, aproveitamento
energético
. Aterro sanitario com captacao e _ .
Pirai plag Pinheiral, Rio Claro

queima de gases

Aterro sanitdrio com captacao e
queima de gases e tratamento
avancado de percolado

Rio das Ostras

Bom Jardim,
Carapebus, Casimiro
de Abreu, Comendador
Levy Gasparian,
Conceicao de Macabu,
Cordeiro, Duas Barras,
Macuco, Quissama,
Trajano de Moraes

Santa Maria
Madalena

Aterro sanitario com captagao e
queima de gases

Armagao dos Buzios,
Cabo Frio, Iguaba
Grande, Silva Jardim,

Aterro sanitario com captacao e

Séo Pedro da Aldeia .
queima de gases

Fonte: ICMS-Ecoldgico — SEA/RJ (Ano de referéncia: 2010)
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4.1.3 Gestao Ambiental
dos Municipios

Por ocasido do levantamento de informacdes realizado pela
equipe do ICMS-Ecoldgico do Estado, foram obtidos os dados
necessarios para a composi¢io do Indice de Desenvolvimento da
Gestdo Ambiental dos Municipios do Estado do Rio de Janeiro. A
composicdo do indice levou em conta as seguintes variaveis:

e existéncia de 6rgio executor da politica ambiental;
e existéncia de Conselho Municipal de Meio Ambiente;

e existéncia de Fundo Municipal de Meio Ambiente.

Os municipios receberam notas de 0 a 3 e a avaliacdo (Mapa
29) indica que, de modo geral, eles possuem bom grau de insti-
tucionalizacdo ambiental. Verifica-se que as RHs III, 1V, VI foram
as que apresentaram o maior numero de localidades cujo indice
alcancou a nota maxima.

As regides hidrograficas IV e IX sdo as que apontam menor insti-
tucionalizacdo da questdo ambiental, observando-se Sapucaia
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(RH IV) e Itaperuna (RH IX), que receberam nota 1, uma vez que
apresentaram apenas um dos quesitos pesquisados. Paraiba
do Sul, também na RH IV, recebeu nota 2, por nio ter Conselho
Municipal de Meio Ambiente formado.

As variaveis selecionadas foram gradualmente impostas aos
municipios, por ano vigente do ICMS-Ecolégico, como condi-
cionantes para o repasse de recursos. No caso de repasse para
o ano de 2011, cujo levantamento de dados ocorreu em 2010,
foram consideradas as trés variaveis descritas. O Sistema de
Gestdo Ambiental deve contemplar, ainda, a existéncia de Guarda
Municipal de Meio Ambiente, que se tornara condicionante para
o repasse de 2012, devendo, portanto, estar presente no levanta-
mento de dados de 2011.

4.2 Uso e Cobertura do Solo

O mapeamento de uso e cobertura do solo é de grande impor-
tancia para o planejamento de a¢des sobre o territério, assim
como para o monitoramento dos tipos de usos e das pressoes
exercidas sobre o meio natural. As classes estabelecidas por
meio da interpretacdo de imagens permitem a quantificagcdo de
areas, dados que possibilitardo muitas outras andlises e sobre-
posicdes vinculadas a aspectos administrativos de interesse.

Realizado pela equipe do projeto Subsidios para o Zoneamento
Ecolégico-Econémico do Rio de Janeiro, o mapeamento do
uso e cobertura do solo visa espacializar e delimitar as tipo-
logias dos usos do territério, permitindo o seu planejamento e
ordenamento.

Em relacdo a vegetacdo e uso do solo, predomina a classe de
formacgdes herbaceas, que ocupa mais de 47% do recorte do
Estado. Essas forma¢cdes dominam boa parte do planalto da
porcdo sudoeste da area do territério, junto a partes das RHs
V e VI, Baia de Guanabara e Lagos Sao Jodo, além da vasta area
na por¢ao norte e noroeste nas RHs VII, IX e X. A classe deno-
minada formagdes herbaceas inclui a pastagem corresponde
a primeira fase do processo de sucessdo vegetal do sistema
secundario. No caso do Estado do Rio de Janeiro, a pastagem
pode ser associada ao uso presente (pecudria, por exemplo) ou
pretérito (agricultura, queimadas, derrubadas etc.).

Outro dominio de grande relevancia é a classe de formagdes
florestais, que ocupa 28,7% da area e tem espacializagdo



caracteristica, acompanhando, em sua maior extensdo, a Serra do Mar. Ocorrendo em grandes
fragmentos de dareas protegidas, as formacgdes florestais formam um Corredor Central de
Biodiversidade, que segue do extremo sudoeste do Estado até a por¢do sudeste da RH IX. Embora
ndo seja continuo, diante da morfologia do relevo, nimero de areas protegidas e esforcos para a
composicao e gestdo do Mosaico Central Fluminense, este largo corredor constitui a maior area de
Mata Atlantica conservada.

Nas areas norte, sudeste e centro-oeste das RHs VIII, VII e IX, respectivamente, ampliam-se os niveis
de fragmentacdo da floresta que compreende este corredor. O mapeamento identifica, ainda, grande
concentracdo de florestas na porg¢io oeste do territério, nas encostas da Serra da Mantiqueira, na
RH III. Ademais, h4 diversas areas com grande concentracdo de pequenos fragmentos, como a
porc¢do central, no reverso da Serra do Mar (RHs IV e VII), areas na porg¢do centro-norte, sobretudo
nas bacias dos rios Preto e Paraibuna, ainda RH VII, e no extremo norte do Estado (RHs IX e X), fron-
teira com o Estado do Espirito Santo.

A classe floresta, distribuida sobre os divisores de dguas (serras) que delimitam as regides hidro-
graficas, contribui para a regula¢do do ciclo hidroldgico, para a boa qualidade da agua dos rios e,
especialmente, para a preservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica. A maior parte desta classe
esta presente no norte da RH V - Bafa de Guanabara (vertente sul da Serra dos Orgios), na RH II -
Guandu (14%) e RH I - Bafa da Ilha Grande (13%).

A terceira classe de maior representatividade espacial é a de agropasto, com vegetacao secundaria
inicial, que cobre pouco menos de 10% da area total e concentra-se nas areas de intercessdo dos
fragmentos florestais com as gramineas. A soma dessas areas corresponde a grande parte das areas
de bordo dos fragmentos. Esta mesma situagdo pode ser descrita para as formacdes caracterizadas
como vegetacdo secundaria inicial, que recobre apenas 1,3% do recorte. Esta classe, em especial,
dependendo das relacdes de tamanho e forma do fragmento e da permeabilidade da matriz, pode
ser representativa tanto de dreas em regeneracao, quanto de areas em processo de degeneracao.

0 mapeamento do uso e cobertura vegetal revela ainda uma area significativa de agricultura, abran-
gendo mais de 6% do recorte geografico do Estado do Rio de Janeiro. A agricultura localiza-se, em
especial, na RH IX e parte da RH X, onde o plantio de cana-de-agucar é significativo. Observa-se,
ainda no extremo oeste do Estado, na RH III - Vale do Paraiba, associada aos municipios paulistas,
diversidade de culturas e o surgimento de areas de reflorestamento. H3, também, pequenas areas
agricolas em outros pontos, em especial nas bacias que formam o rio Paraiba do Sul. As areas
urbanas cobrem 2,5% do recorte estadual e se concentram na Regido Metropolitana e em outras
cidades importantes que atingem a classe urbana de alta densidade, como Volta Redonda (RH III),
Macaé (RH VIII) e Campos dos Goytacazes (RH IX).

Restingas e mangues, com recobrimento de 1,32% e 0,58%, respectivamente, tém pouca impor-
tancia espacial e grande importancia paisagistica, ecolégica e econémica, exigindo atenc¢io estraté-
gica do ponto de vista da conservacgao. As restingas localizam-se, sobretudo, na costa leste do Estado
(RH IX e parte da RH VI), enquanto os mangues ocupam, atualmente, pequenas areas nas Baias de
Guanabara (RH V) e Sepetiba (RH II) (Figuras 21, 22 e 23 e Mapa 30).
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FIGURA 22: CLASSES DE USO E COBERTURA PREDOMINANTES

POR REGIAO HIDROGRAFICA [APENAS AS TRES PRINCIPAIS CLASSES)

100 _

90 /|
80
70 |
60 |
50 |
40 |
30 4
20 |
10 |
01 T
RH-I

RHV ' ' ' " RHX

RH-II RH-III RH-IV RH-VI RH-VII RH-VIII RH-IX
FLORESTA m PASTAGEM m PASTAGEM EM VARZEA
AGRICULTURA (CANA) = OCUPACAQ URBANADE M VEGETAGCAQ SECUNDARIA M
MEDIA DENSIDADE EM ESTAGIO INICIAL

OCUPACAO URBANA DE ALTA DENSIDADE u

instituto estadual
do ambiente

4. INDICADORES DE ESTADO

0 ESTADO DO AMBIENTE

(]
~
o
N
o
=
(5]
c
©
&
()
o
9
oc
o
o
i)
©
&
c
D
o
S
<
n
)
S
o
gl
©
2
=l
c




0 ESTADO DO AMBIENTE

o
~
o
N
o
o=
)
c
@©
0
()
o
9
oc
o
o
2
©
&l
c
D
o
(S
<
)
)
A
()
gl
©
2
=]
c

4. INDICADORES DE ESTADO

FIGURA 23: REGIOES HIDROGRAFICAS QUE CONCENTRAM O
MAIOR PERCENTUAL (EM AREA) DAS CLASSES DE USO E COBERTURA
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Mangue | I
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Sintese do Uso e Cobertura do Solo

RH I - Baia da Ilha Grande - Caracterizada pela grande porcentagem de cobertura florestal (89%)
devido provavelmente a dominancia da feicio geomorfologica de serras escarpadas, o que favoreceu
a conservacgao da regido ao longo do processo historico de ocupacgado do Estado.

RH II - Guandu - A parte leste é caracterizada pela presenca de areas urbanas de média e baixa
densidade (18% e 24% dessas classes para todo o Estado), reflexo da conurba¢do com a cidade do
Rio de Janeiro. Apresenta 21% das areas de manguezal e 10% das restingas do Estado do Rio asso-
ciados a Baia de Sepetiba. Ai se encontram, também, 14% das areas de reflorestamento e 56% das
areas classificadas como solo exposto, em decorréncia da mineragdo e da expansao urbana.

RH III - Médio Paraiba do Sul, RH IV - Piabanha e RH VII - Rio Dois Rios - Nestas regides, a
classe predominante é pastagem (68%, 48% e 69%), seguida de floresta (24%, 38% e 25%) e, em
menor escala, vegetacdo secunddaria em estagio inicial (3%, 6% e 2%), respectivamente. As regides
hidrograficas de Rio Dois Rios e Médio Paraiba do Sul apresentam uma industria leiteira signifi-
cativa, o que pode justificar, em parte, a predominancia da classe pastagem. Essas trés regides se
caracterizam pela existéncia de numerosos fragmentos florestais de tamanho bastante reduzido.
Piabanha concentra 35% da classe agricultura, constituindo-se em um dos principais centros olei-
cultores do Estado. Esta regido apresenta também 13% das dreas imidas do Rio de Janeiro, cuja
importancia é reconhecida para a manutencio da fauna e das fungdes ecolégicas da paisagem. Por
sua vez, na RH VII Rio Dois Rios localizam-se 51% das plantacdes de café, especialmente no muni-
cipio de Duas Barras, conferindo a regido consideravel importancia econémica. Na RH III (Médio
Paraiba do Sul) estdo concentradas as areas de comunidade reliquia (99%), que correspondem
aos campos de altitude do macigo de Itatiaia, e apresentam grande importancia para a conservagao
devido ao alto grau de endemismo de suas populagdes. Esta mesma RH apresenta também 53% das
areas de reflorestamento do Estado, evidenciando um provavel potencial econdmico para regiao.

RH V - Baia de Guanabara - Engloba 90% da area urbana de alta densidade, o que exerce enorme
pressdo sobre os 56% de mangue e 16% de floresta do total da area do Estado, também presentes na
regido. Os fragmentos florestais se concentram ao norte, associados a vertente sul da Serra dos Orgdos
e aos macicos costeiros (Pedra Branca, Tijuca, Gericin6-Mendanha, Tiririca). Os mangues estdo, em sua
maioria, localizados a nordeste da Baia de Guanabara. Na regido encontra-se também a maior parcela
da classe agricultura - géneros alimenticios (39%) - para abastecimento dos centros urbanos.

RH VI - Lagos Sao Joao e RH VIII - Macaé e das Ostras - Nessas regides, a classe pastagem corres-
ponde a quase metade das areas (41% e 44%) e a classe pastagem em varzea corresponde a 10% e
7%, respectivamente. A floresta predomina no interior dessas regioes, alcangando 25% e 41% da
cobertura. A regido Lagos Sao Jodo tem o clima mais seco do Estado do Rio de Janeiro e a predomi-
nancia da feicdo geomorfolégica planicies fluviomarinhas resulta em um ambiente bastante pecu-
liar: concentra 100% das salinas, 96% das dunas e 89% de agricultura - citricos/coco, além de 21%
das restingas e 31% das pastagens em varzea. Ai também se encontram 35% das areas urbanas de
baixa densidade, que vivenciam intenso processo de urbanizagdo. Tal diversidade de classes e o
reconhecimento da relevancia dos recursos paisagisticos e naturais devem ser conjugados ao plane-
jamento regional estratégico para as regides.
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4. INDICADORES DE ESTADO

APA Pau-Brasil, Armagao dos Buzios. A vegetagao xerdfita adaptada aos solos rasos e
rochosos e ao clima semidrido é uma das mais caracteristicas do litoral da regiao,
e sofre pressao constante dos empreendimentos imobiliarios e turisticos

RH IX - Baixo Paraiba do Sul e RH X - Itabapoana - Caracterizam-se pela pequena porcentagem
de area florestada (10% e 7%, respectivamente) e pela ocupacdo de areas significativas por plan-
tacoes de cana-de-agticar (12% e 17%). O cultivo de cana é feito por pequenos produtores, para
todo o Estado, considerado o segundo maior consumidor nacional de alcool. As plantacdes de
café assumem importancia econdmica, ocorrendo de forma pontual no municipio de Varre-Sai. O
restante destas regides hidrograficas é ocupado por pastagens (63% e 69%), que correspondem, em
sua maioria, a dreas muito pouco produtivas ou degradadas. A area associada a foz do rio Paraiba do
Sul e a restinga de Jurubatiba (RH IX) concentra 94% da classe corddes arenosos, 64% da restinga e
11% dos mangues de todo o Estado do Rio de Janeiro, constituindo-se, portanto, em area de enorme
importancia para a conservacado da biodiversidade.
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4.3 Areas Protegidas por
Unidades de Conservacgao

De acordo com a Lei federal n?9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (Snuc), Unidades de Conservacdo sdo espacos territoriais e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢do. As unidades de
conservacao integrantes do SNuUc dividem-se em dois grupos, com caracteristicas especificas. Cada
categoria tem justificativa e objetivos préprios que auxiliam na escolha de sua classe, de acordo com
o planejamento do territério. Sdo os grupos:

[ - Unidades de Protecdo Integral, cujo objetivo basico é preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais;

II - Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico é compatibilizar a conservacdo da natureza
com o uso de parcela dos seus recursos naturais.

O grupo das Unidades de Protecdo Integral é composto pelas seguintes categorias de unidade de
conservacgao:

[ - Estacdo Ecoldgica (EsEc);

I - Reserva Bioldgica (Rebio);
I1I - Parque Nacional;

IV - Monumento Natural (MN);
V - Reftigio de Vida Silvestre.

Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de Unidade de
Conservacgao:

I - Area de Protecio Ambiental (APA);

11 - Area de Relevante Interesse Ecolégico (Arie);
[II - Floresta Nacional (Flona);

[V - Reserva Extrativista (Resex);

V - Reserva de Fauna;

VI - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;

VII - Reserva Particular do Patrimoénio Natural.

[ )
Inea instituto estadual
do ambiente



4.3.1 Areas Protegidas Federais e Estaduais

Para efetividade da conservacdo intencionada na forma do SNUC, cada estado deve ter um plane-
jamento préprio para a conservacdo da biodiversidade e de paisagens cénicas que oriente as prio-
ridades em relacdo as propostas de criacdo de unidades de conservacido, de modo a atender as
peculiaridades da sua conformacao fisica, da relevancia de seus recursos naturais e do seu plane-
jamento econdmico. Este planejamento, elaborado de acordo com os parametros supracitados,
garante a SEA e ao INEA sua participacdo, especialmente com as UCs, no ordenamento do territério
estadual, amortecendo as tensdes préprias dos vetores de expansdo econdmica e garantindo os
recursos naturais necessarios a populacgao e ao equilibrio dindmico do territério.

0 Estado do Rio Janeiro faz uso do SNUC na escolha e adequagdo de suas UCs, seguindo o mesmo
critério para escolha das classes e parametros de implementac¢do previstos para a efetividade de
seus objetivos conservacionistas. As etapas de criacdo sdo: o ato de criagdo e memorial descritivo;
estudos fundidrios que levem ao conhecimento para o manejo e zoneamento das areas ou ainda
para sua desapropriacdo, como é o caso das UCs de Protecdo Integral, cuja totalidade de suas
areas deve ser de propriedade publica; e a demarcac¢do das areas. Para os casos de novas UCs do
grupo de protecdo integral, o Estado tem adotado estratégias de reconhecimento fundiario para
definicdo das areas, de modo a facilitar as negociagdes com as comunidades, reduzindo os custos
de regularizacdo fundiaria.

O Decreto estadual n? 40.909, de 17 de agosto de 2007, estabeleceu critérios e procedimentos admi-
nistrativos para a criagao de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs) e adotou o enten-
dimento estratégico de que pertencem ao grupo de Protecdo Integral. A SEA e o INEA estruturaram,
em atendimento ao Plano Estadual de Conservacdo, um nucleo especial de mobilizacdo e fomento
para RPPN. Em parceria com a Associagdo Patrimoénio Natural (APN), o nucleo comemorava, até
2010, 85 procedimentos administrativos para criacdao de RPPN, totalizando aproximadamente 4.571
hectares de area protegida.

Além disso, a SEA, com auxilio do INEA, desenvolveu o Programa de Apoio a Criacdo e Implantagao
de Unidades de Conserva¢do Municipais (PROUC). O Programa tem como objetivo aumentar a area
protegida do Estado e, consequentemente, elevar o percentual e a qualidade das areas destinadas a
conservacao formal do ambiente e garantir a prestacdo dos servicos ambientais.

0 ProUC tem como objetivo secundario a correta aplicagdo dos indices de pontuacdo previstos no
ICMS-Ecolégico. Até o momento, o PROUC auxiliou 11 municipios na criagdo de seis UCs de Protecao
Integral e cinco de Uso Sustentavel, totalizando 41.588 hectares. O Programa também contribuiu
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para a adequacdo de outras quatro UCs de Protecdo Integral e trés de Uso Sustentavel, que equi-
valem a 70.651 hectares. Dois destaques do PROUC sdo o primeiro parque marinho municipal -
Parque Municipal dos Corais de Buzios, com 20.830 hectares - e o Parque Natural das Montanhas
de Teresopolis, com 5 mil hectares. Outros 20 municipios ja protocolaram solicita¢des de apoio ao
Programa.

0 Estado do Rio adota ainda como estratégia para conservacdo a sua integracdo e apoio a
Mosaicos de Unidades de Conservacdo e Corredores de Biodiversidade, fortalecendo a biosfera
da Mata Atlantica, apoiando municipios e proprietarios particulares para cumprimento das metas
propostas. Até o momento, o Estado do Rio participa dos Mosaicos Central Fluminense, Serra
da Bocaina e Carioca com gestdo compartilhada, dentre as politicas em amadurecimento destes
novos instrumentos de conservacgao.

As Tabelas 11 e 12 retratam os estagios ou estados de implementacdo das UCs estaduais, de acordo
com os itens considerados fundamentais a sua efetividade, os ecossistemas e fitofisionomias abran-
gentes que permitem o dimensionamento da diversidade protegida, e as datas de decretos, projetos
em elaboracdo ou em revisdo, comités instituidos entre as informagdes que elucidam a evolucao da
gestdo ambiental de uma UC.

0 Estado do Rio de Janeiro detém conhecimento total sobre a delimitacdo das areas de UCs fede-
rais e estaduais (Mapa 31), incluindo o percentual correspondente a RPPNs, tanto federais, quanto
criadas no ambito do programa de RPPN estaduais (Mapa 32), e cerca de 5% das UCs municipais,
notadamente aquelas pertencentes aos municipios do Rio de Janeiro e de Niteré6i. As UCs do muni-
cipio do Rio fazem parte do Mosaico Carioca, iniciativa municipal que conta com o apoio do Estado e
do Instituto Chico Mendes (ICM-Bio).

Adensamento urbano
associado a remogao
da vegetacao florestal.
Ao fundo, o pico do
Dedo de Deus e as
areas remanescentes
de floresta protegidas
pelo Parque Nacional
da Serra dos Orgdos
(Teresépolis)

®
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4. INDICADORES DE ESTADO

UNIDADE DE CONSERVACAO

TABELA 11: CARACTERIZACAQ DAS UNIDADES DE CONSERVACAQ DE PROTECAQ INTEGRAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

AREA ATUAL
(HA)

DECRETO DE CRIAGAO

CADASTRO
NO CNUC

REGULARIZACAQ
FUNDIARIA

DEMARCAGAO
FISICADAUC

PLANO DE
MANEJO

INFRAESTRUTURA
DAUC

FORMAGAD
DE CONSELHO
GESTOR

ECOSSISTEMASE
STATUS DE CONSERVACAO

_MUNICIPIOS E
REGIGES HIDROGRAFICAS

Decreto n® 15.273, de 26/06/1971 Sede/Centro de Restinga, Mangue, Floresta
PARU%EE;B/EDEJ;\;GD{\ Lt 12.052,00 Decreto estadual n240.602, de Sim Nao Nao Sim Visitantes/Casa de Sim Ombréfila Submontana Angra dos Reis - RH |
12/02/2007 (ampliagao) Apoio Conservagao: Alto
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL B ] ~ . . Sede/Centro de Sim Floresta Ombrdfila Densa Alto- Guapimirim e Cachoeiras de
DO PARAISO (EEEP) Gl NEBTE T EBILE), OB el St iER iEC Sl Visitantes/Alojamento  (Conselho PETP) Montana Conservagao: Alto Macacu - RHV
a . : Cachoeiras de Macacu, Nova
PARQUE ESTADUAL DOS Decreto n®31.343, de 05/06/2002 . - ) . . .Sede/Eent.ro de . Floresta Ombrofila Densa - Bglxo a Friburgo, Terespolis, Silva
f 58.790,90 Decreto n®41.990, de 12/08/09 Sim Iniciado Nao Sim Visitantes /Alojamento/ Sim Alto-Montana, Campos de Altitude . S
TRES PICOS (PETP) ; : L Jardim e Guapimirim - RHs IV,
republicado em 15/09/09 Subsede Friburgo Conservagao: Alto V. VL VIL VI
PARQUE ESTADUAL DA SERRA ) . . . N . Floresta Estacional Semidecidual
DA CONCORDIA (PESC) 804,41 Decreto n® 32.577, de 30/12/2002 Sim Iniciado Sim Em elaboragdo Sem Infraestrutura Sim Conservagdo: Médio Valenga - RH Il
Decreto n° 7,549, de 22/11/1974
RESERVA BIOLOGICA DE Decreto n® 32.365, de 2002 . . - ~ . : .
GUARATIBA (RBG) 3.360,00 [amplia;éo] Sim Sim Nao Em elaboragdo Sede Sim Mangue Rio de Janeiro - RH Il
Lein®5.842, de 6/12/2010
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL B . - . . ! Floresta estacional decidual de Séo Francisco de
DE GUAXINDIBA (EEEG) 3.280,00 Decreto n°32.576, de 30/12/2002 Sim Iniciado Sim Sim Sem Infraestrutura Sim terras baixas - Conservagio: Médio ltabapoana - RH X
. _— Contemplado . Costdo Rochoso, Restinga,
R;:ESX;\'EEXL[%ET]A 9.959,64 D Lein 10'??3'8?:1/3100//115/%92 Sim Nao Nio no Plano da S(:Edsecreitrngi)srear;gPh:Ir!in 5 Inativo Mangue, Floresta Ombréfila Densa Paraty - RH |
ecreto n® 13991, de APA Cairugu J Submontana Conservacao: Alto
BRI CE Floresta Ombrdfila
L L 12.491,69 Lei n° 2,377, de 28/06/1974 Sim No No Em elaboragao S antes/Alojamento/ Sim Densa Submontana Rio de Janeiro - RHs I,V
PEDRA BRANCA (PEPB) Subsede em Piraquara C -
} onservacao: Alto
e Posto no Camorim
PARQUE ESTADUAL MARINHO B - . ~ ~ Contemplado « .
DO AVENTUREIRO (PEMA) 1.778,09 Decreto n® 15.983, de 27/11/1990 Sim Sim Nao Nao Sem Infraestrutura no PEIG Costdo Rochoso Angra dos Reis - RH |
- Costao Rochoso, Mangue, Floresta
RESERVA BIOLOGICA ESTADUAL ) . ~ - ~ Contemplado s ' ’ .
DA PRAIA DO SUL (RBPS) 3.600,00 Decreton®4.972, de 02/12/1981 Sim N&o Nao Em elaboracao Sede no PEIG Ombrofila Densa~Submontana Angra dos Reis - RH |
Conservagao: Alto
Lei n21.901, de 29/11/1991 Costao Rochoso, Restinga,
PARQUE ESTADUAL DA SERRA Decreto n® 18.598, de 19/04/1993 . . _ . Sede/Posto em . Floresta Ombréfila Densa N
DATIRIRICA (PESET) .211,56 Lei n25.079, de 03/09/2007 oim niciado Nao Em elaborag3o ltacoatiara 2L Submontana e Montana D QLI = [l
Decreto n2 41.266, de 16/04/2008 Conservagao: Médio
PARQUE ESTADUAL B . - - - R Floresta Ombrdfila Densa Mangaratiba, Angra dos Reis,
CUNHAMBEBE (PEC) 38.053,05 Decreto n®41.358, de 13 /05/2008 Sim Iniciado Nao Nao Sem Infraestrutura Em constituicao Submontana e Montana Rio Claro e ltaguaf - RHs | I
PARQUE ESTADUAL DA «
~ Costao Rochoso e Floresta
C(:':E,frf'e"l'ﬁj EEEI‘;:UHFJICISZT dggs;l‘;" 3,17 Decreto ne 2.853, de 22/05/1969 Nao Sim Parcial Sim Sede/Casa de Apoio Sim Ombrfila Densa Submontana Rio de Janeiro - RH V
de Janeirop Conservagao: Médio
PARQUE ESTADUAL DO GRAJAU Decreto n° 1.921, de 22/06/1978 Nao Floresta Ombréfila Densa
(PEG) - sob gestao da Prefeitura 55 Decreto n® 32.017 de 15/10/02 Nao Sim Parcial Sim Sede Submontana Rio de Janeiro - RHV
Municipal do Rio de Janeiro (recategorizagdo)
_— Floresta Estacional Semidecidual Santa Maria Madalena,
Dg ‘BREEEESL%D[UPAELD] 22.000 Dgcrem'Le'g'; éi%dezé%gfl/glggo Sim Iniciado Nao Sim Se?/fs/ lE:::L‘;de Sim de Terras Baixas Sao Fidélis, Campos dos
ecretonte. ¢ Conservagao: Alto Goytacazes - RHs VI, IX
RESERVA BIOLOGICA 3.862 33 Resolugao SEAA n® 59, de 07/07/19¢77 Sim Parcial Nio Sim Sede/Casa de Apoio/ Sim Floresta Ombréfila Densa Petrdpolis,
DE ARARAS (RBA] o Decreto n®42.343, de 10/03/2010 Alojamento Submontana e Montana Miguel Pereira - RHs Il, IV
Total de Protegéo Integral 176.868,11*

* Este valor corresponde a area total de UC de protecao integral considerando apenas as unidades vigentes. Se for considerada a inser¢ao de UC em estagio de criagdo, a rea passara para 178.339,2 ha.
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CADASTRO PLANO DE INFRAESTRUTURA FORMAGAO DE
UNIDADE DE CONSERVAGAQ AREA ATUAL (HA) DECRETO DE CRIAGAO NO CNUC MANEJO DAUC CONSELHO GESTOR FITOFISIONOMIAS E ECOSSISTEMAS MUNICIPIOS E REGIOES HIDROGRAFICAS

TABELA 12: CARACTERIZACAQ DAS UNIDADES DE CONSERVACAQ DE USO SUSTENTAVEL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Floresta Ombrofila Densa Montana e

APA DE MANGARATIBA 24.483 Decreto n°9.802, de 12/03/1987 Nao Em elaboragéo Sem infraestrutura Nao Submontana, Semidecidual Montana e Mangaratiba - RH Il
Submontana e manguezais
APA DA SERRA DE SAPIATIBA 6.000,00 Decreto n® 15.136, de 20/07/1990 Sim Sim Sem infraestrutura Sim Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas e g5 poyrg da Aldeia e Iguaba Grande - RH VI
Submontana, e Restinga
Restinga, Dunas e Corddes Arenosos,
APA DO PAU-BRASIL 10.564 Decreto n® 31.346, de 06/06/2002 Sim Sim Sem infraestrutura Sim Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas Armag@o dos Buzios e Cabo Frio - RH VI
e Submontana e Ecossistema Marinho
APA DA BACIA DO RI0 MACACU 19.508 Lei n° 4.018, de 05/12/2005 Nzo No Em construgdo Sim A E IR L EIElE, AERRGINET LI AT R
Submontana e de Terras Baixas de Macacu, Itaborai e Guapimirim - RH V
- Lei estadual n® 1331 _ ~ . N Floresta Ombrdfila Densa Montana e Rio de Janeiro,
APA DO GERICINO-MENDANHA 7.972 Decreto ne 38.183, de 05/09/2005 Nao Em elaboracao Sem infraestrutura Nao Submontana Nova lguacu e Mesquita - RHs Il ¢ V
- Decreto estadual n®29.213, de N _ L . Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana, .
APA DE MACAE DE CIMA 35.037,89 14/09/2001. Nao Em elaboracdo Em aquisicao Sim Montana e Submontana Nova Friburgo - RHs Vil e VIl
Floresta Estacional Semidecidual Montana EthIe%ieelir:rPeallrjalé Zaerla:fg;:ﬁ:’ :::ara:jaf
APA DO RIO GUANDU 74.271,76 Decreto n®40.670, de 22/03/2007 Nao Em elaboracdo Escritdrio Sim e Submontana, Floresta Ombroéfila Densa 5 ,g. ), tagual,
. eropédica, Nova lguagu, Japeri, Queimados,
Montana, Submontana e de Terras Baixas :
Vassouras e Rio Claro - RHs I, lll e V
N3o Costao Rochoso, Formagdes Pioneiras,
APA DE TAMOIOS 20.636,37 Decreton®9.452, de 05/12/1982 Sim Sede Sim Floresta Ombrofila Densa Montana, Mangaratiba e Paraty - RHs | e Il
Submontana e de Terras Baixas
APA DA BACIA DOS FRADES 7500,00 Lei ne 1.755, de 27/11/1990 oim Nio Nio Nio ARSI R T Terespolis - RH IV
e Alto-Montana
APA DE PRESERVA[_;A[] PERMANENTE . Sim . _ N o .
DA FLORESTA DO JACARANDA 2.700,00 Decreto n® 8.280, de 23/07/1985 Nao Nao Nao Floresta Ombrofila Densa Montana Teresépolis - RH [V
APA DE MARICA 969,61 Decreto n®7.230, de 23/04/1984 il Sim Sede Sim Restinga e Corddes Arenosos Maricé - RHV
APA DE MASSAMBABA 10.647,03 Decreto n®9.529-C, de 15/12/1986 Sim Sim SRR Sim Floresta Estacional Semidecidual deTerras Saquarema e Araruama - RH VIl
Visitantes Baixas, Restingas e Dunas
APA SEPETIBAII 193 Decreto n® 36.812, de 28/12/2004 Nao Nao Em construcao Nao Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas Rio de Janeiro-RH Il e V
Total da area de’UC de Uso 2027777
Sustentével
Area de Sobreposicéo de Unidades 39.321,66
Totalhde areas das UCs de Rrotegéo 389.645,81
integral e uso sustentével
Area coberta por UCs Estgquals, 350.324.15
excluindo a sobreposi¢ao
Estado do Rio de Janeiro 4.379.320,37
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Elaborado por: INEA/DIMAM/GEOPEA
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indice de areas protegidas: Resende e Mesquita. O primeiro, localizado na RH III (Médio Paraiba do
Sul), possui, no total, quatro unidades de conservacao, duas delas municipais. A de maior influéncia 60 |
para o municipio, denominada Area de Protecdo Ambiental (APA) Serrinha do Alambari, abrange

L o r . .. .
= [E 4.3.2 Areas Protegidas Municipais ) , A
= ok FIGURA 24: PERCENTUAL DE UCS NAS REGIOES HIDROGRAFICAS
g a Diferentes indicadores ambientais sdo utilizados para compor os indices do ICMS-Ecolégico. Para o
g é indice relativo a Areas Protegidas Municipais (IRAPM), foram consideradas apenas as unidades de 90 -
g é’ conservacao sob gestdo municipal. 80
0 E’ No Estado do Rio de Janeiro, dois municipios se destacam por terem sido classificados com o maior
(=] = 70
<

32.994 hectares; a outra, de menor extensdo territorial, tem 363 hectares. J& no municipio de 50
Mesquita, pertencente a RH V, localiza-se o Parque Municipal de Nova Iguacu, cuja extensdo compre-
ende também parte do municipio de Nova Iguagu. O Parque integra a APA Gericin6-Mendanha e
contribui como importante remanescente florestal para a area metropolitana do Rio de Janeiro, inte- 30 |
grando, também, a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

40 |

20 |
E importante salientar que, em alguns casos, os limites municipais nao coincidem com o limite das

RHs; assim, um mesmo municipio pode pertencer a mais de uma regido hidrografica. Concei¢io de 10 ] I
Macabu, Macaé, Nova Iguacu e Resende sdo municipios que apresentam valores expressivos do indice. . . .
|
T T T T T T

0 -.-.——|

Nas RHs IX e X, com 21 municipios, apenas Porcitincula, Miracema e Concei¢io de Macabu apresentam RH-I RH-II RH-II RH-IV. RHV RHVI RHVIL RHVII - RH-IX  RH-X
percentual significativo de area protegida em ambito municipal. J4 a RH V - Bafa de Guanabara se PROTECAO INTEGRAL ESTADUAL (E) W PROTECAO INTEGRAL FEDERAL (F) W USO SUSTENTAVEL ESTADUAL (E)
destaca, concentrando o maior nimero de municipios com representacido no indice (Mapa 31). USQ SUSTENTAVEL FEDERAL (F) M US (F)+PI(E) M

Em funcido da caréncia das informacdes sobre a implementacio efetiva de UCs municipais, devido
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provavelmente a dificuldade técnica de os municipios cumprirem o passo a passo necessario para a
sua criacdo, o Governo do Estado do Rio de Janeiro ndo possui um marco referencial para essas UCs.

Nesse sentido, a SEA e o INEA aguardam os resultados do projeto Delimitacdo de UCs Municipais - e N

escala 1:25.000, em execu¢do, como demanda a justa distribui¢do do ICMS-Ecolégico. FIGURA 25: TOTAL DE UCS MUNICIPAIS POR RH

Com a declaragiao anual do ICMS-Ecolégico, mesmo sem o conhecimento da area total protegida por
UCs municipais, é possivel reconhecer a atuacio e os esfor¢os municipais envidados para a criagdo ou

70 _
destinacdo de territérios a areas protegidas (Mapa 33).
60 |
50 |
40 |
0 Parque Natural Municipal 30
Montanhas de Teresépolis, 7
cuja feicao simbolo é a Pedra 20
da Tartaruga, foi criado em 7
2009 no ambito do ProUC/SEA 10
(Programa de apoio as Unidades T
de Conservagao Municipais) e I . . .
. 0] |
fi P T T T T T T T T T 1
orma U Mosaleo com o arque RH- | RHAl | RHIl | RHAV | RHY | RHVI | RHVI | RHVIL | RH-X | RHX
Estadual dos Trés Picos e o Parque
Nacional da Serra dos Orgéos
(Foto: Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de TeresGpolis) USO SUSTENTAVEL m PROTECAO INTEGRAL m
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@ GOVERNODO aﬁcretaria In a instituto estadual
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Mapa 33: Indice Relativo de Areas Protegidas Municipais
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4. INDICADORES DE ESTADO

Sintese das Areas Protegidas

De acordo com as informagdes existentes sobre as areas protegidas por unidades de conservacio,
as andlises envolveram o percentual de drea protegida por grupo (uso sustentavel ou protecdo inte-
gral) para o total da area da regido hidrografica (Figura 24) e o comprometimento dos municipios,
estabelecidos nos atos de criacao de UCs declarados para o ICMS-Ecolégico (Figura 25).

A seguir, analise-sintese por RH associada a graficos indicativos das UCs existentes nas trés esferas de
Governo - Federal (F), Estadual (E) e Municipal (M) -, com percentuais por tipo de UC em cada grupo:

RH I - Baia da Ilha Grande - E a regido mais expressiva em relacdo a areas protegidas estaduais
e federais, especialmente no que diz respeito ao grupo de UC de Prote¢do Integral. Isto se justifica
pelo estado de conservacdo da regido, que apresenta integridade da cobertura vegetal e uma grande
variedade de ecossistemas associados da Mata Atlantica, tais como: manguezais, costdes rochosos,
restingas e conjuntos insulares relevantes, tanto sob a ética da conservagdo bioldgica, quanto
paisagistica. Dentre as UCs mais representativas desta diversidade estdo o Parque Estadual da Ilha
Grande, o Parque Estadual Marinho do Aventureiro e a Reserva Bioldgica da Praia do Sul, além
do Parque Nacional da Serra da Bocaina, que é hoje a maior extensdo de area preservada de Mata
Atlantica em unidade de conservagdo, abrangendo os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

0 recém-criado Parque Estadual do Cunhambebe, inserido tanto na RH I quanto na RH II, abran-
gendo os municipios de Mangaratiba, Angra dos Reis, Rio Claro e Itaguai, é parte estratégica do
Plano Estadual de Conservagio, que tem como critério especial para a criacdo de UCs estaduais a
delimitacdo de areas continuas e de grande abrangéncia da Mata Atlantica. Esta UC contribui,
junto com o Corredor Tingua-Bocaina (area piloto do Plano de Restauracdo) com a conectividade
entre sua porgdo centro-norte do Estado - Serra dos Orgéos - e a porgido sul - Serra da Bocaina -
continua a por¢do da Mata Atlantica costeira do Estado de Sdo Paulo. Na RH II, o Parque Estadual do
Cunhambebe, em conjunto com a APA Tamoios, contribui para a formag¢do de uma area de amorteci-
mento entre a zona industrial e a portudria de Sepetiba, para a RH I (Baia da Ilha Grande) e a regiao
de mananciais de abastecimento, formada pela rede de drenagem do rio Guandu.

RH II - Guandu - Por abrigar a Baia de Sepetiba e todos seus empreendimentos e parte da Regido
Metropolitana, apresenta area relativamente expressiva ocupada por UCs, que nessas condi¢coes
sofrem pela pressdo do entorno e pela falta de conectividade entre fragmentos. Contudo, por abrigar
as areas de influéncia indireta da zona industrial/portuaria da Baia de Sepetiba, a RH Guandu é alvo
de grande parte das politicas estaduais formalizadas pelos Planos de Conservacao e de Restauracao.
Além de parte do Parque Estadual do Cunhambebe e da APA Tamoios, supracitados, existem nesta
regido a APA Guandu, parte da Reserva Bioldgica do Tingud e o Parque Municipal do Curi6, em
Paracambi. A RH abriga ainda a Reserva Biolégica de Guaratiba e parte do Parque Estadual da Pedra
Branca, que compdem o Mosaico Carioca, além de uma grande quantidade de UCs municipais e
igual expressdo com relacdo ao nimero de RPPNs. Essas UCs sdo representativas da necessidade
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FIGURA 28: TIPOLOGIAS DE UCS - RH I
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FIGURA 29: TIPOLOGIAS DE UCS - RH IV
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de preservacdo de areas de mananciais do entorno de reservatérios de abastecimento, como o
Reservatério de Lages, que tem os rios Guandu e Paraiba do Sul (parcialmente transposto na altura
do municipio de Barra do Piraf) como abastecedores. Esse nimero expressivo de UCs explica-se,
provavelmente, pela proximidade da capital, onde estdo localizadas as sedes dos principais 6rgaos
gestores de recursos naturais, que contabilizam a informacdo necessaria a mobilizacdo e orientagao
de uma politica de conservacao.

RH III - Médio Paraiba do Sul - Regido pouco representativa, principalmente ao se considerar
seu tamanho. Trata-se de uma das RHs com maiores indices de industrializacdo e com participagao
majoritaria do Poder federal, possuindo como areas expressivas o Parque Nacional de Itatiaia e a
APA da Mantiqueira. Apresenta ainda o Parque Estadual da Concérdia e a Arie da Cicuta (municipal),
fragmentos de relevancia ambiental significativa para a preservacao da biodiversidade restante de
florestas estacionais no Estado do Rio. Esta regido hidrografica, assim como as que se seguem (1V,
VI, IX e X), deve investir na ampliacdo e criagdo de UCs, especialmente com relacao a fitofisionomia
floresta, bem como no que tange a mobilizacido de areas para restauracdo. Os fragmentos existentes
nos municipios de Barra do Pirai, Vassouras e Valenca demandam incentivos de preservacdo e
restauracdo na tentativa de compor um novo corredor florestal que viabilize a conectividade entre
os macicos da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira, inexistente na situagdo atual.

RH IV - Piabanha - A regido divide suas UCs com a RH V - Baia de Guanabara, estando estas locali-
zadas nos grandes divisores de dgua que caracterizam a Serra do Mar, por¢do central do Estado do
Rio. A RH IV tem sua maior parte de areas protegidas composta por UCs de Uso Sustentavel, espe-
cialmente a APA Petrépolis (UC federal) onde se sobrepdem as UCs de Protecao Integral: Reserva
Biolégica das Araras (estadual) e o Parque Nacional da Serra dos Orgdos. A RH IV abrange ainda
nucleos do Parque Estadual dos Trés Picos. Para o estado de conservacdo reconhecido para a RH 1V,
pelo uso da terra e pelos mapas de conectividade e, consequentemente, os de dreas para restauragao
e conservacdo, o numero de UCs e a extensdo de areas protegidas sdo pequenos, devendo o Estado
mobilizar esforcos no sentido de estender suas areas para a cobertura das fitofisionomias mais
ameacadas. O numero de UCs municipais é inexpressivo para a integridade da cobertura vegetal.
Ha evidéncias de fragilidade geofisica e necessidade de fortalecimento legal em grande parte da RH,
interpretada como area de preservacao permanente, conforme a legislacao.

RH V - Baia de Guanabara - Assim como a RH II, possui relativa cobertura por UCs, sobretudo se
considerado o grau de urbanizacao. Esta RH caracteriza-se, especialmente, por conter a maior parte
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, o complexo industrial/portuario da Baia de Guanabara
e, ainda, por ser a porta de entrada do turismo brasileiro. Por estas razoes, é alvo de significativas
politicas estaduais, entre elas a de conservacdo e restauracdo. Esta regido divide com a RH IV -
Piabanha as UCs que abrangem os divisores de 4gua da Serra do Mar. Na RH V localizam-se a APA
do Rio Macacu, criada com o intuito de fortalecer o uso restritivo das areas de preservacio perma-
nente dos rios drenantes da bacia, a EsEc Guanabara e a APA Guapimirim, pontos de resisténcia da
biodiversidade existente na Baia de Guanabara. O macico urbano é permeado pelo Parque Nacional
da Tijuca, mundialmente conhecido, pelo Parque Estadual da Chacrinha, pelo Parque Estadual do
Grajau e parte do Parque Estadual da Pedra Branca, na por¢do oeste da Baia de Guanabara. Na sua
porgdo leste encontra-se o Parque Estadual da Serra da Tiririca.
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4. INDICADORES DE ESTADO

FIGURA 30: TIPOLOGIAS DEUCS -RHV
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FIGURA 32: TIPOLOGIAS DE UCS - RH VII
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FIGURA 34: TIPOLOGIAS DE UCS - RH IX
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RH VI - Lagos Sao Joao - Com alto percentual de area protegida por UC do grupo sustentavel,
especialmente representada pela APA da Bacia do Rio Sdo Jodo, a regido caracteriza-se também
pela grande mobilizagdo de proprietdrios rurais na criagio de RPPNs, que conjugam com o Estado
a responsabilidade pela conservacdo. Na RH estd localizada a Reserva Biol6gica de Pogo das Antas,
onde se encontra o mico-ledo-dourado - espécie-simbolo da preservacdo local. Em sua porgao
costeira, a RH é privilegiada, contemplando belissimas areas de ecossistemas lagunares. Por esta
razdo, e na tentativa de fortalecer a economia turistica da RH, em consonancia com os interesses
conservacionistas, é foco de estudos para proposta de criacdo de nova UC estadual.

RH VII - Rio Dois Rios - Com baixissima representatividade de areas protegidas por UC, tem
apenas uma pequena parte do Parque Estadual do Desengano e outra pequena parte do Parque
Estadual dos Trés Picos. Nao ha nenhuma UC federal e as UCs municipais sdo basicamente repre-
sentadas por iniciativas de Nova Friburgo. A regido apresenta altos indices de conectividade, apesar
da fragmentacao, e abrange fitofisionomias relevantes a preservacio, o que sugere aos municipios
esforgos para a criagao de UCs.

RH VIII - Macaé e das Ostras - Regido estratégica por abrigar a maior parte de uma das fitofisio-
nomias mais ameacadas da Mata Atlantica, a floresta ombréfila de terras baixas, com altos indices
de conectividade, ao mesmo tempo em que sofre fortes pressdes antropicas provocadas pela explo-
racdo do petréleo na regido e pela expansdo urbana decorrente do desenvolvimento acelerado. As
UCs aqui localizadas tém boa representa¢do, sendo as principais a Reserva Biol6gica da Unido e a
APA de Macaé de Cima. Esta regido hidrografica, junto com a RH IX na por¢ao serrana, deve ser alvo
do Plano de Restauracao. No entanto, é urgente a adog¢do de politicas publicas como medida preven-
tiva a manutengio de recursos hidricos, especialmente quando visto o crescimento populacional
da regido. A proposta existente, denominada Corredor Ecolégico do Muriqui, que abrange ainda as
RHs VII e IX, deve ser fomentada junto a iniciativa privada e a organizacdes civis. A RH se destaca
ainda pelo grande nimero de RPPNs. Com relagdo as UCs municipais, destacam-se a APA do Sana,
em Macaé, e a Arie Itapebussus, em Rio das Ostras.

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - As Unicas areas protegidas por UC sdo a pequena por¢do serrana
correspondente ao Parque Estadual do Desengano e a estreita parte do territério costeiro, que
corresponde ao Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba. Esta é uma RH que, apesar do grau de
devastacdo, das culturas extensivas de cana-de-agucar, tem extrema relevancia para a conservacio,
especialmente no tocante as areas de restinga e aos poucos fragmentos restantes do oeste serrano,
com fitofisionomia predominante de floresta estacional semidecidual montana e submontana,
sobretudo os fragmentos localizados nos municipios de Porcidncula, Natividade, Laje de Muriaé,
Miracema, Santo Antonio de PAdua e Cambuci, que devem se tornar alvo de incentivos politicos esta-
duais e municipais para restauracao e conservagao.

RH X - Itabapoana - Com sua cobertura vegetal altamente fragmentada, possui como Unica repre-
sentacdo de area protegida por UC a Estacdo Ecolégica Estadual da Guaxindiba, cuja conservagao
da biodiversidade é de extrema relevancia, sendo o unico fragmento representativo de floresta
estacional decidual de terras baixas. Apesar da degradacao dominante, esta RH tem fragmentos rele-
vantes para a politica de conservagao e restauracdo na sua por¢do norte-nordeste serrana, continua
aos municipios da RH IX, no municipio de Varre-Sai. Outra area relevante para onde as atencoes e
esforcos devem ser voltados a conservacgdo é na divisa com o Espirito Santo, foz do rio Itabapoana,
onde o manguezal entrecortado por restingas belissimas é ainda extremamente conservado, desde
Sdo Jodo da Barra, RH IX, até a divisa do Estado, no rio Itabapoana, RH X.
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4. INDICADORES DE ESTADO

4.4 Conservacao da Biodiversidade

A Mata Atlantica conjuga uma concentragdo excepcional de espécies endémicas e uma perda de
habitat extraordinaria, sendo por isso considerada uma das regides prioritarias para conservacao
em todo o mundo (Myers, 2000). O Rio de Janeiro é o estado brasileiro onde se localiza a maior
porcentagem de remanescentes florestais deste bioma (20,33%) e, consequentemente, se afirma
como territdrio estratégico para a conservagao (Bergallo et al,, 2009).

Como produto de uma relacdo dindmica que inclui processos fisicos, biologicos e sociais, a Mata
Atlantica é um ambiente extremamente complexo. Nesse sentido, as informagdes que se tem deste
bioma ainda sdo ainda bastante incipientes, e pesquisas em todas as areas, de forma a integrar o
conhecimento, originando novos ramos da ciéncia e tecnologias, sdo imprescindiveis. No entanto,
devido a urgéncia da situagdo, é preciso agir com a informac¢io disponivel. No momento, os dados
existentes para todo o Rio de Janeiro, na escala utilizada ou adaptaveis a ela, sdo os que puderam ser
obtidos a partir de dados bioclimaticos e imagens de satélite, como o Mapa 11 (Vegetacdo Potencial) e
o Mapa 30 (Uso e Cobertura). Ainda que insuficiente, a informagio diz respeito aos atributos fisicos da
paisagem (por exemplo, a localizacdo de fragmentos de habitat, seu tamanho e forma) e possibilitou a
analise da conectividade estrutural (Calabrese & Fagan, 2004).

Entender a conectividade em ambientes muito fragmentados, como a Mata Atlantica, é fundamental
para a manutencao da viabilidade das populagdes existentes. A partir desse pressuposto, a conecti-
vidade estrutural foi analisada sob duas perspectivas: da permeabilidade da matriz e da conectivi-
dade estrutural dos fragmentos florestais.

Como nao é possivel inferir a qualidade dos fragmentos e a representatividade de toda a biodiversi-
dade somente a partir dos atributos fisicos, adotou-se o mapa “aproximado” de areas de importancia
bioldgica do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007). Apesar da escala de menor detalhe, as
informacgdes referem-se as areas de maior importancia para a conservacao da fauna e a flora. Outro
pressuposto da andlise da biodiversidade do Estado do Rio foi a necessidade da manutencao da funcio-
nalidade ecoldgica da paisagem, ndo sé para a conservacdo dos remanescentes florestais e das popula-
coes deles dependentes, mas também para a conservacdo dos mananciais de dgua, a produtividade dos
solos e dos ambientes aquaticos e a estabilidade geoldgica.
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A embauba, fonte de alimentagao do
bicho-preguica, é uma das arvores tipicas da

Mata Atlantica, bioma de grande biodiversidade que
conta ainda com a beleza de passaros como o
saira-de-sete-cores e de plantas como a bromélia
(Foto bromélia: A. Rifan)

Neste contexto de necessidades de acdo e demanda de conhecimento, o Estado do Rio, por nao
dispor de um diagnostico florestal com informag¢des consolidadas de todo seu territdrio, retne
esforg¢os junto ao MMA e ao Servigo Florestal Brasileiro (SFB), por intermédio da SEA e INEA, para
implementar o Inventario Florestal Nacional no Estado do Rio de Janeiro, que tem como objetivo a
obtencado de informagdes qualitativas e quantitativas sobre a biodiversidade e o estado de conser-
vacdo de cada regido fitofisionomica e os ecossistemas. Essas informacdes, organizadas e somadas
a base de dados existente, contribuirao significativamente para o planejamento e a execuc¢do de
politicas publicas. Assim, avangamos em busca do conhecimento sobre a biodiversidade e, conse-
quentemente, da pratica da restauracio florestal e dos ecossistemas associados e de gestdo da biodi-
versidade do Estado do Rio de Janeiro.
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4.4.1 indice de Conectividade
Estrutural dos Remanescentes de Floresta

0 Indice de Conectividade Estrutural (ICE) incorpora métricas que descrevem a forma, o tamanho
e a distancia entre os fragmentos, buscando caracterizar a conectividade estrutural no interior de
unidades de areas isoladas por estradas, dreas urbanas e grandes corpos d’adgua. O objetivo deste
indice é delimitar areas que ndo apresentem barreiras significativas ao movimento da fauna e a
dispersao da flora e qualificar o estado da conectividade em seu interior. Areas com alta conectivi-
dade podem ser de grande interesse para a conservagao, enquanto areas com baixa conectividade,
que apresentem fragmentos de interesse, devem ser alvo de projetos de restauracao que restabe-
lecam a conectividade entre os fragmentos e os fluxos genéticos e favorecam a sucessao ecologica
a longo prazo.

Foram adotadas areas cujos limites refletissem barreiras significativas ao movimento da fauna e a
dispersado da flora. O ICE foi calculado para cada unidade de area, considerando como fragmentos
florestais as classes selecionadas do Mapa de Uso e Cobertura (comunidade reliquia, floresta,
mangue e restinga) e como matrizes as demais classes (Mapa 34).

4.4.2 indice de Permeabilidade das Matrizes

0 Indice de Permeabilidade da Matriz tem o objetivo de evidenciar as areas mais permeaveis ao
movimento dos animais e a dispersdo da flora, considerando a distancia entre os fragmentos e a
favorabilidade da matriz que os separa. A mobilidade dos animais e a “qualidade” da matriz em uma
paisagem sdo essenciais para suprir as condicdes basicas de reproducdo e sobrevivéncia dos seres
vivos, garantindo a manutencdo do fluxo génico entre as populacdes. As areas de maior permea-
bilidade podem auxiliar na indicacdo de areas para a criacdo de corredores ecoldgicos e de areas
com maior capacidade de regeneracdo em um tempo relativamente curto, devido a proximidade de
areas-fonte - grandes fragmentos florestais que, dependendo da escala de andlise, configuram-se
como “matrizes florestais” (Mapa 35).
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4.4.3 Areas de Importancia Biolégica

O mapa de Importancia Bioldgica (Mapa 36) foi construido a partir de metas criadas para a conser-
vacdo de espécies e unidades fitogeograficas da Mata Atlantica, definidas pelo MMA, em 2007, por
meio de reunides técnicas com especialistas em biodiversidade, membros de instituicdes de pesquisa,
organizagdes nao governamentais e técnicos das esferas estadual e federal.

Produzido a partir de bases de dados em escalas varidveis, o mapa representa, provavelmente, com o
maior detalhamento possivel, a espacializagdo do conhecimento da comunidade cientifica e dos técnicos
arespeito da distribuicdo das populagdes de espécies da flora e da fauna endémicas e ameagadas.

4.4.4 Areas Funcionais Ecoldgicas

0 mapa de Areas de Importincia para a Manuten¢do da Funcionalidade Ecolégica (Mapa 37)
abrange as areas de grande importancia ecoldgica cujas fungdes sdo: preservar os recursos hidricos,
a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, seu fluxo génico e o solo. Essas areas correspondem as
Areas de Preservacdo Permanente (APP) previstas pela Lei federal n® 4.771/65 (alterada pela Lei
federal n? 7.803/89), passiveis de visualizacdo na escala 1:100.000. S3o areas de mananciais,
manguezais, dunas, restingas, margens de rios, lagos e lagoas cobertos ou ndo por vegetagio nativa.

4.4.5 Indice de Ameaca as Fitofisionomias

Combina a razdo entre os fragmentos florestais de cada fitofisionomia e sua distribuicdo potencial
com a porcentagem de inser¢do em unidades de conservacdo federais e estaduais de protecdo inte-
gral (com um peso maior) e uso sustentavel.

As fitofisionomias menos protegidas por UC e com o menor percentual da cobertura vegetal atual
em relacdo ao total da vegetacdo potencial sdo consideradas mais ameagadas e devem ser conside-
radas prioritarias para a conservacao e restauracao.

Os fragmentos mais significativos das fitofisionomias ameagadas devem ser identificados, para que
possam ser alvos de politicas de conservacido e de projetos de restauracdo com vistas ao estabele-
cimento de corredores ecolégicos que os vincule aos fragmentos mais préximos, de acordo com a
diversidade conhecida por fitofisionomia, de modo a corroborar com o fluxo génico, contribuindo
com a viabilidade de suas populag¢des a longo prazo (Mapa 38).
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Mapa 34. Conectividade Estrutural dos Remanescentes
de Floresta do Estado do Rio de Janeiro
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Mapa 35: Permeabilidade das Matrizes
no Estado do Rio de Janeiro
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Mapa 36: Areas de Importancia Bioldgica
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Mapa 37: Areas de Importancia para a Manutencio
da Funcionalidade Ecoldgica
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Mapa 38: Ameaca as Fitofisionomias
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Sintese da Conservacao da Biodiversidade

Uma das caracteristicas mais marcantes do Estado do Rio de Janeiro é a forte associa¢do entre a
geomorfologia e os remanescentes florestais. Como visto (Mapa 30), é sobre a feicdo geomorfolégica
das serras escarpadas que estdo localizadas as areas de permeabilidade e conectividade estrutural
muito altas, com grande importancia bioldgica e para a funcionalidade ecolédgica (grandes divisores
de 4gua). As fitofisionomias predominantes nessas areas sao floresta ombréfila densa alto-montana
e montana e campos de altitude, e se encontram bastante protegidas por unidades de conservagao
(Figura 37), havendo inclusive frequentes sobreposi¢cdes. Estas mesmas fitofisionomias, remanes-
centes do processo de ocupacido do Estado, também dominantes na Serra da Mantiqueira, estdo
igualmente protegidas e em bom estado de conservacao.

Esse quadro de preservacdo repete-se em todas as regides hidrograficas onde ocorrem as serras
escarpadas, com excec¢do do noroeste do Médio Paraiba e das serras das RHs IX e X (Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana), que apresentam os mais baixos indices de conectividade e permeabilidade.
Nessas regides, as areas de alta importancia biolégica e funcionalidade ecoldgica sdo cobertas pela
floresta estacional semidecidual montana e nio estdo protegidas por nenhuma unidade de conser-
vacdo federal ou estadual, estando, assim, sua fitofisionomia sob alto grau de ameaca.

A floresta estacional semidecidual é a que ocupa a menor drea no presente em relacdo a sua
distribuicdo pelo mapa de Vegetacdo Potencial e é a menos protegida por unidades de
conservacao (Figura 38).

Outra feicdo que se destaca sdo os corddes arenosos, dunas e restingas, que ocorrem, predomi-
nantemente, na RH IX (Baixo Paraiba do Sul), e, em menor escala, nas RHs II, V e VI (Guandu, Baia
de Guanabara e Lagos Sio Jodo). Apresentando elevados indices de permeabilidade e conectividade
e classificada em sua quase totalidade como de importancia biolégica extremamente alta, fragil pelo
aspecto fisico e de grande importancia para a manutenc¢io da funcionalidade ecolégica, ndo poderia
deixar de ser extremamente prioritaria para a conservac¢do, ainda mais considerando-se o entorno
com as zonas de maior densidade urbana. As areas naturais relacionadas a essa fei¢do sdo ainda pouco
protegidas por unidades de conservacdo, estando apenas a restinga de Jurubatiba, especialmente
nos municipios de Carapebus e Quissam3, protegidas como Parque Nacional. Assim, a fitofisionomia
restinga, associada a feicdo geomorfolégica de mesmo nome, é uma das menos protegidas do Estado
(Figura 38). Concomitantemente, o fato dessa feicdo ser alvo das pressdes advindas da especu-
lacdo imobiliaria e da expansdo industrial/portuaria que ocorre sobre e nos arredores dos cordoes
arenosos, demanda a urgéncia de um planejamento criterioso e a¢des rapidas por parte do Estado.

A maior parte da feigdo planicies ocorre nas RHs II, V, VI e IX (Guandu, Baia de Guanabara, Lagos Sao
Jodo e Baixo Paraiba do Sul). Nestes casos, a conectividade estrutural é inexistente/muito baixa ou
baixa na maior parte da feicdo, assim como a permeabilidade da matriz. Isso significa que os poucos
remanescentes existentes sdo pequenos, muito sujeitos a efeitos de borda e encontram-se isolados.
Ainda existem algumas areas de importancia bioldgica extremamente alta, como ao redor da Lagoa
Feia, e diversas areas de interesse para manutengao da funcionalidade ecolégica, principalmente ao
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redor de rios, lagos e lagoas e nos pequenos planaltos que caracterizam mananciais que ocorrem
nas RHs II e V (Guandu e Baia de Guanabara). Os mapas salientam a necessidade de conservar os
poucos remanescentes florestais e recuperar os seus entornos, criando corredores ecoldgicos,
procedimento fundamental para a manutenc¢do da viabilidade das populacdes ainda existentes e
para evitar uma degradacdo ainda maior da regido. A feicdo planicies, nessas RHs, esta associada
a uma variedade de fitofisionomias, como floresta ombrofila densa, estacional semidecidual e
estacional decidual de terras baixas nas vertentes sul da Serra do Mar. Todas elas encontram-se
extremamente fragmentadas e ocupam percentuais minimos da area em relacao a sua distribuicao
potencial (14,7%, 4,6% e 4,9%, respectivamente). Pode-se dizer que essas fitofisionomias, asso-
ciadas a feicdo planicies, encontram-se medianamente protegidas por unidades de conservacio
predominantemente de uso sustentavel. Esse tipo de UC provavelmente é o mais adequado devido
ao contexto em que esses fragmentos se encontram (fragmentos pequenos e isolados, dispersos em
uma matriz altamente antropizada). E necessaria a realizagio de estudos para a melhor compre-
ensdo das atividades econOmicas que afetam essas planicies e da dindmica e diversidade dos
fragmentos florestais, para fundamentar a criagdo de novas UCs (possivelmente municipais), aper-
feicoar sua gestdo e implementacdo, e também fundamentar projetos de restauracao.

A vegetacdo de mangue também ocorre na feigcdo planicies, particularmente na desembocadura dos
rios Paraiba do Sul (RH IX) e Itabapoana (RH X), noroeste e nordeste da Baia de Guanabara (RH V),
leste da Baia de Sepetiba (RH II) e em alguns pontos da Baia da Ilha Grande (RH I). Protegidas pela
Resolucdo CoNAMA n2 303/2002, a sobreposicdo de UCs se faz necessaria como medida de fortale-
cimento da gestao para a conservacao, especialmente por estar em locais de alta pressao urbana e
industrial, como é o caso do nordeste da Baia de Guanabara (APA Guapimirim e EsRc Guanabara) e
da Baia de Sepetiba (Reserva Bioldgica e Arqueolégica de Guaratiba). Os manguezais sdo de enorme
importancia para a funcionalidade ecolégica e, consequentemente, para a manutenc¢ao da biodiver-
sidade marinha e continental, além de fonte de recursos para populagdes do litoral (pescadores e
catadores de caranguejo) e essenciais para a reproducdo da vida marinha.

As feicdes intermediarias - colinas, morros e serras isoladas e locais - se distribuem de forma
mais difusa pelo Estado, mas, no geral, tendem a apresentar fragmentos florestais menores e
mais isolados, quanto mais suave for o relevo. Na RH III (Médio Paraiba do Sul), a noroeste da
RH II (Guandu), onde predominam as colinas, e nas RHs IV (Piabanha) e VII (Rio Dois Rios), onde
prevalecem as serras isoladas e os morros, ha um grande ntimero de fragmentos pequenos, carac-
terizados por permeabilidade e conectividade estrutural média. Esses fragmentos representam
as melhores possibilidades para a conservacdo da floresta estacional semidecidual no Estado.
Recuperar as areas de maior importancia bioldgica e de funcionalidade ecoldgica, aumentando
a conectividade e melhorando a condicdo dos fragmentos existentes, pode ser uma opg¢ao para
a conservacdo desta fitofisionomia, que é a menos protegida do Estado (Figura 37). Embora o
tamanho muito reduzido dos remanescentes possa dificultar a criacdo de unidades de protecao
integral, unidades de uso sustentavel poderiam fornecer o suporte necessario, e UCs municipais,
com pequenos corredores ecolégicos, fortaleceriam as intengdes de conservacio e recuperacio
com iniciativas locais.
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4. INDICADORES DE ESTADO

Na RH VI (Lagos Sdo Jodo), a area onde ocorrem planicies e colinas é de importancia bioldgica
extremamente alta, uma vez que reine em um espago bastante reduzido as fitofisionomias floresta
ombréfila densa, estacional semidecidual e decidual. A regido é fragil em seu aspecto fisico, apre-
senta conectividade estrutural alta em sua maior parte, mas permeabilidade baixa/média. Por essas
razoes, torna-se uma das areas prioritarias para restauragao.

Nas RHs IX (Baixo Paraiba do Sul) e X (Itabapoana), excetuando-se as serras escarpadas e os cordoes
arenosos, sao encontrados muito poucos remanescentes, de tamanho extremamente reduzido e
bastante isolados. E a tinica regido do Estado onde podem ser encontradas areas ndo urbanizadas
com conectividade estrutural inexistente (nenhum ou apenas um fragmento) e onde predominam a
conectividade estrutural e a permeabilidade baixas. Nesse caso, os mapas apresentam poucas areas de
importancia bioldgica (em geral associadas as serras escarpadas), em decorréncia do estado extrema-
mente precario dos remanescentes florestais. Por essa razdo, as poucas areas prioritarias para conser-
vacdo sdo urgentes, assim como as areas para restauracdo. Esses resultados, entretanto, ndo deixam
de representar uma deficiéncia da metodologia utilizada para uma escala regional. No caso dessas
regides, os fragmentos pequenos serdo sempre de grande importancia, devendo inspirar a preservagao
local e, quando possivel, a criacdo de UCs municipais. Além disso, essas areas onde se concentram
remanescentes demandam mais estudos sobre a biodiversidade e a dinamica ecolégica que funda-
mentem projetos de restauracao florestal. As RHs IX e X terdo a restauracdo induzida pelas politicas de
fomento a silvicultura econ6mica, nas quais o empreendedor sera obrigado a manter e recuperar parte
da biodiversidade com o plantio de espécies nativas e adequagdo ambiental das propriedades rurais.
Recuperar as dreas de importancia para a funcionalidade ecoldgica e criar UCs de grande abrangéncia
sobre os fragmentos restantes, mesmo que desconexos, com vistas a restaura¢do pela criacdo de
corredores ecoldgicos, em acordo com o desenvolvimento dos municipios, é provavelmente a medida
cabivel para a conservacdo da biodiversidade restante nessas regides. Tal medida ird demandar um
grande esfor¢o publico/privado, porém, se faz essencial diante da degradacdo da paisagem e da neces-
sidade de melhoria das condi¢coes de vida da regido, pois essas politicas consorciadas favorecerdo o
desenvolvimento socioecondmico.

FIGURA 36: PERCENTUAL DE COBERTURA “NATURAL”
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FIGURA 37: PERCENTUAL DE FRAGMENTOS FLORESTAIS DAS DIFERENTES
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FIGURA 38: PERCENTUAL DE COBERTURA
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4.5 Fragilidade do Meio Fisico

4.5.1 Indice de Fragilidade

0 Indice de Fragilidade do Meio Fisico é uma integracdo de dados que compreende os aspectos
considerados instaveis para o meio fisico, constantes nos mapeamentos da classificagdo geoldgica
e compartimentacdo geomorfolédgica, atribuidos pesos de acordo com a relevancia do parametro e
diante da totalidade espacial de suas ocorréncias no territério do Estado do Rio de Janeiro.

O Mapa de Fragilidade do Meio Fisico (Mapa 39) objetiva qualificar as regides hidrograficas com
relacdo ao seu grau de estabilidade fisica, tendo em vista a possibilidade de diagnosticar grandes
aglomerados urbanos em areas de risco. O mapeamento também contribui no planejamento de
ocupagdes territoriais de grande escala, tais como grandes empreendimentos, grandes conjuntos
habitacionais e areas de expansao urbana, validando ou nao planos e licenciamentos, de acordo com
a classificagao das areas e outras fontes de informacado ponderaveis (Figura 39).

Sintese da Fragilidade do Meio Fisico

RH I - Baia da Ilha Grande - Apresenta areas frageis préximo a costa litoranea, aos grandes corpos
hidricos e também nas areas elevadas (acima de 400 metros). Grande parte da RH apresenta fragili-
dade média.

RH II - Guandu - As areas frageis nessa regido estdo proximas ao litoral e grande parte delas é
composta por sedimentos quaterndrios. A regido se divide entre areas resistentes e médias.

RH III - Médio Paraiba do Sul - A maior parte desta regido apresenta areas resistentes e médias. As
areas frageis sdo caracterizadas pelas bacias sedimentares fluviais de Resende e de Volta Redonda.

RH IV - Piabanha - As areas frageis ocorrem em altitudes acima de 200 metros. As areas abaixo
de 200 metros apresentam fragilidade média e resistente. Esta regido caracteriza-se pela biotita
gnaisse e migmatitos, que sdo rochas mais resistentes.

RH V - Baia de Guanabara - As areas mais frageis sdo as mais baixas, com até 20 metros de altitude
e que estido sobre sedimentos quaternarios. As areas mais altas, acima de 20 metros, apresentam
fragilidade média a resistente.

RH VI - Lagos Sao Joao - As areas frageis estdo representadas na geologia por sedimentos quater-
narios em locais de baixa altitude, com menos de 20 metros. Em locais com altitudes maiores que 20
metros sdo observadas areas resistentes.

FIGURA 39: ESBOCO METODOLGGICO PARA ELABORAGAO
DO MAPA DE FRAGILIDADE DO MEIO FiSICO
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RH VII - Rio Dois Rios - Bastante influenciada pelo rio Paraiba do Sul e seus afluentes, predominam
na regido rochas biotita gnaisse e migmatitos, com altitudes variando de 0 a 200 metros. As areas

CARTA DE

FRAGILIDADE

com altitudes mais baixas apresentam areas resistentes e nos locais com maior variagido de altura,
acima de 200 metros, sdo observadas areas frageis.

RH VIII - Macaé e das Ostras - Regido influenciada pelo litoral. As areas frageis ocorrem em
locais onde existem sedimentos quaternarios de origem fluvial e litoraneos e em locais com rochas
xistosas. Observa-se que estes locais apresentam baixa altitude, abaixo de 20 metros (sedimentos
quaterndrios) e areas acima de 400 metros (rochas xistosas). Grande parte da regido é composta
por area de fragilidade média.

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Esta regido é influenciada pelo litoral e pelo rio Paraiba do Sul. As
areas frageis sdo representadas por sedimentos quaterndrios litoraneos, em areas abaixo de 20
metros. Nos locais com altitudes acima de 20 metros sdo observadas areas médias e resistentes.

RH X - Itabapoana - A regido sofre influéncia pequena do litoral na parte leste. Ocorrem sedi-
mentos quaterndrios em baixa altitude caracterizando areas frageis. As areas de fragilidade média
sdo os locais de maior altitude na regiao.
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4.5.2 Indice de Suscetibilidade Natural
a Ocorréncia de Incéndios

0 mapa de suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios foram obtidos a partir dos mapas de
uso e cobertura do solo, geomorfoldgico e das varidveis climaticas, e validados a partir de uma série
de dados coletados em campo, que correspondem as ocorréncias de incéndios registradas pelo
INEA no periodo de 2004 a 2009. A série contemplou algumas unidades de conservagao, tais como
o Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB), Parque Estadual do Grajau (PEG), Parque Estadual da
Serra da Tiririca (PESET) e Parque Estadual dos Trés Picos (PETP).

O confronto entre os dados evidenciou que a maioria das ocorréncias de incéndio localiza-se nas
areas de média a alta suscetibilidade natural, corroborando para a confirmac¢do dos resultados
obtidos no mapeamento.

0 mapa de suscetibilidade natural é importante pois aponta as areas com maior ou menor possi-
bilidade de ocorréncia de incéndios, auxilia o 6rgdo ambiental na ado¢do da melhor estratégia de
combate e na prevencdo de desastres e contribui para o monitoramento ambiental das UCs do
Estado do Rio de Janeiro.

O mapa permitiu indicar areas de cobertura vegetal em bom estado de conservacgao, alta densidade,
aliada ao relevo com elevadas altitudes (Serra da Bocaina, Serra da Mantiqueira, Serra dos Orgaos,
por exemplo), com risco médio de suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios, enquanto
areas de restingas, como as de Jurubatiba e de Grugai, registram suscetibilidade natural baixa,
decorrente da maior influéncia idmida maritima, tornando-se extremamente alta em dire¢do ao
interior do Estado, em especial areas cuja cobertura vegetal é de pastagem. Vale ressaltar que essas
areas, sobretudo as voltadas para a direcdo norte, recebem mais insolagdo do que as areas ao sul.
Conforme a analise do mapa bioclimatico, essa situacido, somada a outros fatores, definiu o tipo de
vegetacdo ocorrente em cada vertente e o que influencia um diferenciado grau de suscetibilidade
natural para o mesmo relevo.

Por fim, comparando os mapas de inverno e verdo, conclui-se que a insolagdo no periodo do
inverno é maior do que no restante do ano, além da umidade, nesse periodo, ser bem menor do que
no total anual.

0 Mapa de Suscetibilidade Natural a Ocorréncia de Incéndios (Mapa 40) foi elaborado a partir do
cruzamento das informagdes bioclimaticas e da geomorfologia do Estado do Rio de Janeiro. Para a
estruturacdo do indice de suscetibilidade natural foram utilizadas as informagdes de combustibili-
dade, déficit hidrico, insolagio, geomorfologia e uso do solo.
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A andlise de suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios contemplou dois periodos: total anual
e periodo seco.

As areas de suscetibilidade natural de ocorréncia de incéndios foram agrupadas em quatro classes:

o Alta suscetibilidade: todas as areas com alta combustibilidade, alta incidéncia de radiacdo solar,
forma de encosta de dispersdo e com registro de déficit hidrico;

e Média suscetibilidade: todas as areas com combustibilidade média, média incidéncia de radiacao
solar, sem geometria definida e com valores médios de balango hidrico;

¢ Baixa suscetibilidade: todas as areas com baixa combustibilidade, baixa incidéncia de radiacao
solar, forma de encosta de acimulo e com registro de excedente hidrico;

e Sem Risco: dreas sem material de combustio foram excluidas da proposta de andlise, pois ndo sao
suscetiveis as ocorréncias de incéndios.

Sintese da Suscetibilidade Natural a Ocorréncia de Incéndios (SNOI)

RH I - Baia da Ilha Grande - Tem formacoes florestais em bom estado de conservagio e areas com
pastagem suja ou pouco consolidada. De acordo com o Mapa 40, a regido apresenta predominio de areas
com média e baixa suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios, provavelmente devido a existéncia
de formacgdes florestais em bom estado de conservagdo, elevado excedente hidrico e ao relevo mais
elevado da area, o que proporciona temperaturas mais baixas em relagio ao restante do Estado.

RH II - Guandu - Abriga alto indice de urbanizacdo e pastagem consolidada, o que aumenta, considera-
velmente, a possibilidade de ocorréncia de incéndios. O mapa indicou variacdo de média a alta suscetibi-
lidade, com énfase no entorno das unidades de conservacdo (PEPB, PEG) e na Floresta da Tijuca.

RH III - Médio Paraiba do Sul - Tem grande indice de pastagem, o que determinou variagio de
meédia a alta suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndio.

RH IV - Piabanha - Com uma grande e vasta area de pastagem, é suscetivel a ocorréncia de
incéndio. O mapa de SNOI determinou uma variagdo de média a alta suscetibilidade natural.

RH V - Baia de Guanabara - Apresenta grande area sem risco de incéndios naturais, uma vez que é a
regido com o maior grau de urbanizacdo do Estado. Com exce¢io das areas urbanas, a regido apresenta
baixa suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios nas areas mais préximas ao divisor de aguas
e média suscetibilidade nas areas mais planas e proximas a Bafa de Guanabara. Ao leste da Bafa de
Guanabara, na regido de Itaborai, Rio Bonito e Tangua, o mapa apresentou elevada suscetibilidade a ocor-
réncia de incéndios, maior do que no restante da regiao.
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Incéndio florestal provocado por agdo humana em periodo chuvoso (dezembro de 2008),
préximo a Vargem Grande (Teresépolis)

RH VI - Lagos Sao Joao - Apresenta alta suscetibilidade ao leste, devido a grande quantidade de
producdo agricola e pastagem. Contudo, as areas relativas as lagoas de Araruama e Saquarema nao
apresentam risco de incéndio.

RH VII - Rio Dois Rios - Tem carater homogéneo de suscetibilidade. Contudo, ao norte, ha uma
grande area com alta suscetibilidade a ocorréncia de incéndios devido a quantidade de pastagem
tipica do norte-noroeste Fluminense.

RH VIII - Macaé e das Ostras - Apresenta padrio préximo ao encontrado na RH VII. Entretanto, nio foi
observada nenhuma area que apresentasse alta suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndios.

RH IX - Baixo Paraiba do Sul - Concentra a maior area de suscetibilidade a ocorréncia natural de
incéndios. O norte-noroeste fluminense apresenta grande area dedicada ao cultivo de géneros agri-
colas e pastagem. Como o capim colonido é um agente de alta combustibilidade, esta regido deve ser
observada e monitorada de forma sistematica e periodica.

RH X - Itabapoana - Segue o mesmo parametro observado na RH IX. Além da pastagem, pode-se
acrescentar que o microclima e o baixo indice de pluviosidade contribuem de forma significativa
para o alto indice de suscetibilidade natural a ocorréncia de incéndio na regiao.
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4.6 Qualidade das Aguas

0 monitoramento de qualidade das aguas é um dos mais importantes instrumentos da gestio
ambiental, uma vez que propicia uma percep¢do ordenada e integrada da realidade ambiental.
Ele consiste, basicamente, no acompanhamento sistematico dos aspectos qualitativos das aguas,
visando a producdo de informacgdes, e é destinado a comunidade cientifica, ao publico em geral e,
principalmente, as diversas instancias decisorias.

No Estado do Rio de Janeiro, o monitoramento vem sendo realizado desde a década de 70 nos
principais rios, reservatérios, lagoas costeiras, baias e praias. O monitoramento sistematico
consiste na coleta de amostras de agua, sedimento e biota, que sdo enviadas para andlises nos
laboratérios do INEA.

0 monitoramento permite acompanhar a evolucido das condi¢oes da qualidade das aguas ao longo
do tempo, fornecendo séries temporais de dados, abrangendo parametros fisico-quimicos, bacte-
riologicos, bioldgicos, toxicolégicos e bioensaios. Os principais pardmetros monitorados sdo: DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio), oxigénio dissolvido (OD), série fosforada, série nitrogenada,
DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), COT (Carbono Organico Total), coliformes totais e termoto-
lerantes, pH, condutividade, metais pesados e cianobactérias. Atualmente, os indicadores biolégicos
sdo considerados os que melhor traduzem a situacdo ambiental de um corpo d’agua, especialmente
quanto a lagoas, baias e reservatoérios.

A escolha dos pontos de amostragem e dos parametros a serem analisados é feita em funcio do
corpo d’agua, do uso benéfico das aguas, da localizacdo de atividades que possam influenciar na
qualidade e da natureza das cargas poluidoras, tais como despejos industriais, esgotos domés-
ticos, aguas de drenagem agricola ou urbana. O monitoramento envolve 253 estacdes de amos-
tragem, distribuidas em rios, baias, lagoas e reservatérios, como podem ser observadas na Tabela
13 e no Mapa 41.

A qualidade das aguas é representada por um conjunto de caracteristicas, geralmente mensuraveis,
de natureza quimica, fisica e bioldgica. Sendo um recurso comum a todos, foi necessario, para a
protecdo dos corpos d’agua, instituir restricdes legais de uso. Desse modo, as caracteristicas fisicas
e quimicas da 4gua devem ser mantidas dentro de certos limites, os quais sdo representados por
padroes, valores orientadores da qualidade de 4gua, dos sedimentos e da biota (Resolu¢des CoNAMA
n2357/2005, n® 274, n® 344 /2004, e Portaria n® 518, do Ministério da Saude).

Os ecossistemas aquaticos incorporam, ao longo do tempo, substancias provenientes de causas
naturais, sem nenhuma contribuicdo humana, em concentracdes raramente elevadas que, no
entanto, podem afetar o comportamento quimico da 4gua e seus usos mais relevantes. Entretanto,
outras substancias lan¢adas nos corpos d’agua pela agdo humana, em decorréncia da ocupagdo e do
uso do solo, resultam em sérios problemas de qualidade de dgua, que demandam investigacoes e
investimentos para sua recuperac¢do. Os aspectos mais graves dos poluentes referem-se as substan-
cias potencialmente téxicas, oriundas de processos industriais. Por outro lado, atualmente, observa-
se a presen¢a, em ambientes eutrofizados, ricos em nutrientes (nitrogénio e f6sforo), de microalgas
capazes de produzir toxinas com caracteristicas neurotdxicas, hepatotoxicas e toxinas paralisantes.
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4.6.1 Indice de Qualidade das Aguas

A partir de um estudo realizado em 1970 pela National
Sanitation Foundation dos Estados Unidos, foi criado o Indice

de Qualidade das Aguas (IQA), que incorpora nove parametros
considerados relevantes para a avaliagio da qualidade das
aguas. A criacdo do IQA baseou-se em uma pesquisa de opinido

TABELA 13: ESTACOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA
FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
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4. INDICADORES DE ESTADO

CORPOS D’AGUA FREQUENCIA Ne ESTACUES N° AMOSTRAS

junto a especialistas em qualidade de dguas que indicaram os
parametros a serem avaliados, o peso relativo dos mesmos e a

g Rio Paraiba do Sul - Calha Principal Mensal (1) Superficie condicdo de cada pardmetro, segundo uma escala de valores.
r; Rio Paraiba do Sul - Afluentes Bimestral 20 (1) Superficie Assim, o IQA é calculado pelo produto ponderado das quali-
g Reservatdrio de Funil Mensal 3 (3) Superficie, Secchi e Fundo dades de agua correspondentes aos pardmetros: temperatura
B Reservatorios Santana, Vigério e Lajes Mensal 4 (1) Superficie * da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
E Bacia da Bafa de Guanabara Bimestral 38 (1) Superficie oxigénio (cinco dias, 20° C), coliformes termotolerantes, nitro-
nc:) Baia de Guanabara - Completa Mensal 13 (3) Superf, Meio e Fundo génio total, fosforo total, residuo total e turbidez.
E’ Rios da Baixada da Bafa de Sepetiba Bimestral / (1] Superficie Na aplicacdo do IQA para os corpos d’agua do Estado do Rio
g Sub-bacia do rio Guandu Mensal 10 (1) Superficie de Janeiro, no periodo de 2005 a 2008, foram utilizados seis
-E Baia de Sepetiba Mensal 14 (2) Superficie e Fundo parametros com maior frequéncia no intuito de padronizar a
5 Baia da Ilha Grande Trimestral 14 (2) Superficie e Fundo informacdo disponibilizada. Estes parametros, assim como seus
g Bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas Mensal 14 (1] Superficie respectivos pesos, estdo contidos na Tabela 14.
E} Lagoa Rodrigo de Freitas Semanal 6 (1) Superficie e Fundo
E Bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua Bimestral 1 (1] Superficie .
Sistema Lagunar de Jacarepagua Mensal 8 (2] Superficie e Fundo TABELA 14 ESTRUTURA DE CALCULO DO |OA
Sistema Lagunar de Marica Trimestral (2] Superficie e Fundo
Bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua Bimestral 1 (2] Superficie e Fundo
Bacia do Sistema Lagunar Itaipd-Piratininga Semestral 3 (1) Superficie oo 0.25
Sistema Lagunar de Itaipu-Piratininga Mensal 6 (1) Superficie Ll 0,14
Bacia do rio Macaé Mensal 1 (01) Superficie ity ] i
Bacia do rio Una Bimestral 1 (01) Superficie Fosforo Total 0,14
Bacia do rio S30 Pedro Mensal 1 (01) Superficie pH 0,17
Bacia do rio S30 Jodo Mensal 4 (01) Superficie Temperatura 0,14
Lagoa de Araruama Trimestral 12 (2] Superficie e Fundo
Lagoa Imboacica Trimestral 3 (02) Superficie e Fundo A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
Lagoa Salgada Trimestral 2 (02) Superficie e Fundo aguas brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de
Lagoa de Saquarema Trimestral 3 (02) Superficie e Fundo 0a 100, conforme o quadro a seguir:
Lagoa de Jaconé Trimestral 2 (02) Superficie e Fundo Ponderacao Categoria
Lagoa Feia Trimestral 6 (02) Superficie e Fundo 90 <10 Excelente
Lagoa de Cima Trimestral 3 (02) Superficie e Fundo 20<10A< 90 -
50<10A< 70 Médio
25<10A< 50 Ruim
I0A < 25 Muito Ruim
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Mapa 41: Estac6es de Monitoramento da Qualidade de Agua
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Sintese da Analise do IQA

Bacia do rio Paraiba do Sul (RH III)

No Estado do Rio de Janeiro, o rio Paraiba do Sul percorre 37
municipios, numa extensdao de 500 km, praticamente quase a
metade do territorio estadual. O rio Paraiba do Sul é de extrema
relevancia, tanto para a populagdo ribeirinha, quanto para a

T T
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Regido Metropolitana do Rio, pois, por transposicdo em Barra
do Pirai / Elevatoria de Santa Cecilia, é responsavel pelo sistema
de abastecimento d’dgua para mais de 12 milhdes de pessoas. A
consideravel expansdo demogréafica e o intenso e diversificado
desenvolvimento industrial ocorridos nas ultimas décadas na
Regido Sudeste, influenciaram a qualidade das dguas do rio
Paraiba e sua bacia, podendo-se citar como fontes poluidoras
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mais significativas as de origem industrial e doméstica.
Destaca-se, ainda, a potencial contaminacdo de suas aguas em
decorréncia de acidentes rodovidrios em sua bacia. Atualmente,
a mais notdria e prejudicial fonte de poluicdo da bacia sdo os
efluentes domésticos e os residuos sélidos oriundos das cidades
localizadas as margens do rio. Porém, de forma geral, as dguas
do rio Paraiba do Sul podem ser classificadas como de boa quali-
dade, segundo o IQA, fato este indicativo da sua capacidade de
autodepuracao.

Sub-bacia do rio Guandu (RH II)

0 rio Guandu é formado pelo rio Ribeirdo das Lajes, pela vazao
de até 20 m3®/s do rio Pirai e por 160 m?®/s de agua do rio
Paraiba do Sul. Em Barra do Pirai, 2/3 da vazao do rio Paraiba
sdo captados e bombeados na elevatdria de Santa Cecilia para
as usinas do Sistema Light e sdo conduzidos ao reservatério
de Santana, formando entdo o rio Guandu, onde se localizam a
captacdo e a estacdo de tratamento de 4gua da CEDAE. A poluicao
proveniente do rio Paraiba do Sul se faz presente no rio Guandu
de forma atenuada, devido ao tempo de transito das aguas e
sedimentacdo nos reservatorios do sistema Rio Light.

A maior ameaca a qualidade das aguas se deve as atividades
humanas exercidas na proépria bacia hidrografica. A ocupagao
urbana da bacia do rio Guandu, resultado do processo de
expansao da Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro
para a Baixada Fluminense e Zona Oeste, contribui significa-
tivamente para a poluicdo do rio e seus afluentes, indicada,
principalmente, pelas altas concentracdes de coliformes termo-
tolerantes e fésforo total. Neste quadro, destacam-se no IQA
os rios Ipiranga e Queimados como aqueles em situacdo mais
critica, em consequéncia de areas densamente ocupadas sem
nenhuma infraestrutura sanitaria.
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Bacia da Baia de Guanabara (RH V)

A regido da bacia hidrografica da Baia de Guanabara é carac-
terizada pela inadequada gestdo dos esgotos sanitarios e dos
residuos sélidos urbanos. Os rios da bacia que atravessam as
areas mais densamente povoadas, além de serem verdadeiras
canalizacdes de esgoto a céu aberto, recebem, ainda, grandes
contribui¢des de despejos industriais.

0 IQA aponta esta situacdo, na qual estdo incluidos os afluentes
da costa oeste da Baia, que vao do Canal do Mangue ao Canal
de Sarapui, além dos rios Alcantara, Mutondo, Bomba e Canal
do Canto do Rio, na costa leste. Estes rios sao utilizados, basica-
mente, para diluicdo de despejos, embora o uso recomendado
seja a manutenc¢do da harmonia paisagistica e estética. Os demais
rios da bacia sdo menos degradados. Para eles, pretende-se a
manutencao da qualidade prépria a usos mais nobres, tais como
a preservacao de flora e fauna, visando a preservacio do ecossis-
tema da Bafa de Guanabara. Os rios Guapi e Macacu tém a agua de
melhor qualidade da bacia, sendo fonte de abastecimento publico
para os municipios de Niter6i e Sdo Gongalo, com captacdo no
Canal de Imunana - Estagdo de Laranjal.

Bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas (RH V)

Na avaliagdo dos rios da Bacia Hidrografica da Lagoa Rodrigo
de Freitas, os resultados do IQA atestam boa qualidade para
os rios dos Macacos e Cabega. Contribuiram para este resul-
tado as intervengdes realizadas em diversos trechos da bacia
visando a melhoria das 4guas da lagoa, por meio do Projeto de
Revitalizacdo, iniciado em 2003, uma parceria do INEA, CEDAE e
Rio Aguas.

O rio Rainha, também integrante da bacia, ainda revela
problemas em alguns trechos, incorporando lancamentos da
Rocinha e Parque da Cidade, comunidades apenas parcialmente
integradas a rede de esgotamento sanitario.

Reservatérios (RHs 11, I11, V, VI)

Uma das caracteristicas dos reservatérios é sua localizagdo em
areas preservadas e com baixa ocupac¢ido populacional. Isto se
reflete na boa qualidade das 4guas em todos os pontos de moni-
toramento, como atestado pelos resultados obtidos no IQA.
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Mapa 42: indice de Qualidade da Agua ( IQA)
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Bacia de Jacarepagua (RH V)

Os resultados do IQA revelam mda qualidade dos cursos d’agua
da Bacia Hidrografica de Jacarepagud, a excecao dos rios Grande
e Camorim, nos trechos livres de ocupac¢do urbana. A implan-
tacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e do emissario
submarino na Barra da Tijuca, a partir de junho de 2007, ainda
ndo reflete alteracdes na qualidade das dguas da bacia, devido a
expansao prevista da rede coletora, em execucao.
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4.6.2 Balneabilidade das Praias

O monitoramento da balneabilidade - qualidade das dguas desti-
nadas a recrea¢do de contato primario como natagdo, mergulho,
esqui aquatico, entre outras -, visa informar a populagdo quais
as praias recomendadas e ndo recomendadas ao banho de mar.
A avaliacdo da balneabilidade das praias é baseada em indices
microbiolégicos (coliformes termotolerantes), em conformidade
com os critérios determinados pelo Padrdo de Balneabilidade
(Resolugdo n? 274/2000) do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA).



No Estado do Rio de Janeiro, sdo monitoradas cerca de 120 praias, em 233 esta¢des de amostragem, abran-
gendo 15 municipios. O monitoramento é feito semanalmente nas praias cujo comportamento varia ao
longo do tempo, e mensalmente nas praias cujo comportamento se apresenta estavel ao longo do tempo.

O numero das estagdes de amostragem varia em funcdo da extensido da praia, assim como a defi-
nicdo das estacodes privilegia a proximidade e o distanciamento de fontes de poluicao. A classificagao
das praias quanto a balneabilidade considera os critérios determinados pelo CONAMA e as inspe-
¢des visuais, as quais visam identificar fontes de poluicdo que possam comprometer a qualidade
das aguas. A classificacdo final das condi¢des de balneabilidade das praias é resultado das analises
bacteriolégicos e das informagdes das inspec¢des visuais.

TABELA 15: ESTACOES DE MONITORAMENTO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS
FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

PRAIAS FREQUENCIA N° ESTAGOES

Praias da Zona Sul e Zona Oeste 2x semana 39
Praias de Niterdi Semanal 28
Praias de Paquetd Quinzenal 8
Praias de Sepetiba Mensal 8
Praias da llha Governador Quinzenal 11
Praias de Ramos Mensal 1
Praias de Angra dos Reis Mensal 21
Praias de Magé e Sao Gongalo Mensal 5
Praias de Maricd Mensal 5
Praias de Sao Jodo da Barra e Campos Mensal 19
Praias de Saquarema Mensal 9
Praias de Araruama Mensal 14
Praias de Iguaba Mensal 5
Praias de Sao Pedro Mensal 9
Praias de Arraial do Cabo Mensal 6
Praias de Cabo Frio Mensal 9
Praias de Casimiro de Abreu Mensal 4
Praias de Rio das Ostras Mensal 6
Praia de Armagao dos Buzios Mensal 14
Lago Artificial de Ramos Mensal 6
Lago Artificial de Sao Gongalo Mensal

Para avaliagOes anuais, o INEA utiliza a Qualificagdo das Praias seguindo o enquadramento nas catego-
rias: OTIMA e MUITO BoA para praias PROPRIAS; REGULAR, MA e PESSIMA para praias IMPROPRIAS. Cabe
destacar que a categoria Regular traduz as praias cuja classificacdo oscila entre Préopria e Improépria ao
longo do ano. Outras linhas de avaliacdo podem ser utilizadas, tais como tendéncias de longo prazo e
metodologias para andlises de séries temporais, cujos objetivos visam, principalmente, acompanhar o
comportamento das praias quando da realizacdo de intervengdes. A qualificacdo anual das praias da
Zona Sul e da Zona Oeste na cidade do Rio de Janeiro consta na Tabela 16.
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TABELA 16: QUALIFICACAQ ANUAL DAS PRAIAS DA ZONA SUL

EDAZ

PRAIAS ZONA SUL E
ZONA OESTE

Barra de Guaratiba
Grumari
Prainha

Sernambetiba
Recreio
Barra da Tijuca |
Barra da Tijucall
Joatinga
Pepino
Sao Conrado
Vidigal
Leblon
Ipanema
Arpoador
Diabo
Copacabana
Leme
Vermelha
Forte Sao Jodo
Urca
Botafogo
Flamengo

QUALIFICACAQ INEA:

(]
Inea instituto estadual
do ambiente

ONA OESTE DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRQ

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Otima Méaximo de 250 em 80% ou mais do tempo

Boa [ Méximo de 1.000 em 80% ou mais do tempo, exceto as 6timas
Regular [l Maximo de 1.000 em 70% ou mais do tempo e menos de 80% do tempo
M3 B Maximo de 1.000 em 50% ou mais do tempo e menos de 70% do tempo
Péssima [l Praias que ndo se enquadram nas categorias anteriores

|:| NUmero de resultados insuficiente para a qualificacao

Os boletins de
balneabilidade das
praias do Estado
estdo entre os
servigos mais
acessados do Inea
(Praia de Barra de
Guaratiba, zona
Oeste do Rio)
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Mapa 43: EstacOes de Monitoramento das Praias




4.6.3 Caracteristicas dos Sedimentos

No Plano de Monitoramento Sistematico do INEA, a amostragem dos sedimentos é realizada
anualmente, no periodo seco, de maio a outubro. As caracteristicas de deposi¢cdo dos sedimentos
dependem de processos hidrogeolégicos ocorridos. Associados a esses processos, o transporte
e a deposicao dos sedimentos dependem diretamente da quantidade do material disponivel, dos
vetores hidrodindmicos do corpo d’agua, da densidade das aguas e das caracteristicas intrinsecas
dos sedimentos.

O uso e a ocupacao do solo ao longo das bacias hidrograficas e da area costeira levaram a altera-
cdes das caracteristicas dos graos dos corpos d’agua. Embora os sedimentos grosseiros, diferentes
fragdes de areia, ainda continuem presentes nos ambientes aquaticos, os sedimentos finos (argila
silte) modificaram a sua distribuicdo ao longo dos anos, incidindo atualmente em uma predomi-
nancia de particulas de argila.

Os sedimentos tém sido considerados um compartimento de acumula¢do de poluentes a partir da
coluna d’dgua - funcionam como integrador da variacdo das concentra¢des de metais presentes
na agua ao longo do tempo - devido a alta capacidade de adsor¢do ao material particulado em
suspensdo e acumulagdes associadas, de modo que as concentragdes, nos sedimentos, tornam-se
varias ordens de grandeza mais elevadas do que aquelas detectadas na agua. Dessa forma, a inves-
tigacao dos sedimentos como indicadores de poluicdo ambiental, tanto atual quanto historicamente
(por meio da andlise de layers de estratos, por exemplo), possibilita o conhecimento das principais
fontes de poluicao existentes num determinado ambiente aquético.

Como exemplos, as Figuras 40 e 41 apresentam a distribuicio de sedimentos finos na Baia
de Sepetiba e na Bafa de Guanabara. As concentracdes de substincias potencialmente téxicas
nos sedimentos variam de acordo com a afinidade com o meio aquoso, com a razdo de
sedimentacdo das particulas, a natureza e o tamanho das particulas, e a presenca ou auséncia
de matéria organica.

As grandes cargas de esgotos domésticos lancadas, através de rios e canais, nas regides estuarinas,
resultam em um ambiente com areas de sistema quimico redutor e altas taxas de sedimentacao, que
mantém os metais fortemente ligados ao sedimento, sob forma nao disponivel para a biota. As Baias
de Guanabara e Sepetiba destacam-se por apresentarem sedimentos com elevadas concentracoes de
indicadores de carga organica.

\O 4 Rio de Janeiro

Secretaria

do Ambiente

FIGURA 40: DISTRIBUICAQ DE SEDIMENTOS NA BAIA DE SEPETIBA

( FIGURA 41: DISTRIBUICAO DE SEDIMENTOS NA BAIA DE GUANABARA W

i

Argla St %)

(Fonte: FEEMA, 2005)
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4. INDICADORES DE ESTADO

Os metais pesados no ambiente aquatico devem ser avaliados
de acordo com a sua capacidade de adsor¢do de sélidos em
suspensdo, o que determina a sua presenca nos sedimentos
mais préximos as fontes de lancamento, ou a sua maior mobi-
lidade no ambiente aquatico, apontando para uma area de
influéncia mais extensa. A correspondéncia entre os metais
e seus suportes geoquimicos, ou seja, a disponibilidade dos
metais nos sedimentos depende de como ¢ a interacdo ligante/
suporte. Importantes suportes geoquimicos sdo 6xidos de ferro,
de manganés, matéria organica e sulfetos metalicos. Nas Figuras
40 e 41, as isolinhas com a distribuicdo do cddmio, na Baia de
Sepetiba, e de mercurio, na Baia de Guanabara.

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HPA) sdo inertes
quimicamente, apresentam baixa volatilidade a baixas pressoes
de vapor e possuem alta estabilidade, caracteristicas que fazem
com que se adsorvam no material organico disponivel na dgua
e, consequentemente, sejam, através da adsor¢do com particulas
em suspensdo, depositados nos sedimentos de rios, lagos e
aguas marinhas.

Assim como ocorre com os metais pesados, as caracteristicas
granulométricas dos sedimentos (matéria organica e mineral) e a
dinamica dos corpos d’agua influenciam na acumulagio dos HPAs.
Regides com sedimentos argilosos e ricos em matéria organica,
com pouca movimenta¢do das aguas, sdo zonas preferenciais de
acumulacdo quando comparadas a areas de alto polimento. Os
HPAs sdo transportados pelo material particulado em suspensao
e sedimentos presentes na agua. Como exemplo de contami-
nacdo dos sedimentos por HPA, especificamente benzo(a)pireno,
pode-se destacar o trecho imediatamente a jusante da Companhia
Sidertrgica Nacional (CSN), no rio Paraiba do Sul.

4.7 Qualidade do Ar

O consumo cada vez maior dos recursos naturais, como o
petroleo, o aumento da frota em circulagdo e o adensamento
populacional das grandes cidades sdo algumas das causas da
crescente poluicdo atmosférica. Motivado pela necessidade
de determinar uma classificacdo indicativa da qualidade do ar
em qualquer regido do Estado do Rio de Janeiro e permitir sua
divulgacdo, o INEA desenvolveu indicadores utilizando, princi-
palmente, os resultados de concentra¢do de poluentes obtidos
por meio da rede de monitoramento, para auxiliar na identifi-
cacdo e priorizacdo de problemas ambientais e na formulagao
de politicas e metas, visando garantir o desenvolvimento susten-
tado no Estado.

Ao identificar e comprovar os incomodos da populagao, os indi-
cadores de qualidade do ar facilitam a tarefa de transformar as
demandas da sociedade em objetos da gestdo ambiental, contri-
buindo para o planejamento e implementacdo de planos de
acOes e metas na localidade monitorada e para a divulgacdo dos
resultados dos estudos e avaliagdes técnicas.

No Estado do Rio de Janeiro, a qualidade do ar é monitorada desde
1967, quando foram instaladas, no municipio do Rio, as primeiras
estacdes manuais de amostragem da qualidade do ar. Desde entdo,
varias acOes de controle foram desenvolvidas, como a desativacao
de incineradores residenciais, a mudanga no processo de producdo
da Companhia Estadual de Gas (CEG) - troca de carvao por nafta
e gas natural -, e a substituicio de combustiveis nas padarias
(Ienha por gas natural), resultando na queda das concentragdes de
Particulas Totais em Suspensao (PTS) e, consequentemente, em
significativa melhoria da qualidade do ar.

Na década de 1990, o INEA passou a exigir das atividades de
fonte fixa que poluiam a atmosfera o monitoramento da quali-
dade do ar e um programa de autocontrole nos processos de
licenciamento ambiental.

A definicdo de uma rede de monitoramento otimizada considera
as fontes que podem influenciar nas concentra¢des de poluentes
analisados, a populagao exposta e a area de abrangéncia de cada
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estacdo. A escala espacial de representatividade ou area de abran-
géncia da estacdo contempla as caracteristicas do seu entorno,
onde os valores medidos podem ser considerados similares. Além
disso, cada poluente medido apresenta caracteristicas proprias
em termos de distribuicdo espacial, fontes de origem e padrao
legal. Tais caracteristicas, por sua vez, determinam as necessi-
dades individuais em termos de locais e escalas de representativi-
dade mais adequadas ao monitoramento.

Atualmente, as estacdes de amostragem da rede de monitoramento
da qualidade do ar foram georreferenciadas e classificadas, consi-
derando a escala espacial de representatividade (rua, quarteirdo,
bairro e cidade) e caracteristicas da fonte de emissao (veicular ou
industrial), conforme apresentado na Tabela 17.

As regioes Metropolitana, do Médio Paraiba e Norte Fluminense
apresentam grande nimero de fontes emissoras de poluentes do
ar. Devido a intensa ocupacdo urbana e industrial, a populagio
da Regido Metropolitana encontra-se mais exposta aos efeitos
da poluicdo do ar, razdo pela qual o INEA concentra na regido a
maior parte das esta¢des de amostragem da qualidade do ar.

4.71 Indicadores da Qualidade do Ar

A poluicdo do ar estd ligada a alteragdo da composicdo atmos-
férica. Desse modo, sdo estabelecidos niveis de referéncia para
diferenciar o ar de boa qualidade daquele que traz prejuizos a

saude. A intensidade da poluicdo é medida pela quantificagao
das substancias consideradas poluentes na atmosfera.

O grupo de poluentes apresentados a seguir serve como refe-
réncia da qualidade do ar: diéxido de enxofre, particulas totais
em suspensdo e inalaveis, mondxido de carbono, ozonio e
dioxido de nitrogénio. Com base nesses parametros, foram defi-
nidos pela Resolugdo CoNaAMA n? 03/90 os respectivos Padroes
de Qualidade do Ar, destacando-se a seguir aqueles utilizados
neste estudo (Tabela 18):

“Sdo padroes de qualidade do ar (PQAR) as concentragdes de
poluentes atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo afetar
a saude, a sequranga e o bem-estar da populagdo, bem como
ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio
ambiente em geral” (art.12).
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TABELA 17: CARACTERISTICAS E ESCALA DE ABRANGENCIA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO il
= =
Wil 2
LOCAL DA ESTAGAO ESCALA 2 CARACTERISTICA DA ESTAGAO LOCAL DA ESTAGAO ESCALA i CARACTERISTICA DA ESTAGAO S =
ABRANGENCIA (M) ABRANGENCIA (M) Et =
o (%)
- r— (81 ]
REGIAQ METROPOLITANA Nova lguagu S s
- - Nova lguagu* Bairro Até 4000 veicular/industrial -
Hlode daneio Nova | o Bai Até 4000 lar/ind | N
té i i tri
Barra da Tijuca Quarteirdo Até 500 veicular ova lguast el ¢ Velcuisrnaustra
- - - , - Seropédica g
Benfica Bairro Até 800 veicular/industrial . . o
Rural Bairro 4000 Extragdo mineral ¥
Bonsucesso Quarteirdo Até 500 veicular/industrial o
- - Rural Bairro 4000 Background de superficie S
Botafogo Bairro Até 1.000 veicular B =
i ‘ Sdo Goncalo &
Centro* Quarteirao 500 veicular i ) i i ) &
Centro Bairro Até 4000 veicular/industrial o
Centro™* Quarteirao 500 veicular — = o
) ) S3o Jodo de Meriti o
Copacabana Quarteirdo 500 veicular ) ) i i ) o
Centro Bairro Até 1500 veicular/industrial o
Inhatima Bairro Até 1.000 veicular/industrial ; a0
' ' ' ' Tangua &
Taquara Bairro Até 2.000 veicular/industrial . i . S
Rural Bairro Até 4000 Industrial =
Cidade de Deus Bairro Até 600 veicular 5 ; 5 [=
Maracana Bairro Até 700 veicular REGIAQ DO MEDIO PARAIBA <UE,
(5]
Realengo Bairro Até 2.500 veicular/industrial Ui EER _§
Santa Cruz | Quarteirdo Até 500 veicular/industrial Belmonte Bairro Até 700 veicular/industrial §
. . , . . . o]
Santa Cruz Il Quarteirao Até 500 veicular/industrial Retiro Bairro Até 1.600 veicular/industrial 5
ST R Até 1.300 i Vila Santa Cecilia Bairro Até 600 veicular/industrial
Sao Cristévao Bairro Até 1.100 veicular/industrial Aero Clube Bairro Até 610 veicular/industrial
Tijuca Bairro Até 1.800 I —— Conforto Bairro Até 530 veicular/industrial
Sumaré Cidade Até 40.000 referéncia (poluicdo de fundo) LB EII iz sl LT ]
Belford Roxo Santa Rita do Zarur Bairro Até 540 veicular/industrial
Centro Quarteirdo 500 veicular/industrial Porto Real
Dugue de Caxias Centro Bairro Até 4.000 industrial
Centro Quarteirdo 500 veicular Quatis
Polo Industrial Bairro Até 4000 veicular/industrial — A Até 4.000 Iyl
[taborai Barra Mansa
Rural Bairro Até 4.000 industrial Bocaininha Bairro Até 1.000 industrial
ltaguaf Roberto Silveira Bairro Até 1.000 industrial
Rural Bairro Até 4.000 veicular/industrial Vista Alegre Bairro Ate 1.000 industrial
Japeri Centro Bairro Até 1.000 industrial
Rural Bairro Até 4.000 industrial Boa Sorte Bairro Até 1.000 industrial
Nilépolis REGIAD NORTE FLUMINENSE
Centro Bairro Até 2.500 veicular Macaé
Niterdi Fazenda Airis (rural) Bairro Até 4.000 industrial
Centro Rua 100 veicular Pesagro (Centro) Bairro Até 4.000 industrial
* Estagdes de rede automatica ** Estacdes de rede manual
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Os padroes de qualidade do ar correspondem aos niveis de
poluentes prescritos para o ar exterior, que ndo podem ser
excedidos num determinado tempo e numa certa area. Esses
parametros devem ser respeitados para a protecio da saide dos
habitantes, das edificagdes e dos recursos ambientais. De acordo
com o tempo de exposicdo, os padrdes sdo classificados como de
curto ou longo periodo, em fun¢do dos danos causados.

Os Indices de Qualidade do Ar (IQAr), baseados na metodologia
concebida pelo Pollutant Standard Index (PSI), desenvolvida
pela Agéncia de Protecdo Ambiental americana (Environmental
Protection Agency - EPA), buscam padronizar o processo de
divulgacdo da qualidade do ar pelos meios de comunicagdo. Desta
forma, o INEA divulga diariamente em seu site os boletins de quali-
dade do ar baseados nesta metodologia, além de produzir siste-
maticamente o Relatério Anual de Qualidade do Ar do Estado do
Rio de Janeiro. Os parametros utilizados para compor o IQAr sao:
material particulado em suspensio (total e inalaveis), dioxido de
enxofre, mondxido de carbono, 0zonio e diéxido de nitrogénio.

Para expressar a relacdo entre o indice da EPA, os padrdes de
qualidade do ar e as respectivas consequéncias para a sadde, a

19). Para divulgacdo, utiliza-se o indice mais elevado, que
traduz a pior qualificagdo para determinar as caracteristicas de
uma dada regido, ou seja, a qualidade do ar em uma localidade
é determinada pelo pior caso (maior concentracao) dentre os
poluentes medidos.

Dessa forma, foram desenvolvidos dois tipos de indicadores, de
acordo com o tempo de exposicdo a que fica sujeita a populagdo:
curto e longo periodos.

O indicador de curto periodo de exposi¢cdo consiste na distri-
buicdo percentual dos indices diarios de qualidade do ar dos
ultimos trés anos, para cada sitio monitorado. Observando o
que determina o art. 32 da Resolucdo CoNAMA n2 03/90 foram
adotados dois critérios:

¢ quando o IQAr apresentar, por mais de uma vez, classificacao
da qualidade do ar como inadequada, md ou péssima - o que
corresponde a um percentual de 0,3% ou mais do total de
dados avaliados para qualquer poluente - fica caracterizada
a violacdo ao padrdo e a localidade sera classificada com o
indice da qualidade do ar que representa a faixa de concen-
tragdo excedida;
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3 TABELA 18: PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE TABELA 19: INDICE GERAL DE QUALIDADE DO AR

i ~
< o
= D DOAR ESTABELEUDOSU PELA RESOLU(;AU QUALIDADE | iNDICE | MP (ug/m3) | 0, (ug/m3) CO ppm NO, (ug/m3) | SO, (pg/m3) SIGNIFICADO
o oc Y
2 2 CONAMA N 03/90 0-50 0-80 0-45 0-100 0-80 Praticamente nao ha riscos a saude.
= <
H () TEMPO DE . . Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
o = POLUENTES AMOSTRAGEM PADRAQ PRIMARIO (MG/M?) Regular 51-100 >50-150 >80-160 >4,5-9 >100-320 >80-365 doengas respiratdrias e cardiacas) podem apresentar sintomas

:r. como tosse seca e cansaco. A populagao, em geral, ndo é afetada.

Particulas Totais em 24 horas' 240 Toda a populagao pode apresentar sintomas como tosse seca,
o Suspensdo (PTS) MGA? 80 Inadequada 101199  >150e<250 >160e<200 >9e<15 >320e< 1130 > 365e cansaso, ardor nos olhos, nariz ¢ garganta. Pessoas detgrurpps
— <800 sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratérias e
S o 24 horas! 365 cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios a satde.
2 i e Enrae (S0 MAA3 80 Toda a populagao pode apresentar agravamento dos sintomas,
2 . >1130e< como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e garganta e,
i Mon6xido de Carbono (€O L hora 40.000 M3 200-299 =2>250e<420 2>200e<800 =>15e<30 " 9260 >800e< 1600 ainda, falta de ar e respiragao ofegante. Efeitos ainda mais graves
2 ondxido de Carbono (CO) &) herEs: 10.000 3 sadde de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
o ' problemas cardiovasculares).
— P 1
- 0zénio (0, 1hora 160 Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de manifestages
© Parti ferrof 24 horas! 150 Péssima 2300 2420 =800 230 22260 21600 de doencas respiratdrias e cardiovasculares. Aumento de mortes
s articulas Inalaveis ivei
= prematuras em pessoas de grupos sensiveis.
[ (PM10) MAA® 50
qcJ Fonte: (CETESB, 2010)
‘5 (N0 1 hora! 320
£ Dioxido de Nitrogénio (NO,
<< MAA® 100
g (1) Nao deve ser excedido mais que uma vez a0 ano Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) desen- e quando o IQAr diario estiver classificado entre qualidade boa
-§ {g% méjia ielom?"ficaAAnula' volveu um sistema de qualificagdo associado aos efeitos sobre e regular, ou seja, as concentragdes observadas encontrarem-
edia Aritmetica a

= e a saude, independentemente do poluente em questdo (Tabela se dentro dos padrdes diarios primarios da qualidade do ar, a
[

localidade sera considerada como de boa se, e somente se, 90%
ou mais dos valores medidos estiverem situados em faixas de
concentracdo de até 50% do padrao de qualidade do ar.

0 indicador de curto periodo de exposi¢do é relativo a exposicao
aguda, por um periodo de uma hora ou de 24 horas, conside-
rando os poluentes indicados na Resolucdo CoNAMA n2 03/90
e tem por objeto a determinacdo de poluentes prioritarios as
acoes de politicas publicas de saide e de transporte ou, quando
couber, de controle ambiental. Os resultados podem ser obser-
vados na Tabela 20 e nos Mapas 49 a 53.

A maior parte das regides monitoradas no periodo de 2007 a
2009 apresentou, para curto periodo, indicadores que eviden-
ciam que a qualidade do ar é regular ou inadequada, a excegdo
da Baixada Fluminense, que tem apresentado em sua maioria o
indicador md para a qualidade do ar. Esse fato esta diretamente
relacionado a concentracdo de atividades produtivas de alto
potencial poluidor do ar, somados a contribuicdo das emissoes
veiculares advindas do intenso trafego pelas principais vias que
cortam a regido. As caracteristicas locais em termos de topografia
e circulacdo atmosférica tendem a confinar os poluentes emitidos.
Estudos de dispersao de poluentes demonstraram que a Baixada
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TABELA 20: INDICE DA QUALIDADE DO AR — INDICADORES DE CURTO PERIODO il
= <
“j o
PERCENTUAL DE OCORRENCIA DO iNDICE DE PERCENTUAL DE OCORRENCIA DO iNDICE DE S 8
_ . =
COORDENADAS ESTAGAO DE QUALIDADE SSSAEL;&%IS_OBCQI,\JO%ONITORADO, COORDENADAS ESTAGAO DE QUALIDADE SSSAELE?A%IS-%C::\]O%UNlTORADO, = E
MONITORAMENTO MONITORAMENTO =) g
> > > =
s | o wecou | maocounon | i Jresome] omcen, 5 | o | vecuL | WaoEoUon | WA [resoe] iun e -
REGIAQ METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO 1ol
- - 22,81032 43,41392 Nilépolis 56,94 43,06 Regular g
Rio de Janeiro =
) Niterdi N
22,89295 43,23835 Benfica 50 50 Regular o
22,8837 43,12 Niterdi 14,06 79,69 6,25 Inadequada (o
22,85412 43,25412 Bonsucesso 8,4 88,24 3,36 Inadequada c
Sao Gongalo o
22,95327 43,17615 Botafogo 72,22 27,78 Regular @
22,82458 43,0493 Sao Gongalo 3 96 1 Inadequada ©
22,9082 43,17718 Centro 32,43 67,57 Regular S i)
- - 2
229030167 43,1867 Centro* 8262 12,07 0,31 Inadequada A0 Jogo de Merlt o
22,8767 43,36422 Sao Joao de Meriti 748 83,18 9,34 Inadequada =
22,94895 43,36047 Jacarepagud 11,43 86,67 1,90 Inadequada -%
229342167  43,371533 Jacarepagua* 97220 1,40 0,54 065 0,22 M4 REGIAO DO MEDIO PARAIBA =
22,91167 43,23487 Maracana 64,62 35,38 Regular Volta Redonda 'E
22,88875 43,71597 Santa Cruz 1* 68,09 31,11 0,8 Inadequada 22,5001111  44,0778111 Aero Clube 75,68 20,95 3,38 Inadequada <(,':,
(5]
22,927027 43,69466 Santa Cruz 2* 64,72 34,72 0,56 Inadequada 22,5176972 44132073 Belmonte* 89 10,9 0,1 Regular _§
22,92958 43,19512 Santa Tereza 89,62 10,38 Regular 22,5301939  44,1224375 Conforto 65,54 33,33 1,13 Inadequada .S
e}
22,90158 43,21212 Sao Cristévao 43 55 2 Inadequada 22,501292 44,122153 Retiro® 81,23 18,47 0,3 Inadequada =
22,93203 43,22148 Sumaré 99 1 Boa 22,524074 44,105898 Santa Cecilia* 82,8 16,9 0,3 Inadequada
22,92122 43,2289 Tijuca 79,05 20,95 Regular 22,513372 44,088534 Santa Rita do Zarur 80,23 19,77 Regular
[tagual 22,5000820  44,0993153 Vila Mury 94,25 5,75 Regular
22,875194 43,77044 Itaguai* 74,8 24,41 0,52 0,26 Inadequada Barra Mansa
Nova lguagu 22,556167 44,158041 Boa Sorte 46,47 53,53 Regular
22,7619167 43,441 Nova Iguagu* 95,67 3,44 0,51 0,38 Ma 22,536 44,202 Bocaininha 7733 22,67 Regular
22,0614 43,44063 Nova lguacu 8,42 87,37 4,21 Inadequada 22,546385 44,1582655 Centro 18,08 81,62 0,3 Inadequada
Duque de Caxias 22,538 44,180 Roberto Silveira 70,47 29,22 0,31 Inadequada
22,70620 43,270225 Campos Eliseos* 34,67 41,58 11,68 12,06 Ma 22,509 44,196 Vista Alegre 51,58 48,06 0,35 Inadequada
22,79077 43,30642 Duque de Caxias 17,14 81,43 1,43 Inadequada Porto Real
22,67395 43,2869499 Jardim Primavera* 42,35 41,37 8,45 7,83 Ma 22,423141  44,2850777 Porto Real* 78,89 20,90 0,21 Regular
22,/058236  43,3118614 Pilar* 4747 36,44 8,38 771 Ma Quatis
22,0398452  43,3133486 Sao Bento* 43,05 39,61 10,7 6,64 M3 22,235336 44,191394 Quatis* 9717 1,48 0,86 037 012 M3

Belford Roxo REGIAQ DO NORTE FLUMINENSE

22,83652 43,39595 Belford Roxo 3,12 62,50 29,17 5,21 M3
- Macaé
Seropédica - )
) 22,3454028  41,9547852 Fazenda Airis* 86,33 13,11 0,33 0,22 M3
22,7576 43,6849?2 Seropédica 84,09 15,01 Regular
22,376081 41,8119938 Pesagro* 93,06 6,66 0,09 0,19 Regular

* Estacdes da rede automatica
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4. INDICADORES DE ESTADO

Fluminense recebe ainda uma contribuicdo significativa de
poluentes secundarios formados a partir de poluentes primarios
emitidos no centro urbano e advectados para essa regiao.

0 indicador de longo periodo de exposicdo consiste na adogdo
dos critérios de determinagdo do grau de saturacdo do ar, norte-
ados pelo Decreto n? 52.469/2007 do Estado de Sdo Paulo,
que visa a implantacdo de metas de reducdo de poluentes
atmosféricos. Apés a caracterizagdo do grau de saturacdo do ar
e respectivo grau de severidade é realizada a associacdo destes
resultados com a classificagcao do IQAr (Tabela 21).

TABELA 21: QUALIFICACAQ DO AR EM RELACAD
A EXPOSICAQ DE LONGO PERIODO

GRAU DE SATURAGAO CLASSIFICACAQ

Nao saturada Boa
Em vias de saturagao Regular
Saturada Inadequada
Moderada Ma
Severo Péssima

0 indicador de longo periodo de exposicao refere-se a exposicao
persistida, por um periodo de trés anos, para poluentes que
possuam padrdo anual de qualidade do ar conforme a Resolugao
CoNAMA n2 03/90. Este indicador, além de identificar areas prio-
ritarias as a¢des de controle da poluicdo do ar, constitui-se em
instrumento basilar a implementacio da gestdo da qualidade do
ar, visto que reflete os niveis de poluicdo a que a populacdo se
encontra permanentemente exposta. Os resultados podem ser
observados na Tabela 22 e nos Mapas 54 a 58.

Na avaliacdo de longo periodo, a qualidade do ar de mais de 50%
das regides monitoradas foi classificada como boa. A maioria
dos municipios da Baixada Fluminense, Niteréi, Sio Gongalo
e bairros da capital como Bonsucesso e Jacarepagua tiveram a
qualidade do ar classificada como péssima. Outros municipios
como Duque de Caxias, Itaborai, Nilopolis, Seropédica e bairros
como o Centro do Rio, Inhaima, Santa Cruz e Sdo Cristévao apre-
sentaram qualidade md, sinalizando a necessidade de a¢des no
sentido de frear essas tendéncias e retornar a um patamar que
permita resultados mais eficazes com a adog¢do de ferramentas
de controle. Cabe ainda esclarecer que o indicador péssima
atribuido a Baixada Fluminense deve-se aos mesmos motivos ja
expostos para o indicador de curto periodo.

4.7.2 Novas Estratégias

Os indicadores de qualidade do ar sdo excelentes ferramentas de
gestdo, uma vez que propiciam a identificacdo e abrangéncia de
areas com diferentes especificidades visando acdes de controle,
seja para manter os niveis atuais que atendem aos limites
padrdes de qualidade boa ou regular, como também priorizar a
gestao de controle nas areas classificadas como inadequadas.

O controle da classificagdo inadequada, além de propiciar a
melhoria da qualidade do ar e o atendimento aos padrdes,
evitard que no futuro as mesmas venham a atingir niveis de
maior comprometimento como os de md e péssima qualidade do
ar, onde as agdes de gestao serdo de alto custo, longo prazo e de
dificil solucao.

Em relacdo as classificagdes inadequada e md, encontradas no
indicador de curto periodo de exposicdo, estudos complemen-
tares indicaram a possibilidade de comprometimento por PTS e
0, (Ozonio) tornando necessaria a ado¢do de metas para redugao
dos poluentes, como pavimentacdo de vias, otimiza¢cdo da enge-
nharia de trafego de forma a evitar congestionamento em trechos
especificos, implantacdo de corredores expressos ou a utilizacdo
de combustiveis mais limpos tem sido recomendadas, como subsi-
dios a politica de transportes.

Quanto ao indicador de longo periodo de exposicdo, nas locali-
dades enquadradas como péssima, onde a maioria das estacdes
é semiautomatica com caracteristica veicular/industrial, o resul-
tado é atribuido, em quase sua totalidade, as Particulas Totais
em Suspensdo (PTS). Ressalta-se que, para este indicador, o
poluente O, ndo foi considerado por nao possuir padrdo anual,
embora tenha sido identificada a sua importancia, uma vez que
foi um dos principais contribuintes para a deterioracao da quali-
dade do ar apontada no indicador de curto periodo de exposicdo.

A gestdo para fins de reducdo do grau de saturac¢do do ar classifi-
cado por este indicador passa pelas seguintes agdes:

e Ampliar a rede de monitoramento automatico da qualidade
do ar, contemplando as localidades com grau de saturacdo
md ou péssima, em substituicdo as estacdes semiautomaticas,
de modo a viabilizar a mensuracdo e o controle de outros
poluentes, a exemplo do O,;
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Prosseguir com os estudos relativos a edicdo de norma
técnica sobre qualidade do ar para o estabelecimento de
procedimentos de monitoramento e de gestdo, bem como
a revisdo dos padrdes estabelecidos para alguns poluentes
a exemplo do O,, tendo por base os valores de referéncia
adotados pela Organiza¢cdo Mundial de Satide (OMS);

Desenvolver modelagem matematica com vistas a simulagdo,
diagnostico e progndstico da qualidade do ar, e também para
a aplicacdo operacional em todo o Estado, possibilitando um
maior detalhamento em regides que ja apresentam ou estao
sujeitas a poluicido atmosférica;

Exigir estudos, durante o processo de licenciamento ambiental,
para a implantacdo de atividades em regides onde o grau de
saturacdo obteve a classificagio md ou péssima. Esses estudos
devem considerar o efeito cumulativo e sinérgico de todas as
fontes de emissdo ja em operagdo somadas as emissdes da nova
atividade;

Definir e aplicar um plano especifico de gestdo ambiental para
as regioes onde o grau de saturacdo obteve a classificagio md
ou péssima, com vistas ao controle das emissdes de cada ativi-
dade licenciada e inserida na regido. O plano deve contemplar
a elaboracdo de diagnoéstico sobre a contribuicdo individual
de cada atividade, avaliacdo do cumprimento das condicio-
nantes relativas as medidas de controle e monitoramento das
emissdes atmosféricas das respectivas licencas ambientais
e proposicdo de medidas concretas de forma a possibilitar o
crescimento socioeconomico da regido sem prejuizos ao meio
ambiente e a saude da populacao local;

Dar continuidade aos programas de controle das emissdes
veiculares, tais como o Procon Fumaca Preta, convénios
INEA/DETRAN, FETRANSPOR/FETRANSCARGA;

Implementar o Plano de Controle de Polui¢cdo Veicular (PCPV)
e os procedimentos regulamentados pela Resolucdo CONEMA
n? 34/2011, com vistas ao cumprimento da Resolucdo
CoNAMA n2418/2009.
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TABELA 22: INDICE DA QUALIDADE DO AR — INDICADORES DE LONGO PERIODO ot T
= =
4l S
LOCAL DA ESTACAO MP100 MP10 GRAU DE SATURAGAO | CLASSIFICACAO LOCAL DA ESTACAO MP100 MP10 GRAU DE SATURACAQ | CLASSIFICACAD § §
L. < =
REGIAD METROPOLITANA Nova lguagu™* SAT/SEV SAT/SEV Péssima ‘g “
: : Seropédica Z B
GICLRENGEE Rural SAT/MOD SAT/MOD Boa <
Barra da Tijuca NS NS NS NS Boa
m— Sdo Gongalo =
GBI SR RalleEl el Centro EVS/MOD SAT/SEV SAT/SEV Péssima S
Botafogo NS NS Boa ST - o
. Sao Jodo de Meriti 2
e 48 )5 15 S Regular Centro SAT/SEV SAT/SEV SAT/SEV Péssima :c;
Centro** SAT/MOD SAT/MOD VE - 3
Tangud ]
Copacabana EVS NS EVS Regular Rural NS NS Boa o
Inhatima SAT/MOD SAT/MOD M4 - - - =
Jacarepagua™ NS NS NS NS Boa HECIAD DO MEDID PARAIEA 8
Jacarepagud™ SAT/SEV SAT/SEV Péssima i e g
()
Maracana NS NS NS Boa etiiclilz b NS S _g
Realengo SAT/MOD SAT/MOD M3 Belmonte NS NS NS NS NS Boa <
SantaCruz SAT/MOD SAT/MOD M3 Lo i SR FEsEi o
Santa Tereza NS NS Boa Retiro NS NS NS NS NS Boa ®
~ O
S0 Cristovao SAT/MOD SAT/MOD SAT/MOD M4 santa fita do Zarur " N foa 5
Sumaré NS NS Boa Vlla Murg NS NS Boa -
e NS NS Boa Vila Santa Cecilia NS NS NS NS NS Boa
Belford Roxo Porto Real
Centro SAT/SEV SAT/SEV Péssima Centro NS NS NS NS Boa
Duque de Caxias Quatis
Centro SAT/MOD SAT/MOD M3 Fazenda NS NS NS NS Boa
Industrial SAT/MOD SAT/MOD NS SAT/MOD Mé Barra Mansa
ltaboraf Boa Sorte NS NS NS Boa
Rural SAT/MOD SAT/MOD Ma Bocaininha NS NS NS Boa
Taper Centro SAT/MOD SAT/MOD SAT/MOD VE
Rural NS NS Boa Roberto Silveira NS NS NS Boa
Nilgpols Vista Alegre SAT/MOD SAT/MOD M4
Centro SAT/MOD SAT/MOD VE REGIAO NORTE FLUMINENSE
Niteroi Macaé
Centro SAT/SEV SAT/SEV Péssima Fazenda Airis NS NS Boa
Nova lguagu Pesagro NS NS Boa

* Automatica ** Manual
MP 100 = totais em suspensdo  MP 10 = inaléveis SO, = didxido de enxofre  NO, = didxido de nitrogénio
SAT/MOD = érea saturada moderada ~ SAT/SEV = drea saturada severa  EVS = drea em vias de saturagao moderado NS = drea nao saturada
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Mapa 44: Indice de Qualidade do Ar do Estado do Rio de Janeiro
Indicadores de Curto Periodo RH-X
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Mapa 45: indice de Qualidade do)Ar -RH Il ( Guandu )
Indicadores de Curto Periodo
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Mapa 47: indice de Qualidade do Ar - RH V ( Baia de Guanabara )
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Mapa 46: indice de Qualidade do Ar - RH Iu';’(‘al\'llédio Paraiba do Sul )
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Mapa 49: indice de Qualidade do Ar do Estado do Rio de Janeiro
Indicadores de Longo Periodo
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Mapa 52: indice de Qualidade do Ar - RH V ( Baia de Guanabara )
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Sdo as agoes publicas e privadas, articuladas com as comunidades locais, que aliviam ou previnem
os impactos ambientais, conservam os recursos naturais e contribuem para a melhoria da quali-
dade de vida da populacio.

De forma sumadria, esta Resposta esta estruturada em seis grandes temas:
e Reestruturacao do Sistema Estadual de Gestdo Ambiental;

e Controle e Monitoramento Ambiental;

e Educacdo Ambiental;

e Conservagdo da Mata Atlantica;

e Recuperacdo Ambiental e Controle da Polui¢ao Hidrica.

Apesar da magnitude e do carater dos problemas ambientais, que demandam ag¢des continuas e
sistematicas, de médio e longo prazos, os resultados observados até aqui sdo consistentes e promis-
sores, conforme apresentado a seguir.

Parque Estadual do Cunhambebe, criado em junho de 2008, ird preservar a vegetagdo nativa da Mata Atlantica, além de
fontes de abastecimento d’dgua como a Bacia da Represa de Ribeirdo das Lajes (Foto: Gustavo Pedro)

e s
2O Rio de Janeiro

adoAmbiente

Secretaria

5.1 Reestruturagao do Sistema de Gestao

O sistema de gestdo ambiental do Estado do Rio de Janeiro passou por um significativo processo de
reestruturagido com a instalacdo do INEA em 2009 (Decreto n® 41.628), a partir da fusdo das trés funda-
coes (FEEMA, SERLA e IEF) e a realizacdo do primeiro concurso publico na drea ambiental do Estado.

A SEA é o 6rgdo responsavel pela elaboracdo e desenvolvimento de politicas publicas ambientais
e pelo gerenciamento dos recursos financeiros destinados as acdes de recuperagio, conservacao
e preservacdo ambiental. O Sistema Estadual de Meio Ambiente compreende o INEA, a Comissao
Estadual de Controle Ambiental (CEcA), o Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) e o Fundo
Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FEcAM).

O desafio do Instituto é integrar a politica ambiental a agenda de desenvolvimento estadual. O INEA
atua nos 92 municipios do Estado de forma descentralizada, por meio de nove superintendéncias
e um escritdrio regional, com énfase nos processos de fiscalizacdo e licenciamento de empreendi-
mentos de baixo impacto poluidor.

Entre as a¢des do novo sistema de gestdo ambiental destacam-se:

e O fortalecimento do modelo de gestdo tripartite (Unido-Estado-Municipio) e a gestdo ambiental
na escala local vém ampliando o programa de municipalizacdo do licenciamento ambiental, que
abrange, até o momento, 42 municipios. Por meio de convénios, o Estado transfere aos municipios
a competéncia pelo licenciamento de atividades, via de regra, de baixo potencial poluidor;

e Aaplicacdo de recursos do Fundo Estadual de Conserva¢cdao Ambiental e Desenvolvimento Urbano
(FEcAM) da ordem de R$ 250 a R$ 300 milh&es por ano, conforme ilustrado na Figura 42;

e A aplicacido de cerca de R$ 40 milhdes por ano de recursos oriundos da cobranga pelo uso da agua,
recolhidos ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI), conforme a Figura 43;

e O provisionamento de cerca de R$ 200 milhdes para apoio a implantagdo e a manutengdo de
unidades de conservacdo, oriundos de condicionantes de licenciamento ambiental de obras
e empreendimentos de significativo impacto ambiental, conforme estabelecido pela Lei n®
9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacido da Natureza. Cabe a
Camara de Compensacdo Ambiental, 6rgao colegiado com representantes do Governo estadual
(SEA e INEA), e dos governos locais (Associacdo Estadual de Municipios), da sociedade civil
(Rede de ONG da Mata Atlantica), do setor académico (Universidade Federal do Rio de Janeiro)
e do setor produtivo (Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro), a atribuicao de
definir a aplicacdo dos recursos oriundos da compensagdo ambiental. Foi implantado, ainda, um
mecanismo financeiro para gestdo e execucdo dos recursos da compensagdo, por intermédio de
convénio com o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FunBI10), de modo a possibilitar o uso
dos recursos financeiros da compensa¢do ambiental com agilidade e transparéncia;

e A implantacdo do ICMS-Ecolégico, a partir da aprovagdo da Lei n? 5.100/2007, que correspon-
dera, em 2011, a um repasse de R$ 100 milhdes para 92 municipios. Esse valor é distribuido
segundo critérios ambientais que incluem: conservacio de florestas e de mananciais de abasteci-
mento publico de dgua, tratamento de esgoto e disposicao adequada de lixo. A Tabela 23 indica os
municipios com maiores repasses de ICMS-Ecolégico previstos para 2011;

(]
Inea instituto estadual
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Parque Estadual dos Trés Picos, localizado na Serra do Mar, na Regiao Serrana, abriga os mais elevados indices de FIGURA 43: RECEITA DO FUNDRHI [ R$]

biodiversidade de todo o Estado do Rio de Janeiro (Foto: A. Rifan)

45 _

e A Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado do Rio de Janeiro (TCFA), instituida pelo

IBAMA, que passou a ser compartilhada com o INEA apds a assinatura de Acordo de Cooperagido 40 COBRANCA PELO USO DAAGUA

Técnica (24/03/2010), sendo a receita dividida na propor¢do de 60% para o érgio estadual e 3c COMPENSACAO FINANCEIRA DO SETOR ELETRICO == /

40% para o federal; TOTAL =™ /

. ~ . e . . 30 /

e Aassinatura de Acordos de Cooperagdo, em maio de 2010, com o Ministério do Meio Ambiente de

Portugal e com a Sociedade Ponto Verde, entidade responsavel pelo funcionamento dos sistemas 25 / /

MILHOES

de coleta seletiva destinada a reciclagem de embalagens em Portugal, visando replicar, no Estado

do Rio de Janeiro, a experiéncia exitosa daquele pais na estruturacgio e gestio de sistemas de resi- 20

duos sélidos; 15 / /
e A utilizacdo de instrumentos de planejamento ambiental, tais como a Avaliacdo Ambiental " / /

Estratégica (AAE) e os Planos de Desenvolvimento Estratégicos Regionais, tem como objetivo / /

avaliar o efeito acumulativo dos impactos dos empreendimentos, antecipar questdes ambien- 5
tais criticas e dimensionar, em que medida, peculiaridades ambientais condicionardo o desen- —_—

volvimento das regides. Outros instrumentos de destaque sao: Programa de Investimentos
da Petrobras na Area de Abrangéncia da Baia de Guanabara, AAE do Complexo Industrial
Portuario do Ac¢u, AAE do Arco Metropolitano, como parte do Plano Diretor Estratégico de

2007 ' 2008 ' 2009 ' 2010

Desenvolvimento Sustentavel da Mesorregido do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro e o Plano
de Desenvolvimento Sustentavel da Baia de Sepetiba do Rio de Janeiro.
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= TABELA 23: MUNICIPIOS COM PREVISAO DE MAIORES REPASSES DE ICMS-ECOLQGICO
w ~
o [ ESTIMATIVA DE REPASSE TOTAL PARA 2011: R$ 100 MILHOES
=]
= 4
Q TOTAL TRATAMENTO REMEDIACAO DE
< o
= S MUNICIPIO (EMRS MIL) - UC MUNICIPAIS DE ESGOTO MANANCIAIS DESTINO DO LIXO0 VAZADOUROS
o S Silva Jardi 4.752.241 2.107.114 1.026.815 1.098.524 519.762 5 2 C t I
o = ilva Jardim ontrole e
Q L]
E_ Rio Claro 4.422.808 695.399 294.428 0 2.526.868 649.702 256.410
n . .
Cachoeiras de Macacu 4.071.519 2.224.623 0 0 1.846.896 0 0
= Monitoramento Ambiental
e Nova lguacu 3.516.382 1.566.756 462.469 63.018 0 1.039.524 384.615
o Resende 3.380.836 1.233.804 1.131.679 885.413 0 129.940 0 . .
S . O controle e 0 monitoramento consistem no acompanhamento
c Mesquita 3.255.558 950.323 1.572.376 0 0 476.448 256.410 . - o o L
5 sistematico dos aspectos quantitativos e qualitativos de indica-
B Itatiaia 2.843.170 2.713.229 0 0 0 129.940 0 . . . . N ~
10 dores ambientais, fundamentais ao planejamento e a gestao, na
2 Angra dos Reis 2.801.101 2.609.684 61.546 0 0 129.940 0 medida em que retinem informagdes necessarias a avaliacdo dos
& Teresdpolis 2.741.392 1.881.701 209.988 0 0 649.702 0 resultados e ao direcionamento de decisdes futuras.
o2 Rio de Janeiro 2.662.794 865.644 311.489 906.135 0 194.911 384.615 . . , o
o — Assim sendo, o monitoramento é uma ferramenta indispen-
= Guapimirim 2.468.790 1.853.426 0 0 615.363 0 0 p N S ‘1 .
2 — savel a constituicdo de uma base de dados sélida que permita
g Petrépolis 2.461.092 1.206.878 18.714 1.040.589 0 194.911 0 conhecer o ambiente, em seus multiplos aspectos, e atuar em
o Niteri 2.343.682 764.834 1.537 1.382.401 0 194.911 0 sua conservacio e recuperacdo. O controle ambiental deve asse-
_8 Ouissamé 2.324.693 1.065.424 104.123 635.384 0 519.762 0 gurar os Objetivos formulados para o planejamento e a gestéo_
_g Rio das Ostras 2.195.945 686.999 93.300 627.190 8.814 779.643 0 Para tanto, vem operando de forma sistematica uma densa rede
= Casimiro de Abreu 2.109.959 1.133.910 4.228 64.027 388.032 519.762 0 de monitoramento de qualidade do ar e da 4gua, promovendo
Carapebus 2.035.979 670.306 0 845.912 0 519.762 0 progressivas melhorias tanto no que se refere aos métodos de
Magé 1.885.532 1.273.795 607763 0 3.974 0 0 avalia¢do, quanto nos mecanismos de divulga¢do dos resultados.
Pirai 1.844,017 52.669 2.267 78.872 802.361 779.643 128.205 No processo de modernizacio do monitoramento, deverdo ser
Macaé 1.753.883 423.306 741.026 69.789 0 519.762 0 incluidos novos indicadores e escalas de analise que ampliem a
Nova Friburgo 1.730.989 1.151.463 0 0 0 194.911 384.615 visdo sobre a qualidade do ambiente, além de um plano de moni-
Conceigdo de Macabu 1.723.130 352.641 671.985 108.742 0 519.762 0 toramento constante, regular e coerente.
Santa Maria Madalena 1.709.828 681.982 5.526 372.617 0 649.702 0
Sao Pedro da Aldeia 1.697.577 130.504 0 908.204 9.166 649.702 0
Araruama 1.627.973 17.603 0 1.193.899 416.471 0 0
lguaba Grande 1.498.230 155.781 44632 778.055 0 519.762 0
Campos dos Goytacazes 1.462.708 247931 0 1.214.778 0 0 0
Miguel Pereira 1.439.871 372.253 20.038 79.949 967.630 0 0
Areal 1.410.636 397.245 756.981 0 0 0 256.410
Sao Sebastiao do Alto 1.367.102 1.242 2.366 717.263 0 389.821 256.410
Mangaratiba 1.320.833 1.097.207 0 223.626 0 0 0
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Centro de Controle Operacional (CCO)

O desenvolvimento socioecondmico, a degradagdo ambiental, o uso desordenado da terra e conse-
quente ocupacgdo de areas de risco, somados a ocorréncias cada vez mais frequentes de eventos
naturais extremos, tém provocado o aumento da vulnerabilidade das cidades aos desastres naturais,
como provam as catastrofes ocorridas no Brasil (Angra dos Reis/Ilha Grande - 2009, Rio de Janeiro e
Niterdi - 2010 e Regido Serrana - 2011) e no mundo recentemente (Japao/Fukoshima - 2011).

Assim, o aperfeicoamento da gestdo de riscos de desastres, quer sejam naturais ou tecnoldgicos,
€ hoje um dos principais desafios dos governos no planejamento e desenvolvimento de a¢des que
visam garantir a devida prevengdo, preparacdo e resposta a esses eventos, minimizando as perdas
de vidas humanas e impactos socioecondémicos e ambientais.

Para tanto, foi implantado no INEA o Centro de Controle Operacional (CCO), que encontra-se em fase
final de mapeamento dos procedimentos. A nova solucdo proposta engloba o processamento de
informacoes de todos os setores do INEA; a gestdo integrada (interna e externa); e o monitoramento,
previsao e sistema de alerta e alarme.

0 CCO funciona 24 horas monitorando permanentemente o ambiente por meio da integracdo das
diversas informagdes produzidas no INEA, como alerta de cheias, risco de incéndios florestais,
sistema de risco ambiental, atendimento a acidentes com produtos perigosos, qualidade do ar e da
agua, situacdo das praias e cadastro técnico de atividades potencialmente poluidoras.

Sistema de Alerta de Cheias

O sistema funciona 24 horas, cobre toda a Baixada Fluminense e Nova Friburgo, na Regido Serrana,
transmitindo dados de chuva e nivel a cada 15 minutos, via celular, para o Centro de Controle
Operacional (CCO). Este, por sua vez, repassa os boletins hidrometeorolégicos diariamente para as
prefeituras e defesas civis por e-mail, SMS ou telefone, de acordo com o nivel das ocorréncias.

0 monitoramento envolve trés niveis: vigilancia, de acompanhamento permanente; de atencao,
quando sado registradas ocorréncias de precipitacdes nas cabeceiras dos rios; e de alerta, quando ha
previsdo de um aumento acentuado na intensidade das chuvas. As unidades de Defesa Civil locais
ficam encarregadas de divulgar os alertas e de adotar medidas preventivas nas regides a serem
afetadas, de modo a minimizar as consequéncias dos temporais.

A localizagdo das estagOes foi determinada a partir de um mapeamento das dreas mais suscetiveis
as enchentes nas regides citadas. Na Baixada, ha instaladas dez esta¢cdes de monitoramento, sendo
duas pluviométricas e oito pluviofluviométricas: Xerém, Raiz da Serra, Ponte de Ferro de Piabet3,
Santa Cruz da Serra, Clube Catavento, Ponte de Ferro Capivari, Clube XV, GBM de Nova Iguacu, CET
Meriti e Guadalupe.
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Em Nova Friburgo, a rede do Alerta de Cheias é composta por seis estacdes telemétricas instaladas ao
longo da bacia hidrografica do rio Bengala (Pico Caledonia, Olaria, Ypu e Nova Friburgo), que anterior-
mente funcionavam como estagdo de estudos hidrolégicos. Os dados sdo igualmente enviados a cada
15 minutos para a central de dados e com o acompanhamento de meteorologistas e técnicos.

O sistema funciona em conjunto com outros érgaos que coletam e dispdem de informacgdes hidro-
meteoroldgicas no Estado - Instituto de Meteorologia (INMET), Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE), Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM), Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
GeoRio, Furnas e Aerondutica. Os dados estao também disponiveis para o publico no site do INEA
através de boletins emitidos em tempo real, e no banco de dados, onde estdo registradas todas as
ocorréncias desde o inicio das opera¢des do sistema.

Plano Integrado de Prevencao e Combate
a Incéndios Florestais — Alerta de Incéndios

Os incéndios florestais no Estado do Rio de Janeiro atingem o nivel maximo de risco em periodos de
grande estiagem e baixa umidade do ar e se configuram como uma das principais causas de perda
de cobertura florestal em todo o pais.

A Secretaria Estadual do Ambiente (SEA) e a Secretaria Estadual de Satide e Defesa Civil (SESDEC),
preocupadas com esta questdo, instituiram o Plano de Prevencdo e Controle de Incéndios Florestais
no Estado do Rio de Janeiro. O Plano tem por objetivo estabelecer um sistema eficaz de controle,
onde estejam coordenadas agoes desde o calculo da previsao de risco até o combate ao fogo. O obje-
tivo é reduzir as perdas de remanescentes de Mata Atlantica e ecossistemas associados, sobretudo
nas Unidades de Conservacao.

O Centro Integrado de Gerenciamento de Incéndios Florestais, composto pelo Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMER]) e pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA), é
responsavel pela coordenacdo das agdes de carater emergencial para enfrentamento de situacoes de
crise, bem como para as a¢des preventivas de curto, médio e longo prazo.

Os ntcleos de prevencdo de incéndios florestais (NUPIF) foram criados para desenvolver ag¢des
voltadas a prevencdo de incéndios florestais nas unidades de conservagio de uso integral subordi-
nadas ao INEA, por meio de atividades educativas com as comunidades do entorno e da integracao
com os 6rgaos publicos que exercem agdes voltadas a protecdo contra incéndios florestais.

O INEA atua com equipes de 40 guarda-parques e 60 funcionarios em 14 parques, além do Corpo
de Bombeiros.
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Atendimento a acidentes ambientais tecnologicos

A acdo e a velocidade da resposta aos acidentes ambientais com produtos quimicos perigosos sao
fundamentais para reduzir a extensdo dos danos ambientais e até mesmo possiveis vitimas fatais.
Responsavel por coordenar tecnicamente as a¢des de respostas emergenciais a acidentes tecno-
logicos, o Atendimento a Emergéncias Ambientais do INEA, funcionando em regime de plantdo
24 horas, possibilita diminuir de maneira preventiva e emergencial os riscos oriundos da chamada
poluicdo acidental.

Além do atendimento a emergéncias, o setor realiza o levantamento dos produtos perigosos que
transitam pelos diferentes modais rodoviarios, ferroviarios, dutoviarios e aquaviarios do Estado, e
pela fiscalizacdo ambiental, juntamente com a Capitania dos Portos, de baias, lagos e outros cursos
hidricos. O trabalho da equipe do INEA abrange ainda a avaliacdo de riscos potenciais; a analise e
aprovacdo de planos de emergéncia e/ou de contingéncia que envolvam produtos perigosos; o
acompanhamento de determinados produtos perigosos, como os radioativos, por exemplo, durante
a fase de movimentacdo (transporte e armazenamento); a atualizacdo dos dados estaticos refe-
rentes a ocorréncias acidentais.

TABELA 24: SINTESE DO CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

SITUACAD EM 2007 SITUAGAD EM 2010

o . Sistema de Alerta de cheias implantado
Inexisténcia de sistemas de alerta

de cheias e rede hidrometeorolégica
abandonada

(Baixada Fluminense, Friburgo e Angra dos Reis)
Rede hidrometeoroldgica recuperada
Centro de Controle Operacional implantado

Inexisténcia de sistema de alerta de
incéndio nos parques estaduais

Monitoramento de praias
limitado a capital

Implantado sistema no Estado, integrado ao Centro de Controle Operacional
e ao portal do INEA

Ampliado monitoramento para o interior do Estado,
integrado ao Centro de Controle Operacional e ao portal do INEA

Monitoramento do ar
com dados dispersos

Controle de emissao veicular somente
experimental e de veiculos de passeio

Implantagao de fase inicial de integragéo de dados privados com os dados publicos
Modelagem do ar visando previsao com 48 horas de antecedéncia,
integrado a sala de situacdo e portal do INEA

Implantagao de controle de frota-alvo (8nibus e caminhdes)
Cardter reprobatério para veiculos (restri¢ao no documento)

{@'} coveRnoDO Secretaria
2O Rio de Janeiro do Ambiente

Programa de Inspecao e Manutengao de Veiculo em uso

O Rio de Janeiro implantou, de forma pioneira no pais, o Programa de Inspecdo e Manutengio de
Veiculos em Uso (Programa de I/M), em 1997, por meio de convénio de cooperacdo técnica assi-
nado, a época, entre a FEEMA e o DETRAN-R]. O Codigo de Transito Brasileiro (CTB), em seu artigo
104, determina que “os veiculos em circulagao terdo suas condi¢des de seguranga, de controle de
emissdo de gases poluentes e de ruidos, avaliados mediante inspecdo, que serd obrigatdria, na forma
e periodicidade estabelecidas pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), para os itens de segu-
ranca e pelo CONAMA, para a emissdo de gases poluentes e ruidos”. O CTB também determina que
“ao licenciar o veiculo, o proprietario devera comprovar sua aprovagio nas inspecdes de seguranca
veicular e de controle de emissdes de gases poluentes e de ruidos”.

A legislacdo ambiental vigente delega aos 6rgaos estaduais e municipais de meio ambiente a respon-
sabilidade pela implementacdo das providéncias necessarias a consecuc¢do das inspecdes de gases
e ruidos, podendo fazé-la diretamente ou através da contratacdo de terceiros. No Rio de Janeiro,
o INEA deu continuidade a inspecdo de forma indireta, em cooperacdo técnica com o DETRAN/R],
delegando ao Departamento a medicdo de gases poluentes nos veiculos automotores registrados e
licenciados no Estado, a fim de preservar a qualidade do meio ambiente.

O Programa de I/M foi implantado, inicialmente, apenas na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e
posteriormente ampliado para quase todo o Estado, totalizando 49 postos, assim distribuidos: 23 na
Regido Metropolitana, 26 no interior e quatro volantes. A frota-alvo do programa inclui veiculos de
circulacdo intensiva, como 6nibus, caminhoes e utilitarios de servicos (taxis, vans e kombis).

Ar do Rio

O convénio celebrado entre o INEA, a Prefeitura do Rio de Janeiro, o Governo francés e empresas
privadas, instituido no dmbito do projeto Ar do Rio, consiste no desenvolvimento de modelagem
matematica capaz de realizar o diagnéstico e o progndstico da qualidade do ar, além de ser uma
ferramenta operacional que possibilita maior detalhamento em regides que ja apresentam ou estio
sujeitas a poluicdo atmosférica. Esta ferramenta possibilitard uma agdo efetiva do 6rgdo no sentido
de mitigar a ocorréncia de episodios criticos de poluicdo atmosférica, além da implementagdo da
gestdo preventiva da qualidade do ar, de importancia estratégica em face da tendéncia de expansao
da atividade industrial no Estado.

(]
Inea instituto estadual
do ambiente



5.3 Educacao Ambiental

A Educagdo Ambiental no Estado do Rio de Janeiro busca a
implementacdo de novos paradigmas para a formacdo de uma
sociedade mais cidadd, mais critica e participativa nos processos
de construcao de uma gestao sustentavel e com maior qualidade
de vida.

Seu objetivo é criar condi¢des para a participacdo social (de
forma permanente, responsavel e politizada) nos processos
decisérios de acesso e uso dos recursos ambientais e nos instru-
mentos de gestdo ambiental.

A expectativa é que a intervencdo qualificada e a participacdo
no processo politico de gestdo ambiental - a partir da sensibi-
lizacdo, mobiliza¢do, organizacdo e formag¢do dos grupos sociais
- contribua para a efetividade das politicas de descentralizagio
da gestdo ambiental, diminuindo os conflitos socioambientais e
aumentando a qualidade de vida da populagao.

Programa de Educacdao Ambiental e Agenda
21 Escolar: formando elos de cidadania

O programa foi criado com o objetivo de debater a tematica
socioambiental nos colégios estaduais e estimular o didlogo
dessas instituicoes com as comunidades vizinhas, buscando
solucdes coletivas e a participacdo de estudantes, professores
e demais moradores na vida publica, através da elaboracao
de planos de acdo e execugdo de projetos de intervengio local
voltados para a gestdo do ambiente.

Desenvolvido desde 2007 em parceria com as Secretarias de
Estado de Educacdo e de Ciéncia e Tecnologia, a Fundagao
Centro de Ciéncia e Educacido Superior do Estado do Rio de
Janeiro (CECIER)) e a Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UER]J), o programa atende aos 92 municipios do Estado.

Programa Nas Ondas do Ambiente

O programa Nas Ondas do Ambiente é resultado da parceria
entre as Secretarias de Estado do Ambiente (SEA) e de Educagao
(SEEDUC), a UER] e o Viva Rio. Trata-se de um programa da
educacao ambiental que usa as TICs (tecnologias de informacgao
e comunica¢do) associadas a praticas coletivas de comunicagao
popular. Busca atingir o maior niimero possivel de pessoas,
ampliando a conscientizacdo ambiental em todo o territério
do Estado do Rio de Janeiro. Tem como objetivo difundir infor-
macdes ambientais relacionadas ao comportamento cidadao,
ao controle da poluicdo e a recuperagdo ambiental, vinculando
a oportunidade de produc¢io da informacdo pelos proprios
beneficidrios aos temas locais. O programa inclui a capacitacao
de professores e alunos de escolas publicas em técnicas radio-
fonicas e temas socioambentais, formando radios escolares e
trabalhando junto as redes de radios comunitarias.

Radio@Escola.Com - promove o intercimbio entre radios comu-
nitarias e escolas da rede estadual que possuem equipamentos
de radio, bem como liderancgas locais, através de encontros que
fortalecam tanto a técnica radiofénica quanto a comunicacio e
informacdo dos temas ambientais, culturais e sociais da atuali-
dade, incentivando a participagio cidada e a mobilizacdo comuni-
taria para a busca de solu¢des dos problemas socioambientais que
afetam direta e /ou indiretamente a comunidade.

_ (]
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Animacdo de Rede - acompanha as atividades desenvolvidas
pelas radios escolares e comunitarias, com o objetivo de favo-
recer a troca de experiéncia entre estudantes, professores,
comunicadores comunitarios e liderancas locais. Este projeto
fortalece a formacao da rede de comunicadores Nas Ondas do
Ambiente, estimulando os participantes do Radio@Escola.Com
inseridos em suas comunidades a continuarem produzindo e
editando programas a respeito de tudo que acontece no dia a
dia da regido. A veiculacdo deste material nas radios das escolas
e nas radios comunitdrias propicia uma comunica¢do ativa,
promove o didlogo e da voz as comunidades.

Radio Quintal: Comunicag¢dao Limpa e Despertar Ecolégico
- prevé a producdo de programas de rddio desenvolvidos por
profissionais de Comunicacdo, com uma abordagem inovadora e
divertida (radionovelas, por exemplo) dos temas que envolvem
as questdes socioambientais globais e locais. Produz, ainda,
entrevistas com profissionais da area ambiental. O material
¢ distribuido nas radios em atividade nas escolas, nas radios
comunitdrias e veiculado na internet.

Equipes de educagao ambiental promovem
atividades com estudantes da rede publica no
Espago Encontro das Aguas, na Lagoa Rodrigo
de Freitas (foto: Lourengo Eduardo), e no
Parque da Pedra Branca, Zona Oeste do Rio de
Janeiro (foto: Maira Borges)
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Nas Ondas da Mata Atlintica - diferenciado dos demais pelo publico-alvo, e por isso com abran-
géncia mais restrita, o projeto envolve comunidades tradicionais e de unidades de conservagdo, com
o objetivo de facilitar a comunicacdo entre integrantes dessas comunidades, por meio de técnicas de
radiodifusdo e de audiovisual, priorizando contetidos relacionados a Mata Atlantica e incentivando
a gestdo participativa local. O projeto foi implementado, inicialmente, na regido da Serra da Bocaina,
nos municipios de Mangaratiba, Angra dos Reis e Paraty, e em comunidades tradicionais da Costa
Verde - quilombolas, caicaras, indigenas e caipiras. Em 2010 foi expandido as unidades de conser-
vacdo do Mosaico Central Fluminense (Regido Serrana).

Mulheres da Paz - envolve mulheres ligadas ao Programa Mulheres da Paz do Programa Nacional
de Seguranga Publica com Cidadania (PronAsci). Em 2010 foi realizado um projeto piloto, em
parceria com a Secretaria de Estado de Assisténcia Social e Direitos Humanos, para a capacitagao
de 30 mulheres em técnicas radiofénicas e temas socioambientais de relevancia comunitaria, bem
como instalada uma raddio comunitaria para atender a demanda do programa.

Programa Ambiente Local: uma agenda de
fortalecimento dos Sistemas Municipais de
Meio Ambiente do Rio de Janeiro

Envolvendo gestores publicos municipais, técnicos de prefeituras, gestores de unidades de
conservacao e liderangas comunitarias de conselhos municipais de meio ambiente e de conselhos
de bacias hidrograficas, o programa objetiva promover o fortalecimento e o aperfeicoamento da
Agenda Ambiental nas administragdes publicas municipais, através de qualificacdo, articulagio
institucional e educacdo ambiental voltada para a gestdo ambiental participativa. Visa ao aper-
feicoamento dos sistemas de gestdo ambiental do municipio por meio da articulacdo e da agdo
integrada com outras areas da administracao municipal e entes federados.

O Programa Ambiente Local tem cinco componentes:

Formacao de Gestores Ambientais - envolve 644 gestores dos 92 municipios do Estado (sete por
municipio). E estruturado em dois médulos: basico e especifico. Ambos sio realizados em seis polos
de formacgao, com carga horaria total de 144 horas (72 horas por m6dulo) em cada regido. O médulo
basico aborda os temas: Licenciamento Ambiental e Fiscalizacdo; Gestdo de Biodiversidade e
Fiscalizacdo e Saneamento Ambiental. O médulo especifico abordara temas definidos pelos préprios
gestores municipais em oficinas de planejamento estratégico. Tais oficinas ocorrerdo ap6s a reali-
zacao do modulo basico nas seis regidoes do Estado do Rio de Janeiro.

Formacao de Conselhos Municipais de Meio Ambiente - envolve 370 conselheiros dos 92 muni-
cipios fluminenses. E realizado em seis polos de capacitagdo, com carga horaria de 24 horas cada
uma, totalizando 144 horas de curso.
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Formacdo de Educadores Ambientais nas Bacias Hidrograficas - envolve a formacdo de 350
educadores ambientais das dez bacias hidrograficas do estado (35 por bacia) na metodologia da
Educagao no Processo de Gestdo Ambiental Participativa, privilegiando a gestdo integrada de aguas
e florestas. Ao final do processo formativo, serdo executados dez projetos de intervengao local, com
foco na gestdo integrada dos recursos hidricos e florestais das dez bacias hidrograficas.

Realizacdo de Pesquisa sobre Ac¢des Socioambientais das Regioes Hidrograficas - visa a
formacdo de um banco de dados sobre projetos socioambientais publicos executados nas bacias
hidrograficas.

Realizacdo de dois seminarios tematicos - Gestio Ambiental Publica (A experiéncia do Rio
Grande do Sul); Elaboracao de Projetos e Fontes de Financiamento.

Programa Agenda Agua na Escola

0 Programa Agenda Agua na Escola objetiva incentivar as escolas a adotarem rios ou trechos de rio
para cuidado e conservacdo, fortalecendo uma postura cidada. O programa é voltado aos estudantes
do ensino fundamental, capacitando-os - Jovens Gestores Ambientais — a monitorar a qualidade da
agua do rio préximo a escola e a apoiar a conservacgado, limpeza e ocupacdo da Faixa Marginal de
Protecdo dos rios, por meio de campanhas junto aos moradores do entorno.

0 programa ja atingiu 24 municipios, mobilizou 72 escolas e capacitou 720 professores multiplica-
dores de informacdo e ideias. O programa é realizado com recursos do FEcAM, sendo que os comités
das bacias Lagos Sao Jodo e Rio Dois Rios adotaram os projetos de educagdo ambiental e aprovaram
recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI) para sua ampliacdo nos demais muni-
cipios da regido. A area de abrangéncia do programa pode ser vista no Mapa 59, e o estado de imple-
mentacdo dos programas que compdem o plano estadual de educagdo ambiental na Tabela 25.

TABELA 25: SINTESE DA EDUCACAQ AMBIENTAL

SITUAGAD EM 2007 SITUAGAO EM 2010

Estrutura de EA implantada na SEA, INEA, SEEDUC e SECT
Recursos assegurados: Investimento de 1 a 5% do FECAM
Programa nas Ondas do Ambiente: 92 municipios, 1150 escolas estaduais +
Rede FAETEC + escolas municipais (3.730 professores e alunos)
Sub-programa nas Ondas da Mata Atlantica: Mangaratiba, Angra dos Reis
e Paraty, em comunidades tradicionais da Costa Verde — quilombolas,
caicaras, indigenas e caipiras

Educacdo Ambiental (EA] ausente
na estrutura administrativa das Secretarias de
Ambiente e de Educagao
Auséncia de programas de EA: algumas iniciativas
isoladas, difusas e pouco estruturadas

Programa Agenda Agua na Escola: 24 municipios, 72 escolas
e 720 professores capacitados

EA na Gestao de Recursos Hidricos: algumas
iniciativas isoladas, difusas e pouco estruturadas
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

5.4 Conservacao da Mata Atlantica

Ao longo dos ultimos anos, vem sendo consolidada a Politica de Conservacdo da Mata Atlantica do
Estado do Rio de Janeiro, subsidiada pela evolucdo dos instrumentos de gestdo ambiental, contem-
plada desde os procedimentos de licenciamento ambiental - com estudos especificos e analises
sinérgicas dos impactos ambientais para estabelecimento de medidas de compensacdo e mitigacdo de
impacto - a proposicao de uma nova estrutura de gestio e dos programas governamentais SEA e INEA.

Nesse contexto, incluem-se os ntcleos de estudos para criagdo de UCs, de RPPNs, de Regularizagao
Fundiaria (NUREF) e de incentivo a criagdo de unidades de conservagcdo municipais (ProUC), bem
como a formacdo e a participagdo dos colegiados que compdem os Conselhos Gestores de UCs e dos
mosaicos de UCs de todo o territorio fluminense, conforme mencionado na etapa Estado.

A instituicdo da Camara de Compensa¢do Ambiental do Estado do Rio de Janeiro (CCA-R]) e a
formalizacdo do mecanismo financeiro para operacdo do Fundo da Mata Atlantica, bem como a
Cooperacao Financeira entre Alemanha e Brasil por meio do Projeto de Protecdo da Mata Atlantica
(PPMA), possibilitaram os avangos descritos anteriormente e na Tabela 28. Atualmente, os esfor¢os
concentram-se ndo apenas em financiamentos de projetos basicos de diagnéstico do territério, que
subsidiam a criagdo de novas UCs, como, sobretudo, na regularizacdo fundiaria, na elaboracao dos
planos de manejo e projetos estruturantes para a gestdo e visitacdo, na contratacdo de pessoal e na
compra de equipamentos para as UCs existentes desde a década de 1970.

Este desafio se estenderd as préoximas gestdes de Governo até a completa regularizagio e estrutu-
racdo das UCs e suas respectivas sustentabilidades financeiras que devem se dar pelo rendimento de
um fundo fiduciario - reserva estratégica da compensacao ambiental oriunda de empreendimentos
de grande impacto - e pelo estabelecimento de economias sustentaveis como o turismo ecolégico e
de aventura, entre outras que corroboram a conservacao.

Complementando a Politica de Conservacdo do Estado do Rio de Janeiro, estdo sendo elaboradas
as politicas Florestal e de Incentivo as Economias Verde, igualmente beneficiadas pelo desenvol-
vimento econdmico do Estado e pela evolucdo dos instrumentos de gestdo ambiental com vistas
a sustentabilidade. Tais politicas configuram novos desafios para a gestdo de recursos naturais e
requerem planejamento, estratégias e formalizacao institucional prementes. Como consequéncia,
possibilitam a ampliacdo das agoes de conservagio, com forte potencial de desenvolvimento econd-
mico e social.

Para subsidiar as ac¢des tanto de restauracao quanto de conservacdo do Governo do Estado, em
escala regional, foram elaborados os mapeamentos das Areas Prioritarias para Conservagido e das
Areas Potenciais para Restauragio. Com vistas a proposicdo de uma politica de incentivo as econo-
mias verdes e aos melhores resultados de restauracdo florestal, com fundamental conscientizagao
e participagdo social, apresenta-se o projeto-piloto de pagamento por servicos ambientais, o
Produtores de Agua e Floresta.

TABELA 26: SINTESE DA CONSERVACAQ DA MATA ATLANTICA

SITUACAD EM 2007 SITUAGAD EM 2010

118.000 ha de parques e reservas estaduais 210.000 ha de parques e reservas estaduais
146.000 ha de APAs estaduais 230.000 ha de APAs estaduais
Sem regularizagao fundiaria 5.000 ha de RPPNs

Sem infraestrutura Mecanismo financeiro para execu¢ao dos recursos da Compensagao
Sem fiscalizagdo Ambiental — FUNBIO operando pleno — R$ 40 milhdes

41.889 ha de UCs municipais (criagao)
70.651 ha de UCs municipais (adequagao)
(Fonte: ICMS-Ecoldgico 2010/ProUC])

NUmero de unidades de conservagao municipais
desconhecido, municipios sem apoio do Estado
na politica de conservagao

5.4.1 Areas Prioritarias para Conservacao
e Potenciais para Restauracao

Os mapas de Areas Prioritarias para Conservagio e Potenciais para Restauracdo tém como objetivo
apresentar respostas fundamentadas para as estratégias politicas de acdo, considerando um pano-
rama geral da Mata Atlantica no Estado do Rio.

0 mapa de Areas Prioritarias para Conservacio visa tornar possivel a identificacdo de areas para
a criacdo de unidades de conservacao de protecdo integral e uso sustentavel ou para o fomento
necessario ao desenvolvimento de atividades compativeis com a conservacido da biodiversidade,
como sistemas agroflorestais ou a extracdo sustentavel de produtos florestais nao madeireiros e
turismo sustentavel.

0 mapa de Areas Potenciais para Restauracdo tem como objetivo identificar dreas de importancia
para a conservagdo e manutencdo de recursos naturais que se encontram degradados ou apre-
sentam usos ndo compativeis.

Restauragao florestal no municipios
de Rio Claro (21 hectares) no &mbito
do programa Replanta Guandu |l
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Os mapas de Areas Prioritarias para Conservacio e Potenciais para a Restauracdo foram construidos
a partir de cinco mapas tematicos (Figura 44) apresentados no capitulo Estado. O que os diferencia
€ a etapa final, quando o mapa que contém a sintese dos temas fragilidade do meio fisico, funcio-
nalidade ecolégica, importancia bioldgica e indice de conectividade ecolégica é unido ao mapa de
permeabilidade. As classes de prioridade para a conservagdo foram atribuidas de acordo com o
resultado do mapa sintese, sendo excluidas apenas as areas com permeabilidade zero.

As areas que conjugaram altos valores no mapa-sintese e no de permeabilidade foram consideradas
potenciais para a restauragdo - por regeneracdo natural ou intervengdes menos extremas, como
cercamento, tipos de enriquecimentos, entre outras. Enquanto as que conjugaram altos valores no
mapa-sintese e baixos valores de permeabilidade foram consideradas prioritarias para a restau-
racdo por meio de intervengdo mais incisiva - com melhoramento prévio do solo e a¢des de revege-
tacdo (plantio) (Tabelas 26 e 27 e Figura 45).

O processo de regeneracdo natural depende de outros fatores além da permeabilidade (probabilidade
de uma area ser “favoravel a travessia” por animais, sementes e propagulos): a condicdo do solo, a
exposicdo ao sol, a umidade, a feicdo geomorfoldgica, o contexto da paisagem e a tipologia florestal. Foi
feita a distin¢do entre intervenc¢oes “incisiva e amena”, para indicar o grau e a possibilidade de restau-
racdo das areas, incluindo aquelas que ndo necessitam da intervencdao humana, sendo favorecidas pela
regeneracao natural, otimizando recursos e indicando prioridades de investimentos.
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FIGURA 44: SINTESE DA CONSTRUCAQ METODOLGGICA
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FIGURA 45: POTENCIAL DE RESTAURACAO POR REGIAO HIDROGRAFICA
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TABELA 27: PERCENTUAL DE AREAS PARA RESTAURACAO POR
REGIAQ HIDROGRAFICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

INTERVENGAO ANTROPICA

REGENERACAO NATURAL

RH | - Bafa da Ilha Grande 1,76 0,05 0,00 5,59 0,12 0,00
RH Il - Guandu 2,59 5,84 10,66 10,89 8,81 3,59

RH Il - Médio Parafba do Sul 1,88 743 28,65 5,74 757 20,23
RH IV - Piabanha 1,59 4,27 12,41 14,32 11,38 14,99

RH V- Baia de Guanabara 1,48 5,78 3,17 5,11 11,92 4,55
RH VI - Lagos Sao Joao 19,33 9,90 5,62 14,40 5,94 3,00
RH VII - Rio Dois Rios 2,98 769 31,01 8,07 10,81 13,44

RH VIII - Macaé e das Ostras 4,83 13,11 10,40 16,31 734 2,83
RH IX - Baixo Paraiba do Sul 2,37 742 52,00 707 3,26 10,22
RH X - Itabapoana 1,48 2,64 64,66 4,28 3,12 14,62
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

TABELA 28: PERCENTUAIS DE AREAS PARA RESTAURACAO POR TIPOLOGIA FLORESTAL E ECOSSISTEMAS ASSOCIADOS DE MATA ATLANTICA

AREAS UMIDAS COMUNIDADE FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL FLORESTA ESTACIONAL FLORESTA ESTACIONAL FLORESTA ESTACIONAL
RELIUUIA DE TERRAS BAIXAS SUBMONTANA SEMIDECIDUAL DE TERRAS BAIXAS SEMIDECIDUAL MONTANA SEMIDECIDUAL SUBMONTANA

RH -1 - - -
RH-1I 13,9 41 54,2 31 - - 5,9 31 23,5 8,6 2,9 10,3 12,9 16,8
RH - 1II - - - - 2,1 01 2,6 6,9 72 9,3 1,0 78 2,0 6,2
RH-IV - - - - - - 2,3 3,9 10,0 %5 12 6,8 2,4 10,8
RH-V 3,0 172 4,3 5,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,0 -
RH-VI 28,0 26,9 19,1 6,4 - - 24,2 13,3 6,4 3,9 5,0 15,6 8,2 59 359 13,7 16,2 5,8 - - - - 13,4 28,3 91 12,0
RH-VII - 5,6 - 8,2 - - - - - - - - 21,1 16,1 2,2 1,9 6,5 5,8 12,9 12,9 1,6 8,9 13 4,6
RH - VIl - 3,7 - - - - - - - - - - 4,6 35,0 4,0 14,6 - - - - 16 13,8 10,1 13,1
RH - IX 11,3 27,0 6,4 5,3 - - 4,5 4 6 1,5 1 U - 01 01 2,/ 171 1,4 2,6 6 8 2 3 19,8 10,9 O 8 2 9 1 2 2 5
RH - X - - 15,3 10,5

FLORESTA OMBROFILA FLORESTA OMBROFILA FLORESTA OMBROFILA FLORESTA OMBROFILA MANGUE RESTINGA
DENSA ALTO-MONTANA DENSA DE TERRAS BAIXAS DENSA MONTANA DENSA SUBMONTANA

RH -1 - 162 - - - - - - -
RH -1l - 0,2 - 1,8 4,4 3,2 8,9 3,5 0,8 19 11,1 - 6,6 1,9 10,4 8,2 3,6 12,? O,U 0,0 1,5 0,2 0,1 - - 0,6 - 0,0
RH - Il 0,9 0,5 01 - - - - - 2,3 10,0 12,9 9,8 74 0,0 5,5 3,3 34,5 5,4 - - - - - - - -
RH-IV 0,0 173 01 - - - - - 17 3,9 16,3 9,4 13,1 - 0,1 - 44,0 0,0 - - - - - - - - - -
RH-V - 3,4 - 2,0 6,9 3,9 79 14,0 0,9 0,0 2,6 - 0,1 1,0 6,3 6,6 1,8 13,7 0,5 0,1 0,9 0,1 0,1 3,1 - 2,0 0,0 0,0
RH-VI - 2,1 - 21,0 11,7 26,1 19 11,9 0,0 - 3,3 - 0,1 3,8 3,5 20,4 2,6 6,9 0,2 - 2,5 - - 11 0,/ 1,5 0,6 0,6
RH - VI 0,0 20,6 0,5 - - - - - 2,1 48 14,6 3,0 177 1,3 317 6,3 1,5 32,6 - - - - - - - - - -
RH- VIl - 44 - 6,4 28,7 5,3 70 13,2 15 0,0 18,9 - 0,1 6,9 6,6 27,8 1,6 7 - - - 34 - 0,2 0,3 0,5 0,2 12
RH - IX - 6,7 - 2,9 4,0 1,5 15,1 2,3 2,9 3,5 19,0 - 74 6,4 39 241 8,3 3,8 0,3 0,3 1,1 0,3 0,4 11 01 41 0,2 0,5
RH-X - - - - - - - 0,1 4,0 - - - 3,8 -

PA = Prioridade Alta para Restauragdo / PM = Prioridade Média para Restauragao / RA = Regeneragao Natural Alta / RM = Regeneracao Natural Média / RB = Regeneracéo Natural Baixa

5.4.2 Produtores de Agua e Floresta

A conservacio e a restauracdo ambiental sdo a¢bes intrinsecas a sociedade e ndo apenas iniciativas
governamentais. A educagdo ambiental posta em pratica corrobora sobretudo as a¢des planejadas para
remediar as mudangas climaticas previstas para os proximos anos, dimensionadas sobre o quadro atual
de desenvolvimento e degradagio do ambiente natural. Neste contexto, o Programa Produtores de Agua
e Floresta, desenvolvido pela SEA e pelo INEA, se relaciona a todos os demais temas apresentados nesta
etapa Resposta e aponta a necessidade de fomento de uma politica de Economia Verde.

A Economia Verde deve objetivar uma politica que abranja os principais setores da economia fluminense,
gerando oportunidades de investimento, de emprego e renda a partir de critérios ambientais. Para o
planejamento ambiental do Estado, trata-se de estratégia de mobilizacdo e abertura do mercado para as
vantagens competitivas de trabalho e produ¢do ambientalmente corretos.

O Programa Produtores de Agua e Floresta é um projeto piloto de Pagamento de Servigos
Ambientais (PSA) a proprietarios rurais que mantém e restauram areas de nascentes e mananciais

RIO de Jane|ro
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em suas propriedades no Estado do Rio de Janeiro. Foi iniciado na bacia do rio Guandu, no periodo
2009-2010, com 18 propriedades rurais participantes. Ainda que pioneiro, o programa foi respon-
savel direto pela restauracdo de 60 hectares de Mata Atlantica e por estimular a conservacdo de
outros 920 hectares, ambos em APPs ou areas importantes na dindmica dos recursos hidricos da
bacia. As areas inserem-se na microbacia do rio das Pedras, em Lidice, municipio de Rio Claro.

O projeto aplica o modelo provedor-recebedor, no qual pequena parte dos recursos arrecadados
com os usos multiplos da 4gua na bacia do rio Guandu, reservados pelo FUNDRHI, é investida nas
areas, através do pagamento aos proprietarios que se comprometem a fomentar a restauragio
florestal e a conservar as areas florestadas existentes. O montante de recursos necessarios ao paga-
mento de servicos ambientais (PSA) foi estabelecido em resolucdo préopria do Comité, que posterior-
mente teve aplicacdo autorizada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI).

A unidade gestora responsavel por esse projeto piloto é composta por membros da SEA e represen-
tantes do Comité Guandu, da Prefeitura Municipal de Rio Claro, do The Nature Conservancy (TNC) e
do Instituto Terra de Preservacdo Ambiental (ITPA).

(]
Ineq instituto estadual
do ambiente



21°0"

22°0"

23°0'0"S

44°0'0"W
1

43°0'0"W
1

42°0'0"W
1

9 45 0 9Km

Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84
Elaborado por: INEA/DIMAM/GEOPEA
Julho 2010

Mapa 55: Areas Prioritarias para Conservacao
no Estado do Rio de Janeiro
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5.5 Mudancas Climaticas

0 Estado do Rio de Janeiro foi pioneiro ao incorporar, na estrutura organizacional da Secretaria do
Ambiente, uma superintendéncia especifica para tratar de questdes relacionadas as mudancas do
clima e mercado de carbono (Decreto n? 40.516/2007).

No periodo de gestdo de 2007 a 2010 foi criado o Férum Rio de Mudancas Climaticas Globais (Decreto
n? 40.780, de 23 de maio de 2007) para articular e discutir acdes com outras esferas de Governo, do
ambito federal e municipal, e com o empresariado e representantes da sociedade civil organizada.

Ao longo desse periodo, a Secretaria de Estado do Ambiente promoveu a elaboragao de uma série
de estudos e avaliagcdes para compreender a problematica e os reflexos das mudancgas climaticas
no territério, a fim de subsidiar o Governo estadual em suas a¢des no enfrentamento do problema,
tanto no que se refere a medidas relacionadas a mitigacdo como as de adaptacao.

Um dos primeiros trabalhos realizados foi o Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do
Estado, que visou identificar os setores que mais contribuem para as emissdes e nortear a tomada
de decisdo em relacdo a elaborac¢do de politicas publicas voltadas a reducdo da contribuicdo das
emissoes de gases de efeito estufa no ambito pertinente.

A fim de avaliar a vulnerabilidade aos impactos decorrentes do aquecimento global, foram desenvol-
vidos inicialmente trés estudos que devem subsidiar a implantacdo de medidas de adaptagao:

e Estudo de Adaptacao e Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos - que visou identificar os impactos
decorrentes de situacdes de eventos climaticos “extremos” (cheias e secas) nas bacias hidrogra-
ficas do Estado do Rio de Janeiro e os municipios fisicamente mais vulneraveis a esses eventos;

e Estudo de Vulnerabilidades do Litoral - que procurou identificar as regides costeiras e as
baixadas do Estado do Rio mais vulneraveis as mudancas do clima;

e Estudo de Mudangas Climaticas e possiveis altera¢des nos Biomas da Mata Atlantica no Estado do
Rio de Janeiro.

Um quarto estudo esta sendo finalizado visando a criacdo de um Unico indice municipal que integra
essas vulnerabilidades ambientais relativas as questdes sociais e de saude.

Outro trabalho ainda em fase de conclusio é relativo a Compras e Construgdes Publicas
Sustentaveis, que pretende subsidiar o Estado do Rio de Janeiro no aperfeicoamento de suas
praticas de Execug¢do de Obras de Urbanizacdo e Edificacdo e de Compras Publicas, visando produtos
e servicos alinhados a objetivos sustentaveis.

Nesse periodo foi sancionada a Lei n? 5.690/2010 sobre Politica Estadual sobre Mudang¢a do Clima
e Desenvolvimento Sustentavel, que estabelece principios, objetivos, diretrizes e instrumentos apli-
caveis para prevenir e mitigar os efeitos e adaptar o Estado as mudangas climéaticas, em beneficio
das geragdes atuais e futuras, bem como facilitar a implantacdo de uma economia de baixo carbono.
A Lei encontra-se em processo de regulamentacdo e o Plano Estadual sobre Mudanca do Clima em
elaboracdo. A Tabela 29 sintetiza o avan¢o no conhecimento sobre o tema Mudangas Climaticas.
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FIGURA 46: INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO POR SETOR
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. + COMERCIAL
?:7 o +PUBLICO
17.6%
‘\ AGROPECUARIO
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INDUSTRIA
33,8%
TRANSPORTE
co, CH, N.0 TOTAL
Milhdes de toneladas de [Z[]2 equivalente 60,6 8,9 2,1 71,6
Participacao % no total 84,6 12,5 2,9 100

TABELA 29: SINTESE DAS MUDANCAS CLIMATICAS

SITUACAO EM 2007 SITUAGAD EM 2010

Inventdrio de emissdes
Férum Mudangas Climaticas
Politica Estadual de Mudancas Climaticas aprovada
Estudo de Vulnerabilidade concluido
Parque de Carbono parcialmente implantado
Metas setoriais de redugdo em negociacao

Sem politica de mudancas climaticas
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

5.6 Recuperagao Ambiental
e Controle da Poluicao Hidrica

Em resposta ao processo historico de aporte da carga poluidora aos corpos hidricos, sobretudo
em decorréncia dos baixos niveis de cobertura de sistemas de saneamento, a SEA e o INEA vém
ampliando suas a¢des na infraestrutura sanitaria ambiental dos municipios.

Assim, os programas e projetos relacionados ao tema abrangem o controle da poluicdo hidrica, a
recuperacao de sistemas lagunares e do Canal do Cunha, bem como o controle de inundagdes.

Limpa Rio

Os rios do Estado recebem toneladas de lixo e sedimentos diariamente, o que agrava as enchentes, a
proliferacao de insetos e de doencas. Através do Programa Limpa Rio, é promovida a limpeza e deso-
bstrucdo dos rios, canais e lagoas em carater emergencial. O programa atende as solicita¢cdes feitas
pelas prefeituras, associagcdes de moradores e representantes de comunidades que sofrem com as
enchentes todo ano.

O Limpa Rio atendeu até o momento 58 municipios, beneficiando uma populacido estimada em
2,031 milhdes de habitantes. Nesse programa sdo mobilizadas, simultaneamente, diversas frotas de
veiculos e maquinas pesadas (caminhdes, dragas e retroescavadeiras) de propriedade do INEA e de
parcerias privadas.

Para receber o programa Limpa Rio em seu municipio, a prefeitura se compromete com medidas
compensatorias tais como: retirar moradias da beira dos rios, melhorar a coleta de lixo, combater o
lancamento de lixo nos rios e recompor a vegetacdo nas margens dos rios e nas areas de nascentes.
Estas acdes sdo imprescindiveis para evitar que os rios fiquem entupidos novamente em pouco
tempo, e que o trabalho de limpeza tenha que ser refeito.

Outro aspecto do programa refere-se a participacdo da populacdo em mutirdes de limpeza com
orientacdo das equipes de educacdo ambiental da SEA/INEA. As equipes se reinem com a comu-
nidade nas escolas, associacdes de moradores e centros comunitarios para esclarecer, informar as
medidas preventivas para evitar lixo nos rios e organizar sua participagao no Programa Limpa Rio.

Controle de Inundacoes e Recuperacao Ambiental
das Bacias dos Rios Iguacu, Botas e Sarapui

Um dos maiores programas da SEA/INEA - em termos de volume de recursos aplicados - é o
Controle de Inundagdes e Recuperacdao Ambiental das Bacias dos Rios Iguacu, Botas e Sarapui, - ou
Projeto Iguacu. O projeto foi concebido com énfase em medidas estratégicas que buscam evitar a
reincidéncia dos fatores de desequilibrio ambiental numa area que abrange os seguintes municipios
da Baixada Fluminense: Nova Iguagu, Mesquita, Belford Roxo, Nil6polis, Sdo Jodo de Meriti, Duque
de Caxias, além de Bangu, bairro da Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro, frequentemente
castigado pelas enchentes.
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A bacia compreendida pelos trés rios principais - Iguacu, Botas e Sarapuf - e seus afluentes abrange
uma area de 726 km?, com uma populagio estimada em 2,5 milhdes de habitantes. O projeto soma
recursos da ordem de R$ 525 milhdes destinados pelo Programa de Aceleragdo do Crescimento
(PAC), com contrapartida do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental (FEcAM), para a execucdo de
sua primeira fase.

A ocupacgio das margens dos rios por moradias de baixa renda se configura como um dos agravantes
para o problema das enchentes. Sem rede de esgotamento sanitario, nem de coleta de lixo adequada,
os residuos sdo langados diretamente nos corpos hidricos, provocando o assoreamento que compro-
mete o regime de escoamento das aguas. Em razdo disso, uma das prioridades do Projeto Iguacu é
a desocupacdo das faixas marginais e o remanejamento de moradores. Na sua primeira fase estdo
sendo reassentadas 2.400 familias retiradas das margens dos rios.

O Projeto Iguacu promoveu a remoc¢do de quatro milhdes de metros cubicos de lixo e lama dos prin-
cipais rios e canais, implantou 15 quilometros de ruas e ciclovias e 924.184 metros quadrados de
parques fluviais e polderes. Foram realizadas obras de mesodrenagem, que incluem substituicao
de travessias, remanejamento de adutoras, recuperacdo de comportas, construcdo de muros de
combate a erosdo, recomposicdo de pdlderes e de estruturas hidraulicas. A Tabela 30 sintetiza as
acdes de Controle de Inundacdes e Recuperacao Ambiental realizadas.

TABELA 30: SINTESE DAS ACOES DE RECUPERACAD
AMBIENTAL E CONTROLE DE INUNDACOES

SITUAGAQ EM 2007 SITUAGAO EM 2010

Ineficiéncia no
desassoreamento dos rios
Equipamento em servico:

seis maquinas em estado precdrio

Programa Limpa Rio: operacao terceirizada e equipamentos préprios

R$ 44 milhdes investidos em emergéncias
Projetos e captacdo de recursos junto ao Governo federal
Inicio das obras do PAC para o sistema Sao Bento

Sistema de canais da Baixada Campista
com eficiéncia comprometida
e ha 40 anos sem investimento

Projeto Iguacu em andamento

Conclusdo da 12 fase com 3,5 milhdes de m3 dragados e 3.000 familias
reassentadas

R$ 100 milhdes aplicados em emergéncias (0GU* + FECAM)

Baixada Fluminense vitimada
por cheias e alagamentos constantes

*Orcamento Geral da Unido
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Recuperacao e Dragagem de Sistemas Lagunares

Relacionado ao tema Recuperacdo Ambiental e Controle da Poluicdo, cabe também destacar os
projetos de dragagem e recuperacao de importantes sistemas lagunares do Estado do Rio de Janeiro.

Algumas lagoas costeiras, também chamadas lagunas, sdo ameagadas pelo assoreamento natural
proveniente dos materiais carreados para seu espelho d’agua por processos hidrodinamicos. Esses
processos formam os spits (espordes) que podem dividir a laguna em pequenas lagoas com asso-
ciacdo de crescimento da vegetacdo perilagunar sobre o leito sedimentado, podendo ser agravada a
eutrofizacdo, pelo lancamento de esgoto sanitario.

Através da retirada de sedimentos, associada as a¢des de saneamento (Pacto pelo Saneamento), o
INEA vem recuperando ambientalmente esses corpos hidricos, ampliando as se¢des de vazado com a
troca hidrica e, consequentemente, aumentando a circulacido hidrodindmica com o mar.

O programa contempla as lagoas de Araruama, Maric4, Imboassica, Piratininga, Saquarema e o
sistema lagunar de Jacarepagud. Para a lagoa de Araruama, o maior corpo hidrico hipersalino do
mundo, além do desassoreamento, foi necessario o derrocamento do canal de Itajuru e a demo-
licdo da antiga estrada e ponte de acesso a Cabo Frio e a construcao de uma nova ponte com um
vao de 300 m. Na lagoa de Saquarema, foi iniciado um canal entre a Ponte Velha e a ponte recu-
perada do Jirau. O projeto para a lagoa de Piratininga exigiu a substituicdo do caminho natural
pelo Canal do Timbau por um tunel escavado na rocha até o mar. O projeto de recuperacao
ambiental do sistema lagunar de Jacarepagua é complementar ao PsaM e deve ser concluido até as
Olimpiadas de 2016.

TABELA 31: SINTESE DA RECUPERACAQ E DRAGAGEM
DE SISTEMAS LAGUNARES

SITUAGAO EM 2007 SITUAGAQ EM 2010

Lagoa de Araruama em avangada recuperacio (R$ 76,3 milhdes do FECAM)
e demarcagdo da FMP (R$ 1,8 milhdes do FECAM)
Lagoa de Saquarema em avangada recuperagdo (R$ 8 milhdes do FECAM)
com inicio da fase 2 do molhe da Barra Franca e desassoreamento

Lagoa de Marica com retirada de obstaculos em Ponta Negra, além de detalhamento
do molhe de Ponta Negra, modelagem e EIA-RiMA

Tdnel de Piratininga (R$ 12 milhdes do FECAM) implantado com desassoreamento
e conclusao da Ponte do Timbau

Estudos e licenciamento concluidos para recuperagao do Sistema Lagunar de Jacarepagua
Inicio das obras de implantagao do extravasor e projeto de desassoreamento da Lagoa de Imboassica

Lagoas comprometidas
por poluicao e problemas
hidrodinamicos

e s
\O 4 Rio de Janeiro

Secretaria
do Ambiente

Revitalizacdao do Canal do Cunha

Considerado um dos maiores programas de descontaminagdo, as obras de despoluicdo da regido, na
Bafa de Guanabara, entre o continente e a Ilha do Fundio, iniciadas em 2009. As margens da Linha
Vermelha, principal acesso de chegada a Cidade do Rio de Janeiro, os poluidos canais do Cunha e
do Fundao afetam a qualidade de vida das comunidades do entorno e dos estudantes do campus da
UFR]. Além disso, causam péssima impressao aos visitantes que chegam ao Rio.

As interveng¢des compreendem o desassoreamento dos referidos canais, incluindo também a recom-
posicdo e a criacdo de areas de manguezais e a urbanizacdo e saneamento da Vila Residencial da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]).

A solugdo desse passivo ambiental envolve recursos provenientes de termos de ajustamento de
conduta e de mera liberalidade, vinculada a responsabilidade social da Petrobras, da ordem de
R$ 230 milhdes e constitui uma prioridade para o Governo do Estado, com vistas a Copa do Mundo
de 2014 e as Olimpiadas de 2016.

Apods a dragagem, os sedimentos ndo contaminados passam por um processo de separacao da areia
por meio de uma tecnologia denominada hidrociclones. A dgua, completamente limpa, é devolvida
para a Baia de Guanabara e a areia, descontaminada, usada em aterros.

Os rejeitos contaminados, equivalentes a um quinto do total dragado, sdo encapsulados em células
gigantes recobertas por um material chamado geotéxtil (geobags) e misturados a um polimero
para que se desidratem e solidifiquem. O lixo retirado na dragagem é encaminhado ao aterro sani-
tario de Nova Iguacu, na Baixada Fluminense, onde os reciclaveis sdo devidamente separados. O
projeto inclui ainda o refor¢co dos pilares de sustentacao da Linha Vermelha e das pontes Oswaldo
Cruz e Brigadeiro Trompovski.

Além das obras de retirada de sedimentos contaminados, o projeto contempla a construcio de
uma ponte estaiada com vao livre de cerca de 180m sobre o canal do Fundao, ligando a Ilha do
Fundao a Linha Vermelha, sentido Centro-Zona Sul.

Recuperacao Ambiental da Praia de Sepetiba

Ap6s décadas de degradacdo, a praia de Sepetiba, na Zona Oeste do Rio, esta passando por uma total
recuperacao ambiental por meio da execucdo do projeto de reconstituicdo da orla com a reposicao
da faixa de areia e confinamento da camada de lama.

Os recursos para a execucdo das intervencdes sio de R$ 46 milhdes, provenientes do Fundo
Estadual de Conservacdo Ambiental (FECAM). A recuperacao da praia atende as reivindicagdes dos
cerca de 40 mil moradores do bairro.

A faixa costeira, com cerca de 2 km de extensdo, esta situada no fundo da Baia de Sepetiba, regido
que passou por intenso crescimento industrial, incluindo a ampliacdo das instala¢des portudrias. Na
primeira fase, a Secretaria de Estado do Ambiente fez o remanejamento de aproximadamente 500
mil mudas invasoras da drea do mangue e de cerca de 780 mil caranguejos, que s6 se estabeleceram
em parte da praia porque o lodacal cobriu a antiga faixa de areia. A vegetacdo esta sendo realocada
no Canal do Fundao, onde o Governo do Estado realiza obra de despoluicdo, e os crustaceos levados
para uma area vizinha a Base Aérea de Santa Cruz.
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Em seguida, foi iniciada a recomposicao de camada de areia. A atual camada de lodo passa por
limpeza superficial com a retirada de lixo, e sera recoberta por geotéxtil (tipo de manta que permite
o fluxo da agua e de gases). O geotéxtil serd assentado por faixas que serdo costuradas entre si,
formando uma Unica cobertura sobre a qual serd disposta a camada de areia nova, a ser extraida de
jazida submarina, na prépria baifa. Esse trabalho envolverd, inicialmente, uma draga autotransporta-
dora de succdo e recalque, que terd a missdo de extrair a areia e trazé-la para a disposi¢ao na praia.

Concluidas as obras, a praia de Sepetiba terd uma faixa de areia de aproximadamente 400 m de
largura e alcangara uma altura média de 80 cm sobre o geotéxtil. As intervengdes sao realizadas com
a participacdo da comunidade, incluindo colonias de pescadores, que atuam ativamente nos movi-
mentos em prol da recuperacdo da Baia de Sepetiba.

Pacto pelo Saneamento

O Pacto pelo Saneamento tem como meta levar a coleta e tratamento de esgotos a 80% da popu-
lacdo, bem como erradicar todos os lixdes num prazo de dez anos. O programa se baseia em parce-
rias através de incentivos financeiros aos municipios e prestadoras de servigco para a implantacao e
a operacdo de sistemas sustentaveis de coleta e tratamento de esgotos, bem como para programas
de destinacdo adequada do lixo e remediacdo de passivos ambientais (lixdes e vazadouros). O Pacto
pelo Saneamento estd em conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento
Basico, estabelecidas pela Lei federal n2 11.445/07 e seu Decreto regulamentador n? 7.217/10.

O Pacto pelo Saneamento abrange os programas Rio + Limpo, Rio Rural, Programa de Saneamento
Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara, Programa Lixdo Zero e Entulho Limpo
da Baixada.

Estagao de Tratamento de Esgoto Alegria,
situada na zona portuaria da cidade

do Rio de Janeiro, é uma das maiores
estagOes de tratamento do pais e visa
eliminar o langamento in natura dos
esgotos na Baia de Guanabara

(Foto: Luis Winter)
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Estratégias do Pacto pelo Saneamento

Sustentabilidade ambiental - eficiéncia na operacdo dos sistemas de lixo e esgoto implantados e
fiscalizagdo, com énfase na melhoria da qualidade da agua de corpos hidricos superficiais e subter-
raneos; reuso de efluentes tratados, aproveitamento energético e agricola dos residuos do trata-
mento de agua, esgoto e lixo;

Sustentabilidade econdémica - custos de operacdo e manutenc¢do pagos por meio da cobranca dos
servicos de coleta e tratamento de esgoto e disposi¢do dos residuos sélidos;

Incentivos a integracido da gestio de residuos no ciclo de vida dos produtos -
reciclagem e reaproveitamento dos residuos sélidos;

Incorporar ao setor de saneamento os objetivos da Politica Estadual sobre Mudanca
do Clima, com enfoque na reduc¢do e mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Pacto pelo Saneamento - Parceria entre Estado e municipios com investimentos em:
e Elaboracdo de Planos de Saneamento (Lei n? 11.445/2007 e Decreto n® 7.217/10);

e Elaboracdo de Projetos de Coleta e Tratamento de Esgotos e de Aterros Sanitarios;

e Implantacdo de Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos;

e Formacdo de Consdrcios Intermunicipais e Construcdo de Aterros Sanitarios;

e Programa de Compra de Lixo Tratado;

e Programa de Tratamento e Destinacdo de Residuos da Construgao Civil;

¢ Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem.

TABELA 32: SINTESE DO PACTO PELO SANEAMENTO

SITUAGAO EM 2007 SITUAGAO EM 2010

33% do esgoto tratado (PDBG e PSBJ em andamento)

Oito municipios com obras de esgoto em andamento (Volta Redonda, Pirai, Resende, Itatiaia,
Angra dos Reis, Miguel Pereira, Bazios e Cabo Frio)

18 municipios com projetos de esgoto sanitario concluidos
50% dos recursos do FECAM aplicados em esgoto
70% dos recursos do FUNDRHI aplicados em esgoto
Programa PSAM em desenvolvimento
Parceria SEA/SEAPPA - saneamento rural
Planos diretores municipais de saneamento em contratagdo (todos os municipios)

24% do esgoto tratado

Sete aterros regionais em operagao (Nova Iguagu, Pirai, Teresopolis, Macaé, Rio das Ostras,
Santa Maria Madalena e S&o Pedro da Aldeia)
Dois aterros regionais licenciados (Seropédica e Itaborai)
Parceria com FUNASA/SEOBRAS para construgao de trés aterros sanitarios
(Paracambi, Vassouras e Quissama)
Plano Estadual de Residuos em andamento
Em implantacao, o 1° projeto Waste Energy

49 lixdes e 14 aterros
controlados em operagao

Aterro de Gramacho e Itaoca
em funcionamento
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Rio + Limpo

Vinculado a Politica Estadual de Saneamento, o subprograma Rio + Limpo apoia a elaborag¢do de
estudos e diagnosticos para investimentos estratégicos de recursos financeiros na elaboracao
de planos municipais de saneamento bdasico, elabora¢do de projetos de engenharia de sistema de
esgoto sanitario e obras de sistemas de esgoto sanitario municipais;

Em sua primeira fase, o Rio + Limpo priorizou investimentos em projetos de engenharia de sistemas
de esgoto sanitario e obras de esgotamento sanitdrio. Na segunda fase, tem apoiado amplamente
os municipios do Estado do Rio de Janeiro na elaboracdo dos planos municipais de saneamento
ambiental. Os mapas 62 e 63 apresentam respectivamente os municipios contemplados pelo subpro-
grama Rio + Limpo, com investimentos em obras e projetos de sistema de esgoto sanitario, e os muni-
cipios contemplados, com apoio a elaboragio de Planos Municipais de Saneamento Basico.

Os critérios observados no Rio + Limpo sio:

e regido, cidade ou localidade situada em area de drenagem contribuinte ou diretamente a
montante de manancial de abastecimento publico;

e regido, cidade ou localidade situada em destinos turisticos consagrados ou que estejam rece-
bendo investimentos para desenvolvimento do setor de turismo;

e regido, cidade ou localidade sob pressido de novos investimentos, com capacidade de atrair
contingente populacional expressivo e pressionar a rede de servicos publicos existente;

e municipios que ja possuam projetos de coleta e tratamento de esgoto sanitario;

e regido, cidade ou localidade com situagdo de poluicdo hidrica e insalubridade que ponha em
risco a saide e qualidade de vida da populacdo em caso de contato com a 4gua dos rios como, por
exemplo, em caso de enchentes.

Saneamento Rural

O Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias Hidrograficas do Estado do Rio
de Janeiro (Rio Rural), desenvolvido pela Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Pesca e Abastecimento
do Estado do Rio de Janeiro (SEAPPA), com financiamento do Banco Mundial (BIRD), tem como
grande desafio a melhoria da qualidade de vida no campo, conciliando o aumento da renda do
produtor rural com a conservacdo dos recursos naturais.

Neste contexto, como incentivo a adogdo de praticas sustentaveis, foi formulada uma estratégia de
acdo que inclui projetos e obras de esgotamento sanitdrio, especificos para as areas rurais do norte
e noroeste do Estado do Rio de Janeiro.
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O Programa Rio Rural, por meio de convénio entre a SEA e a SEAPPA, participa dessa maneira do
Pacto do Saneamento. As a¢des do programa estdo inicialmente focadas nos ntcleos habitacionais
onde o Rio Rural estd atuando, com énfase em areas de significativa atividade agropecuaria, prin-
cipalmente da agricultura familiar, e com organismos de gestdo de bacias hidrograficas em funcio-
namento, promovendo o fortalecimento e a integracdo das a¢des do Pacto pelo Saneamento. Os
servicos de coleta e tratamento de esgoto estdo sendo realizados em 45 localidades rurais locali-
zadas em 24 municipios. O Mapa 64 apresenta os municipios que estdo contemplados no ambito do
Programa Rio Rural com a parceria SEA e SEAPPA.

Saneamento Ambiental dos Municipios
do Entorno da Baia de Guanabara (Psam)

O Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara (Psam)
pode ser considerado um passo fundamental para alcan¢ar a universalizacdo dos servigos de esgo-
tamento sanitdrio na regido e um avang¢o na recuperagdo ambiental da Baia de Guanabara e do
Sistema Lagunar de Jacarepagud. Para a realizacdo do PsaM, o Governo do Estado do Rio de Janeiro
vem negociando um financiamento junto ao Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). O
prazo previsto é de seis a nove anos, com valor total de investimentos de U$ 451.980.000,00, com a
previsdo de 70% do investimento a serem captados junto ao BID.

O programa abrange 15 municipios do entorno da Baia de Guanabara, inclusive a cidade do Rio de
Janeiro. O PsaM tem foco em acdes de saneamento basico nas bacias hidrograficas contribuintes a
Baia de Guanabara e ao sistema lagunar da Barra da Tijuca e Jacarepagud. O Mapa 65 apresenta os
municipios contemplados pelo PsaM.

O Programa estd dividido em trés subprogramas, sendo o principal relacionado a implantacao
de infraestrutura de saneamento, o segundo relacionado ao fortalecimento institucional das
entidades envolvidas no processo, e o terceiro a sustentabilidade fiscal das politicas municipais
de saneamento.

A regido abrangida pelo PsaM ja recebeu investimentos dos dois principais programas de sane-
amento desenvolvidos pelo Governo estadual desde 2000, o Programa de Despoluicao da Baia de
Guanabara (PDBG) e o Programa de Saneamento da Barra da Tijuca, Jacarepagua e Recreio dos
Bandeirantes (PSBJ), nos quais ja foram investidos recursos da ordem de U$ 1 bilhdo. Além disso,
desde 2007, o Governo do Estado vem realizando fortes investimentos no setor de saneamento,
destinando para isso parte expressiva dos recursos do FECAM, entre outros.

Apesar dos esfor¢os de investimentos realizados no dambito do PDBG e PSB], a infraestrutura (esta-
coes de tratamento, elevatoérias e redes coletoras) foi implantada de forma parcial e necessita ser
complementada para alcancar plenamente suas fun¢des. Hoje, na regido abrangida pelos PDBG e
PSBJ, apenas 27% da populagdo sdo atendidos com servico de tratamento do esgoto. Com a imple-
mentacdo do PSAM, este nivel de atendimento atingira 42% da populagao.
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O grande desafio de um programa desta envergadura é implantar
sistemas de esgotamento sanitdrio em regides fortemente aden-
sadas, onde o crescimento e a ocupacdo populacional desorde-
nados, com significativa presenca de habitagdes precarias - favelas
- demandam planejamento e intervencoes especiais.

Pela prépria complexidade da tarefa, a melhoria ambiental e a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio consti-
tuem-se em ag¢des de longo prazo que requerem continuidade,
altos investimentos e uso de tecnologias adequadas as peculia-
ridades dos sistemas de saneamento, tendo por base uma gestao
ambiental e fiscal sustentavel.

Lixao Zero

Objetiva a erradicacdo dos lixdes em territério fluminense
até 2014 - com a implantacdo de aterros sanitarios ou alguma
maneira ambientalmente adequada de tratamento dos residuos
solidos pelas prefeituras - e a remediacdo dos vazadouros em
atividade.

O Lixdo Zero tem como prioridade o financiamento e a cons-
trucdo de aterros sanitarios consorciados. Uma segunda opg¢do
€ a concessdo de incentivos financeiros para os municipios que
nao tiveram éxito na formacgdo de consorcios e desejam ter seu
lixo tratado de forma adequada. Para estes, os incentivos finan-
ceiros ficam a cargo do Programa de Compra de Lixo Tratado
com apoio do Governo federal. O Governo estadual auxilia as
prefeituras na formulacdo de propostas, incluindo o melhor tipo
de tratamento a ser dado ao lixo e os investimentos necessarios
a execucdo do projeto. Caso aprovado o projeto, um acordo é
assinado entre a SEA e a prefeitura para depésito, em banco
oficial, dos recursos correspondentes ao or¢camento da obra.
Iniciado o sistema, a prefeitura poderd resgatar os recursos
investidos na execucdo do projeto.

Entulho Limpo da Baixada

O Entulho Limpo da Baixada tem como proposta a gestao dife-
renciada dos Residuos de Construcio e Demolicdo (RDC), com a
captacdo do entulho em ecopontos nos seguintes municipios da
Baixada: Belford Roxo, Nilopolis, Sdo Jodo de Meriti, Mesquita,
Nova Iguacgu e Duque de Caxias.

O projeto estd alinhado as obras do Projeto Iguacu, visando
diminuir o impacto dos residuos dispostos irregularmente nas
ruas e nos rios da regido, gerando ainda trabalho e renda, além
de diminuir os custos do municipio e aumentar a durabilidade
das melhorias realizadas.

Estdo previstos 110 ecopontos, bem como a construcdao de
Unidades de Beneficiamento do Entulho (reciclagem) nos seis
municipios que receberdo o entulho limpo do pequeno gerador.
Quinhentos carroceiros (principal meio de transporte do
entulho) serdo capacitados pelo projeto.

Reaproveitamento de Oleo Vegetal (PROVE)

Fruto das politicas de controle da poluicdo, a missdo do
Programa de Reaproveitamento de Oleo Vegetal (PROVE) é
incrementar a coleta de 6leo de cozinha e estimular que o
processo seja feito por meio de cooperativas de catadores, com
vistas as pesquisas de desenvolvimento de energias menos
agressivas e economicamente viaveis. Uma consequéncia
importante do programa, além da reducido de impactos decor-
rentes do descarte inadequado do 6leo, é o apoio a geragdo de
renda e inclusdo social.

O programa atende por cadastramento de condominios ou
estabelecimentos que solicitam a retirada do 6leo acumulado
em recipientes e tem a perspectiva de crescimento vinculada ao
programa de gestdo ambiental descentralizada. A aproximacgao
do Estado e o fortalecimento dos municipios por meio de capa-
citacdo e participagdo em programas estaduais geram politicas
publicas, a¢des estratégicas e, neste caso, possivelmente, leis
municipais especificas para o descarte do 6leo de cozinha que
incentivam a pratica da destinagdo correta deste residuo em
todo Estado.
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Ecobarreira no Canal de Sernambetiba retém a grande proliferagao de gigogas,
impedindo que elas cheguem as praias do Pontal, Prainha, Recreio e Barra

Ecobarreiras

Instaladas transversalmente em dareas estratégicas dos corpos
d’agua, como nas calhas de rios nos trechos préximos a foz, as
ecobarreiras - estruturas flutuantes feitas a partir de mate-
riais reciclados como garrafas PET, bombonas e madeira plas-
tica - tornaram-se uma solugdo criativa, econémica e de facil
manutencdo para reduzir o aporte de lixo flutuante nas bacias
hidrogréficas.

Com isso, toneladas de lixo deixam de ser despejadas mensal-
mente, sobretudo na Baia de Guanabara, lagoas de Jacarepagua
e Tijuca, rios e outros corpos d’agua. O programa é composto
de projetos complementares aos grandes programas de recu-
peragdao ambiental e controle da poluicdo, tais como o Canal do
Cunha e o Projeto Iguacu.

0 lixo retido nas ecobarreiras é recolhido por catadores de
cooperativas filiadas a Federacdo Brasileira de Cooperativas de
Catadores de Materiais Reciclaveis (FEBRACOM). Todo o material
reciclavel é separado e posteriormente comercializado, e a renda
obtida é revertida para as préprias cooperativas. Sdo desenvol-
vidas, em paralelo, atividades de educacdo ambiental com a
populacdo local, com o objetivo de conscientizar os moradores a
ndo jogarem lixo nos cursos d’agua, o que agrava sobremaneira o
problema das inundacdes.

5. INDICADORES DE RESPOSTA
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5. INDICADORES DE RESPOSTA

Em parceria com entidades privadas, a SEA e o INEA viabilizaram, até o momento, dez ecobarreiras,
instaladas nos canais de Sernambetiba, do Cunha, do Mangue (nas Docas), no Arroio Fundo, nos
rios Iraja, dos Cachorros (na Ceasa), Botas e Meriti (na altura de Duque de Caxias) e na lagoa de
Camorim (no Itanhanga) e na Baia de Guanabara (na Base Naval/CIASC da Ilha do Governador).

Incluido no plano estratégico das Olimpiadas de 2016 como compromisso do Estado para a
remocado e reciclagem do lixo flutuante dos rios, o programa prevé a instalacdo de mais dez ecobar-
reiras até as Olimpiadas.

Parques Fluviais

Como parte do tema Recuperagcdo Ambiental e Controle da Poluicdo, a SEA langou o Programa de
Parques Fluviais.

Os Parques Fluviais tém o objetivo de promover a recuperagdo das matas ciliares existentes nas
margens, promovendo a contemplagdo dos cursos d’agua e lazer para a populacdo das cidades situ-
adas a beira dos rios, restabelecendo, na medida do possivel, as fungdes ecolégicas dessas areas. Os
Parques Fluviais visam também a melhoria da qualidade das 4guas dos rios urbanos e oferecem a
oportunidade de usos multiplos das areas para lazer, convivéncia e mobilidade para a populagio local.

O programa, até o momento, contemplou os rios Piabanha (em Itaipava), Macacu (em Cachoeiras de
Macacu) e Guandu (em Queimados), com projetos que incluem plantio de arvores, revitalizacao e
infraestrutura sanitaria de acessibilidade e lazer.

Piabanha

Com a implantacdo do parque, as agoes de reflorestamento e as interven¢des complementares, sera
possivel recuperar as margens e os canais dos rios Piabanha (26 km) e Santo Ant6nio (6 km).

Guandu

0 Parque Fluvial do Guandu prevé o plantio de um milhdao de mudas de arvores - espécies da Mata
Atlantica - em uma area de 72 mil hectares que inclui 11 municipios - Rio de Janeiro, Nova Iguacgu,
Japeri, Queimados, Miguel Pereira, Engenheiro Paulo de Frontin, Vassouras, Paracambi, Rio Claro,
Seropédica e Itaguai.

Parque Fluvial do Macacu: vista geral apresentada pelo projeto em magquete eletrdnica 3D. 0 projeto do Parque Fluvial do
Macacu abrangeu a infraestrutura de administragao e de parte do uso publico, com areas de esporte e lazer para a Apa
Macacu. A principal motivagdo para implantagdo de um Parque Fluvial é a recuperagao e protegao de corpos hidricos e suas
margens, em um contexto de educagao ambiental e construgao sustentavel.

Macacu

0 segundo projeto de parques fluviais foi lancado em fevereiro de 2008 em Cachoeiras de Macacu.
Ele esta inserido no Projeto de Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Macacu, que esta investindo
R$ 10 milhdes em ac¢des de reflorestamento de matas ciliares, com o plantio de dois milhdes de
mudas de Mata Atlantica.

O Projeto Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Macacu revertera o quadro de degradagao e desma-
tamento, com a melhoria da qualidade de suas dguas, reducdo da quantidade de sedimentos que o rio
langa na Bafa de Guanabara e incentivo ao uso recreativo da regido e ao ecoturismo.

O projeto do Parque Fluvial do Rio Macacu prevé a construcao de trilhas, locais de convivéncia,
deques, coreto e até um cinema ao ar livre, que servirdo de ponto de atragdo turistica.
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