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Apresentacao

Este relatério foi elaborado pela equipe técnic&deencia de Qualidade do Ar, integrante
da Diretoria de Informacdo e Monitoramento Ambient@o Instituto Estadual do
Ambiente — INEA, recentemente criado pela fusa&HRLA, IEF e FEEMA. Contempla
o produto final da avaliagdo dos dados geradoshete de Monitoramento da Qualidade
do Ar, nas regides do estado do Rio de Janeiroidenaslas prioritarias em termos de
comprometimento do recurso atmosférico, além desaptar os principais programas
implantados, ou em implantacdo, que integram a Hasgestdo da qualidade do ar no
Estado.

O proposito desse documento € divulgar, anualmast:formacdes obtidas por meio do
monitoramento que vem sendo realizado ha cercddm@Bs, informando a populacéo a
qualidade do ar a que estd exposta. Ressalta-saligiamente, as informacdes sobre a
qualificacdo do ar das localidades monitoradasds@agadas por meio do Boletim de
Qualidade do Ar, neitedo INEA.

O Relatorio esta estruturado de forma a apresestarformacdes de acordo com as trés
regides prioritarias: Regido Metropolitana, Regdm Médio Paraiba e Regido Norte
Fluminense.

Sinopse

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, tal caroosiderada pelo IBGE, ostenta um
PIB em torno de R$ 172 bilhdes, constituindo o sdgumaior pdlo de riqgueza nacional.

Concentra 70% da for¢ca econdmica do estado e 8#dds os bens e servigos produzidos
no Pais.

Das regi6es metropolitanas existentes no pais, Ridale Janeiro apresenta a segunda
maior densidade demogréfica, aproximadamente 2Zfikif e com alto grau de
urbanizacdo. Apresenta topografia diversificadagdepdo ser caracterizada por dois
dominios topograficos: ao norte, limitando o funtdoBaia de Guanabara, a cordilheira da
Serra do Mar representada pela Serra dos Orgdofree essa e o Oceano Atlantico, a
regido de baixadas (grande depressdo), denominaidadd Fluminense, fruto da
sedimentacdo ocorrida nos ultimos milhdes de .ahodongo da baixada, encontram-se
morrotes arredondados de altitudes entre 30 e 1€@osn Os terrenos montanhosos
caracterizam-se pelo relevo acentuado, escarpasio,cotas médias acima dos 700m,
algumas montanhas alcando-se a mais de 2.000nitddel Limitando a baixada, voltado
para o oceano, verifica-se um relevo de maci¢o®icos, menos acentuados do que os da
serra, onde se situam pontdes arredondados e dssinewich caracteristicos, como o P&o de
Acucar.

Os macicgos da Tijuca e da Pedra Branca, paraletwkanaritima, atuam como barreira
fisica aos ventos predominantes do mar, ndo pedita ventilacdo adequada das areas
situadas mais para o interior.

Varios aspectos de carater geograficos, como &mpgasla Baia de Guanabara, a Baixada
Fluminense, densamente urbanizada, e a proximidad8erra do Mar, influenciam o
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clima local e interferem nos parametros meteorolixgiresponsaveis pela caracterizacao
das condi¢des micro-climaticas da regido.

Com relacdo a capacidade natural de dispersao glaoreconsiderando os aspectos
relativos a circulacdo do ar, em que o parametrdaové responsavel pelo transporte e
diluicdo dos poluentes atmosféricos, a avaliac@matbldgica realizada com base nas
observacdes horarias da estacdo meteorologica cipdweo do Galedo revelou que, na
regido, os ventos fluem predominantemente da direg@leste. No que se referem as
velocidades médias ao longo do ano, estas se simartorno de 2,8 metros/segundo,
enquanto que a ocorréncia de calmarias é cerc&ogdeeacordo com a estacao localizada
no Aeroporto do Galeéo, para o periodo de 20010&.20

No periodo de maio a setembro, devido a atuacaostbsmas de alta pressdo que
dominam a regido, ocorrem com frequéncia situagéesstagnacao atmosférica e elevados
indices de poluicao.

Deve ser considerado, ainda, que a regido estédiasagecaracteristicas do clima tropical,
com intensa radiagdo solar e temperaturas -elevaflamrecendo 0S processos
fotoquimicos e outras reacdes na atmosfera, coat@eide poluentes secundarios.

A qualidade do ar é estudada desde 1967, no emti@old=da Guanabara, quando foram
instaladas as primeiras estagcfes de monitoramen® resultados obtidos refletiram o
comprometimento da qualidade do ar de varias arBasde entdo, acdes foram
desenvolvidas e implementadas, resultando na ni@ldlarqualidade do ar. Entretanto, em
relacdo a problematica da poluicdo do ar por natpdrticulado, os resultados que vém
sendo obtidos ainda superam os limites padréesai@imdas areas monitoradas.

Os resultados gerados pelo monitoramento evidengiaenos niveis de concentracdo de
particulas em suspensdo, medidos na rede manuaindstragem, ao longo dos anos,
encontram-se acima do padréao de qualidade doraaima parte das areas monitoradas.

Os resultados obtidos por meio da rede automagcaahitoramento da qualidade do ar
mostraram que, no ano de 2009, oz6nio e partitndddveis apresentaram concentracdes
acima do padrdo de qualidade do ar. Do total deapatsagens aos padrbes, as
concentracdes de ozonio correspondem a mais del@d%iolacdes ocorridas na RMRJ.

Em consequéncia do Termo de Ajuste de Conduta (JA&Sumidos pela Companhia
Siderudrgica Nacional (CSN) com o Governo do Estim®&io de Janeiro, foi instalada, em
2001, na Regido do Médio Paraiba, uma rede autcendé monitoramento da qualidade
do ar, na area de influéncia das atividades dedgdae pela CSN, cujos resultados séo
enviados em tempo real a central de dados de qdelido ar do INEA.

Nos oito anos de operagao da rede, 99% dos ressiltaztidos situaram-se em faixas de
indice que qualificaram o ar como de boa e regylatidade, ou seja, em conformidade
com os limites padrbes de qualidade do ar. Taisltesks, quando comparados aos
obtidos em campanhas de monitoramento realizadasiamente na regido, refletem a
eficacia das acbes de controle implantadas pet&8mgica.
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A partir de 2005, outras cinco estacdes foram pm@das a rede de monitoramento,
também de responsabilidade de outras siderurgistaladas na regiéo.

No ano de 2009, foi verificado que na Regido do idMéaraiba, em mais de 95% do

tempo, os niveis de concentracdo obtidos situammars faixas de concentracdo que

gualificaram o ar como de boa e regular qualidadeseja, atenderam aos padrdoes de
qualidade do ar. Foram registradas apenas duas;bes aos padrdoes da qualidade do ar,
sendo uma referente a particulas inalaveis, no c¢ipiai de Barra Mansa e outra, por

0z06nio, no municipio de Quatis.

Na Regido Norte Fluminense, a rede automatica datanamento da qualidade do ar é
composta por trés estacdes: duas de propriedadé&Edario Lago, antiga Termomacae,

e uma da UTE Norte Fluminense, capacitadas a roedieguintes parametros: oxidos de
nitrogénio, dioxido de nitrogénio, monoxido de o@énio, mondxido de carbono, ozénio e
parametros meteoroldgicos.

No ano de 2009, em mais de 98% do periodo monipm@&l niveis de concentracdo dos
poluentes medidos situaram-se em faixas de comg@&urque qualificaram o ar como de
boa e regular qualidade. Especificamente, no npinicie Maca€, o ozonio foi o poluente
que determinou a qualificacdo predominante do @er{oegular), inclusive com indices

acima do padrao de qualidade do ar.
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| - Introducéao

A degradacédo da qualidade do ar tornou-se um przbsmbiental dos mais significativos
tanto nos paises industrializados como naqueledesenvolvimento. Embora a qualidade
do ar urbano, em paises de primeiro mundo, tenth@ @dntrolada nas duas ultimas
décadas, nos paises em desenvolvimento esta pioeatain-se tornado uma ameaca para
a saude e bem estar das pessoas e do meio angregeral.

O aumento da taxa de crescimento urbano e industsialta em aumento da demanda de
energia, sendo a utilizagcdo das diversas formasndegia uma das principais causas de
danos ao meio ambiente, com especial destaquetas fosseis de geracdo de energia.

A queima de combustiveis fosseis para geracdo degianelétrica, para o setor de
transporte e industria estdo diretamente relacmmacbm o aumento da poluicdo
atmosférica.

Os efeitos da poluicdo do ar podem ser caracterizgghto pela alteracdo de condi¢des
consideradas normais como pela potencializagdordelgmas ja existentes. De uma
maneira geral, os efeitos podem ocorrer em nival loegional e global.

Os efeitos causados pela concentracdo de polugatas podem se manifestar na saude,
no bem estar da populagdo, na vegetacdo e na faobeg os materiais, sobre as
propriedades da atmosfera passando pela reducésibitidade, alteracdo da acidez das
adguas da chuva (“chuva &cida”), mudancas climatfeisracdo do regime de chuvas,
aumento do nivel dos oceanos, etc.), aumento o efdufa e modificacdo da intensidade
da radiacdo solar (aumento da incidéncia de ramliattfavioleta sobre a Terra, causado
pela reducéo da camada de oz6nio), etc.

No Estado do Rio de Janeiro a qualidade do ar étonada desde 1967, quando foram
instaladas as primeiras estacbes de medi¢do. Deddé&io da operacdo da rede de
monitoramento, varias acdes foram desenvolvidasmplementadas no sentido de
minimizar a emisséo de poluentes: eliminacdo domeénadores domeésticos, substituicao
do combustivel usado nas padarias e nas industlesstivacdo de algumas pedreiras
situadas na Regido Metropolitana, implantacdo @g@ma de Autocontrole de Emisséo
Industrial, restricdo do trafego de veiculos pesadon alguns tuneis da cidade,
implantacdo do Programa de Inspecdo e Manutenc¢#eidalos em Uso, etc.

Em termos de poluicdo do ar, o Estado do Rio deidaapresenta duas areas criticas e,
portanto, consideradas prioritarias com relacagdasde controle: a Regido Metropolitana
e a Regido do Médio Paraiba. J4 o interior do Bstadaracterizado por problemas

especificos e pontuais, como é o caso da Regide Numinense.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ)sposima grande concentracao de
fontes de emissao de poluentes atmosféricos, apaes®d niveis de comprometimento da
qualidade do ar em algumas areas, as quais requenesistema de monitoramento mais
intenso.
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A Regido do Médio Paraiba, situada a meio camimtiee 6Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
apresenta alto potencial poluidor do ar pela gramteentragéo industrial e pelo volume
de transito pesado.

A Regido Norte Fluminense, em consequéncia da efpamdustrial decorrente das
atividades de exploracdo de petréleo e gas nataléhy das atividades relacionadas a
monocultura da cana de acucar, também apresenthcsitivo potencial poluidor.

Desse modo, o presente relatorio apresenta e asmtiancentracdes de poluentes do ar a
luz das caracteristicas intrinsecas a cada regifn,o objetivo de informar a populacdo
sobre a qualidade do ar a que estdo expostas, @ndenitoramento € efetivamente
realizado.
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Il - O Estado do Rio de Janeiro
O Estado do Rio de Janeiro situa-se a leste daad&e&jideste, delimitando-se a norte-

noroeste com o Estado de Minas Gerais, nordesteocestado do Espirito Santo, a leste-
sul com o Oceano Atlantico e ao sudoeste com desta Sao Paulo.

PosicGo Geogrdfica

&
@ BELO HORIZONTE [

AMERICA
DO NORTE

.....................................

Figura 2. 1.- Posigdo Geografica do Estado do Rio de Janeifgonte: Centro de
Informagdes e dados do Rio de Janeiro — Fonte: CIDR007

Com relevo diversificado, a paisagem do Estado do d®@ Janeiro apresenta fortes
contrastes: escarpas elevadas, tanto a beira-mmr 1©o interior; mares de morros; colinas
e vales; rochas variadas em baias recortadasifpetd, Icom diferentes formas de encontro
entre 0 mar e a costa; dunas, restingas, praiaagléagos, florestas tropicais naturais; e
ainda uma area de planalto, que se estende ao @eptto mais elevado do estado é o
pico das Agulhas Negras, de 2.787m de altura, iz na serra da Mantiqueira, regido
sudoeste do estado. A serra da Mantiqueira € urpanemte escarpa voltada para o vale
do rio Paraiba do Sul, que atravessa os estad&ialéPaulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais.

A serra do Mar € outro macico relevante que coeatado do Rio de Janeiro, lango do
litoral. Inicia-se ao norte do estado de Santar@ataregiao Sul, estendendo-se por mais
de 1.000km, até o norte do estado do Rio de Jangodongo desse percurso recebe
diferentes denominacdes como serra da Bocainajlatbsstado, serra da Estrela e serra
dos Orgaos, ao fundo da baia de Guanabara. Ospaigcos que cortam o Estado s&o o
Paraiba do Sul, Macaé, Muriaé, Pirai e Guandu.

A cobertura vegetal € composta por matas e flgestaturais e plantadas), no estado
representa 15% do total da area ocupada por estabehtos rurais, ou seja, 500.000
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hectares. Encontram-se nas encostas montanhosa@dadie do Rio de Janeiro as duas
maiores florestas urbanas do mundo: o macico deaMBrdnca e a floresta da Tijuca. Esta
tltima cobre uma extensédo de 3.300 hectares eiffadbdda pela ONU como reserva da
biosfera.

O Rio de Janeiro € o quarto menor estado da Feteragm uma area de 43.696,054km?2,
Localizada no coracao do sudeste brasileiro, @oegiais rica e dinamica do Mercosul, ao
redor do Rio de Janeiro encontra-se o maior mercadsumidor da América Latina. Esse
mercado devera crescer aceleradamente nos préxinosse, em face do crescimento do
produto e da renda do pais, aumento expressivemarta ocorrera também no Rio de
Janeiro, envolvendo praticamente todos os tipgealdutos e servicos.

O Estado do Rio de Janeiro detém um PIB de R$ 22&ds, ocupando, assim, a segunda
posi¢do naankingnacional (12,6% do PIB brasileiro). Sua estrutucaiptiva € dominada
pelas cadeias produtivas petrolifera, metal-meeamjaimico-farmacéutica e de servicos.
Entretanto, o grande destaque do Rio de Janeienério econémico se refere ao setor
petréleo, que responde por mais de 80% da produgéional, possuindo a maior reserva
do Pais. Analisando as tendéncias do PIB no estadgjdera-se que seu comportamento
dindmico responde a trés componentes basicas: @ipiondo Rio de Janeiro, o restante
do territério estadual e a extracdo de petrole@smptural. Para o periodo entre 2000 e
2006 (LIMA/COPPE, 2009), o municipio do Rio de Jemeontribuiu com uma parcela
significativa do PIB estadual, embora tenha dedbnacentuadamente de 56% para 41%
no periodo considerado. A interiorizacdo do deskimento € uma tendéncia ja
conhecida e o crescimento na participacdo dos demanicipios do territério estadual foi
de 32 para 36% nesse periodo. Entretanto, a comigogee apresentou maior dinamismo
na primeira metade da década de 2000 foi a extdegetroleo e gas natural, que saltou
de 13% para 23% entre 2000 e 2006, passando aadespgmor quase um quarto do PIB do
Estado do Rio de Janeiro.

As principais atividades industriais em operacadst@ado sdo, na grande maioria, de alto
ou médio potencial poluidor do ar, de acordo corariigrios estabelecidos pelo INEA. A
parcela de contribuicdo de emissao das atividalessiriais, somadas as emissdes geradas
pela operacdo de atividades de geracédo de eneafjedas as de origem veicular, causam
problemas de poluicdo do ar em varias areas daldspaincipalmente nos aglomerados
urbanos.

2.1 - Caracterizacdo das Regides Prioritarias

2.1.a - Regido Metropolitana

A Regido Metropolitana congrega 17 municipios, ecifi% da area total do Estado e
concentra, numa superficie de pouco mais de 5.5)0kemdo a segunda maior area
metropolitana do Brasilterceira da América do Sul e 232 maior do mundop cona
populacao de aproximadamente 12 milhdes de pessoas, de 75% do Estado, dos quais
40% vivem no municipio do Rio de Janeiro (FundaghaE, 2007).

Das regides metropolitanas existentes no pais, Ridale Janeiro é a que apresenta a
maior densidade demogréfica, aproximadamente 2haboknf, e tem um alto grau de
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urbanizacao, 99,5%, responsavel pela geracdo da der70% da renda interna do Estado
e de 8% da nacional.

Na Regido Metropolitana encontra-se a segunda ntaincentracdo de populacao, de
veiculos, de industrias e de fontes emissoras deemtes do pais, gerando sérios
problemas de poluicéo do ar.

Os macicgos da Tijuca e da Pedra Branca, paraletwkanaritima, atuam como barreira
fisica aos ventos predominantes do mar, nao pedbita ventilacdo adequada das areas
situadas mais para o interior.

No periodo de maio a setembro, devido & atuacdosthbsmas de alta pressdo que
dominam a regido, ocorrem com freqliéncia situagéesstagnacao atmosférica e elevados
indices de poluigéo.

Além desses fatores, deve ser considerado ainda tprggdo esta sujeita as caracteristicas
do clima tropical, com intensa radiacado solar epenaturas elevadas, favorecendo os
processos fotoquimicos e outras reagbes na atrapséem geracdo de poluentes

secundarios.

Levando-se em consideracdo as influéncias da tafjage da meteorologia, a Regiao
Metropolitana foi dividida em quatro sub-regidesaderdo com a Figura 2.2.

Figura 2. 1. - Delimitacéo das sub-regiées da RMRJ

Sub-regido | - com uma area de 730kfmcompreende os distritos de Itaguai e Coroa Grange
no municipio de Itaguai; os municipios de Seropédi¢ Queimados e Japeri e as regides
administrativas de Santa Cruz e Campo Grande, no micipio do Rio de Janeiro.
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Sub-regido Il - com uma &rea de cerca de 140Kmenvolve as regides administrativas de
Jacarepagua e Barra da Tijuca, no municipio do Ride Janeiro.

Sub-regido Il - ocupa uma area de cerca de 700KmAbrange os municipios de Nova Iguagcu,
Belford Roxo e Mesquita; os distritos de Nilépolise Olinda, no municipio de Nilépolis; os
distritos de S&o Jodo de Meriti, Coelho da Rocha®do Mateus, no municipio de S&o Joao de
Meriti; os distritos de Duque de Caxias, Xerém, Camos Eliseos e Imbarié, no municipio de
Duque de Caxias; os distritos de Guia de Pacobaibmhomirim e Surui, no municipio de
Magé e as regibes administrativas de Portuaria, Cé&o, Rio Comprido, Botafogo, Sé&o
Cristévao, Tijuca, Vila Isabel, Ramos, Penha, Méier Engenho Novo, Iraja, Madureira,
Bangu, llha do Governador, Anchieta e Santa Terezayo municipio de Rio de Janeiro.

Sub-regido IV - com &rea de cerca de 830Kmabrange parte do Municipio de Niter6i, além
dos municipios de S&o Gongcalo, Itaborai, Magé e Tgua.

2.1.b - Regido do Médio Paraiba

A Regido do Médio Paraiba com area de aproximad@mkh000km e populacdo de
844.829 habitantes, equivale a 21% da area do d&Gstamnpreende os municipios de
Resende, Barra Mansa, Volta Redonda, Barra do, RmaiClaro, Pirai, Valenca, Rio das
Flores, Itatiaia, Quatis, Pinheiral e Porto Real.

E grande a importancia econdmica desta regido @aesenvolvimento do Estado e do
Pais, principalmente quando se enfoca a atividadastrial concentrada no eixo de
Resende, Barra Mansa e Volta Redonda, ao longaalBMra, eixo viario que interliga as
duas maiores metrdpoles do pais, Rio de Janei&o @ 8ulo.

Os problemas ambientais relacionados a poluicdarde devem, basicamente, ao porte,
tipo e localizacdo das atividades industriais imf@das na Regido. Todo o parque
industrial esta situado no vale por onde corre @ Riraiba do Sul, area que esta sujeita,
principalmente, no periodo de inverno, a condigdesgrande estabilidade atmosférica,
ventilacdo deficiente, inversdes de temperaturais®raia de chuvas, mecanismos que
favorecem o aumento dos niveis de qualidade do ar.

2.1.c - Regiao do Norte Fluminense

Estendendo-se desde o litoral até os limites dasles de Minas Gerais e Espirito Santo, a
Regido Norte Fluminense possui uma area de 9.736kama populacdo de 801.271 mil

habitantes. Abrange os municipios de Campos, Carbitugeira, Conceicdo de Macabu,

Macaé, Quissamd, Sao Fidélis, Sdo Jodo da Barmapé€las e Sao Francisco de

Itabapoana.

A regido Norte Fluminense se estruturou em fungfiorda atividade agréria importante —

o cultivo e o processamento da cana-de-acUcartanto, por ndo acompanhar a evolucéo
tecnoldgica e reestruturacdo fundiaria, consolis®weomo um setor sucroalcooleiro que
nao atingiu os niveis de modernizacéo, eficiénctampetitividade e capitalizacdo que

podem ser observados em outras areas canaviegiasaia.
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A essa trajetoria sucroalcooleira associou-se riir pla década de 1970, outro produto, o
petroleo, que vem apresentado importancia crescentconomia regional, colocando-a,
assim, como uma das principais regiées do Estado.

A Bacia de Campos, hoje, se destaca pela sua eleeadribuicdo no cenario de reservas,
producdo de petrdleo e gas natural para o pais,488% das reservas de gas natural e
83,5% das reservas de petroleo.

Nos ultimos anos, com a instalacdo do terminal EBRROBRAS no municipio de Macaé
decorrente da atividade de exploracdo de petr@emgido passou a ter sua economia
centrada no setor industrial, comercial e de sesviggsse continuo crescimento da
economia tem contribuido na gradual degradacédaai&gde do ar.

Recentemente, da mesma forma como vem ocorrendugas areas do Estado, na regido
de Macaé houve a implantacdo de grandes centragerdedo de energia que utilizam gas
natural como combustivel, cujos impactos na qudéddo ar podem ser significativos.
Desse modo, tem sido exigida, no processo de [meento ambiental dessas atividades, a
adocdo de uma série de medidas de controle e anbanpanto sistematico da qualidade
do ar nas respectivas areas de influéncia.
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lIl — Poluicdo do Ar

3.1 — Conceito

A Lei n°6.938, de 31 de agosto de 1981, no art@iceitua poluicdo como "a degradacao
da qualidade ambiental resultante de atividadeslgata ou indiretamente a) prejudiquem
a saude, a seguranca, e o bem-estar da populagaojen condicbes adversas as
atividades sociais e econdmicas; c) afetem desisebmente a biota; d) afetem as
condicOes estéticas ou sanitarias do meio ambiengd;lancem matérias ou energia em
desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos".

A poluicdo atmosférica, conforme ®rganisation de Coopération et de Développement
Economiques (OCDE) pode ser definida como "a introduco, tdireu indiretamente,
pelo homem na atmosfera, de substancias ou eneggmsocasionem conseqiéncias
prejudiciais, de natureza a colocar em perigo @ediumana, causar danos aos recursos
biolégicos e aos sistemas ecoldgicos ou perturbarugras utilizacdes legitimas do meio
ambiente”.

3.2 — Poluentes Atmosféricos
A Resolucdo do Conselho Nacional de Meio AmbienBONAMA 03, de 28 de junho de
1990, define como poluente atmosférico qualqueméorde matéria ou energia com
intensidade e em gquantidade, concentracao, tempgaraagteristicas em desacordo com o0s
niveis estabelecidos, e que tornem ou possam toraar

v Improprio, nocivo ou ofensivo a saude;

v Inconveniente ao bem estar publico;

v" Danoso aos materiais, a fauna e a flora;

v Prejudicial a seguranca, ao uso e ao gozo da pdgate e as atividades normais da
comunidade.

Numerosos esquemas de classificacdo podem seritddiim para a variedade de
poluentes que podem estar presentes na atmosfera.

Podemos classificar os poluentes de acordo corargg&m em duas categorias:
v Primarios: aqueles emitidos diretamente pelas soteemisséo.
v Secundarios: Sao aqueles formados na atmosfera padotos de alguma reacao.
Um poluente que esta presente na atmosfera reagalgom outro material, que

pode ser um componente natural da atmosfera oa palmente. A reacao pode ser
fotoquimica ou nao.

23

Relatério Anual de Qualidade do Ar - 2009



£ : e 4 !-!
{a GOVERNO DO instituto estadual
s Rio de Janeiro @, Ineq do ambiente rio

Podemos classificar também, de acordo com o sadaesbmo:

v' Gaso0so0s: comportam-se como o ar, uma vez difunditiis tendem mais a se
depositar.

v Particulas: Considerando que este parametro né&o@mposto quimico definido,
surge a necessidade de defini-lo.

Séo considerados poluentes particulados: as néeasmpostos inorganicos e organicos
sélidos, com diametro aerodindmico equivalenterioifea 10Qum, e que permanegam em
suspensao, por um periodo mais longo quanto mefarea as particulas.

A determinacdo da qualidade do ar esta restritenagupo de poluentes, quer por sua
maior freqUéncia de ocorréncia, quer pelos efeithve@rsos que causam ao meio ambiente.
Sao eles: dioxido de enxofre (§0particulas totais em suspensdo (PTS), particulas
inalaveis (PI), mondéxido de carbono (CO), oxidarfitésquimicos expressos como 0zonio
(O3), hidrocarbonetos totais (HC) e 6xidos de nitrag€NOx).
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IV - Fontes de Emissao

As fontes de poluentes do ar séo classificadagsé&ngtandes classes:

v' Fontes estacionarias — representadas por dois egagdipos: um abrangendo
atividades pouco representativas nas areas urb@oras, queimadas, lavanderias e
gueima de combustiveis nas padarias, hotéis, héspits quais sdo consideradas
usualmente como fontes de poluicdo nao industeaisitro formado por atividades
individualmente significativas, em vista a varieglaal intensidade de poluentes
emitidos, como a polui¢cdo dos processos industriais

v" Fontes mdveis — compostas pelos meios de transpére®, maritimo e terrestre,
em especial os veiculos automotores que, pelo miemeoncentragdo, passam nas
areas urbanas a constituir fontes de destaque facoitras.

v" Fontes naturais — sao 0S processos naturais deganuaracterizados pela atividade
de vulcbes, do mar, da poeira cosmica, do arraéitmeetc.

Quadro 4. 1.- Principais substancias consideradas como poluesteo ar e, as respectivas
fontes de emissé&o

Fontes Poluentes
Material particulado, diéxido de
Combustédo enxofre e tribxido de enxofre,

monoxido de carbono, hidrocarbonetos
e Oxidos de nitrogénio.

Processo Industrial Material particulado (fumos, poeiras,
névoas), gases — SOSG;, HCI,
hidrocarbonetos, mercaptanas, HF,

Fontes
Estacionarias

HzS, NOX.
Queima de Material particulado, Gases - SQ, SG;,
Residuo Solido HCI, NOx
Outros Hidrocarbonetos, material particulado.
_Veiculos Gasolina/Diesel
@ .0 Alcool, Avides, Motocicletas, Material particulado, mondéxido de
€ % Barcos, Locomotivas, Etc. carbono, 6xidos de nitrogénio,
£ s hidrocarbonetos, aldeidos, diéxido de
enxofre, acido organicos.
Material particulado — poeiras
Fontes Naturais Gases - S@ H,S, CO, NO, NQ,
hidrocarbonetos.
Reacdes Quimicas na Atmosfera Poluentes secundarios — §aldeidos,
Ex: hidrocarbonetos + 6xidos de nitrogénio | acidos organicos, nitratos organicos,
(luz solar) aerossol fotoquimicos, etc.
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Em sintese, as atividades desenvolvidas em indsistermoelétricas, construcéo civil e
pelo trafego de veiculos geram emissdo de parsicelau gases que podem alterar
significativamente a qualidade do ar de uma loadkd

No momento em que se determina a concentracdo dpolirante na atmosfera esta se
medindo o grau de exposicdo dos agentes recepffan@sa, flora e matérias), como
resultado final do processo de lancamento destgeptd na atmosfera por sua fonte de
emissdo e suas interagcdes na atmosfera. A interagie as fontes de poluicédo e a
atmosfera vai definir o nivel de qualidade do ar

Fontes de EmiSSa@=—————p- Atmosferge——yp  Receptores
Poluentes Diluicdo
Reacbes Quimicas

A atmosfera pode ser considerada o local onde, gregntemente, ocorrem reacoes
quimicas. Ela absorve uma grande variedade deosflghses e liquidos, provenientes de
fontes, tanto naturais como industriais, que podentispersar, reagir entre si, ou com
outras substancias ja presentes na propria atraodfstas substancias ou o produto de
suas reacOes finalmente encontram seu destino uwved®uro, como 0 oceano, ou
alcancam um receptor (ser humano, outros animaistgs, materiais).

A concentracao real dos poluentes no ar depenttledas mecanismos de dispersdo como
de sua producdo e remocdo. Normalmente, a propmaséera dispersa o poluente,
misturando-o eficientemente num grande volume gde que contribui para que a poluicao
se mantenha em niveis aceitaveis. As velocidadeatisgpersdo variam com a topografia
local e as condi¢cbes meteoroldgicas reinantes.

Em suma, € a interacdo entre as fontes de polwecaoatmosfera que vai definir a
qualidade do ar. As condigcbes meteoroldgicas d@ermuma maior ou menor diluicdo
dos poluentes, mesmo que as emissdes nado variems$tomotivo € que a qualidade do ar
€ pior durante o inverno, quando as condigcbes mwégpcas sdo mais desfavoraveis a
disperséo de poluentes.
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Poluentes
Monitorados

Quadro 4. 2.Poluentes monitorados, suas origens e efeitos a dall

Fontes de Emissao

Particulas em suspensdo Combustéo incompleta originada da indastria, motors a

(poeira)

Dioxido de Enxofre
SG,

Oxidos de Nitrogénio
N02 e NO

Monoéxido de Carbono
(e{0)

Ozo6nio
Os

combustdo, queimadas e poeiras diversas.

Queima de combustiveis fésseis que contenham enx@fcomo 6leo
combustivel, carvao mineral e 6leo diesel.

Queima de combustiveis em altas temperaturas em ealos,

avides fornos e incineradores.

Combustéo incompleta de materiais que contenham daono, como
derivados de petréleo e carvéo.

N&o é um poluente emitido diretamente pelas fontesyas formado
na atmosfera através da reacdo entre os compostag@nicos
volateis e 6xidos de nitrogénio em presenca de Isalar.

Efeitos a Saude

Interfere no sistema respiratorio, pode
afetar ospulmdes e todo o organismo.

Acdo irritante nas vias respiratérias, o que
provoca tosse e até falta de ar.

Agravando os sintomas da asma e da
bronquite crénica. Afeta, ainda, outros
Orgaos sensoriais.

Agem sobre o sistema respiratorio,
podendo causar irritacdes e, em altas
concentracodes, problemas respiratérios €

edema pulmonar.

Provoca dificuldades respiratérias €
asfixia. E perigoso para aqueles que tém
problemas cardiacos e pulmonares.

Irritacdo nos olhos e nas vias respiratorias,
agravando doencas pré-existentes, como
asma e bronquite, reduzindo as funcgbes
pulmonares.
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V - Padrdes de Qualidade do Ar

O nivel de poluicdo do ar é medido pela quantificagas substancias poluentes presentes
neste ar. A variedade dessas substancias que pestampresentes na atmosfera é muito
grande tornando dificil & tarefa de se estabelamer classificagao.

De uma forma geral, foi estabelecido um grupo degmtes que servem como indicadores
da qualidade do ar. Esses poluentes consagradesrsaimente sdo: dioxido de enxofre,
material particulado em suspensdo, monéxido de onatb oxidantes fotoquimicos
expressos como 0zo6nio e oxidos de nitrogénio. Aaaa escolha desses parametros como
indicadores de qualidade do ar estdo ligadas ansiar freqiéncia de ocorréncia e aos
efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

Um dos componentes do diagndstico da qualidade d@maacomparacéo das concentracdes
medidas com os padrdes estabelecidos.

Um padrdo de qualidade do ar, por definicdo, s@itds maximos de concentragdo de um
componente atmosférico, que baseados em estudEicoes, possam produzir efeitos que
nao interfiram na saude da populagéo.

Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixadoResplucido CONAMA 03 de
28/06/90 encontram-se expostos no Tabela 5.1.

Tabela 5. 1. - Padrdes nacionais de qualidade do.ar

Poluentes Tempo de Pgd[é_o Padrép _
Amostragem Primario Secundario
Particulas Totais 24 Horas 240pg/m’ 150ug/m®
em Suspenséo (PTS) MGA 2 80 pg/m’ 60 pg/m’
Diéxido de 24 Horas 365ug/m® 100ug/m®
Enxofre (SO,) MAA? 80 pg/m’ 40 pg/m?®
Mondxido de 1 Hora' 40.000ug/m® | 40.000pg/m®
Carbono (CO) 35ppm 35ppm
8 Horas' | 10.000pg/m® | 10.000pg/m°
9ppm 9ppm
Oz6nio (O3 1 Hora’ 160ug/m’ 160pg/m’
Fumaca MAA® 60 pg/m° 40 pg/m’
Particulas 24 Horas 150 ug/m’ 150pug/m®
Inalaveis (PM10) MAA 3 50 pg/m? 50 ug/m?
Diéxido de 1 Hora’ 320pg/m® 190ug/m®
NS (N7 MAA® 100pg/m’ 100pg/m’

(1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano
(2) Média Geométrica Anual
(3) Média Aritmética Anual

Conforme pode ser observado pela Tabela 5.1, a$gmdle qualidade do ar podem ser
divididos em primarios e secundarios.
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Séo padrdes primarios de qualidade do ar as caagées de poluentes que, ultrapassadas,
aumentam o risco de efeitos adversos a saude ddagép. Podem ser entendidos como
niveis maximos toleraveis de concentracao de pt#aemtmosféricos, constituindo-se em
metas de curto e médio prazo.

Sao padrdes secundarios de qualidade do ar asnt@y@®es de poluentes atmosféricos
abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverBreso bem estar da populacéo, assim
como o minimo dano a fauna e a flora, aos mategiais meio ambiente em geral. Podem
ser entendidos como niveis desejados de concenttigdoluentes, constituindo-se em
meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrées secursd@rmiar uma base para uma politica
de prevencdo a degradacdo da qualidade do ar. Deeenmaplicados as areas de
preservacdo (por exemplo: parques nacionais, &teaprotecdo ambiental, estancias
turisticas, etc). Nao se aplicam, pelo menos eno qurazo, as areas de desenvolvimento,
onde devem ser aplicados os padrBes primarios. Cpraeé a propria Resolucao
CONAMA n° 03/90, a aplicacdo diferenciada de padrdes primaisecundarios requer
gue o territério nacional seja dividido em claskds e Il conforme o uso pretendido. A
mesma resolucédo prevé ainda que enquanto naotédreéecida a classificacdo das areas
os padrbes aplicaveis serao 0s primarios.

A referida resolugcdo também contempla niveis lisnde concentracdes para caracterizar
ocorréncia de situacdes criticas de poluicdo doamforme descrito na Tabela 5.2.

Tabela 5. 2. - Critérios para caracterizacdo de epddios agudos de poluicéo do ar.
Concentracdes limite

Parametros Periodo - .
Atencdo | Alerta Emergéncia
Di6xido de enxofre (1g/m°) 24 horas 800 1600 2100
Particulas totais em suspensaqg/m°) 24 horas 375 625 875
SO, X PTS (ug/m®) 24 horas 65000 261000 393000
Mondxido de carbono (ppm) 8 horas 15 30 40
Oz6nio (g/m°) 1 hora 400 800 1000
Particulas inalaveis ig/m°) 24 horas 250 420 500
Fumaca {ug/m°) 24 horas 250 420 500
Diéxido de nitrogénio (ug/m®) 1 hora 1130 2260 3000

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Uniizodmérica (US-EPA) adota como
padrdes de qualidade do ar as faixas de conceatraef@acionados na Tabela 6.3.
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Tabela 5. 3. - Padrdes de qualidade do ar adotadpsla US.EPA.

Poluentes Tempo de Amostragem Padrédo Primério
Chumbo Média Aritmética Anual 1,5 (ug/md)
24 horas 365 (ug/m°)
Di6xido de enxofre o o 3
Média Aritmética anual 80 (g/m’)
3
1 hora' 40",;)50? p?r/]r)n )
Mondxido de carbono i 3
8 horas corridas 10.000 frg/m)
9 (ppm)
> 235(ug/m’)
1 hora 0,12 ppm
. 3 157 (ug/m°)
Ozonio 1 hora 0,08 ppm
4 147 g/m?)
1 hora 0,0075 ppm
Dioxido de nitrogénio Média Aritmética anual 100 (ug/m°)
Particulas inalaveis (PM10) 24 horas 150 (ug/m°)
24 horag 35 (ug/m’
Particulas inalaveis (PMs) — o 7 -~ 3)
Média Aritmética anual 15 (pg/m°)
1- N&ao deve ser excedido mais de uma vez por ano.
2- (a) O padrdo é atendido quando o numero espata de dias por ano civil com

concentragbes médias horarias maximas acima de 2@pm° é< 1.

(b) A partir de 15 de junho de 2005, a EPA revogoa padrdo do ozénio de 1 hora em
todas as areas com excecao das areas classificatano EAC ( &reas de ndo atendimento com
tratamento diferenciado).

3- (a) Para atender a este padrdo, a média de 3a@ndos valores da quarta maior
maxima diaria das concentracbes meédias de 8 horag @z6nio medidas em cada monitor,
dentro de uma area, a cada ano nao deve exceder f§On°.

(b) O padréo de 1997 — e as regras de implementacéesse padrao — permanecerao
vélidas para finalidades da implementacdo, enquanta EPA elabora regulamentagdo para
tratar da transicdo do padrao de ozénio de 1997 paro padrao de 2008.

4 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anassdvalores da quarta maior maxima diéria
das concentragBes médias de 8 horas de 0zdnio medicem cada monitor, dentro de uma
area especifica, a cada ano, ndo deve exceder igft°. (valido a partir de 27 de maio de
2008).

5 - Nao deve ser excedido mais de uma vez ao anamédia de 3 anos.

6 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anog pgercentil 98 das concentracbes de 24
horas de cada monitor localizado em funcdo de um knerado populacional dentro de uma
area néo deve exceder 3g/m’ (valido desde 17 de dezembro de 2006).

7 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anossdconcentracdes médias anuais
ponderadas de PM2,5 a partir de monitores Unicos oumdltiplos (visando condicdo da
comunidade) ndo deve exceder 1q@/m°.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estabeleceocaceitaveis a preservacao da
saude humana os niveis de concentracao de poldaidss na Tabela 5.4.
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Tabela 5. 4. - Niveis maximos recomendados pela @rgzacdo Mundial da Saude (OMS).

Poluentes Concentracéo (pg/m?3) Tempo de Amostragem
Dioxido de enxofre 20 24 horas
500 10 minutos
Dioxido de nitrogénio 200 1 hora
40 anual
Monéxido de carbono 10.000 8 horas
9 ppm
Ozbnio 100 8 horas
Material particulado MP , 5 10 Média aritmética anual
25 24 h (percentil 99)
Material particulado MP 14 20 anual
50 24 h (percentil 99)

Para divulgacdo dos dados obtidos pela rede det@mgesy da qualidade do ar a
populacdo tem sido utilizado o indice de qualidaoler, baseado naquele concebido pelo
“Pollutant Standard Index’(PSI) cujo desenvolvimento fundamentou-se na épea
acumulada de varios anos nos Estados Unidos e &akate indice, desenvolvido nos
Estados Unidos pela EPA, teve como objetivo padesnd processo de divulgacdo da
qualidade do ar pelos meios de comunicagéao.

A estrutura do indice de qualidade do ar contengdaparametros utilizados como
indicadores da qualidade do ar da Resolucdo CONARDS/90. O indice é obtido através
de uma funcao linear segmentada, onde os pontoslelfio s&o os padrdes de qualidade
do ar.

Os niveis de concentracdo correspondentes asicagdésboa e regular enquadram-se
nos limites fixados como Padrdes de Qualidade doe#tabelecidos pela Resolucao
CONAMA n°03/90.

Para efeito de divulgacdo, é utilizado o indicesm&levado dos poluentes medidos em
cada estacdo. Portanto, a qualidade do ar em uaghes determinada, diariamente, pelo
pior caso entre os poluentes que forem monitoradlaslacéo entre indice, qualidade do
ar e efeitos a saude é apresentado na Tabelaetxdmo base a Projeto de Divulgacao
realizado pela CETESB, que abre a possibilidadedésédo de outros estados brasileiros
que, ao adotarem forma semelhante de divulgac&wmliBcariam e uniformizariam a
informacé&o relativa a qualidade do ar.
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Tabela 5. 5. - indice da Qualidade do Ar.

Qualidade

Regular

indice | MP (ug/m3) O3 CO ppm | NO,(ng/m3) SO, Significado
(Hg/m?) (Hg/m?)
0-50 0-80 0-45 0-100 0-80 Praticamente ndo ha riscos a saude.

51-100 | >50-150 >80-160 | >4,5-9 >100-320 >80-365 | Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos esqEes
com doencas respiratorias e cardiacas), podem
apresentar sintomas como tosse seca e cansago.
populagdo, em geral, ndo é afetada.

101-199 | >150 e >160 e >9e >320 e >365 e Toda a populacédo pode apresentar sintomas como tess

<250 <200 <15 <1130 <800 seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganted3oas

de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
doencas respiratorias e cardiacas), podem apresenta
efeitos mais sérios na saude.
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VI - Inventario das Fontes de Poluicdo do Ar

Para a gestdo da poluicdo do ar é fundamental dda definicdo das areas mais
impactadas, como também a identificacdo, qualficag quantificacdo das fontes
emissoras de poluentes atmosféricos.

O inventario de fontes de emisséao de poluicdo d#rioa constitui um dos instrumentos
de planejamento dos mais Uteis para um 6rgao atabiema vez que define qualitativa e
quantitativamente as atividades poluidoras do aformece informacdes sobre as
caracteristicas das fontes, definindo localizac&@gnitude, frequéncia, duracdo e
contribuicéo relativa das emissoes.

No levantamento qualitativo e quantitativo das ésrde poluentes atmosféricos da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro, referente ao a@004, foram consideradas somente as
emissbes dos poluentes regulamentados: materidgicybado, dioxido de enxofre,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e, aihitfrocarbonetos provenientes nao so
de atividades industriais, como também de veicaldemotores nas principais vias de
trafego. As fontes naturais tais como: queimadesgaste do solo, eroséo edlica, etc. Nao
foram abordadas, bem como as fontes biogénicas.

Tabela 6. 1. - Taxa de emiss&o por tipologia indusdl

Tipo de Taxa de Emisséo Poluentes
(*1000 ton/ano) SO, NO, CO HC MP 19
Quimica 0.87 0.98 0.29 2.19 0.50
Petroquimica 28.16 11.49 2.11 23.19 2.12
Metalurgica 0.29 0.60 0.18 0.03 0.64
Asfalto 0.22 0.19 0.61 0.18 0.12
Diversos 0.13 0.17 0.02 0.01 0.02
Ceramica 2.66 0.60 2.14 0.03 1.27
Lavanderia 0.15 0.07 0.01 0.00 0.01
Téxtil 0.42 0.17 0.08 0.01 0.04
Alimenticia 1.32 0.78 0.25 0.04 0.17
Farmacéutica 0.34 0.24 0.09 0.01 0.06
Cimenteira 0.18 0.18 0.09 0.01 0.07
Papel 0.29 0.10 0.01 0.00 0.02
Fumo 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Vidro 0.34 0.67 0.04 0.02 0.13
Naval 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
Geragao 20.37 14.02 0.47 0.12 5.40
Total Geral 55.76 30.27 6.38 25.85 10.58
MP 1 —,Material Particulado Inalavel SO, — Diéxido de Enxofre
NOyx — Oxidos de Nitrogénio CO- Monbéxido de Carbono

HC- Hidrocarbonetos
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Quando avaliadas as emissdes das diversas fontestanadas, de acordo com sua
distribuicdo espacial, por sub-regides, as quathtislado mostradas na Tabela 6.2.

Tabela 6. 2. - Taxa de emiss&o por sub-regides.

Taxa de Emisséo Poluentes
(*1000 ton/ano) SO, NO, CcO HC MP 1
Total Geral 55.76 30.27 6.38 25.85 10.58
Sub-regido | 21.48 14.55 0.92 0.31 5.90
Sub-regido Il 0.01 0.14 0.13 0.74 0.36
Sub-regiao Il 29.41 13.30 2.80 24.44 2.50
Sub-regiado IV 3.80 1.28 2.36 0.13 1.39
MP 1o —’Material Particulado Inalavel SO, — Dioxido de Enxofre
NOy — Oxidos de Nitrogénio CO- Monoxido de Carbono

HC- Hidrocarbonetos

Os resultados demonstram que na sub-regido lib ést@lizadas as fontes fixas que mais
contribuem com a emissdo de poluentes para a amo€m seguida, aparece com a
segunda posicdo a regido da sub-regido |, area edpddr Metropolitana de maior
crescimento industrial previsto.

Para as fontes moveis foram contabilizadas as éessprovenientes dos veiculos

automotores que circulam nas principais vias agtiig e arteriais da RMRJ. Desse modo,
foram selecionadas 187 vias, devidamente segmenéaazao dos respectivos tracados
ou fluxo, consideradas como as mais significatoy#ento ao volume de trafego na Regiéo
Metropolitana e responsabilizadas como as pringigantribuintes de emissfes de

poluentes atmosféricos de origem veicular, totalima260 fontes.

As fontes moveis sdo compostas pelos meios deptyetrsaéreo, maritimo e terrestre, em
especial os veiculos automotores que, pelo numedistebuicdo espacial, passam a
constituir como fontes de destaque nas areas wbhana

Os fatores médios de emissdo para as classes adogeautomotores consideradas sao

provenientes do Inventario de Emissdes Veiculareslizado pela antiga FEEMA. A
Tabela 6.3 ilustra os resultados obtidos.
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Tabela 6. 3. - Percentual de emissfes das principaiias de trafego.

Nome da Via MP1o (%) | SO, (%) | NOx (%) | CO (%) | HC (%)
Av. Brasil 22.9 30.0 33.4 25.3 25.2
Av. das Américas 5.7 9.6 7.9 12.2 12.3
Rod. Pres. Dutra 55 2.9 3.4 2.6 2.2
Linha Vermelha 3.1 3.4 3.8 2.8 2.8
Rod. Washington Luis 2.9 3.9 4.2 3.5 3.5
Ponte Rio - Niterdi 1.9 3.2 2.7 3.9 3.9
Av. Ayrton Sena * 2.2 1.8 2.9 29
Linha Amarela * 1.9 1.9 2.5 2.5
Demais Vias 58.0 42.9 40.9 44.3 447

*Percentual incluido nas demais vias de trafego
MP 1o — Material Particulado Inalavel
NOy — Oxidos de Nitrogénio
HC- Hidrocarbonetos

SO, — Didxido de Enxofre
CO- Monoxido de Carbono

Verifica-se que a Avenida Brasil, devido ao imefisgo de veiculos, é responsavel por 25
a 30% do total de poluentes do ar emitidos pelas ¢e trafego na Regido Metropolitana

do Rio de Janeiro.

As fontes fixas e o tracado das principais viadréfego avaliadas podem ser vistas na
Figura 6.1.

Figua - Fontes Fixas e Méveis Inventariadas na RMRJ.

A Tabela 6.4 abaixo resume os valores obtidos dedlaccom o tipo de fonte e o poluente

avaliado.
Tabela 6. 4. - Taxas de emissao por tipo de fonta RMRJ, (x 1000 t/ano).
TIPO DE FONTE MP10 | SO, | NOx CcO HC
Fixas 10,6 55,8 30,3 6,3 25,9
Moveis 7,8 7,5 60,2| 314,71 534
Total 18,4 | 63,3 | 90,5 | 321,0| 79,3
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Observa-se que a contribuicdo das fontes fixasjéridaia em relacdo a dois parametros:
material particulado inalavel e dioxido de enxof8% e 88%, respectivamente.

Quanto aos hidrocarbonetos e monoxido de carbowontibuicdo das fontes moveis €

significativamente superior, representando 67% %, 9@spectivamente. Com relacdo aos
oxidos de nitrogénio, as fontes méveis sdo respilialas pela maior quantidade

emitida, 66%, embora a parcela de contribuicaAdal@es fixas também seja consideravel,
37%.

As informacdes obtidas por meio do inventario apontque no universo de fontes

consideradas, as fontes moveis sédo responsaveig/pordo total de poluentes emitidos
para a atmosfera e as fontes fixas, 23%, conforfguaa 6.2.

23%

7%

H Fontes Estacionarias
M Fontes Méveis

Figura 6. 2- Contribuicdo das cargas poluidoras da RMRJ.

E importante ressaltar que o inventario de emissdasorado ndo abordou as fontes
naturais e nem as vias de trafego ndo pavimentad@semissao de material particulado é
significativa na Regido Metropolitana do Rio deelam Caso tais emissdes tivessem sido
contempladas, provavelmente, esse percentual debeogéo das fontes seria alterado.

Ao comparar-se o total de emissdes, por tipo degodé, para as duas categorias de fonte,
verifica-se que cerca de 98% do monoxido de carldopmveniente das vias de trafego,
enquanto que o dioxido de enxofre, em sua mai8B&p, € emitido, basicamente, por
atividades industriais.

Quanto ao material particulado inalavel, observapse ha uma distribuicdo equilibrada
nas emissdes. Cabe mencionar que esse poluenteraétedatico da queima de
combustiveis fosseis mais pesados, utilizados tau® processos industriais (Oleo
combustivel), como nos veiculos automotores (diesel

Os o6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos também m@venientes da queima de
combustiveis fosseis, evidenciando a maior pardelaontribuicdo das fontes moveis.
Quando se contabiliza as emissdes de hidrocarl®nptovenientes de veiculos
automotores, observa-se que a maior parcela delnogéo é atribuida a veiculos leves,
pelo seu maior numero em circulacdo. Entretantdjoeana contribuicdo dos veiculos a
diesel seja bem menor, qualitativamente essesdathonetos sdo mais danosos a saude.
A Figura 6.3 ilustra esse comportamento.
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VIl - Monitoramento da Qualidade do Ar.

Uma das principais atribuicdes do INEA € a reaBmago monitoramento ambiental. No
Estado do Rio de Janeiro a qualidade do ar € nrad@odesde 1967, pelo entdo Instituto
de Engenharia Sanitaria, quando foram instaladasnuanicipio do Rio de Janeiro, as
primeiras estagdes manuais de amostragem da qielidear.

7.1 - Objetivos

Dentre os varios objetivos do monitoramento da idade do ar, podemos citar 0s
principais, de acordo com o Quadro 7.1:

Quadro 7.1 — Objetivos do monitoramento da qualidad do ar.

v’ Acompanhar sistematicamente a qualidade do ar em teminada area,

comparando os resultados obtidos com os limites prenizados como padrdes na
legislacdo em vigor;

v Viabilizar a elaboracdo de diagnéstico e/ou prognfiso da qualidade do ar,
subsidiando as ac¢des governamentais no que diz re#p ao controle das emissoées;

v" Identificar os aspectos meteoroldgicos da regidoseia interagdo com a qualidade
do ar,

v Indicar a eficacia das estratégias de controle imphtadas;
v"Auxiliar o processo de licenciamento ambiental;

v' Testar e aferir modelos de dispersao;

v Implementar programas de gestao da qualidade do ar;

v" Fomentar projetos e pesquisas com vistas a saldenelhoria da qualidade de vida
da populacao.

E importante ressaltar que, ao longo dos anosrelestproblemas ambientais existentes,
de acordo com os registros de reclamacéao recepalodNEA, a poluicdo do ar é um dos
gue mais causa incomodo a populacéao, conforme anastigura 7.1.

‘ 12% ' 11%

20%

Figura 7.1 — Percentual de reclamacdes da populag&slacionadas a poluigéo.
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7.2 - Areas Prioritarias

O monitoramento sistematico da qualidade do areeniga infra-estrutura em termo de
pessoal técnico especializado e equipamento, quidadao alto custo, torna-se inviavel
sua realizacdo em todas as regides do Estadodopsanpor monitorar areas consideradas
criticas em termos de poluicdo do ar. A Figura mdstra as areas prioritarias para o
monitoramento da qualidade do ar no Estado do Ridaheiro e as que ja necessitam
algum esforgo nesse sentido.

7.2.1 — Regiao Metropolitana

A Regido Metropolitana, por concentrar a maior @gdo urbana e industrial do Estado,
vem apresentando serios problemas de poluicdo @9 @or conseguinte, a maioria das
estacoes de amostragens da rede de monitorameaoale automatica, esta instalada
nessa regiao.

A rede de monitoramento da qualidade do ar da Bdggtropolitana é composta por 32
(trinta e duas) estacdes manuais e 4 (quatro)Gestagutomaticas fixas e duas moveis,
capacitadas a realizacdo de medi¢des continuasodasntracfes de poluentes gasosos,
particulas inalaveis, além de parametros metedoaspdirecédo e velocidade dos ventos,
umidade e temperatura do ar. Os dados geradossi@nl@s a uma estacao central através
de linhas telefonicas privativas, onde séo processaom auxilio de computador.

A partir de 2002, foi incorporada a rede automatleaFEEMA uma estacao que vem

sendo operada pela UTE Barbosa Lima Sobrinho et ga 2004, foram incorporados a

rede da regido, mais cinco esta¢des automaticagégu@®perando na area de influéncia do
polo petroquimico de Duque de Caxias.

A selecdo dos sitios de medicdo da qualidade deegwiu alguns critérios minimos,
conforme descrito no Quadro 7.2.

Quadro 7.2 — Critérios estabelecidos para instalagédas estacdes de amostragem
Estacdes Automaticas

v’ Prioritariamente, os pontos de amostragem devem regsentar as emissoes
provenientes do trafego de veiculos automotores.

v' Monitorar a area de influéncia de fontes fixas de iande potencial de emissao de
gases.

Rede de amostragem de particulas

v Cobrir de forma representativa a regido em sua areaais critica;

v" Representar as emissfes das vias de trafego e derapdes industriais;

v" Avaliar a contribuicdo das particulas finas no toth de material particulado em
suspensao;
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As configuracdes e enderecos das estacdes de agestda Regido Metropolitana encontram-se relagamao Quadro 7.3, a sequir:

Estacéo

Belford Roxo
Benfica
Bonsucesso
Botafogo

Centro

Centro
Copacabana
EngP Pedreira
Duque de Caxias

. Campos Eliseos

. Cidade dos Meninos
. Jardim Primavera
. S4o Bento

. Itaguai

. Cidade de Deus

. Taquara

. Maracana

. Nilopolis

. Niterdi

. Nova Iguacu

. Nova Iguacgu

. Realengo

. Santa Cruz

Quadro 7.3 - Configuracdo da Rede de Monitoramentda Regido Metropolitana

Endereco

Joaquim da Costa Lima, n°286.
R. Prefeito Olimpio de Melo
Praca Eloy de Andrade
Av. Venceslau Bras, n°65
Av.Pres. Antdnio Carlos
Av. Pres. Vargas, n°963
Rua Joseph Block, n°30.
Estrada da Saudade, s/n°
Rua Marechal Deodoro, n°119
Av. Tupinamba de Castro
Av Pres Kennedy, s/n km 12
Rod.Washington Luiz, s/n —Km 109
Av. Presidente Kennedy, 7778
Rua Kaisser Abrado, s/n°®
Rua Edgard Werneck, n°1601

Estrada dos Bandeirantes, n°1099
Rua S&o Francisco Xavier
Av. Getulio de Moura, s/n°® Centro
Rua Feliciano Sodré, n® 275.
Rua Prof.Paris, s/n° Centro.
Rua Prof.Paris, s/n° Centro.
Av.Brasil CIEP Mal. Henrique Lotte
Estrada S&o Fernando, s/n

Coordenadas
S wW
22,742219 43,390904
22,892847 43,237583
22,8538 43,248408
22,953334 43,176281
22,907659 43,172492
22,904112 43,186724
22,966722 43,188721
22,670831 43,594216
22,792603 43,30453
22,706479 43,270335
22,705824 43,311861
22,674612 43,2851
22,739845 43,313349
22,874843 43,770067
22,950895 43,358703
22,934657 43,379473
22,910465 43,235799
22,810766 43,4142
22,883906 43,11961
22,762148 43,441402
22,762034 43,441116
22,866244 43,425111
22,88875 43,71597

SG;

NOXx

Parametros
05 CO | HC
X @ X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
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24. Santa Cruz Rua Victor Dumas, s/n 22,92714 43,694727 X X X X X M X X
25. Santa Tereza Largo do Franca n° 8 22,92958 43,19512 X
26. Sao Cristévao Av. Pedro I, n° 67 CEDAE 22,902256 43,212295 X X
27 - Séo Gongalo Rua Feliciano Sodré, n° 100. 22,823995 43,048428 X X
28. Sao Goncalo Rua Francisco Portela, n°® 794 22,832154 43,073343 X X X X X X X
29 - Séo Joao de Meriti Av.Automével Clube, s/n°® 22,787741 43,364541 X X
30 - Seropédica Antiga Rod. Rio Sdo Paulo Km 47 22,7576 43,68492 X X
31 - Sumaré Estrada do Sumaré 22,932095 43,221879 X X
32 -Tijuca Av. Heitor Beltrao, n° 353. 22,921736 43,22816 X

Nota: )

SO, - Di6xido de Enxofre NOx — Oxidos de Nitrogénio

O;_0zbnio CO - Mon6xido de Carbono

HC — Hidrocarbonetos Pl — Particulas Inalaveis

PTS — Particulas Totais em Suspensédo M - Parametrtieteoroldgicos

As estacdes de Jacarepagua, manual e automaticaraim renomeadas para, respectivamente, Cidade de Dew Taquara, segundo a ultima
atualizacao dos bairros do municipio do Rio de Jaiw (CIDE, 2007).

As estacbes de Duque de Caxias foram nomeadas safjuseus bairros de origem, porém com a retificacddo nome do bairro de Pilar para
Cidade dos Meninos, cujo real localizagao da refata estacéo.
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Os métodos de medicdo dos poluentes monitoradosdeade amostragem encontram-se
expressos no Quadro 7.4.

Quadro 7.4 - Metodologia de amostragem utilizada neede da RMRJ
Rede Manual
Poluente Método de amostragem

Amostrador de grandes volumes

Particulas Totais em Suspenséo (MF606; NBR 9547).

Particulas Inalaveis Amostrador de grandes volume@\BR 13412)
Rede Automatica
Di6xido de Enxofre Fluorescéncia de ultravioleta
Oxidos de Nitrogénio Quimiluminescéncia
Monoxido de Carbono Infravermelho néo dispersivo
Ozbnio Fotometria de ultravioleta
Particulas Inalaveis Absorcéo de raios beta
Hidrocarbonetos lonizacdo de chama
43
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7.2.2 — Regidao do Médio Paraiba

Atualmente, o monitoramento da qualidade do aekzeelo nessa regido por meio de 8 (oito) estagdsnaticas, cujos dados sdo enviados
em tempo real & central telemétrica do INEA, estdndalizadas em Volta Redonda (3), Barra MansaRbjto Real (1) e Quatis (1)As
configuractes e enderecos das estacdes da Regifio Raiba encontram-se relacionados no Quadra 8éguir:

Estacéo

Belmonte
Retiro
Santa Cecilia
Aeroclube
Conforto
Vila Mury
Santa Rita do Zarur
Bocaininha
Roberto Silveira
Vista Alegre
Centro
Boa Sorte
Porto Real
Quatis

Nota:

SO, - Di6xido de Enxofre

O5;_0z6nio

HC — Hidrocarbonetos

Quadro 7. 5 - Configuracdo da Rede de Monitoramentda Regido Médio Paraiba.

Endereco

Av. Presidente Kennedy CIEP
CIEP 295 Gléria Roussim Guedes Pintc 22,502349
Av Vinte e Um - Vila Santa Cecilia

Aeroclube

Conforto

Vila Mury
Santa Rita do Zarur

Estrada Gov. Chagas Freitas 798

R. Ari Thomé 265

Av. José Jorge dos Reis Meirelles s/n

Av. Dario Aragao, 2

Av. Leonisio Sécrates Batista, 17
R. Ubaldino Graciane, 651

Hotel Fazenda Quatis

S
22,517677

22,52253
22,500267
22,530194
22,500082
22,513372
22,536
22,538
22,509534
22,548027
22,555464
22,421032
22,398155

Coordenadas

wW
44,13254
44,12281
44,106564
44,080845
44,122437
44,099315
44,088534
44,202
44,18
44,196309
44,158633
44,154884
44,288333
44,3205

NOx — Oxidos de Nitrogénio
CO — Monbxido de Carbono
Pl — Particulas Inalaveis

PTS — Particulas Totais em Suspensédo

! Os dados gerados nas estagdes de Porto Realie Gfiaforam incluidos no presente relatorio.

M - Parametrtieteoroldgicos

SG,
X
X
X

X

X

Os
X
X
X

X

Parametros
CO | HC
X X
X X
X X
X
X
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Os métodos de medicao dos poluentes monitoradaosigam-se expressos no Quadro 7.6.

Quadro 7. 6. - Metodologia de amostragem da rede d&MP.
Rede Automatica

Dioxido de Enxofre
Oxidos de Nitrogénio
Mondxido de Carbono

Ozobnio
BTX
Hidrocarbonetos
Particulas Inalaveis
Particulas Totais em Suspensao

Nota:
BTX — Benzeno, Tolueno e Xileno
TEOM — Monitor Redutor Gradual de Oscilagéo

Fluorescéncia de ultravioleta
Quimiluminescéncia
Infravermelho néo dispersivo
Absorcéo de ultravioleta

Cromatografia
lonizacdo de chama
TEOM

TEOM
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7.2.3 — Regiao do Norte Fluminense

O monitoramento da qualidade do ar e parametrosar@obgicos, realizado na Regido Norte Fluminensa)preende a operacdo de trés
estacdes automaticas, pertencentes a atividadgsrdedo de energia instaladas no municipio de Maraétendimento as condicionantes
das respectivas licencas ambientais expedidasesdftados obtidos vém sendo enviados, em tempopa@a o INEA. As configuracoes e
localizacOes das estacdes de amostragem da Nonenehse encontram-se relacionados no Quadro gegjuar:

Quadro 7. 7. - Configuracdo da Rede de Monitoramentda Regido Norte Fluminense.

Estacéo Endereco
Fazenda Airis RJ 168
Pesagro Embrapa

Nota:
SO, - Diéxido de Enxofre
0O5_0z6nio

HC — Hidrocarbonetos
PTS — Particulas Totais em Suspenséo

Coordenadas
S w SO,
22,345531 41,955135
22,376081 41,811994

NOx — Oxidos de Nitrogénio
CO - Monb6xido de Carbono
Pl — Particulas Inalaveis

M - Parametr¥eteoroldgicos

Parametros
NOx O; CO HC M PI PTS
X X X X X
X X X X X
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VIII — Aspectos Climatolégicos

A avaliacdo da qualidade do ar em uma determiregldo esta intimamente ligada com os
fendbmenos atmosféricos observados nesta area.e&atoeteoroldégicos como ventos,
chuvas e instabilidade do ar atuam de forma efetavgualidade do ar. A interagao entre
as fontes de poluicdo e a atmosfera vai definifvelrde qualidade do ar, que determina,
por sua vez, o surgimento de efeitos adversos blacgo sobre os receptores (CETESB,
1999).

A direcao e velocidade dos ventos, por exempl@ipi@m o transporte e a dispersdo dos
poluentes atmosféricos, determinam sua trajetéaéc@nces possiveis. Em situagfes de
calmaria ocorre a estagnacdo do ar, proporcionand@umento nas concentracdes de
poluentes. Na regido litordnea da RMRJ, de uma maageral, o regime de ventos é
regido por fenbmenos atmosféricos de mesoescalantdutodo o ano, em virtude,
principalmente, do regime de brisa maritima/tereespriginada pelo aquecimento
diferencial entre o continente e o0 oceano. Tai®rsias podem ser afetados diretamente
pelo ciclo diurno de radiacdo solar e pela movimgid dos sistemas transientes de larga
escala, como por exemplo, a passagem de um siftemtal (Velloso, 2007).

O processo de precipitacdo configura-se como umnaais eficientes mecanismos de
remocao de gases e Material Particulado (MP) dasiera. Hobbs et al., 1974 apontam
que o processo de remocao de poluentes da atmpsiegoticulas de nuvem e gotas de
chuva é responséavel por 80-90% da “limpeza da dérajs Assim, a ocorréncia de
precipitacdo em uma regido deve ser cuidadosaraeatisada quando se trata de questdes
associadas a qualidade do ar.

A temperatura do ar é uma variavel atmosférica pps&sui ciclo, tanto diurno quanto

sazonal, em funcdo dos movimentos de rotacdo sldg@vo da Terra. A variacdo deste
parametro pode estar associada a diversos fatones: @esenvolvimento de fenbmenos
meteoroldgicos nas mais diversas escalas espagpmitaintopografia, uso do solo, posicao
geografica, entre outros. No entanto, comportameteésta varidvel pode alterar

significativamente a dispersdo dos poluentes em data regido, uma vez que sua
variacdo pode influenciar diretamente na estaliédatmosférica, fazendo com que seja
criada uma regido favoravel a conveccao. Caso astdicdo (de instabilidade) seja

verificada, esta promove uma maior mistura dosgriks na camada limite atmosférica
(CLA) favorecendo uma maior dispersdao dos poluent®iem disso, caso haja

disponibilidade de umidade, pode haver a formac&o ndvens e muitas vezes,

precipitacdo. E importante ressaltar que uma agm@séstavel atua dificultando a

dispersao dos poluentes, aprisionando-0s numa eapnégima a superficie.

A umidade relativa do ar, além de ser um paranmisocaracteriza o tipo de massa de ar
que esta atuando em uma dada regido, € um paramastante significativo para
determinar a qualidade do ar, uma vez que a dispidade de vapor d’agua préximo a
superficie, associado ao padrédo de ventos da rgmde favorecer o desenvolvimento de
nuvens e precipitacdo, tornando o cenario favorawdispersao. Entretanto, a ocorréncia
de baixa umidade relativa pode agravar o problemaakncas respiratorias e quadros
clinicos, além de causar desconforto a populacéo.

a7
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Dessa forma, pode-se notar que o conhecimentoim@atologia local é imprescindivel
para o estudo da qualidade do ar em uma regidadoSassim, com 0 objetivo de
descrever, sucintamente, as condi¢des climatiedoprinantes em cada regido do estado
serdo utilizados dados referentes as normais dldgita$ do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), obtidas no periodo entre 198D0.

8.1 — Aspectos Climatoldgicos da Regido Metropolita do Rio de Janeiro

Para a avaliacdo da climatologia na RMRJ, foratizatios os valores normais referentes
a estacdo climatolégica do INMET, localizada no Mipio do Rio de Janeiro (latitude
22.55° e longitude 43.10°). A partir destes foraeragos graficos que permitiram a
caracterizagdo da climatologia através dos segupagimetros:

v' Temperatura do Ar: A avaliacdo do comportamento mensal da temperatoirar,
apresentado na Figura 8.1, demonstra que as temmaaranédias mais altas séo
registradas no trimestre janeiro/fevereiro/margs eninimas foram observadas no
periodo entre junho e setembro.

31
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27 - \
£ 25
©
>
g 23] =N
© /
o
= \ /
'_
19
17 -
15

jan fev mar  abr mai  jun jul ago  set out nov dez
Meses do Ano

Temperatura Média e==Temperatura Maxima em==Temperatura Minima

Figura 8. 1. - Temperaturas médias, maximas e minias para a RMRJ.
Fonte: Normais Climatologicas 1961-1990, INMET.

2 . . . . .

Na climatologia de um modo geral, quanto maior teriralo de tempo sobre o qual se estimam as
grandezas climaticas menor é o erro. Sendo assnganizacdo Meteorolégica Mundialaprovou uma
norma segundo a qual se devem adotar conjunto® @@ consecutivos comecando no primeiro ano de
cada década (1931-1960, 1941-1970, etc.). Os aputam estatisticos referentes a estes intervalms sa
geralmente designados pdormais Climatolégicase os valores respectivos p@lores normais
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v' Precipitacdo Total Através dos valores normais pode ser identificgde, na
regido, o total precipitado de 1172,9mm encontranseés distribuido entre os
meses mais quentes, durante o verdo, como podebservado na Figura 8.2.
Também pode ser identificado um periodo mais seeoogorre durante os meses
de inverno.
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Figura 8. 2. - Precipitacdo amulada mensal para a RMRJ.
Fonte: Normais Climatolégicas 1961-1990, INMET.

v Direcéo e Velocidade dos VentosSegundo FEEMA (1995), a climatologia dos
ventos no Rio de Janeiro, elaborada pela empresaTalecomunicacdes
Aeronduticas S.A.(TASA), revela que a maior freqi#wlos ventos é do setor sul-
sudeste e nordeste durante quase todo o ano.

v" Demais Parametros No geral, a umidade relativa do ar apresentageadacao
entre os meses do ano. A maior diferenca registtada 3% na média. No que
tange as médias de nebulosidade, foram verificadnosnos nos meses de julho e
agosto e maximas em dezembro. E importante lengjoigra regido quase sempre
apresenta alguma nebulosidade, devido, em gramtie pagproximidade de fontes
de umidade como o oceano e a Baia de Guanabanaokg¢éao total assim como a
temperatura média apresentou maximas no 1° trimekirano. O menor valor
registrado é observado em setembro e esta relac@nalta nebulosidade também
verificada. A relacdo entre a poluicdo do ar edia@io solar incidente consiste
basicamente da importancia deste parametro medgurol na formacdo dos
oxidantes fotoquimicos, como € o caso do oz6nio.
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8.2 — Aspectos Climatologicos da Regido Norte Flungnse

Para a caracterizagdo climatica da Regido NortmiRknse foram utilizadas as normais
climatologicas para a Estacdo do INMET, localizadaMunicipio de Macaé. Atraves
destes resultados, apresentados na Tabela 8.iguasal resumidamente, a climatologia
dos principais parametros meteoroldgicos pararegtao.

Tabela 8. 1. - Dados Climatolégicos da RNF.

Médias Mensais Caracteristicas (1961-1990)

Parametro
JAN |FEV | MAR | ABR | MAI |JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NoVv DEZ

Precipitacéo

Média (mm) 156,9 | 93,3 ] 100,1 | 100,5 |1 56,9 | 539|605 | 38,2 | 74 | 102,4 | 159,3 | 181,6

N°de dias

de Chuva 13 9 10 10 9 8 8 6 9 13 13 14

Temperatura

Média () 256 | 26,2 | 258 | 243 | 22821,2|20,7]| 21,2 | 218 22,7 | 241 25

Umidade

Relativa (%) 81 80 81 81 80 80 80 80 82 82 81 81

Fonte: Normais Climatolégicas 1961-1990, INMET.

Analisando as médias mensais de precipitacdo, lpei®e que 0s maiores valores
corresponderam ao trimestre de novembro a janegndo o0 maximo registrado em
dezembro (181,6mm). O numero médio mensal de diasquais ocorreu precipitacao
também teve seu apice em dezembro com 14 diasnésmperatura média do ar
apresentou 0s maiores valores nos meses entre hovenfevereiro e 0s menores nos
meses de inverno. Outra variavel analisada, a waidelativa do ar, ndo apresentou
variacdes significativas ao longo do ano.

No que se refere ao comportamento dos ventos naoreg localizacdo geografica do
Municipio de Macaé faz com que este seja diretaenarftuenciado pelo fendmeno
meteoroldgico chamado brisa terrestre/maritima.

8.3 — Aspectos Climatologicos da Regido do Médio raéba

A caracterizacdo climatologica da Regido do Médivaba foi realizada a partir da
composicao das informacdes obtidas nas Normaisa®idggicas do INMET (médias do
periodo 1961-90), no “Atlas Climatolégico do Bragilersao 1969) e através dos “campos
mensais globais” de diversos parametros e anondimatoldgicas de dez anos (1979-88)
e de dezessete anos (1979 — 95) do NCEP.

Tomando com referéncia as Normais Climatologicapeattodo 1961-90 da localidade de
Santa Monica - Valenca, distante cerca de 50km @l&a\Redonda, e de cota altimétrica
proxima a esta, constata-se que a pressao atneasféio-reduzida ao nivel do mar varia
de cerca de 962hPa nos meses de verdo, a ceré@lteaOnos de inverno. Na primavera e
outono, contudo, os valores sdo mantidos proxinggsaPa.

Os valores médios das maximas temperaturas obssrpada a regido de Volta Redonda

apresentam as seguintes caracteristicas: vera®0°Z7-outono: 24-29°C; inverno: 24 -
27°C; primavera: 24-30°C; ano: 24-27°C. Para asiasédas minimas temperaturas do
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periodo 1931-90, interpoladas para a regido dea\Rdtdonda, sdo observadas as seguintes
variagbes sazonais: verdo: 15-21°C; outono: 15°@;2hverno: 12 a 15°C; primavera: 15
a21°C.

Inversamente proporcional a temperatura do ar erdkgmte também de processos de
adveccéo de ar frio ou quente, nebulosidade, incidésolar e precipitagdes, a umidade
relativa do ar em Volta Redonda e entorno apresestguinte variacdo sazonal: 70-90%
no verao; 80-90% no outono; 70-90% no inverno; G%MNa primavera.

Em relacdo ao campo de precipitacdo acumulada meoisservam-se as seguintes
caracteristicas sazonais: janeiro (representativ® \krdo): 160-240mm; abril
(representativo do outono): 80-160mm; julho (repnéstivo do inverno): 0-80mm
(periodo seco); outubro (representativo da primreggveB0-160mm; total anual: 1200-
1600mm. O trimestre mais chuvoso, segundo os \&ldimatologicos, compreende 0s
meses de dezembro, janeiro e fevereiro, enquatrimestre mais seco abrange os meses
de junho, julho e agosto.

O numero de dias de chuva na regido de Volta Redéndriavel e dependente, sobretudo
da dinamica atmosférica. Climatologicamente podesebelecer o seguinte cenario
sazonal: verdo: 60-69 dias com precipitagéo; outb#e3 dias com precipitacao; inverno:

45-54 dias com precipitacédo; primavera: 42-69 das precipitacdo. Os meses com maior
namero de dias com ocorréncia de precipitacdo satemutubro, novembro, dezembro e
fevereiro, o que significa de 21 a 24 dias com ahawm cada més. Durante o ano,
entretanto, o numero meédio de dias com chuvagiogreendido entre 210 e 240.

De acordo com os dados climatolégicos oriundodNdtional Center for Environmental
Prediction (NCEP/USA) e do INMET, os ventos na regido de &oRedonda sé&o
predominantemente de leste em todos os meses doeanassociacdo a circulacao
decorrente da borda oeste do Anticiclone Subtrodma#tlantico Sul (ASAS).

8.4 — Condicbes Meteoroldgicas Observadas no Ano 21@09

A descricdo das condi¢cdes atmosféricas observadastd o ano de 2009 foi realizada
baseada nas médias horarias dos dados meteoraslogemistrados nas estacdes
automaticas que integram a rede de monitoramentudikdade do ar e meteorologia do

INEA, para cada regido de interesse. No entantgunal fenbmenos e sistemas
meteorolégicos ocorrem em escala sindtica e pogentanto, influenciar a qualidade do

ar do Rio de Janeiro como um todo. Assim, esteSnfienos serdo analisados de forma
integrada para todo o Estado.

A passagem de sistemas frontais originados em Hkitiisdes pelo Estado do Rio de
Janeiro pode alterar de forma significativa o paddg dispersdo de poluentes em
determinada regido, uma vez que este promove ildtale atmosférica, alteracdo no
padrdo de ventos, além de causar precipitacdo ugdedda temperatura do ar. Assim,
observa-se na Figura 8.3, o grafico com o regikistdrico de passagens de sistemas
frontais no Rio de Janeiro, dividido em dois peogadl) Entre os anos de 1975 e 1984 e 2)
Entre os anos de 1987 e 1995. Observa-se que timesibanos, houve um decréscimo no
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registro de frentes frias na regido, no entangeadrdo sazonal ainda pode ser verificado,
com uma maior quantidade de eventos durante ossrdesaverno.

COMPARAGAO ENTRE 0S PERIODOS
(1975 A 1984) E (1987 A 1995)
LATITUDES 25°A 20° S

= 1° periodo
« 2° Periodo

NUMERO DE SISTEMAS

3
=

Jan
Fav
Mar
Abr
Mai
Jun
Agos
Set
Out
Nov
Dez

MESES

Figura 8. 3. - Climatologia de passagem de sistemasntais.
Fonte: Adaptado de Climanalise Especial 10 anos, 96.

Para o ano de 2009, observa-se na Figura 8.4, erolthe passagens de sistemas frontais
no Estado do Rio de Janeiro até o més de setembta-se uma diferenca significativa
entre o numero de registro nos meses de veraeemwerifica-se que durante o més de
agosto, 4 ocorréncias de sistemas frontais qu@i@m o Estado do Rio de Janeiro,
engquanto que apenas 1 nos meses de janeiro, fevereiarco. Com isso, percebe-se que
2009 foi um ano que apresentou uma frequénciastensas frontais proximo da normal
climatoldgica.

4.5

35

25

154

Numero de frentes frias

0,5

Janeiro  Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro

Meses

Figura 8.4 - Ocorréncia de sistemas frontais que iagiram o Estado do Rio de Janeiro, entre
0s meses de janeiro e setembro de 2009

Em termos sinéticos, durante os meses de invem@egal, ocorre uma intensificagdo do
sistema de alta pressdo atmosférica denominadaiélatie Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS), propiciando formacdes de nevoeiros de gadiainversdes térmicas e geadas,
fatores estes, desfavoraveis a dispersdo de petiel nos meses de verdo, a atmosfera
tende a se apresentar mais “instavel”, devido ae@mento mais intenso da superficie do
gue nos meses de inverno. Este aquecimento marsotende a disparar 0s movimentos
verticais ascendentes e consequentemente a odartBnpancadas de chuvas, associadas
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aos meses de verdo. Este padrdo atmosférico éfavaisvel a dispersdo de poluentes
atmosfeéricos (Souza, 2004).

8.4.a - Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro

Para a andlise das condi¢cdes atmosféricas da RidRM utilizados dados das médias
horarias de temperatura e umidade relativa do diregdo e intensidade do vento a 10
metros, coletados através das estacfes meteoasogitomaticas de monitoramento do
INEA, localizadas no Centro, Jacarepagua e Novacigwe dados de precipitacdo da
Estacdo meteoroldgica pertencente 8 PETROBRASjZada em Duque de Caxias.

a. Temperatura do Ar

As médias mensais de temperatura do ar para gdestdo Centro, Jacarepagua e Nova
Iguacu para o ano de 2009, podem ser observadbagyua 8.5. Nota-se uma variacao
sazonal desta variavel entre os meses de veraemipara todas as estacdes analisadas.
Entretanto, verifica-se que a Estacdo Nova Iguagresentou temperaturas mais elevadas
durante todo o periodo analisado, atingindo valanédios superiores a 28°C no més de
marco, enquanto que as temperaturas mais amenam foegistradas na Estacao
Jacarepagua. Este resultado € esperado, uma vex epgiacdo de Jacarepagua, devido a
sua localizacéo, recebe o fluxo de vento originagla brisa maritima.

32
30
28
26 +—
24 ~ —
22 ~
20
18 ~
18 ~
14 ~
12 ~
10 +
8 -

Temperatura Média [°C)

&
4
2
a

JAM FEV MAR ABR MAI  JUN JUL  AGO SET  OUT NOV DEZ

M Centro N.lguagu lacarepagua

Figura 8.5 - Média mensal de temperatura do ar nasstac6es da RMRJ, para o ano de 2009.

b. Umidade Relativa do Ar

Observa-se na Figura 8.6, as médias mensais dadenrdlativa do ar para a RMRJ no
ano de 2009. Nota-se uma pequena variacao sazestal\hridvel, no entanto, os maiores
valores de média mensal foram encontrados no mésodembro (entre 80% e 85%),
enquanto que os menores valores médios foram e@adostno més de julho (entre 68% e
72%). De uma maneira geral, verifica-se que 0s m@gsie 0s menores valores anuais foram
verificados nas estacdes de Nova Iguacu e Jacargpagpectivamente.
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Figura 8. 6. - Média mensal da umidade relativa dar nas esta¢cdes da RMRJ, para o ano de
20009.

c. Precipitacdo

Observa-se na Figura 8.7, a precipitacdo acumutaelasal na estacdo meteoroldgica
localizada em Duque de Caxias para o ano de 2066fida-se que para este ano, 0
periodo chuvoso concentrou-se entre 0os meses dmeifev e abril, com maximo
acumulado no més de abril (acima de 250mm). Jaiodmeseco ficou concentrado entre
0s meses de maio e setembro, com minimo registi@adeés de julho (abaixo de 10mm).

300

M Duque de Caxias

250

200

150

Quantidade (mm)

100 -

Meses

Figura 8. 7. — Precipitacdo acumulada mensal na egtdo meteoroldgica localizada em Duque
de Caxias, para 0 ano de 2009.

d. Direcéo e Intensidade do Vento

Nas Figuras 8.8, 8.9, 8.10, observa-se as rosayatiss anuais para as Estacdes do
Centro, Nova Iguagu e Jacarepagua, respectivamespgegsentando a RMRJ. Para a
Estacdo Centro (Figura 8.8), observa-se a predowismée ventos fracos nas dire¢des sul-
sudeste e noroeste, com indice de calmaria de 1@reddo dos ventos na Estagdo Nova
Iguacu (Figura 8.9) apresentou uma grande varkHoi®, no entanto nota-se uma
predominancia de ventos fracos de sul-sudoestenerdeste. Ja a intensidade dos ventos
nesta estacao, para o ano de 2009, foi de fracaderada, com indice de calmaria de
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7,5%. Ja a Estacdo Jacarepagua (Figura 8.10) afmes®aior ocorréncia de ventos nas
diregbes sul, sul-sudeste e norte, com intensidigdéaca a moderada, alguns eventos
isolados de ventos fortes e indice de calmarigb22.

Fosa doz Yentos - Periodo; 17142008 & 311 22005
Welocidade Escalar Hordria do Yento a 10m - Centro
Direcéo Ezcalar Hordria do Yerto s 10m - Cerdro

Ocorréncias [ % |
25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Intensidade do Vento

0,5<vel>1mls
1<vel>3m/s
3<vel>5mls

7<vel>9mls
vel>9 m/s

Figura 8.8 - Rosa dos ventos da estacdo Centro, pav ano de 2009.
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Rosa dos Ventos - Periodo: 1472008 5 31/42/2008
Welocidade Escalar Horéria do Yento a 10m - Nova lguagd
Diregéo Escalar Hordria do Werto a 10m- Mova lguagd

Ocorréncias [ % ]
23.00

20.00

15.00

10.00

.00

0.0a

Intenzick
0smis
1 miz =
Fmiz =

T mis =

vl == £

Intensidade do Vento

0,5<vel>1ml/s
1<vel>3mls
3<vel>5mls

7<vel>9mls
vel>9 m/s

Figura 8.9 - Rosa dos ventos da estagédo Nova Iguapara o ano de 2009.

Rioza dos Ventos - Periodo: 1/1/2008 & 314202008
“elocidade Ezcalar Hordria do Wento & 10m- Jacarepagus
DCireg&o Escalar Hordria do erto & 10m - Jacarspagus

Ocorréncias [ % ]
25.004

20.00

15.00

10.00

5.004

0.0a-

Intensicace:
05 mis ==
1 miz == ve

3miz == ve

7 mis == ve

wel == ami

Intensidade do Vento

0,5<vel>1mls
1<vel>3mls
3<vel>5m/s

7<vel>9mls
vel>9 m/s

Figura 8.10 - Rosa dos ventos da estacdo Jacarepagpara o ano de 2009.
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8.4.b - Regiao Norte Fluminense

Para a caracterizacdo das condicbes atmosférioedorpinantes na regido Norte

Fluminense, no ano de 2009, foram utilizados dawédios horérios de temperatura do ar
e umidade relativa, referentes as Estacdes PesagFazenda Severina, direcdo e
intensidade dos ventos da Estacdo Pesagro (develm docalizagdo, em regido com
topografia menos acidentada) e Precipitacdo acwautaensal da Estacdo Fazenda
Severina, todas pertencentes a Usina TermelétriaaoM.ago. A localizacdo espacial

destas estacdes pode ser observada na Edura

ko o Y

A% x stagio E A
~ = SSSEVERINA i

As médias mensais da temperatura do ar para o @009, nas estacdes do Norte

Fluminense, estdo apresentadas na Figura 8.12rn@bse que os valores de temperatura
registrados na Estacdo Fazenda Severina foranraligente mais baixos do que os

registrados na Estacdo Pesagro. Esta diferenca psi@@ diretamente associada a

localizacdo geografica das estacfes, uma vez distagdo Pesagro esta localizada na
regido litoranea, longe de qualquer influéncia gwpfica, enquanto que a Fazenda

Severina, esta cercada por relevo acidentado.iv@se ainda que as temperaturas médias
mais elevadas foram registradas nos meses de (@#dembro a abril) enquanto que o

periodo de inverno caracterizou-se por temperatme&dias mais amenas (junho, julho e

agosto).
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Figura 8.12 - Médias mensais de temperatura do aras estacdes da Regido Norte Fluminense,
para o ano 2009.

A Figura 8.13 representa a média mensal de umidgldiva do ar para as estacfes em
questao, para o ano de 2009. Nota-se que ndo hbferencas significativas entre os
meses de verao e inverno, para ambas as esta@lsadas. No entanto, verifica-se que a
Estacdo Fazenda Severina apresentou médias de demidkativa do ar mais baixas
comparado as médias obtidas para a estacao Pesifiggigao ja esperada, considerando a
proximidade da Pesagro com o litoral.

100
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B8O +
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Umidade Relativa [35]

30 +

JAN  FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OQUT NOV DEZ

B F.Severina M Pesagro

Figura 8.13 - Médias mensais de umidade relativa dar nas estacdes da Regido Norte
Fluminense, para o ano de 2009.

Observa-se na Figura 8.14 a precipitacdo acumutetesal na Estacdo Fazenda Severina
para 0 ano de 2009. Verifica-se que o periodo cfmemncentrou-se entre 0os meses de
novembro e maio, registrando valores acumuladomaadie 150mm, com maximo
acumulado no més de abril (acima de 400mm). J&iodmeseco ficou concentrado entre
0s meses de junho e agosto, registrando totaisidadas mensais abaixo de 25mm.
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Figura 8.14 — Precipitagdo acumulada mensal na egf#o meteorologica Fazenda Severina,
para o ano de 2009.

A caracterizagdo do padrao dos ventos para a relgiddorte Fluminense para o ano de
2009 pode ser observada na Figura 8.15. Para eastevexifica-se a predominancia das
diregcbes nordeste e leste-nordeste, com ventostelesidade moderada e alto indice de
calmaria, com aproximadamente 15,2% dos regisispodiveis.

Rosa dos Yentos - Periodo: 101/2008 & 314 272008 23:53:59
Yelocidade Excalar Hordria do Yento & 10m - Pesagro
Diregéo Ezcalar Hordtia do Yerto s 10m - Pesagro

Ccorrénciaz [ % ] M
PR MME

25.00 4

20,004

15.00

10.00

2004

0.oo-

Intensidade do Vento

Irtensic 0,5<vel>1m/s
0.5 1<vel>3m/s
1 mfs 3<vel>5mls

Jmfs:

7<vel>9 mls
vel>9 m/s

7mis:
S vel ==

Figura 8.15 - Rosa dos ventos da estacdo Pesagrargoo ano de 2009.

8.4.c - Regido do Médio Paraiba

Na Regido do Médio Paraiba, a analise meteorolodacano de 2009 foi realizada
considerando dados referentes as Estac6es Belniwmtie, Vila Santa Cecilia e a estacao
meteoroldgica de Volta Redonda, todas pertencan@3N

As temperaturas médias mensais nas estacdes d@oREgMeédio Paraiba para o ano de
2009 podem ser observadas na Figura 8.16. Ves@icgue 0s meses com temperaturas

59

Relatério Anual de Qualidade do Ar - 2009



@ GD_\rERNO Do -
Rio de Janeiro
o

mais elevadas foram fevereiro e marco, com médiasaade 24°C, enquanto que 0S meses
de junho e julho caracterizaram-se como os mais,fdom temperaturas médias abaixo de
19°C. Nota-se que ndo ha diferencas significativas temperaturas médias entre as
estacdes de monitoramento da regiéo.
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Figura 8.16 - Médias mensais de temperatura do aras estacdes da Regido Médio Paraiba,
para o ano de 2009

Observa-se na Figura 8.17 as médias mensais dadeniglativa do ar para o ano de
2009. Neste caso, verificam-se ligeiras variac@stadvariavel ao longo do ano, sendo
registrados os maiores valores nos meses de phlnilp e novembro. As estacdes de
monitoramento de Vila Santa Cecilia e a meteoro®gie Volta Redonda foram as que
registraram maiores valores de umidade durantedai.
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JAN  FEV MAR ABR  MAI  JUN  JUL  AGO SET OUT NOV DEZ

H Belmonte M Retiro M Santa Cecilia Meteoroldgica

Figura 8.17 - Médias mensais da Umidade Relativa d&r nas estagbes da Regido do Médio
Paraiba, para o ano de 2009

Observa-se na Figura 8.18 a precipitacao acumuiedesal na estacado meteoroldgica de
Volta Redonda para o ano de 2009. Nota-se que awesavalores acumulados foram
registrados nos meses de fevereiro, abril e noveneiiquanto que os valores mais baixos
(meses secos) ficaram concentrados nos meses dgjumio e julho.
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Figura 8.18 — Precipitagdo acumulada mensal na egf#o meteoroldgica de Volta Redonda,
para o ano de 2009

As Figuras 8.19, 8.20, 8.21 e 8.22 representanosessrdos ventos para as estacdes de
monitoramento localizadas na regido do Médio Paraib ano de 2009. Observa-se uma

grande variabilidade das dire¢cdes em todas asdestapalisadas, no entanto, h4 uma clara
predominancia de ventos fracos a moderados.

Para a Estacdo Belmonte (Figura 8.19), verificapse a direcdo predominante foi a de
sudeste e de sul-sudeste, com indice de calmarig58é dos registros avaliados. Na
Estacdo Retiro (Figura 8.20), pode-se observar gnawade variabilidade das direcdes em
todos os quadrantes, no entanto, é possivel destacdirecdo de oeste como a
predominante durante o ano de 2009. No caso dadsestéla Santa Cecilia (Figura 8.21),

verifica-se uma clara predominancia dos ventos uadiante de sudeste, com indice de
calmaria de 10,7% dos ventos observados. Ja ngiestaeteoroldgica de Volta Redonda
(Figura 8.22), nota-se que as direcOes predomisdntam as de leste-nordeste, leste e
leste-sudeste.

Roga dos Yentos - Periodo: 1/1/2008 & 311 272008 23:59:59

Yelozidade Escalar Horéria do Werto & 10m - Belmonte
Direc&o Escalar Horéria do Yento a 10m - Belmants

il
TR MRE

Ocarréncias [ %]
25.00

2000
1500
1000

300

0.oo

Intensidade do Vento

0,5<vel<1mls
1<vel<3mls
3<vel<5m/s

7<vel<9mls
vel>9 m/s

Figura 8.19 - Rosas dos ventos da estacdo Belmomara o ano de 2009
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Roza dos Ventos - Periodo: 14/2008 & 3141 2/2008 23:59:59
Welocidade Escalar Horaris do Wento & 10m - Retiro
Direg#n Ezcalar Horaria do VWerto & 10m - Retiro

&
PRpA MKE

Ccorréncias [ % ]
25004

20.004
13,00
10.004

5004

Intensidade do Vento

0,5<vel<1mis
1<vel<3m/s
3<vel<5mls

7<vel<9mls
vel>9 m/s

Figura 8.20 - Rosas dos ventos da estagéo Retiray@ o ano de 2009

Rosa dos Wentos - Periodo: 14/2008 & 314242008 23:59:59
welocidade Ezcalar Hordria do Vento @ 10m - Yila Santa Ceciia
Diregéio Escalar Horaria do Werto & 10m - Vila Santa Cecilia

&

Ocorréncias [ % ]
IR MME

25,004
20.004
15.004
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5,00+

0.00-

Intensidade do Vento

0,5<vel<1mis
1<vel<3mls
3<vel<5mls

7<vel<9mls
vel>9 m/s

Figura 8.21 - Rosas dos ventos da estacdo Vila Safecilia, para o ano de 2009
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Rosa dos Yentos - Periodo: 101/2008 a 311 2/2008 23:53:59
Welozidade Ezcalar Horaria do Wento & 10m - hsteoroldgica de Yolta Redonda
Diregéo Excalar Horéria do Yento a 10m - Meteoraldgica de Yolta Redonds
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1<vel<3mls
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vel>9 m/s

=

Figura 8.22 - Rosas dos ventos da estacdo meteogitéd de Volta Redonda para o ano de
2009
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IX - Avaliagdo dos Resultados de Qualidade do Ar d2009

A avaliacdo da qualidade do ar é elaborada a pdas concentracbes medidas de
poluentes atmosféricos em comparacdo com os paésteselecidos pela legislagdo. Para
a avaliacdo dos dados gerados nas estacOes deayapsttorna-se necessario realizar
uma validagao dos resultados obtidos. Inicialmevgedados sofrem uma triagem quanto
aos valores registrados, em seguida, o niumerosiétados obtidos é avaliado quanto a
representatividade estatistica, o0 Quadro 9.1, mostritério adotado pelo INEA.

Quadro 9.1 — Critérios de validacao dos dados dade manual de amostragem
Representatividades de Dados
Mensal 2/3 das médias diarias validas no més

Anual 1/2 das médias diarias validas no ano

9.1 - Regido Metropolitana

9.1.1 — Rede Manual

O numero de resultados gerados, por parametro eadosParticulas Totais em Suspenséao
e Particulas Inalaveis, em cada estacdo da redeamalurante o ano de 2009, pode ser
visto na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Nimero de dados gerados por estacdo

. Parametros
Estacoes PTS P
Belford Roxo 32
Benfica 53
Bonsucesso 56
Botafogo 51
Centro 48 49
Duque de Caxias 49
Jacarepagua 45 49
Maracana 8* 7*
Nilopolis 23*
Niteroi 20*
Nova Iguacu 49
Realengo 39
Santa Tereza 38
Sao Cristévao 45 53
Sé&o Goncalo 41 46
S&o0 Jodo de Meriti 51 41
Seropédica 48 46
Sumaré 40 49
Tijuca 40

/Programacao Anual = em média 60 resultados por estdo
Nota: * - ndo atendeu ao critério de representitoe
PTS — Particulas Totais em Suspensao e Pl — Hastioialaveis
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9.1.1.a - Particulas Totais em Suspenséo
Exposicao de Longo Periodo

A Figura 9.1, compara as concentracfes medias sadegparticulas totais em suspensao
com o limite padréo de concentragéo, fixado epg803 (Resolugdo CONAMA n° 03/90).

250

200 -

150 -

100 -

30 -

|— Média Anual 09 =+=Padrioc Anual |

Figura 9.1 - Concentracdo média anual de PTS da redmanual da RMRJ
Nota: * - ndo atendeu ao critério de representativlade

Verifica-se que cerca de 60% dos locais monitoradpsesentaram valores de
concentracdo que ultrapassam o limite padrédo astabelecido pela legislagdo vigente.

As maiores concentracdes foram obtidas nos muogige Belford Roxo, Sdo Gongalo e
Sao Jodo de Meriti e no bairro da Cidade de Deusmumicipio do Rio de Janeiro.

Tendéncias

A Figura 9.2 ilustra o comportamento das concedigagle particulas totais em suspensao,
ao longo dos anos.

300

(=]
=
=

=
=
=

Conceniracées {ugim®)

1998 1999 000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200g 009

== Relford Roxo Siio Gongale == Cemtro =tp=TRealengo =t=Tijuca
Maracani — ==—351i"Teresa = Sumaré S Meriti

Figura 9.2 - Evolu¢do média anual de PTS em areas RMRJ
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Verifica-se que os valores meédios anuais de PTiStragos nos municipios da Baixada
Fluminense e S&o de Gongalo (a area leste da Regde&oopolitana do estado),
apresentaram uma tendéncia de queda no periodd08ea22006. Entretanto, observa-se
um aumento das concentragées nos anos seguirsessatedo-se o ano de 2009.

Historicamente, as altas concentracbdes de PTS) tenBaixada Fluminense quanto no
setor leste da RMRJ, tém sido atribuidas a grandatglade de vias ndo pavimentadas
daquelas regides. Recentemente, o Rio de Janeiraerdo alvo de uma série obras civis
em funcdo do Plano de Aceleracdo do CrescimentdG, Rujas atividades sdo fontes

potenciais de poluentes atmosféricos, principalmeatd material particulado. Com o

término das obras, avalia-se que havera uma rediaggiemissdes, devendo ocorrer uma
melhoria da qualidade do ar.

Exposicao de Curto Periodo

A Figura 9.3 apresenta as maiores concentracoegsndiirias de particulas totais em
suspensao, obtidas em cada estagcao da rede mararabdtragem, comparando-as com o
limite padrao diario.

Seropédica B

Santa Tereza Padrao
Benfica
Tijuca
Sumaré
Centro
Maracana
Realengo
Sao Cristovao
Sao Gongalo
Jacarepagua
< 1 Meriti

Figura 9.3 — Concentracdo maxima diaria de PTS nasstagfes da RMRJ

Cerca de 19% das areas monitoradas apresentarapaskagens ao limite padréo diario e
as maiores concentracdes foram registradas nogipiasi de Belford Roxo e Sdo Joédo de
Meriti.

9.1.1.b - Particulas Inalaveis

Exposicao de Longo Periodo

A Figura 9.4 compara as concentracdes médias adegiarticulas inaldveis com o limite
padrdo de concentracao, fixado emu@n? pela Resolucdo CONAMA n° 03/90.
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Figura 9.4 - Concentracdo média anual de Pl da redmanual da RMRJ

Verifica-se que em duas areas monitorada o critérioimo de representatividade
estatistica, necessario a avaliacdo anual, nddodido. Embora tal lacuna de informacao
venha a interferir numa avaliacdo precisa da qadéddo ar, verificou-se que como nos
anos anteriores mais de 50% dos locais monitoralti@passam o padréo de qualidade do
ar, o que confirma a degradacéo do ar por mafeaudiculado, nitidamente observado nas
areas norte e leste da Regidao Metropolitana dd@sta

Tendéncias

A Figura 9.5 demonstra o comportamento dos resudtal® concentracdo, obtidos desde
1998, onde se observa uma pequena queda nos vidndendo a estabilizacdo em torno
do limite estabelecido pela legislacao.

250

2001 <
150 -

100 A

Concentragdo (ug/m3)

50 A

0 T T T T T T T T T T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

S0 Gongalo === S0 Cristovao Nova Iguagu  *=#==Botafogo Bonsucesso

e Scropédica Maracana == S J. Meriti e=fr=Centro e=jil= S maré

Figura 9.5 - Evolu¢do média anual de Pl em areas dRMRJ
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Exposicao de Curto Periodo

A Figura 9.6 mostra as maiores concentracfes diélgaparticulas inalaveis. Observa-se
gue nos municipios de Sédo Jodo de Meriti, NovadguBiteréi, Dugue de Caxias e no
bairro de Bonsucesso, no municipio do Rio de Janag maximas obtidas encontram-se
em desconformidade com o limite padréao, fixado msdRicdo CONAMA 03/90, em

150pg/ms.

Nilopolis Padrdo 24 h
Sumaré
Seropédica
Botafogo

Centro

Sao Gongalo
Cidade Deus
Sao Cristévéao
Duque de Caxias
Niteroi
Bonsucesso
Nova Iguacu

Séao Joao de Meriti

0 50 100 150 200

Concentracdo (ug/m3)

Figura 9.6 — Concentracdo maxima diéria de Pl da e manual da RMRJ

9.1.1.c - Evolucéo Anual do indice de Qualificacado Ar

A Figura 9.7 mostra a evolugdo anual do indicewddidade do ar, referente a rede manual
de amostragem de material particulado, na Regidooplditana do Rio de Janeiro.
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Figura 9.7 — Evolucdo anual do IQAr da rede manuadle municipios da RMRJ

O municipio do Rio de Janeiro possui areas quesaptam caracteristicas diferenciadas,
em termos de topografia, uso do solo, desenvolionesocioeconémico, etc.
Consequientemente, estas regides apresentam nieeigudliidade do ar também
diferenciados, abrigando por isso um maior nimeramtas monitoradas. A Figura 9.8
apresenta a evolucdo do indice de qualidade doeavados bairros monitorados do
municipio.

100% | —
80% —
60% +— —
40% {—| || |
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Figura 9.8 - Evolucdo anual do IQAr dos bairros petencente do municipio do RJ
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Conforme pode ser observado pela figura 9.8, alpairsos apresentam comportamentos
similares, com a maior parte dos resultados enagaile indice que qualificam o ar como
de boa e de regular qualidade. Bonsucesso e Cdkadxeus foram as Unicas areas que
apresentaram valores maximos de concentracédo acirpadrao.

9.1.2 - Rede Automatica

A rede automatica de monitoramento da qualidadardwm Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro é constituida por 4 estacbes de amestragntinua de poluentes do ar e
parametros meteorologicos, localizadas nos baidwsCentro e de Jacarepagua, no
Municipio do Rio de Janeiro, no Centro do MunicigeNova Iguacu e no Municipio de
Sao Goncgalo. Incorporadas a rede INEA, temos 5cdgirestacbes automaticas que

operaram na area de influéncia do polo petroquiakcbuque de Caxias.

9.1.2.a - Resumo do Monitoramento Exercido em 2009

De acordo com os critérios estabelecidos paraagdial e representatividade estatistica dos
resultados obtidos (Quadro 9.2), a Tabela 9.2 axibeesumo da avaliacao realizada.

Quadro 9.2 — Critério de validacdo dos dados da redautomatica
Representatividades de Dados

Média Horéria 75% das medidas validas em 1 hora

Média Diaria 84% das medidas validas em 24 horas

Média Mensal 67% de dias validos em 24 horas

50% das médias diarias validas para os periodos:
- janeiro — abril
Média Anual - maio — agosto
- setembro - dezembro

Tabela 9.2 — NUumero de dados horarios validos pos&cao automatica da RMRJ.

Estacio Parametro
SO, NO, CcO O, Pl
Centro 3445 3643 5583 4955 5627
Taquara 1620 7010 7290 7109 7715
Nova lguacu 3272 2793 6468 7378 5902
Campos Eliseos 2715 2652 8639 2572 8105
Cidade dos Meninos 3723 7499 3818 8423
Jardim Primavera 3240 3257 3498 6217
Sao Bento 3787 7351 8491 8282

Capacidade operacional = 8 760 dados horarios ao@por poluente

Nota:

1-Fonte vermelha ndo atendeu ao critério de representatividade ediatica necessaria a

avaliacao anual.
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9.1.2.b - Diéxido de Enxofre
Exposicao de Longo Periodo

A Figura 9.9 compara com o padrdo anual as coraagigs médias anuais de didxido de
enxofre registradas nos locais monitorados. Cordorpode ser observado, as
concentracdes situaram-se significativamente abaiboo padrédo estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 03/90, para exposi¢cado de longtoger Embora o numero de dados
gerados em todas as estacdes analisadas ndo tdehdida ao critério de
representatividade estatistica, necesséario a efalianual, os valores médios estdo em
concordancia com as demais regibes metropolitanas pdis que realizam tal
monitoramento.

Sao Bento*
Jardim Primavera*

renuy

Cidade dos Meninos*
Campos Eliseos*
Nova Iguagu*
Taquara*

Centro*

0 20 40 60 80 100

concentragao ( ug/ms)

Figura 9.9 - Concentracdo média anual de Di6xido deénxofre da RMRJ
* ndo atendeu o critério de representatividade anda

Tendéncias

A evolucdo das concentracdes médias anuais deddide enxofre, referentes as trés
estacdes da rede automatica de monitoramento daddgtropolitana do Rio de Janeiro,
sdo exibidas na Figura 9.10. E possivel verificaatendéncia de crescimento nos valores
meédios anuais nos trés primeiros anos de operagéede e, a partir de 2005, observa-se
uma queda com tendéncia de estabilizagao.
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Figura 9.10 — Evolucdo das médias anuais de dioridle enxofre

Exposicéo de Curto Periodo

As maiores concentracdes medias diarias de diGedenxofre, obtidas durante o ano de
2009, comparadas ao padréo estabelecido pelaae@islpodem ser vistas na Figura 9.11.

Observa-se que todas as maximas diarias obtidasmteaim-se em conformidade com o
limite padrao.

S0 Bento
e
Jardim Primavera 2
Cidade dos Meninos 8
o)
Campos Hiseos 0
N
Nova Iguagu S|
Taquara
Centro
0 75 150 225 300 375

concentragéo ( pg/m?2)

Figura 9.11 — Concentracdo maxima diaria de dioxial de enxofre da RMRJ
9.1.2.c - Dioxido de Nitrogénio
Exposicao de Longo Periodo

A Figura 9.12 compara com o padrdo anual as corcgi®s médias de didxido de
nitrogénio e possibilita observar que todas as asednuais obtidas encontram-se em
conformidade com o limite padrao.
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Figura 9.12 — Concentracdo média anual de didéxidoethitrogénio da RMRJ
* ndo atenderam ao critério de representatividade rrual
Exposicédo de Curto Periodo

Em relacdo as maximas horarias, todas as médiaas@ncontram-se em conformidade
com o limite padrao.
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Figura 9.13 — Concentra¢cdo maxima horéria de dioxiol de nitrogénio da RMRJ

9.1.2.d - Mono6xido de Carbono

As concentragfes de monoxido de carbono registraniagodas as estacdes situaram-se
significativamente abaixo do padréo fixado pelaslegdo vigente, conforme ilustra a
Figura 9.14.
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Figura 9.14 — Concentracdo maxima de 1 hora de moxido de carbono da RMRJ
* ndo atendeu o critério de representatividade honda

Também, em relacdo ao padrdo de 8 horas corridaspcorreram violacdes, conforme a
Figura 9.15 apresenta.
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Figura 9.15 — Concentracdo méaxima em 8 horas de maxido de carbono da RMRJ
* ndo atendeu ao critério de representatividade hdria

9.1.2.e - Particulas Inalaveis

Exposicao de Longo Periodo
Na Figura 9.16, as concentracfes médias anuaiartieypas inalaveis sdo comparadas ao

padréo de qualidade do ar vigente. Por meio d#rale&o, verifica-se que o bairro Cidade
dos Meninos foi a Unica area cuja média ultrapassimite padréo, devendo-se ressaltar
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que as demais localidades, também em Duque de Cageesentaram os valores médios
de concentracdo muito proximos ao padréo.
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154

Figura 9.16 — ConcentracGes média anual de partiad inalaveis da RMRJ
* ndo atendeu ao critério de representatividade aral

Exposicao de Curto Periodo

A Figura 9.17 apresenta, graficamente, as conagd@samédias diarias medidas em
Cidade dos Meninos e Sao Bento, no municipio deuBulg Caxias, apresentaram valores
médios diarios superiores ao limite padréo, tassltedos podem ser conseqiiéncia de
obras civis de pavimentacéo das vias proximastag@s de monitoramento.
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Figura 9.17 — Concentracdo maxima diéria de partidas inalaveis da RMRJ
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9.1.2.f — Ozbnio

Quando as concentracdes maximas horérias do pelséntcomparadas ao padrao de 1
hora, 16Qg/m®, verificamos que em mais da metade das &reas orauféts ocorreram
violacbes ao limite padrdo. As maiores concentcherarias foram obtidas nas
localidades monitoradas no municipio de Duque dd@aSaCampos Eliseos, Cidade dos
Meninos, Jardim Primavera e Sao Bento, cujos redodt refletem o comprometimento
sistematico da qualidade do ar dessas areas.
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Figura 9.18 — Concentracdo méxima de 1 hora de oZiérda RMRJ

9.1.2.g - Evolucdo Anual do indice de Qualidade dér

A Figura 9.19 apresenta a evolucao anual do imBagualidade do ar referente as estacfes
da rede automatica da Regidao Metropolitana do Ridatheiro.
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Figura 9.19 - Evolugéo do IQAr da rede automaticada RMRJ

Pode ser observado que, ao longo do ano de 205 &5 estacdes apresentaram indices
gue, na maioria do tempo, caracterizaram o ar coenboa e regular qualidade, ou seja,
dentro do limite padréo de qualidade do ar. O maionero de violacbes ao padréao foi
registrado na Baixada Fluminense, principalment®enue de Caxias.

9.2 - Regido Médio Paraiba

O monitoramento da qualidade do ar na Regido dadviédraiba € realizado por meio de
estacdes de amostragem manual e automatica pertesnico INEA e da rede privada
(CSN, SBM e Saint Gobain).

9.2.1 — Rede Manual

9.2.1.a — Resumo do Monitoramento Exercido em 2009

A Tabela 9.3 mostra o numero de resultados geradssestacdes de monitoramento de
material particulado. Para a avaliacdo dos dadosyatse necessario realizar uma
validacdo dos resultados obtidos, que, inicialmesgFem uma triagem quanto aos valores
registrados. Em seguida, o numero de resultadosdosbté avaliado quanto a
representatividade estatistica, de acordo comitésios mostrados no Quadro 9.3.

As estacdes Praca do Limoeiro e Subestacdo da foglhn renomeadas para de Vila
Mury e Santa Rita do Zarur, respectivamente.
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Quadro 9.3 — Critério de validagéo dos dados da redmanual
Representatividades de Dados

Diaria 2/3 do tempo de amostragem
Mensal 2/3 das médias diarias validas no més
Anual 1/2 das médias diarias validas no ano

Tabela 9.3 — Numero de dados gerados por estacdordde manual da RMP

. Parametro
Estacao PTS =
AeroClube 57 57
Conforto 4* 57
Vila Mury 57 57
Santa Rita do Zarur 57 57

Programacéo Anual = em média 60 resultados por estdo

Nota: PTS — Particulas Totais em Suspensao; PRrticulas Inalaveis

9.2.1.b - Particulas Totais em Suspenséao

Exposicao de Longo Periodo
A Figura 9.20 compara com o padréo anual de quidid@ ar, estabelecido na Resolucao

CONAMA 03/90, as concentracbes médias de partidolass em suspensao obtidas nas
estacdes da Regido do Médio Paraiba.

100

Concentragéo (ug/m?)
S

Aeroclube Vila Mury Santa Rita do Padrao Anual
Zarur
Figura 9.20 - Concentracdo média anual de PTS dade manual da RMP

Observa-se que, durante o periodo avaliado, toslasédias obtidas encontraram-se em
conformidade com o limite padrao.
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Exposicao de Curto Periodo

As concentragdes maximas diarias de PTS, mostra&igura 9.21, em todas as areas
monitoradas, encontraram-se em conformidade coimitelestabelecido para exposicéo
de curto periodo.

Padréo diario |

Santa Rita do Zarur

Aeroclube

]
Vil MUy

240 320

o
(0]
o

160
Concentracao ( u g/ms3)

Figura 9.21 — Concentracdo maxima diaria de PTS daede manual da RMP

9.2.1.c - Particulas Inalaveis

Exposicao de Longo Periodo

Conforme a Figura 9.22, onde sdo comparadas coradtd@ anual as concentracdes
médias de particulas inalaveis, observa-se qual@panédio anual ndo foi ultrapassado
nos locais monitorados na regiao do Médio Paraiba.

60
— 50 +
£
g 40 +
o
30 +
g
S 20 +
(8}
&
8 10 ¢
0 1 1 1 1
Aeroclube Conforto Vila Mury  Santa Rita do Padrao Anual
Zarur

Figura 9.22 — Concentracdo média anual de Pl da rednanual da RMP
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Exposicao de Curto Periodo

De acordo com a Figura 9.23, também em relacapa@seéao de curto periodo, ndo foram
registrados valores maximos diarios acima do lipéerao.

Padréo diario

Santa Rita do Zarur |

Vila Mury 1

Conforto 1

Aeroclube |

0 50 100 150 200

Concentracao ( ug/ms)

Figura 9.23 - Concentracdo maxima diaria de Pl dagde manual da RMP

9.2.1.d - Evolugdo Anual do indice de Qualificacado Ar

A Figura 9.24 mostra a evolucdo anual do indiceqdalidade do ar, em relacdo aos
valores de concentracdo de material particuladalidoe na rede manual da Regido do
Médio Paraiba. Verifica-se que todas as estac@wl@tam ao limite estabelecido pela
legislacdo em vigor.

100%:-

75%-

50%7/
/

25%-

0%

Aeroclube Conforto Vila Mury  Santa Rita do

Zarur
OBoa ORegular

Figura 9.24 - Evolugéo anual do IQAr da rede manuada RMP

9.2.2 — Rede Automatica

O monitoramento continuo da qualidade do ar nad®edo Médio Paraiba vem sendo
realizado mediante a operacéo de 8 (oito) estaP@ssas, 3 (trés) encontram-se instaladas
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no municipio de Volta Redonda, operadas pela CSBI{(@nco) no municipio de Barra
Mansa, operadas pelas siderurgicas Barra Mansate@zain.

As estacoes instaladas em Volta Redonda sao cagasid medir os seguintes parametros:
particulas totais em suspensdo, particulas inalawioxido de enxofre, Oxidos de
nitrogénio, dioxido de nitrogénio, monoxido de odénio, hidrocarbonetos totais,
monoxido de carbono e ozénio. Ja as estacOesmeistern Barra Mansa sdo capacitadas a
medir o teor de particulas totais em suspensaal&vigis e, todas as estacdes existentes na
regido também estdo capacitadas a medir paranmeéte®rologicos.

9.2.2.a - Resumo do Monitoramento Exercido em 2009

De acordo com os critérios estabelecidos paraagdinl e representatividade estatistica dos
resultados (Quadro 9.4), a Tabela 9.4 exibe unmresia avaliacéo realizada.

Quadro 9.4 — Critério de validacdo dos dados da redautomética
Representatividades de Dados

Média Horaria 75% das medidas validas em 1 hora
Média Diaria 84% das medidas validas em 24 horas
Média Mensal 67% de dias validos em 24 horas
50% das médias diarias validas para os periodos:
- janeiro — abril
Média Anual - maio — agosto

- setembro — dezembro

Tabela 9.4 — Nimero de dados horérios validos postacao automatica da RMP

Estacio Parametros
sO, | NOo, | co | o; | Pl | PTS
Municipio de Volta Redonda
Belmonte 6396 1390 8156 6628 | 7793 6837
Retiro 6201 949 6440 6433 6370 6427
Vila St? Cecilia 7837 7669 7820 7909 7566 2071
Municipio de Porto Real 6074 7995 8449 8366 894
Municipio de Quatis 8760 4676 7877 8026 8086
Municipio de Barra Mansa
Boa Sorte 8760 8439
Centro 2736 2578
Bocaininha 7947 8032
Roberto Silveira 8140 7730
Vista Alegre 457 367

Capacidade operacional = 8359 para gases e 873&rgparticulados
* N&o atendeu ao critério estatistico necessaanadiacdo anual

9.2.2.b - Di6xido de Enxofre

Exposicao de Longo Periodo
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A Figura 9.25 ilustra a comparacdo do padrdo acom@l as concentracbes medias anuais
de diéxido de enxofre. Verifica-se que as concefga médias anuais de didxido de
enxofre situaram-se significativamente abaixo dirf@anual de qualidade do ar.

80+

Concentracdo ( ug/ms)
i
<

Figura 9.25 - Concentragdo média anual de Di6éxidoedEnxofre da RMP

Exposicao de Curto Periodo

A Figura 9.26 compara com o padréo diario de qadiéddo ar as maximas concentracdes
diarias de dioxido de enxofre, evidenciando queimas obtidas durante o ano de 2009
situaram-se, significativamente, abaixo do limieldo.

400+

3204

2401

1604

Concentracéo
(ug/m?)

©
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I Q CSC/‘ . GQ / O/ 5, .
Figura 9.26 — Concentracdo maxima diaria de Dioxidde Enxofre da RMP
9.2.2.c - Dioxido de Nitrogénio
Exposicao de Longo Periodo

As concentracfes médias anuais de didéxido de Bitiog registradas em 2009, sdo
mostradas na Figura 9.27. Observa-se que os vat@d®s anuais situaram-se em niveis
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de concentracdo muito abaixo do limite fixado nasdRgdo CONAMA 03/90 como
padrédo anual de qualidade do ar.
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Figura 9.27 — Concentracdo média anual de DiéxidoedNitrogénio da RMP

Exposicao de Curto Periodo

As concentracfes méaximas horarias de diéxido degd@ihio podem ser vistas na Figura
9.28, onde se observa que as maximas horarias rtarsdéncontram em conformidade
com o limite padrao.
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Belmonte  Retiro Vila St? Porto Quatis Padrao

Cecilia Real Diario

Figura 9.28 — Concentracdo maxima horaria de Di6xid de Nitrogénio da RMP
9.2.2.d - Monoxido de Carbono

A Figura 9.29 compara as maiores concentracoesi@®ido poluente com o padrdo de 1
hora. Observa-se que em todas as localidades mamat as concentracbes maximas
situaram-se muito abaixo do limite padrao.
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Figura 9.29 — Concentracdo méaxima de 1 hora de moxilo de carbono da RMP

Também em relacdo as concentracbes medias de ) beraalores maximos registrados
atenderam o padrao, conforme a Figura 9.30.
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Figura 9.30 — Concentracdo maxima de 8 horas de maxido de carbono da RMP

9.2.2.e — Ozobnio

A Figura 9.31 compara as concentragées maximasi@a®i@o poluente com o padrao de 1
hora. E possivel observar que, durante o ano de, 2@Qive violacdo do padrédo apenas no
municipio de Quatis, tendo sido atingida a coneediv de 175g/m°, uma Unica vez.
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Figura 9.31 — Concentracdo maxima horaria de ozénida RMP

9.2.2.f - Particulas Inalaveis

Exposicao de Longo Periodo

A Figura 9.32 mostra as concentracfes médias anbtdas nas estacdes de amostragem
e as compara com o padrdo anual, estabeleciddRgslalucdo CONAMA 03/90, para o
ano de 2009. Observa-se que no periodo analisactinasntracdes médias anuais obtidas
encontram-se em conformidade com o limite padré&o.
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Figura 9.32 — Concentra¢éo média anual de Pl da RMP
* ndo atendeu o critério de representatividade anua
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Exposicao de Curto Periodo

As concentracdes maximas diarias de particulasves quando comparadas com o
padréo estabelecido (Figura 9.33) revelam que wdbRioberto Silveira foi a Gnica area

monitorada cujo valor ultrapassou o limite padréoid de qualidade do ar durante o ano
de 20009.

200
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80

Concentragéo ( u g/m3)

40+

Figura 9.33 — Concentracdo maxima diaria de Pl da RP

9.2.2.g - Particulas Totais em Suspenséo
Exposicao de Longo Periodo

Na Figura 9.34 sdo apresentadas as concentrac@iasna@uais de particulas totais em
suspensdao, obtidas nas estacfes da rede da regMeédio Paraiba, comparadas com o
padrdo fixado. Verifica-se que no periodo analistmlins os valores médios obtidos
situaram-se em faixas de concentracao inferiordisrate padréo.

86

Relatério Anual de Qualidade do Ar - 2009



<

A— a
{6 GovERNODO instituto estadual
_.._) Rio de Janeiro @ Ineq do ambiente [riO

80 7 =
E oo (I
i
2 w
: |
S 20
o
LE]
0 . . — : . -
% T % %, % %o, s G o
o, B % % Gy, % Y8, %
% G % b Py G 4,
%. R

9

Figura 9.34 — Concentracdo Média Anual de PTS da RM
* ndo atendeu o critério de representatividade anua

Exposicao de Curto Periodo

A Figura 9.35 mostra as maiores concentracfes deofas de particulas em suspensao
comparadas com o padréo. Os maiores valores fobichoe nas estagdes dos bairros de
Boa Sorte e Centro, pertencentes ao municipio da Béansa, porém nao ultrapassaram o
padrao diario de qualidade do ar.
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Figura 9.35 — Concentra¢do maxima diéaria de PTS daMP
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9.2.2.h - Evolucdo Anual do indice de Qualidade dar

A Figura 9.36 apresenta a evolucao do indice dedquie do ar nas esta¢cdes automaticas
da rede da Regido do Médio Paraiba, possibilitaridoalizar que, em todo periodo
monitorado, os niveis de concentracdo obtidos raikse em faixas de indice que
atendem ao padrao de qualidade do ar.
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Figura 9.36 - Evolucdo anual do IQAr da rede automiica da RMP
9.3 - Regiao do Norte Fluminense

O monitoramento da qualidade do ar na Regidao déeNduminense € realizado por meio
de estacdes automaticas de monitoramento da qdeldtaar, pertencentes a UTE Mario
Lago e UTE Norte Fluminense. Tais estacdes estpacttadas a medir os seguintes
parametros: 6Oxidos de nitrogénio, dioxido de nidrdg, monoxido de nitrogénio,
monoxido de carbono, oz6nio, além de parametrogar@tgicos. Problemas de ordem
técnica e operacional inviabilizaram a inclusdcsaeasglatorio dos valores de concentracao
de diéxido de nitrogénio e monodxido de carbonoades na estacdo instalada na Fazenda
Airis.

Tabela 9.5 — NUmero de dados horarios validos da FEN

Estacéio Parametro
NO, | cO | O
Pesagro 7736 8157 8147
Fazenda Airis 4802 7558 7556

Capacidade operacional = 8 418 dados horarios ao@por cada poluente
* N&o atendeu ao critério estatistico necessaanatiacdo anual
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9.3.a - Didxido de Nitrogénio

A Tabela 9.6 apresenta as concentracdes médias @wn@ximas horarias obtidas nas
duas localidades monitoradas

Tabela 9.6 — Sintese dos valores de concentracdd\i®, da RNF

Estacéo Média Anual (pg/m?) Maxima horaria (ug/m?3)
Pesagro 1,07 19,2
Fazenda Airis 2,51 24,5

* ndo atendeu o critério de representatividade anda
Nota: Padrdo média aritmética anual: 100pg/m3
Padrdo média maxima de 1 hora: 320ug/m3

Verifica-se que as concentracbes encontram-se afaraudade com os limites de fixados
na legislacdo em vigor.

9.3.b - Monoxido de Carbono
As concentragdes maximas de 1 hora e médias dea8 borridas, apresentadas na Tabela
9.7, quando comparadas com o limite padrdo, revelaenndo ha comprometimento da

qualidade do ar guanto a esse parametro na regiamarada.

Tabela 9.7 — Sintese dos valores de concentracaodi® da RNF

Estacdo Méaxima de 1 hora (ppm) Maxima média movel de 8 horas (ppm)
Pesagro 7,14 1,14
Fazenda Airis 3,64 1,47

Nota: Padréo média méaxima de 1 hora: 35ppm
Padrdo média maxima de 8 horas corrida®ppm
9.3.c - Ozbnio
A Tabela 9.8 apresenta as maiores concentracdemsnédidrias, além do numero de
violagBes ao padrdo horario, estabelecido pela l&Rgsm CONAMA 03/90, como 160
3
pg/me,

Tabela 9.8 — Sintese dos valores de concentracacQisnio da RNF

Estacao Méxima de 1 hora fig/m3) N° de Violagdes
Pesagro 319 2
Fazenda Airis 108 0

Nota: Padréo média méaxima de 1 hora: 16Qg/ms3

Na estacdo Pesagro foram registrados dois valoéesomhorarios em desconformidade
com o limite padréo de qualidade do ar.
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9.3.d - Evolucgéo Anual do indice de Qualidade do Ar
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A proxima Tabela 9.9 apresenta a evolucéo do irdkogualidade do ar referente a Regido
Norte Fluminense. Os resultados revelam que em dea®9% do periodo monitorado os
niveis de concentragcao obtidos situaram-se emdajxa qualificaram o ar como de boa e
regular qualidade, ou seja, em conformidade commitel padréo. Ozonio foi o poluente
gque apresentou resultados em faixas de indiceisuperpadrédo de qualidade do ar.

Tabela 9.9 - Evolucéo Anual do indice de Qualidaddo Ar da RNF

Qualificacéo Boa Regular Inadequada  [MaAT
Pesagro 98,3 1,4 - 0,3
Fazenda Airis 98,3 1,7 - -

9.4 — Outros Poluentes Monitorados

9.4.a- Monoxido de Nitrogénio

Os o6xidos de nitrogénio, especificamente o0 2N® o NO, juntamente com o0s
hidrocarbonetos, constituem-se como agentes paesrsla formacdo de ozonio. Dai a
importancia de se conhecer 0s niveis de conceotdesses poluentes.

A Tabela 9.10 apresenta a primeira e a segunda&otracdo maxima horaria de mondéxido
de nitrogénio e os horarios de suas ocorrénciasfeaéncia das fontes de emissao que
influenciam tais concentragfes, para cada estagémahitoramento presentes nas trés
regioes.

Tabela 9.10 - Concentraces de mondxido de nitrogér{expressa enug/m3)

Areas com grande contribuicdo de emiss&o veiculam@xima das 7h as 9h)

12 Max. | horério | 22 Max. | horério

Centro 1030 8h 798 8h
Taquara 156 7h 116 7h
Nova lguacgu 608 8 h 601 7h

Areas com contribuicio de emissées mistas (t

rafegdndustrias) (maxima de 24h)

Campos Eliseos 114 18 h 95 19h
Cidade dos Meninos 171 6 h 150 7h
Belmonte 52 8h 47 9h
Retiro 42 4 h 39 9h
Vila Santa Cecilia 171 7 h 163 7h

Areas com contribuicdo de emisséo de atividades deracio de energia (maxima de 24h)

Fazenda Airis
Pesagro

92
476

12 h
10 h

63
122

14 h
16 h

As maiores concentracdes de monoxido de nitrogBram registradas nas areas com
contribuicdo de emissao veicular, na estacao Cestrdenciando que a grande parcela de
contribuicdo para a formacdo desse poluente éuatdbas emissdes atmosféricas
provenientes dos gases de escapamento dos veacthwsotores. Entretanto, os valores de
concentracdo de NO, em &reas de contribuicdo desées mistas (veiculos e industrias)
sao ainda bastante significativos.
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9.4.b - Hidrocarbonetos nao metano

A avaliacdo das concentracfes de hidrocarbonetmsneano (VOC), principalmente no
periodo da manh&, em area de grande contribuicdenuesdes veiculares, é de suma
importancia, uma vez que participa da cinética granmatmosférica de formacdo do

ozonio.

A Tabela 9.11 mostra a primeira e a segunda corggt maxima horaria de
hidrocarbonetos ndo metano e os horarios de suaggencias, segundo as caracteristicas
das fontes de emisséo contribuintes, para cadedestie monitoramento presente nas trés

regioes.

Tabela 9.11 - Concentracdes de hidrocarbonetos néeetano (expressa em ppm)

Areas com grande contribuicio de emiss&o veiculam@xima de 24h)

12 Max. | horario | 22 Max.| horério Média
Taquara 1,8 13 h 1,6 18 h 1,7
Areas com contribuicdo de emissdes mistas (trafegandustrias) (maxima de 24h)
Campos Eliseos 21,7 24 h 18,5 10 h 20,1
Cidade dos Meninos 6,1 16 h 3,2 16 h 4,65
Jardim Primavera 42,0 12 h 23,6 17 h 32,8
Belmonte 1.0 8h 0,9 9h 0,95
Vila Santa Cecilia 1,0 15h 0,9 7h 0,95
Areas com contribuicio de emisséo de atividades deracéo de energia (maxima de 24h)
Fazenda Airis 27,9 11 h 24,3 23 h 26,1
Pesagro 0,8 10 h 0,7 19h 0,75

Verifica-se que as maiores concentracdes foranstragas nas areas com contribuicéo,
mista, moveis e fixas, areas que préximas a viagrdede movimentacdo de veiculos
pesados e, de influencia do polo petroquimico. ptEtemos deixar de destacar também a
expressiva contribuicdo de VOCs oriundas de fotesmissdes de atividades de geracéo
de energia, registradas na estacdo Fazenda SearirMacaé.

9.4.c - Metano

Embora o metano ndo cause impacto direto na sairdarta, ele € um importante gas do

efeito estufa, que ocorre naturalmente, cuja cdnagdo na atmosfera estd crescendo em
decorréncia das atividades humanas, como a agmaudt a disposicdo de residuos, além
da producéo e uso de combustiveis fosseis.

A proxima ilustracdo, Figura 9.37, apresenta o guar@l de metano do total de

hidrocarbonetos medidos em varias estacdes aut@vadi permite visualizar a grande
parcela do poluente presente na atmosfera.
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X - Avaliacéo da Relacao entre a Meteorologia e au@lidade do Ar

A concentragao dos poluentes no ar depende tastondoanismos de produgcdo como de
sua dispersdo e remocdo. Normalmente, a propriasédéna € capaz de dispersar os
poluentes, misturando-os eficientemente a um grantiene de ar, o que contribui para
que a poluicdo figue em niveis aceitaveis, diluirdaoncentracdo dos poluentes. No
entanto, a capacidade de dispersdo da atmosfdeaomn a topografia e as condi¢des
meteorologicas locais.

Com o intuito de correlacionar os dados meteorotixe os de qualidade do ar obtidos no
ano de 2009, foram realizadas analises referemtamportamento médio mensal dos
poluentes monitorados nas estacdes manuais qugamea rede de monitoramento do
INEA.

O comportamento médio mensal das concentracfes aderiah particulado total em
suspensao (PTS) e inalaveis (Pl) de todas as estagénuais da RMRJ do INEA estdo
apresentados nas Figuras 10.1 e 10.2, respectitaméerifica-se que, de uma maneira
geral, sdo encontradas maiores concentracdes, dan®lr'S quanto de Pl, nos meses de
inverno. Observa-se também, um pico de concentrangiiba de material particulado no
més de setembro de 20009.

Concentragéo de Particulas Totais em Suspensédo - Mé  dias Mensais para 2009
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Figura 10.1 - Concentracdes Médias Mensais de PT& tkde manual do INEA, para o ano de
2009
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Figura 10.2 - ConcentragBes médias mensais de Pl dale manual do INEA, para o ano de
2009

As concentracfes médias mensais de PTS e Pl @mpdestie monitoramento da RMRJ,
mostradas nas Figuras 10.3 e 10.4, permitiram atifdacdo dos meses onde houve
aumento ou diminuicdo das concentracdes, por todasarte, das estacdes consideradas,
indicando a influéncia das condi¢cdes meteorolégieagualidade do ar da RMRJ.

Observa-se que, tanto para Pl quanto para PTSn#tendéncia de acréscimo nas
concentracdes durante os meses de inverno e nalengstembro de 2009. No entanto,

para a estacdo de monitoramento localizada em &&w\o, verifica-se um pico de
concentracdo de material particulado no més denbete

Concentracéo de Particulas Totais em Suspensédo - Mé  dia Mensal
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Figura 10.3 - ConcentragBes médias mensais de PT& jgstacéo, para o ano de 2009
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Concentragéo de Particulas Inalaveis - Média Mensal - Rede Manual do Inea
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Figura 10.4 - Concentragfes médias mensais de Plr@stacdo, para o ano de 2009

De uma maneira geral, nos meses referentes a esthcdnverno, sao observadas
condicOes atmosféricas desfavoraveis a dispers@oldentes. Com o total acumulado de
precipitacdo bem abaixo dos demais meses do anmoaesso de remocdo destes
particulados pelo principal mecanismo de “limpeaaatimosfera”, a deposicao umida, é
dificultado. Neste periodo também, ocorre com féegin o fenébmeno de inversao
térmica, onde a temperatura do ar aumenta comitadelt Neste caso, observa-se uma
regido de estabilidade atmosférica, onde os prosesmvectivos favoraveis a mistura do
ar na camada limite atmosférica sdo inibidos, damtrdo assim, para o aumento das
concentracdes de poluentes no ar.

Na Figura 10.5, observa-se a precipitagdo acurauladnsal para o ano de 2009,
comparada aos valores das normais climatologicaBNMET para a cidade do Rio de
Janeiro. Pode-se verificar claramente, uma anonm&gativa de precipitacdo, ou seja,
chuvas abaixo da média, para todas as estacOadaranias, para praticamente todo o ano
de 2009. Para o caso da estacdo de Sao Crist@dicufarmente, observa-se que para o
més de setembro de 2009, onde foram encontrados pie concentracdo de material
particulado, as chuvas registradas também foramada média climatologica da regido,
favorecendo o aumento da concentracéo deste pelnaratmosfera.
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Figura 10.5 — Precipitagdo acumulada mensal para 29 e normais climatolégicas do INMET
referente ao Rio de Janeiro
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XI — Perfil da Qualidade do Ar
11.1 - Regido Metropolitana
11.1.a - Rede de Manual de Amostragem

Particulas Totais em Suspenséo

Em relacdo a exposicdo de longo periodo, mais d# @@&s areas monitoradas
apresentaram valores médios anuais superioresda@opapesar do reduzido niumero de
amostragens, o limite de concentracao, fixado Beolucdo CONAMA n°. 03/90, como

padrao diario de qualidade do ar e, que nao davexsedido mais de uma vez ao ano, foi
diversas vezes violado no municipio de Belford Rordicando o comprometimento da
qualidade do ar do municipio.

Particulas Inalaveis

Na rede manual de particulas inalaveis, em terneosxghosicdo de longo periodo, foi
observado um comportamento idéntico ao que fodobtia rede de particulas totais em
suspensao: mais de 62% das areas monitoradassiggcas duas estacOes consideradas
como background, apresentaram valores médios amgaiza do padrdo. As maiores
concentracdes médias foram obtidas nas areasenlmsée da Regido Metropolitana.

Apesar dos resultados evidenciarem que grande gdadeareas monitoradas apresenta
problemas de poluicdo do ar também por materidicpéado inaldvel, os valores obtidos
nos ultimos anos indicam uma tendéncia decresosomérme a Figura 9.5.

Em relacdo a exposicdo de curto periodo, em 45%md@s monitoradas ocorreram mais
de uma violacdo ao limite padréo diario de quakddd ar, estabelecido na Resolugéo
CONAMA 03/90.

11.1.b - Rede Automatica

Em relacdo aos poluentes dioxido de enxofre, daxdé nitrogénio e monoxido de
carbono, os valores obtidos em todas as localidesté® em conformidade com os limites
padrbes de qualidade do ar.

Analisando os teores de particulas inalaveis éiyelsgvaliar que, em relacdo a exposicao
de longo periodo, todas as médias obtidas encossteaem conformidade com o padréo.
Ja em relacédo a exposicao de curto periodo, akdades de Cidade dos Meninos e Séo
Bento, pertencentes ao municipio de Duque de Camjaesentaram valores médios
diarios superiores ao limite padrdo. Tais resubkagdodem ser atribuidos as emissdes
provenientes das obras de pavimentagdo de viagyasxas estacdes de monitoramento.

Ozbnio foi 0 poluente que registrou 0 maior numeeoresultados em desconformidade
com o limite padrédo de qualidade do ar. Do totavid&acdes ocorridas no ano de 2009, o
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o0zobnio respondeu por 95%, sendo a grande maigistr@da nos locais proximos ao poélo
petroquimico de Campos Eliseos.

11.2 — Regido do Médio Paraiba

No periodo avaliado, mais de 99% dos resultadadasbsituaram-se em faixas de indice
de concentragdo que atendem aos padrfes de gealdtachr. Particulas totais em

suspensao e 0zonio foram os poluentes que registraalores de concentracdo acima do
limite padrao.

11.3 — Regi&o do Norte Fluminense
No ano de 2009, o oz6nio foi 0 Unico poluente navado que apresentou valores medios

horarios em desconformidade com o limite padraosmwe assim, mais de 99% dos
resultados situaram-se em faixas de indices imé=iao padréo de qualidade do ar.
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XII — Instrumentos de Gestéao da Poluicao do Ar

12.1 - Sistema de Licenciamento de Ambiental — SLAM

O Licenciamento Ambiental é o procedimento admiaisto pelo qual o INEAautoriza a
localizagao, instalagcdo, ampliagédo e operacgéo gesmmdimentos utilizadores de recursos
ambientais considerados efetiva ou potencialmentaigores e aqueles capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacao ambiental.

O Sistema de Licenciamento Ambiental (SLAM) foitinddo pelo Decreto Estadual n°
42.159, de 2 de dezembro de 2009, em consonanuiaoddecreto - lei n° 134, de 16 de
junho de 1975, alterados em parte pela Lei Estatill01, de 4 de outubro de 2007, que
criou o INEA.

O SLAM estabelece os seguintes tipos de licencaeanta:
Licenca Prévia — LP

Concedida na fase preliminar do planejamento doreemgimento, aprovando sua
localizagdo e concepgdo, atestando a viabilidadeiesmal e estabelecendo as
condicionantes a serem atendidas nas proximasdasas implantacao.

Em funcdo da magnitude das alteracdes ambientgivasf ou potenciais decorrentes da
implantacdo de determinados tipos de empreendimergses tém seu licenciamento
condicionado a realizacdo de Estudo de Impacto Amai (EIA) e seu respectivo
Relatério de Impacto AmbientaR{(MA), conforme disposto na Resolugdo CONAMA n°
001, de 23/01/1986, na Lei Estadual n° 1.356/88as slteracdes, e na DZ-0041.R-13 —
Diretriz para Realizacdo de Estudo de Impacto Anthle- EIA e do respectivo Relatorio
de Impacto Ambiental — Rima

Licenca de Instalacdo — LI

Autoriza a instalagcdo do empreendimento de acoodo &s especificagdes constantes dos
planos, programas e projetos aprovados, incluirglonadidas de controle ambiental e
demais condicionantes.

A LI pode autorizar a pré-operacgao, por prazo eBpado na licenca, visando a obtencgéo
de dados e elementos de desempenho necessaricsipsidiar a concessao da Licenca de
Operacgéo.

Licenca de Operacao — LO

Expedida apos a verificacdo do efetivo cumprimelat@ue consta nas licencas anteriores,

com as medidas de controle ambiental e demais @ondntes determinadas para a
operacao.
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Licenca Ambiental Simplificada — LAS

Concedida em uma Unica fase, atesta a viabilidacleieatal, aprova a localizacdo e
autoriza a implantacéo e/ou a operacdo de empraenths ou atividades enquadrados na
Classe 2, definida na Tabela 1 do Decreto 42.159%8®abelecendo as condicdes e
medidas de controle ambiental que deverao ser\nEs.

Licenca Prévia e de Instalacdo — LPI

Atesta a viabilidade ambiental de empreendimeniosoecomitantemente, aprova sua
implantagcdo, quando a andlise de viabilidade andliela atividade ou empreendimento
nao depender elaboracdo de EIA/RIMA nem RAS, ekdabrdo as condicdes e medidas
de controle ambiental que deveréo ser observadas.

Licenca de Instalacdo e de Operacédo — LIO

Aprova, concomitantemente, a instalacao e a operded®&mpreendimentos cuja operacao
represente um potencial poluidor insignificantéaleslecendo as condi¢cées e medidas de
controle ambiental que devem ser observadas nanplentacao e funcionamento.

Licenca Ambiental de Recuperacédo — LAR

Aprova a remediacao, recuperagéo, descontaminac@&iminagcéo de passivo ambiental
existente, na medida do possivel e de acordo corpadsdes técnicos exigiveis, em
especial aqueles em empreendimentos fechadosivdesatou abandonados.

Licenca de Operacao e Recuperacao — LOR

Autoriza a operacdo do empreendimento concomitanéeuperacdo ambiental de passivo
existente em sua area, caso ndo haja risco a dafm®pulacdo e dos trabalhadores.

12.2 - Programa de Autocontrole de EmissOes para #bsfera:
PROCON-Ar

O controle da poluicdo proveniente de fontes figatd basicamente condicionado ao
processo de obtencédo do licenciamento ambientafjatbrio as atividades poluidoras —
SLAM. Essas atividades, além de implantar e opsisiemas de controle de poluentes
para atingir os padrdes estabelecidos pela legslagente, devem também atender a
diretrizes e normas existentes especificas pamtqaalogia industrial.

Dessa forma, todas as atividades efetivas ou patesrente poluidoras do ar devem
atender a DZ-545.R.5- Diretriz de Implantacdo dogPama de Autocontrole de Emissfes
para Atmosfera — PROCON-Ar.

As atividades vinculadas a esse sistema de auttonammiento sdo obrigadas a realizar

amostragens periodicas e/ou continuas nas respedtimtes, como também da qualidade
do ar em sua é&rea de influéncia, de acordo conoradigbes predeterminadas pelo 6rgao
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ambiental. Os responsaveis por essas atividadesmam regularmente ao INEA, por
intermédio de relatdrios especificos, ou eroneing, os resultados do automonitoramento.

Atualmente, na Regido Metropolitana do Rio de Janelentre as atividades industriais
que ja implantaram rede de monitoramento da quddiddo ar, em atendimento ao
PROCON-Ar, podemos citar: Refinaria de Duque dei&ax REDUC, Vale Sul Aluminio
S/A, Mineragcao Brasileira Reunidas — M.B.R., UTEv&mador Leonel Brizola, UTE
Barbosa Lima Sobrinho (Quadro 12.1), além de atlés ligadas a extragdo mineral.

Quadro 12.1 — Numero de estacdo da rede privada

Regido Metropolitana (rede manual)

Rede Privada PROCON-Ar N° de Estacbes
Valesul Aluminio S.A 2 estacdes de PTS
Mineracao Brasileira Reunidas S/A 4 estacdes de PTS
N° Total de estagbes 6 estacdes

Regido Metropolitana (rede automatica)

REDUC 4 fixas
UTE Governador Leonel Brizola 1 fixa
UTE Barbosa Lima Sobrinho 1 fixa
N° Total de estagbes 6 estacdes

12.3 — Programa de Autocontrole de Emissao de Fumareta por
Veiculos Automotores do Ciclo Diesel - PROCON FumagPreta

De acordo com esse programa, 0s responsaveisgralagsas Transportadoras de Carga e
de Passageiros informam regularmente ao INEA, igermédio de relatérios especificos,
os resultados das medicfes dos niveis de opacittaflemaca emitida por todos os seus
veiculos. Tais medicbes devem ser realizadas segasdcondicfes estabelecidas pela
Comisséo Estadual de Controle Ambiental — CECA, cemsonancia com o Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

Estdo sujeitas ao Programa de Autocontrole de Bmide Fumaca Preta por Veiculos
Automotores do Ciclo Diesel - PROCON FUMACA PRETAtedas as empresas
transportadoras de cargas e de passageiros, dzaenutibleo diesel como combustivel
automotor e atuam no Estado do Rio de Janeiro.

12.4 — Programa de Inspecéo e Manutencao de Veicsilem Uso — I/M

Em 1986, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — @®MN instituiu, com o objetivo
de controlar a poluicdo causada por veiculos autmesy 0 PROCONVE - Programa de
Controle de Veiculos Automotores que, dentre asasnetstabelecidas, incluiu o
desenvolvimento e a implantacdo do Programa de¢@spe Manutencdo de Veiculos em
Uso.
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Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculossem-UWM foram implantados em
diversos paises com o objetivo de reduzir as eessdé poluentes. Esses programas sao
formas de verificar se os sistemas de controlentissées veiculares estdo funcionando
corretamente, jA que 0s equipamentos se deteria@nongo do tempo. Em outras
palavras, os programas de I/M objetivam mantemaissdes aprovadas no licenciamento
do veiculo, dentro dos padrdes ambientais estatletec

Os programas de I/M encorajam a manutencdo cod@taveiculos e desencorajam a
adulteracdo dos dispositivos de controle de enmsssGemo resultado, esses programas
contribuem, além do controle da poluicdo do ara paeconomia de combustivel.

O Estado do Rio de Janeiro € pioneiro no Prograemévi que teve inicio julho de 1997 e
vem sendo mantido por meio de convénio de cooper&@énica entre o INEA e o
DETRAN-RJ.

O convénio firmado passa pelo licenciamento obbigatde todos os veiculos do Estado,
com o objetivo de que sejam vistoriados anualmentan de verificar se a condicédo dos
mesmos estd de acordo com as normas ja estabslel@dseguranca e emissdo de gases
poluentes.

No quesito seguranca, a vistoria visa o cumprimdagresolu¢cées do CONTRAN. Ja no
ambito da emissao de poluentes, a vistoria tenopgtivo verificar os gases oriundos da

combustdo do motor, uma vez que limites de coraegiitr sdo estabelecidos, atualmente,
pela Resolugdo CONAMA n° 418.

12.5 — Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar que vem seradizado desde a década de 60 tem-se
mostrado como um importante instrumento de gest@a, vez que tem subsidiado grande
parte das acles de controle de poluicdo atmosfecantdo implantadas.

De uma maneira geral, 0 monitoramento tem propoacio:

v Julgar o progresso efetuado para atingir padréepidiédade do ar estabelecidos
pelo CONAMA e CECA,;

v’ Identificar areas criticas onde a atuacao do clenttevera ser mais intensa;
v' Observar as tendéncias dos niveis de poluicdo da area em estudo;

v’ Identificar picos de concentracdo e acionar plateoemergéncia para prevengao
de episddios de poluicao do ar;

v' Desenvolver dados basicos para o desenvolvimengstddo de efeitos e

v' Desenvolver dados basicos para o apoio ao planefjanaegbano, zoneamento e
transporte.
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12.6 — Inventario de Fontes de Emissao

A qualidade do ar é resultado da interagdo entesrassdes de poluentes e 0s mecanismos
de dispersdo dos mesmos na atmosfera. Contudo, complemento da avaliacdo dos
resultados exibidos, tanto de concentracdo de pi@sie como do comportamento da
atmosfera na regido, é fundamentalmente importqugdificar e quantificar as fontes
potenciais de emissdo de poluentes. Nesse sentitiwentario de fontes de emisséo de
poluicdo atmosférica constitui um dos instrumerttesplanejamento dos mais Uteis para
um orgao ambiental.

E importante ressaltar que, a Resolucido CONAMA @)5¢8e estabeleceu 0 PRONAR —
Programa Nacional da Qualidade do Ar, aquela ocagi&via a criagdo de um “Inventario

Nacional de Fontes e Emissfes”, objetivando o dedeamento de metodologias que

permitissem o cadastramento e a estimativa dasséesis bem como o devido

processamento dos dados referentes as fontes wiegmoto ar. Dentro desse contexto, o
INEA tem utilizado e disponibilizado tal ferramermka gestéo.

12.7 — Auditoria Ambiental

Conjunto de atividades, realizadas por unidadesrias e/ou entidades externas, voltadas
para prevenir, ou, quando isto ndo for possivelfrigio desvios no cumprimento dos
dispositivos que regem a estrutura e o funcionamnéet uma empresa, especialmente
quanto ao desenvolvimento de programas, aplicagdwdnas e procedimentos, além de
emprego de recursos.

A Auditoria Ambiental verifica se a empresa esta, atasido, atendendo ao padrao

ambiental estabelecido nos critérios da auditdéoaando-se um importante instrumento
de gestao, de carater preventivo.
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GLOSSARIO

ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

Bacia Aérea— Areas com caracteristicas similares em termosptegtafia, meteorologia
e fontes de emissdes.

|

Background- area de minima contribuicéo de fontes antropogénica

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambientgkthmlo de S&o Paul

CIDE - Centro de Informacé&o de Dados do Rio de Janeiro

CNPg - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifid@enologico

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONTRAN - Conselho Nacional de Transito

CSN- Companhia Siderurgica Nacional

DETRAN - Departamento Estadual de Transito

FEEMA - Fundacado Estadual de Engenharia do Meio AmbieRte -

FEPAM —Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental — RS

FIOCRUZ - Escola Nacional da Saude Publica

FUNASA - Fundacédo Nacional de Saude

GTZ — Deutsche Gesellschaft fir Tecnische Zusammenarbiet

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IM - Inspecéo e Manutencgéo Veicular

IMS — Instituto de Medicina Social

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

IQAr — indice de Qualidade do Ar

Maxima de 1 hore — Valor maximo diario de 1 hora da concentracdpalaente

Maxima Média Diaria — maximo valor anual da média de 24 horas

Média Movel de 8 hora:— média da maxima média movel de 8 horas diaria

MF — Método INEA

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NBR — Normas Brasileiras Reguladoras

NO - Oxido de Nitrogénio

Particulas Inalaveis— Pl — particulas com diametro de até 10 microns

Particulas Totais em Suspensé- PTS - particulas com diametro de até 100 microns

PCPV - Plano de Controle da Polui¢cdo por Veiculos em Uso
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ppm — partes por milhao

PROCON-Ar — Programa de Autocontrole de Emissdes Atmosféricas

RMP — Regido do Médio Paraiba

RMRJ - Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

RNF — Regido do Norte Fluminense

SEAMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursdddds — ES

SEMADUR — Secretéaria Estadual de Meio Ambiente e Deseimaeivto Urbano

SLAM - Sistema de Licenciamento Ambiental

SMAC — Secretaria Municipal de Ambiente da Cidade dodeidaneiro

SO, Diéxido de Enxofre

TAC — Termo de Ajuste de Conduta

TASA - Telecomunicagcdes Aeronauticas S.A

UERJ - Universidade do Estado do Rio de Janeiro

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro

US.EPA- United States Environmental Protection Agency

Hg/m— micrograma por metro cubico
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