1al do Ambiente - INEA
scalizagéo - DIMFIS

" ®
_{ J“*; GOVERNO DO Inea instituto es}adual
WO g Riode W secreuaria do ambiente

(@ Janeiro




GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Governador
Luiz Fernando Pezao

Secretario
André Correa
Instituto Estadual do Ambiente

Presidente
Marco Aurélio Damato Porto

Vice-Presidente
Rafael de Souza Ferreira

Superintendéncia do Baixo Paraiba do Sul (SUPBAP)
Superintendente
Max Almeida

Superintendéncia do Médio Paraiba do Sul (SUPMEP)
Superintendente
Edimar Xavier

Parque Estadual da llha Grande (PEIG)
Gestor
Sandro Muniz

Diretoria de Informag¢ao, Monitoramento e Fiscalizagao
Diretor
Sergio Tavares Romay

Gerencia de Qualidade do Ar
Gerente
Mariana Palagano Ramalho Silva



Diretoria de Licenciamento Ambiental
Diretor
José Maria Mesquita Jr

Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas
Diretor
Paulo Schiavo

Diretoria de Gestdo das Aguas e do Territério
Diretora

Eliane Barbosa

Diretoria de Recuperagao Ambiental
Diretor

Fernando Antonio Mascarenhas
Diretoria de Administracao e Finangas
Diretor

Lincoln Nunes Murcia

EQUIPE TECNICA

Gerencia de Qualidade do Ar
Equipe Técnica

Adilson Rodrigues Penha

Alzira dos Santos Amaral Gomes
Antonio Carlos Dias dos Santos
Clarissa Moschiar Fontelles
Cosme Ferreira Rodrigues
Daniel Cremonini Baptista
Eduardo Alves Chagas

Felipe de Oliveira Pinto
Geraldo Peixoto

José Péricles de Morais Filho
Jodo Anulino Franco Neto
Lazaro Costa Fernandes
Luciana Maria Baptista Ventura
Luiz Fernando Ferreira da Silva
Mario Ribeiro de Souza
Michelle Branco Ramos
Orlando Gongalves Mattos
Pedro Henrique Rocha Valle



Rafael Barbosa Campos
Renato Vieira da Silva
Rosane Botelho

Valmir Braga

Equipe de Apoio — Complementar com os estagiarios

Arthur Loureiro de Andrade

Caroline Menegussi Soares

Fabiano Barbosa Alecrim

Henrique Luiz da Silva Alves

Kristine Bruce Wanderley

Laiza Molezon Soares

Luana Araujo da Paixao

Mariana Cristina Reis Thorpe

Rita de Cassia de Araujo Azevedo

Equipe de apoio técnico e operacional - Equipe Cetrel S/A

Aline Lefol Nani Guarieiro

Anselmo de Souza Pontes

Bruno Ferreira Matos

Bruno Jefferson da Graca

Carlos Fernando Passos de Oliveira

Clayton Sant’Anna Martins

Eduardo dos Santos Fontoura

Gilmar Ribeiro de Assis

Roberta Anastacia de Oliveira Vianna da Silva
Silvia dos Anjos Paulino



Apresentacao

Estamos divulgando ao publico as informacgdes relativas ao monitoramento da qualidade
do ar do estado do Rio de Janeiro realizado pelo INEA em 2013. O objetivo é dar maior
transparéncia ao banco de dados do Instituto e inspirar politicas publicas que venham melhorar
ainda mais a qualidade do ar no Estado.

Os resultados da qualidade do ar do estado do Rio de Janeiro estdao disponiveis online a
todos os interessados no endereco , ha forma de boletins da qualidade do ar.
Entretanto, a divulgacdo deste relatério anual é uma oportunidade para apresentar as
informagdes de forma consistida com a andlise das evolugGes temporais dos parametros de
gualidade, além de discutir medidas de controle e estratégias de monitoramento de
responsabilidade dos trés niveis de governo e do setor empresarial, assim como da sociedade em
geral.

E de conhecimento de todos que a boa qualidade do ar é fundamental para garantir
gualidade de vida e de saude a todos, especialmente quando o Rio de Janeiro estd prestes a
receber atletas de alto desempenho, que virdo disputar as Olimpiadas de 2016.

O compromisso do INEA é disponibilizar informagGes confidveis sobre o estado do ambiente
no Rio de Janeiro. Fiéis a esse compromisso, estamos trabalhando para aprimorar e ampliar o
monitoramento da qualidade do ar no Estado e, sobretudo, aperfeicoar ainda mais o acesso e a

apresentacdo dessas informacdes.

Marco Aurélio Damato Porto
Presidente do INEA


http://www.inea.rj.gov.br/

Prefacio

A Diretoria de Informagdo, Monitoramento e Fiscalizacdo (DIMFIS) do INEA, por intermédio da
Geréncia de Qualidade do Ar (GEAR), apresenta o Relatério Anual de Qualidade do Ar, com os resultados
consolidados de monitoramento e diagndsticos de qualidade do ar para o ano de 2013, de forma a dar
transparéncia as informacgGes geradas pelo monitoramento da qualidade do ar no estado do Rio de Janeiro.

O monitoramento é realizado por meio de uma rede de esta¢Ges automaticas e semiautomaticas,
gue quantificam a concentracdo de material particulado, gases poluentes e parametros meteoroldgicos na
atmosfera. Diariamente, o INEA publica Boletins da Qualidade do Ar que tem por objetivo proporcionar o
entendimento e a divulgacao sobre a qualidade do ar local a sociedade.

A leitura recorrente desse documento, publicado anualmente, possibilita observar a evolucdo da
qualidade do ar nas diversas regiGes do Estado. E preciso ter consciéncia de que o ar que respiramos é
substancialmente afetado pela expansdo urbana e industrial, uma vez que os principais vildes para a
qualidade do ar sdo os veiculos automotores seguidos pelos grandes empreendimentos industriais.

Em relagdo as fontes industriais, os empreendimentos classificados como de alto potencial
poluidor, sdo obrigados, por forca de restricGes das licengas ambientais, a adotarem medidas de controle, a
monitorarem suas emissdes (Programa de Monitoramento de Fontes Fixas — PROMON Ar) e monitorarem
continuamente a qualidade do ar nas suas dareas de influéncia direta e indireta. Todos os dados
provenientes desses monitoramentos sdo transmitidos em tempo real, quando oriundos de estacbes
automaticas, e imediatamente integrados ao banco de dados da DIMFIS/GEAR, ou em bateladas.

Quanto aos veiculos automotores, fontes majoritdrias das emissdes atmosféricas na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRIJ), o INEA desenvolve duas ag¢des principais: Programa de Inspegdo e
Manutencgdo Veicular (Programa I/M), para a aferi¢cdo de gases poluentes em todos os veiculos licenciados
anualmente pelo DETRAN-RJ; e Programa de Automonitoramento de Emissdo de Fumaca Preta (PROCON
Fumaga Preta), que vincula as atividades relacionadas com transporte de carga e de passageiros, que
utilizam o diesel como combustivel, para realizar amostragens periddicas, enviando os resultados ao INEA.
Em ambos os casos, o objetivo é que os proprietarios dos veiculos realizem a manutengao preventiva e
corretiva dos seus veiculos, fazendo com que emitam menos poluentes para a atmosfera. Além desses
programas, no ano de 2013 foi aplicada a Resolucdo CONEMA N243/2011, que traz limites maximos de
emissdo veicular 60% mais restritivos do que os aplicados em 2012 para o teste de gases do Programa I/M,
sujeitando os veiculos de passeio a reprovacdo, com consequente ndo obtencdo do Certificado de Registro
de Licenciamento do Veiculo (CRLV).

Além disso, acompanhando a mobilizacdo federal ocorrida em 2012 para a reducdo das emissées
dos veiculos emissores, foi publicada em 13/12/2013, a Resolugdo CONEMA n2 57/13, que estendeu para
2014, o prazo de aplicacdo dos limites de emissdo veicular estabelecidos na Resolugdo CONEMA n2

43/2012. Ainda na mesma data foi publicada a Resolu¢gdo CONEMA n° 58/13, que aprovou a NOP-INEA-14,
5



que revisou as diretrizes do PROCON Fumaca Preta. Esta nova legislacao teve por objetivo intensificar as
inspecdes das emissdes nos veiculos vinculados ao programa, passando a ocorrer 3 vezes ao ano, além de
impor restricao de circulacdo em vias publicas, aos veiculos reprovados nos testes.

Diante da obrigacdo do Estado em prover politicas e acdes de monitoramento da qualidade do ar,
de forma a garantir a saude da populacdo e atender aos compromissos assumidos com o Comité Olimpico
Internacional (COI) para a realizacdo dos Jogos Olimpicos de 2016, o sistema SEA/INEA disponibilizou, em
meados de 2011 — e complementado em 2013, recursos do FECAM para aquisicdao de novos equipamentos
para ampliacdo da rede e garantir a operacdo e manutencao do monitoramento. Nesse sentido, em 2013,
entraram em operacdo 9 novas estacOes automaticas de monitoramento. De forma a viabilizar toda a
melhoria implantada, e garantir a qualidade e confiabilidade das informac¢des geradas, foi investido recurso
na contratacdo da empresa Cetrel Odebrecht Ambiental para, em parceria com o INEA, recuperar, operar,
manter e ampliar a rede de monitoramento.

Nos ultimos anos, o INEA distribuiu suas estagcbes de monitoramento prioritaria e estrategicamente
em locais onde seja possivel o acompanhamento das emissdes e da efetividade das a¢des de controle
aplicadas a elas. E necessario, portanto, ressaltar que os resultados obtidos pelo monitoramento realizado
ndo possibilita a qualificagdo do Estado como um todo, mas reflete a realidade das dreas monitoradas,
consideradas como criticas em termos de polui¢do do ar.

Além disso, com o intuito de estudar a influéncia da emissdo de fontes biogénicas na qualidade do
ar, e de forma a avaliar a possibilidade da definicdo de classes de uso para o territério do Rio de Janeiro
para a aplicacdo do Padrdo Secundario (definido na legislagdo nacional vigente — Resolugdo CONAMA N¢
05/1989), o INEA em 2013 deu inicio a uma série de campanhas de monitoramento em parques urbanos do

Estado do Rio de Janeiro, iniciada no Parque Nacional da Tijuca, seguido pelo Parque do Mendanha.

Mariana Palagano Ramalho da Silva Sergio Tavares Romay
Gerente da Qualidade do Ar Diretor da DIMFIS



Sumario

Este relatério traz uma avaliacdo dos resultados obtidos no ano de 2013 pela Rede de
Monitoramento de Qualidade do Ar (RMQAr), as caracteristicas meteoroldgicas desse ano, assim como as
acoes de planejamento, controle e gestdo realizadas pelo INEA, com foco nas quatro dreas criticas em
termos de degradacdo da qualidade do ar: a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), o Médio
Paraiba (RMP), o Norte Fluminense (RNF) e a Regido Serrana (RS). De um modo geral, a qualidade do ar no

estado do Rio de Janeiro no periodo mencionado foi boa, sem episddios criticos de poluicdo.

Diante da competéncia do Estado em prover politicas e a¢des visando garantir a salde da
populacdo, o INEA monitora a qualidade do ar do estado do Rio de Janeiro através da sua Rede de
Monitoramento composta por 88 estac¢des, que além da concentracdo de gases e material particulado no
ar, monitora ainda parametros meteorolégicos, como direcdo e velocidade do vento, temperatura,

umidade, radia¢do solar, pressdo atmosférica e precipitacao.

O grupo de poluentes indicadores da qualidade do ar, por terem um reconhecido impacto negativo
na saude da populacdo e/ou no meio ambiente, € composto por: o Didxido de Enxofre (SO,), Particulas
Totais em Suspensdo (PTS), Mondxido de Carbono (CO), Didxido de Nitrogénio (NO,), Particulas Inaldveis

(PMy,) e Oz0nio (O3). Todos esses parametros sdo monitorados pela rede do INEA.

Apesar da boa qualidade do ar registrada na maior parte das estacdes do estado do Rio de Janeiro,
foram constatadas dreas criticas, onde a qualidade do ar no ano de 2013 foi afetada pela expansao urbana
e industrial. Os principais vildes da polui¢ao atmosférica no Estado foram os veiculos automotores seguidos
dos grandes empreendimentos industriais aqui instalados, sendo registradas violagdes aos padrdes de PTS,

PI, NO, e Os.

A RMRJ, com 19 municipios e com a segunda maior concentracdo de industrias e de veiculos do
pais, apresentou o maior comprometimento da qualidade do ar no Estado. Os resultados obtidos em 2013
demonstram que ndo foram observadas ultrapassagens dos padrdes de CO e SO,, em nenhum dos pontos
monitorados Entretanto, as violagdes foram registradas para os parametros PMy,, PTS, NO, e O;. Destaca-
se que nesta regido, 77% das emissdes atmosféricas sdo oriundas de fontes veiculares, segundo inventario
feito pelo INEA em 2004, e os 23% restantes provém de fontes fixas, onde, os setores petroquimico, naval,

qguimico, alimenticio e de transformacgao de energia, sdo os majoritarios.

Na RMP, composta por 12 cidades, a qualidade do ar é impactada pelo intenso fluxo de veiculos
pesados associado ao principal eixo de ligagdo entre o Rio de Janeiro e S3o Paulo, a Rodovia Presidente
Dutra e ainda, pelos setores industriais associados a siderurgia, automotivo e metal-mecanico. Apesar das
emissdes provocadas por essas atividades, ndo foram observadas ultrapassagens dos padrdes de CO, SO, e
NO,, em nenhum dos pontos monitorados. As violagcdes foram localizadas e registradas apenas para os

parametros PM,g, PTS e Os.



Na RNF, composta por 9 municipios, os setores de atividades associados a cadeia produtiva do
petréleo e gas, energia, bem como as atividades sucroalcooleiras, sdo os maiores poluidores da atmosfera.
Além disso, destaca-se o grande crescimento previsto para os proximos anos que contard com atividades
como metal-mecanica, atividades portuarias, energia entre outras. Nessa regido, registrou-se apenas

violacdo aos padrdes de PTS e de Os.

Por ultimo, na Regido Serrana composta por 14 municipios, os setores de atividades associados a
cadeia produtiva do cimento, bem como as atividades alimenticias, sdo os maiores poluidores da

atmosfera. Nessa regido, ndo foram registradas violagdes a nenhum dos parametros monitorados.

De forma a realizar o controle e a gestdo da qualidade do ar no Estado, foram e ainda sdo
executadas ag¢des especificas das principais fontes poluentes, como a assinatura de Termos de Ajustamento
de Conduta (TACs) com as principais industrias poluidoras do Estado: a Refinaria Duque de Caxias (Reduc), a
Companhia Siderurgica Nacional (CSN) e a ThyssenKrupp Companhia Siderurgica do Atlantico (TKCSA).
Foram adotados também padrdes mais rigorosos nos licenciamentos ambientais em relacdo as emissées
atmosféricas dos grandes empreendimentos industriais em implantacdo, como o Complexo Petroquimico
do Rio de Janeiro (COMPERJ) e o Super Porto Acu, localizados nos municipios de Itaborai e Sdo Jodo da

Barra, respectivamente.

Para conter os impactos da poluicdo veicular, o INEA aplicou em 2013, em parceria com o DETRAN,
os limites de emissdo veiculares estabelecidos através da Resolucdgo CONEMA n243, trazendo limites
maximos de emissdo veiculares 60% mais restritivos do que os aplicados em 2012 para o teste de gases do
Programa I/M, sujeitando os veiculos de passeio a reprovagdo, com a consequente nio obtencdo dos
Certificado de Registro de Licenciamento do Veiculo (CRLV).

Em relacdo as fontes fixas, o INEA deu continuidade e intensificou a fiscalizacdo ao Programa de
Monitoramento de EmissGes de Fontes Fixas para a Atmosfera (PROMON Ar). O objetivo foi obrigar as
atividades com maior potencial poluidor a realizar amostragens nas suas chaminés, possibilitando o

controle e a gestdo das mesmas.
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1. Introducao

O Monitoramento da Qualidade do Ar é o primeiro passo para avaliagao e identificacao de
possiveis dreas poluidas. Os dados gerados por ele servem de subsidio as empresas e aos estados
para acompanhamento, administracdo e gestdo da qualidade deste parametro de qualidade
ambiental. Avaliar a qualidade do ar no estado do Rio de Janeiro é condicdo basica para o
estabelecimento de politicas publicas de controle e melhoria da mesma, e, consequentemente, da
qualidade de vida da populagdo. Conhecendo-se os dados de monitoramento do ar é possivel
determinar o grau de controle e os recursos necessarios para mitigar os impactos da poluicdo do
ar no meio ambiente e na saude humana.

Ciente da importancia do monitoramento o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), através
da Gerencia de Qualidade do Ar (GEAR), monitora e acompanha os parametros de qualidade do ar
no estado do Rio de Janeiro (ERJ). Os dados de monitoramento viabilizam a elaboracdo de
diagndsticos ambientais tornando possivel a gestdo da qualidade do Ar no Estado, sendo esse um
importante instrumento de gestdo, norteador da tomada de decisdes e definicdes de politicas
publicas.

A qualidade do ar é monitorada no ERJ desde 1967, quando foram instaladas, no municipio
do Rio, as primeiras estacGes semiautomaticas de amostragem da qualidade do ar. Desde entao,
varias a¢Oes de controle foram desenvolvidas, como por exemplo, a desativacdo de incineradores
residenciais, a mudanca no processo de producdo da Companhia Estadual de Gas - CEG (troca de
carvao por nafta e gas natural) e a substituicdo de combustiveis nas padarias (lenha por gas
natural), resultando na queda das concentracdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e,
consequentemente, em significativa melhoria da qualidade do ar (INEA, 2013). Além dessas agoes,
diversas outras foram implementadas no sentido de reduzir as emissdes para a obtencdo da
melhoria da qualidade do ar, tais como o estabelecimento de incentivo fiscal para os veiculos que
instalem o kit de gds natural; a renovacao da frota de 6nibus da cidade do Rio de Janeiro até 2016
e o incentivo fiscal para a renovacdo da frota de caminhdes com mais de 25 anos.

Algumas das acdes de controle adotadas com significativas contribuicbes na gestdo da
gualidade do ar foram aplicadas com base na legislacdo estadual, como no caso da Lei Estadual N2
2.389 de 1995 que proibiu a comercializagdo de combustiveis derivados de petrdleo com a adicao
de chumbo, a Lei Estadual N2 2.539 de 1996 que estabeleceu um programa de inspecdo e
manutencao de veiculos em uso, destinado a promover a reducdo da poluicdo atmosférica, e a Lei

Estadual N2 5.990 de 2011 que promoveu a eliminac¢do gradativa da queima da palha da cana-de-
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acucar. No ambito federal, a criacdo da Portaria MINFRA n2 222 de 1991, que liberou o uso de
GNV em taxi, e a Portaria DNC n2 26 de 1991, que fomentou a venda de GNV em posto operador,
resultou na inauguracdo do primeiro posto de abastecimento publico no Rio de Janeiro, sendo o
estado do Rio de Janeiro o primeiro a aderir a estas portarias.

Em meados da década de 90 foi assinado o Convénio DETRAN-RJ/FEEMA, marco do inicio
do controle de poluigao veicular no ERJ, que além de cumprir a determinagao dos dispositivos
legais para o controle de poluentes gasosos quando do licenciamento anual dos veiculos
automotores, previa também, o repasse a FEEMA de recursos financeiros com o objetivo de
promover, otimizar e manter o monitoramento da qualidade do ar. Esses recursos possibilitaram a
implantacdo da rede automadtica, com transmissdo de dados em tempo real a central de
telemetria propria. Desde entdo o INEA vem monitorando e acompanhando as concentragdes de
poluentes atmosféricos e a qualidade do ar do ERJ.

Na mesma década, a extinta FEEMA passou a exigir das atividades industriais que poluiam
a atmosfera, o monitoramento da qualidade do ar e das emissdes de poluentes por intermédio do
processo de licenciamento ambiental imposto aos empreendimentos potencial ou efetivamente
poluidores.

Em termos de poluicdo do ar, o ERJ apresenta quatro areas criticas, consideradas
prioritarias as acoes de controle: a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), a Regido do
Médio Paraiba (RMP), a Regido do Norte Fluminense (RNF) e a Regido Serrana (RS).

A RMRJ possui uma grande concentrac¢do de fontes de emissao de poluentes atmosféricos,
sejam industriais ou pelo denso trafego de veiculos automotores, apresentando niveis de
comprometimento da qualidade do ar em algumas areas, as quais requerem um sistema de
monitoramento mais intensivo. A RMP apresenta alto potencial poluidor do ar pela concentracdo
industrial e pelo volume de transito pesado (eixo Rio de Janeiro — Sdo Paulo). A RNF, em
consequéncia da expansdo industrial decorrente das atividades de exploracdo de petrdleo e gas
natural, além das atividades relacionadas a monocultura da cana-de-agucar. Ja para a RS as
atividades industriais das cimenteiras e do ramo alimenticio, também apresenta necessidade de
monitoramento intensivo devido a estas atividades com alto potencial poluidor.

Este Relatério apresenta a evolucdao temporal da Qualidade do Ar no ERJ, obtida através
dos dados da rede de monitoramento do INEA e das atividades licenciadas (rede privada).
Apresenta também, as condi¢cdes meteoroldgicas observadas no ano de 2013, além dos resultados
das campanhas realizadas no Parques urbanos, auxiliando na identificacdo e priorizacdo de

problemas ambientais e na formulacdo de politicas e metas, visando garantir o desenvolvimento

23



sustentavel do Estado. Além disso, é apresentada a distribuicdo percentual do indice de Qualidade
do Ar (IQAr), cujo objetivo principal é proporcionar uma melhor compreensao da informagdo da

qualidade do ar divulgada pelo INEA diariamente no seu Portal de internet ( ).
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2. Caracterizacao do Estado do Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro (ERJ) é detentor de uma situacdo econémica de destaque
ocupando a segunda posi¢cdo no ranking nacional, com um PIB superior a RS 500 bilhdes. O
favorecimento da economia se deu pelo setor petrolifero que repercutiu de forma positiva sobre
outros segmentos, principalmente na industria naval, no segmento portudrio, no setor
petroquimico e na sua logistica, acarretando na implantacdo de novas plantas ou na modernizacdo
e expansao das existentes.

Por outro lado, nas duas dultimas décadas, a siderurgia nacional atraiu vultosos
investimentos, tanto de capital nacional, quanto de capital estrangeiro, buscando atender o
mercado interno e uma maior parcela do mercado externo. Além da ampliacdo de unidades ja em
operacgao, o Estado foi contemplado com o planejamento de 2 unidades siderurgicas de grande
porte, com previsdo produtiva de mais de 15 milhdes de toneladas de aco/ano. Em 2009, foi
iniciado a operacao de uma delas que ja atingiu uma producdo superior a 5 milhdes de toneladas
de aco/ano.

Em decorréncia desse crescimento, observa-se o consumo cada vez maior dos recursos
naturais, de combustiveis, da reducdo da velocidade do trafego (congestionamento), aumento da
frota de veiculos em circulacdo, o adensamento populacional das grandes cidades, instalacdo de
novas industrias, como sendo as principais causas de problemas crescentes relacionados a
poluicdo atmosférica, presentes em algumas areas.

O Estado do Rio de Janeiro (ERJ) localiza-se na Regido Sudeste, a mais desenvolvida
economicamente e de maior densidade demogréfica do pais, com 43.766 km’ de &rea total,
dividido em 92 municipios, correspondendo a 4,73% da Regido Sudeste. Possui extenso litoral,

com aproximadamente 630 km de extensao (Figura 1).

25



o 520000 560000 600000 640000 680000 720000 760000 800000 840000 880000 920000 =3
S 1 L 1 1 L 1 1 1 1 1 1 S
$4 -3
N N
= Regides de Governo do
S 8 | Estado do Rio de Janeiro
27 =2
IS IS
23 Regides Hidrograficas o | €7 Limite Municipal
§ — ol g Lagoas
@ | | @ Regides de Governo
REGIAO CENTRO-SUL FLUMINENSE
- & @ ReGIAC DACOSTA VERDE
-3 38 REGIAD DAS BAIXADAS LITORANEAS
§ § @ REGIAO DO MEDIO PARAIBA
= =~ REGIAO METROPOLITANA
@ REGIAD NOROESTE FLUMINENSE

§ S | @ REGIAC NORTE FLUMINENSE
&7 ~ g ) REGIAO SERRANA
L ©o
~ ~
b=4 S Mapa de Locallzagao
g - B g pa G
2 2 -
w d
~ ~
=4 =4
8 8
8- -2
w w
~ ~
o o
w w
~ ~

N
; ; e
§ — » -3 5
8 - 048 % 4 Ukn
w I
~ ~

Projecao UTM
Datum Horizontal WGS84 Fuso 235

o o
§- —g ‘m‘ma‘o"" Janaro/ 2013
~ ~o
i i

~N

Geréncla de Qualidade

N~
o 8 |
g - "g GEOPEA
- - Geréncia de Geoprocessamento
- ~ & Monitoramento Ambiental
=3
g g
o J ===1
e e
= -4
o o
2 B inea:: i

@©

” I
~ ~

1 U U 1 1 1 1 | 1 1 1
520000 560000 600000 6840000 680000 720000 760000 800000 840000 880000 920000

Figura 1. Regides de Governo do Estado do Rio de Janeiro.
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O ERJ apresenta caracteristicas de relevo e morfologia proprias, sendo composto por duas
grandes dareas, separadas pelas escarpas da Serra do Mar, que se estende do litoral de Paraty e
Angra dos Reis até a regido de Sao Fidélis. Ao norte das escarpas, principalmente na drea central
do Estado, predominam feigdes morfoldgicas de amplitudes altimétricas maiores, como morros
(100 m — 200 m), escarpas (acima de 400 m), serras isoladas e serras locais de transicdo entre
amplitudes altimétricas diferentes (200 — 400 m). Ao sul e sudeste das escarpas, podem ser
encontradas feicdes morfolégicas de amplitudes altimétricas baixas, com extensas dareas de
planicies fluviais e fluviomarinhas (até 20 m) e colinas (20 m — 100 m), como na Baixada
Fluminense, na Regido dos Lagos e na regido de Campos dos Goytacazes (Figura 2 - SEA/INEA,
2010). E importante destacar que a configuracdo do terreno, bem como sua variagdo, influencia
diretamente no transporte de poluentes na atmosfera, podendo acentuar ou reduzir os niveis de
concentracdo de poluentes na atmosfera.

O Estado do Rio de Janeiro esta dividido em 8 Regides de Governo (Lei n° 1.227/87), dentre
essas, 4 regides foram definidas pelo INEA como prioritdrias em termos de monitoramento da
gualidade do ar, por concentrarem uma densa ocupacgao urbana e um elevado nimero de fontes
de emissOes atmosféricas. As estacoes que compdem a rede de monitoramento da qualidade do
ar do ERJ estdo distribuidas na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), na Regido Médio

Paraiba (RMP), na Regiao Norte Fluminense (RNF) e na Regidao Serrana (RS).

27



TT40000
1
T

Geomorfologia do Estado
§ do Rio de Janeiro
E

7710000
1
T

7650000 76280000
1

(@ e Escavacns - auma e oom
g g P Tr—
£ R
5- _g Mapa de Localizagdo
H g SRTT
PO
; g G
o,
: g ;
- - /
2
. 2
Projecho UTM
H g Doum Moroortal WGSB4 Fuso 235
- |8 =i
] = 1000 p——
: =
-
o bt
§ g =
b -
3 $ o
= > . - Aneemiat
o
ot
g.. e Oceano Attintico _g e
B L =
CEE. O
g
5‘ - ineaa

T T T T T T T T T T T
520000 560000 600000 640000 680000 720000 760000 800000 840000 830000 920000

Figura 2. Geomorfologia do Estado do Rio de Janeiro.

2.1 Regiao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro

A RMRJ abrange os municipios do Rio de Janeiro, Mesquita, Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti,
Belford Roxo, Duque de Caxias, Nova lguacu, Japeri, Magé, Itaborai, Tangua, Queimados,
Seropédica, Itaguai, Sdo Goncalo, Marica, Guapimirim e Niterdi (SEA/INEA, 2010) (Figura 3).

Nesta regido sdo observadas atividades associadas aos setores: petroquimico, metalurgico,
geracao de energia, plasticos, tintas, vernizes e produtos de quimica fina. Os municipios que se
destacam no contexto regional pela producdo industrial sdo: Duque de Caxias (polo petroguimico
de Campos Eliseos), Belford Roxo (industria quimica), Niterdi (industria naval, material de
transporte, quimica, grafica, e produtos alimentares), Nova Iguagu (setor industrial moveleiro,
produtos de perfumaria, bebidas e alimentos), Sdo Goncalo (minerais ndo metadlicos, produtos
alimentares, industria farmacéutica e quimica), Seropédica (usinas termoelétricas) e o Distrito de
Santa Cruz, no Rio de Janeiro (siderurgia - com destaque a TKCSA - e usinas termoelétricas, entre
outros).

Atualmente, o Porto de Itaguai estd em fase de ampliacdo e remodelagdo, ou seja, esse

municipio encontra-se com uma série de obras em infraestrutura, tais como o arco viario
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metropolitano (interligacdo do porto com as principais rodovias federais que cruzam o Estado), a
Ferrovia Barra Mansa e a constru¢do da Trama Norte do Ferro-anel de Sdo Paulo (Projeto
Integracdo Brasil Ferrovias), que impactara o acesso de cargas ao Porto (SEA/INEA, 2010).

A RMRJ possui a segunda maior concentra¢do de populagdo, de veiculos, de industrias e de
fontes emissoras de poluentes do pais, fatores que tendem a gerar problemas locais de poluicdo
do ar uma vez que os macicos da Tijuca e da Pedra Branca, paralelos a orla maritima, atuam como
barreiras fisicas aos ventos predominantes do mar, podendo influenciar na dispersdo dos
poluentes.

O monitoramento da qualidade do ar na RMRJ é realizado através de 34 estagdes
automaticas e 39 semiautomaticas no ano de 2013. A distribuicdo espacial dessas estacdes é

apresentada na Figura 3.
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2.2 Regido do Médio Paraiba do Estado do Rio de Janeiro

Os municipios de Volta Redonda, Resende, Barra Mansa, Itatiaia, Quatis, Pinheiral, Barra do
Pirai, Pirai, Valenca, Rio das Flores, Porto Real e Rio Claro constituem a regido do Médio Paraiba
(Figura 4). Regiao, de grande importancia econémica para o desenvolvimento do Estado e do Pais,
principalmente no que tange as atividades industriais ao longo da Rodovia Presidente Dutra.

Na Regido Industrial do Médio Paraiba destacam-se os setores associados a siderurgia, em
especial a Companhia Siderdrgica Nacional (CSN); setor automotivo, em Resende e Porto Real,
com atracdo de industrias automobilisticas bem como sua cadeia produtiva (pneus, quimica,
vidros e infraestrutura de logistica industrial) e setor metal-mecéanico, em Volta Redonda e outros
municipios do Médio Paraiba (SEA/INEA, 2010).

Os problemas ambientais relacionados a poluicdo do ar se devem, basicamente, ao porte,
ao tipo e a localizacdo das atividades industriais implantadas na regido, bem como a intensa
circulacao de veiculos pesados ao longo da Rodovia Presidente Dutra, eixo viadrio que interliga Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, as duas maiores metrépoles do pais.

O monitoramento da qualidade do ar na RMP é realizado através de 13 estagdes
automadticas e 9 semiautomadticas no ano de 2013. A distribuicio espacial das mesmas é

apresentada na Figura 4.
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2.3 Regido do Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro

A Regidao Norte Fluminense abrange os municipios de Campos, Cardoso Moreira, Conceicao
de Macabu, Macaé, Quissama, Sdo Fidélis, Sdo Jodo da Barra, Carapebus e S3o Francisco de
ltabapoana.

O modelo de desenvolvimento encontrado na regiao litoranea do Norte Fluminense contou
com a atra¢do de grandes empresas associadas a cadeia produtiva do petréleo e gas. Além da
existéncia de jazidas petroliferas que exigem a presenca de unidades produtoras, de
armazenamento e distribuicdo, como o Terminal de Cabilnas operado pela Petrobras, a regido
contou com estratégias de incentivos fiscais para a instalacdo de industrias.

O municipio de Macaé apresentou grande desenvolvimento o que fomentou o crescimento
de quase todos os setores da economia, principalmente na area de servigos, gastronomia e
hotelaria, mecanica, de metais e da mecatronica (SEA/INEA, 2010). Atualmente, a cidade de
Campos dos Goytacazes é polo dos arranjos produtivos locais da ceramica vermelha, fruticultura,
atividades do setor sucroalcooleiro e geracdo de energia, sendo as termoelétricas representantes
deste setor.

O monitoramento da qualidade do ar na RNF é realizado através de 5 estagdes automaticas
e 4 semiautomaticas no ano de 2013. A distribuicdo espacial das mesmas é apresentada na Figura

5.
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2.4 Regiao Serrana do Estado do Rio de Janeiro

A Regido Norte Fluminense abrange os municipios de Petrépolis, Teresdpolis, Sdo José do
Vale do Rio Preto, Nova Friburgo, Sumidouro, Carmo, Duas Barras, Bom Jardim, Trajano de Morais,
Cordeiro, Macuco, Cantagalo, Sao Sebastidao do Alto e Santa Maria Madalena.

O modelo de desenvolvimento encontrado na regido Serrana conta com a atracdo de
grandes empresas associadas a cadeia produtiva do cimento. Além disso, a regido contou com
estratégias de incentivos fiscais para a instalacao de industrias do ramo alimenticio.

O monitoramento da qualidade do ar na RS é realizado através de 3 estagdes automaticas

no ano de 2013. A distribuicdo espacial das mesmas é apresentada na Figura XX.
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3. Composicao da Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar do Estado do Rio

de Janeiro

A atual rede de monitoramento da qualidade do ar do INEA é composta pela rede
automatica e semiautomadtica de monitoramento. A rede automatica é composta por estacdes que
realizam medi¢Ges continuas (horarias) das concentragdes dos poluentes dispersos no ar e dos
parametros meteoroldgicos. Os poluentes monitorados sdo os gases didxido de nitrogénio (NO,),
mondxido de carbono (CO), didxido de enxofre (SO,), ozonio (O3), hidrocarboneto (HC - metanos e
ndo metanos), COV (compostos organicos volateis, ex. benzeno) e material particulado em
suspensdo na atmosfera nas fragOes particulas totais em suspensao (PTS) e particulas inalaveis
(PI1). Os parametros meteorolégicos monitorados sao diregdo e velocidade do vento, temperatura,
umidade, radiacdo solar, pressdao atmosférica e precipitacdo. Os dados obtidos sdo transmitidos
em tempo real para a central de telemetria do INEA e compdem o banco de dados do Instituto.

A rede semiautomadatica é composta por estacdes que monitoram a concentracdo do
material particulado em suspensdo na atmosfera nas fracGes particulas totais em suspensao (PTS)
e Material Particulado (PMyy) e Material Particulado (PM,s), por 24 horas ininterruptas, em
periodos de 6 em 6 dias. As esta¢des desta rede sao visitadas semanalmente por técnicos do INEA
que fazem a afericdo, programacdo e troca dos filtros amostrados. Os filtros sdo pesados, a
concentracdo de PM calculada e os resultados inseridos no banco de dados da rede
semiautomatica.

Além das estacOes prdprias de monitoramento da qualidade do ar, o INEA se utiliza de
dados oriundos de estagdes privadas pertencentes aos principais empreendimentos industriais e
de infraestrutura que apresentam potencial poluidor significativo, definidas e implantadas por
exigéncia do Licenciamento Ambiental. Essas estacdes sdao operadas e mantidas pelos
empreendimentos e transmitem os dados em tempo real a central de telemetria do INEA que
acompanha e gerencia os resultados.

A gestdo efetiva do monitoramento da qualidade do ar envolve a necessidade de
identificacdo de regides prioritarias em termos de danos causados pela poluicdo do ar, para que
de forma estratégica, seja realizado e/ou adensado o monitoramento em locais especificos,
possibilitando assim, o direcionamento de politicas de gestdo e de controle.

Nos ultimos anos o Inea distribuiu de forma prioritaria e estratégica, suas estacdes
automaticas de monitoramento em dreas ja identificadas como criticas com relagdo as emissoes

veiculares, possibilitando o acompanhamento destas e subsidiando a¢des de controle. Por outro
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lado, as estacOes da rede privada (implantadas por forca do licenciamento ambiental) estdo
fundamentalmente localizadas nas areas de influéncia direta e indireta dos empreendimentos de
grande potencial poluidor e, portanto, sdo direcionadas para o monitoramento da contribuicdo
das fontes na deterioragao da qualidade do ar do Estado.

A localizacdo das esta¢des que compdem a rede de monitoramento é realizada de acordo
com as politicas de gestdao do 6rgao ambiental (INEA). Uma vez determinada a drea de instalagdo
de uma estacdo, realiza-se a selecdo do local adequado para medicdo (microlocalizacdo), bem
como dos parametros de interesse a serem monitorados em cada esta¢do. Esta microlocalizagao
segue ainda critérios minimos de acordo com as caracteristicas fisicas de cada regido, ja que a area
de abrangéncia da informagdo gerada dependera de uma adequada localizagdo do ponto de

amostragem.

3.1 Rede Automatica

A rede automatica de monitoramento da qualidade do ar INEA foi composta em 2012 por
45 estacOes automaticas (préprias e privadas) distribuidas nas RMRJ, RMP, RNF e RS, e acrescida
por 10 em 2013, além das 9 estacbes que monitoram somente parametros meteoroldgicos
totalizando 64 estagdes.

As estacdes da rede automatica se caracterizam pela capacidade de processar na forma de
médias horarias, no préprio local e em tempo real, a concentracdao dos parametros de qualidade
do ar e meteorologia. Estas médias sao transmitidas para a central de telemetria e armazenadas
em servidor de banco de dados dedicado, onde passam por processo de validacdo técnica
periddica e, posteriormente, sdo disponibilizadas através de boletins didrios no endereco
eletronico do INEA ( ). As Figura 6, 7 e 8 demonstram o funcionamento das
estacGes automaticas de monitoramento, os analisadores utilizados para a quantificacdo dos

poluentes e sensores meteoroldgicos utilizados na rede INEA.
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Figura 6. Estagdes Automaticas de Monitoramento da Qualidade e Meteorologia do Ar INEA.

Equipamentos de quantificacdo Sistema de aquisicdo dos dados de
de poluentes presentes no ar qgualidade do ar monitorados

Figura 7. Equipamentos de quantificacao de poluentes atmosféricos contidos nas estacdes Automaticas de
Monitoramento da Qualidade e Meteorologia do Ar do INEA.
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Figura 8. Sensores Meteorolégicos de monitoramento ambiental contidos nas esta¢des Automadticas de
Monitoramento da Qualidade e Meteorologia do Ar do INEA. (a) Sensor de Dire¢do e velocidade de vento,
(b) sensor de temperatura e umidade relativa, (c) sensor de radiagdo

A RMRJ contou com 24 estacoes fixas em 2012 sendo acrescida de mais 10 em 2013,
totalizando 34 estacdes. As RMP, NF e RS contaram com 13, 5 e 3 estacbes fixas em 2012,
mantendo o mesmo numero para 2013, respectivamente. As estacdes da rede automatica destas
regides monitoram os parametros de qualidade do ar e meteorologia descritos na Tabela 1
(EstacOes proprias) e Tabela 2 (EstacOes privadas). Os parametros de qualidade do ar analisados e
suas respectivas técnicas de analise estdo descritos na Tabela 3, enquanto os parametros
meteoroldgicos e os instrumentos utilizados para medicdo estdo listados na Tabela 4. As
localiza¢Oes das estagGes (coordenadas geograficas e enderecdes) estdo apresentadas no anexo.

Os tipos de instrumentos meteoroldgicos descritos na tabela, bem como, boas praticas na
operacao sao recomendados no guia de instrumentos e métodos de observacdo meteorolégica da
Organizacdo Meteoroldégica Mundial (OMM, 2010). As localizagcdes das esta¢des (coordenadas

geograficas e enderecdes) sdo apresentadas em anexo.
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Tabela 1. EstacBes automaticas de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia em 2013 — EstagGes

préprias.
~ - i Parametros
Estacdes Automaticas Regiao
SO, CO HC BTX PM;;, PTS TEMP DVel. VVel. Umid Rad. P(atm) Prec.
RJ—Taquara RMRIJ X X X X X X X X X X
NI — Monteiro Lobato RMRJ X X X X X X X X X X

RJ —Lab. INEA* RMRIJ X X X X X X X X X X X X
Nit — Caio Martins* RMRIJ X X X X X X X X X X X

RJ— UM_VAN* RMRIJ X X X X X X X X X X X X X X
RJ - Lourengo Jorge RMRIJ X X X X X X X X X

RJ — Campos dos Afonsos® RMRJ X X X X X X X X

RJ - Centro® RMRIJ X X X X X X X X X X

RJ —Gamboa® RMRIJ X X X X X

RJ — Gericind® RMRIJ X X X X X

RJ —Maracana® RMR]J X X X X X

RJ—Urca® RMR]J X X X X X

Notas:

S02 - Diéxido de Enxofre HC - Hidrocarbonetos Rad.— Radiagdo Global ° Inicio de operagdo em 2013
NOx — Oxidos de Nitrogénio BTX - Benzeno, Tolueno e Xileno P (atm) — Pressdo Nit— Niterdi

CO —Monéxido de Carbono TEMP - Temperatura Prec.— Precipitagdo RJ - Rio de Janeiro

03 - 0zdnio D VEL - Diregdo do Vento *Estacdo Movel NI —Nova lguagu
EOMI;:,“I)VIaterIaI Particulado (menores que V VEL - Velocidade do Vento RMRJ - Regido Metropolitana do RJ SG - Sdo Gongalo

PTS — Particulas Totais em Suspensdo Umid - Umidade Relativa do ar UM — Unidade Mével +reinaugurada

4
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Tabela 2. EstacGes automaticas de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia em 2013 — Estagbes
privadas.

Parametros
EstagOes Automaticas Regiao

TEMP Dvel. Vvel. Umid Rad. P(atm) Prec.

Itb — Porto das Caixas RMRIJ X X X X X X X X X X X X X X
Itb — Sambaetiba RMRIJ X X X X X X X X X X X X X X
APA — Guapimirim RMRIJ X X X X X X X
Itb — Conceigcdo RMRJ X X X X X X X
Itg — Coroa Grande RMRJ X X X X X X X X X
Mt — Itacuruga RMRIJ X X

DC — Campos Eliseos RMRIJ X X X X X X X X X

DC — Jardim Primavera RMRJ X X X X X X X X X X

DC — Sdo Bento RMRJ X X X X X X X X X X

DC — Meteoroldgica RMRJ X X X X X X X
SC — Adalgisa Nery RMRIJ X X X X X X X X X X X

Sp — Meteoroldgica RMRJ X X X X X X X
SC — Largo do Bodegdo RMRJ X X X X X X X X X X

RJ —Ilha do Governador RMRIJ X X X X X X X X X X X X X X
RJ —Ilha de Paqueta RMRJ X X X X X X X X X X X X X X
SC — Meteoroldgica RMRJ X X X X X X X
VR — Belmonte RMP X X X X X X X X X X X X

VR — Santa Cecilia RMP X X X X X X X X X X X X

VR - Ilha das Aguas Cruas RMP X X X X X X X
Qt — Bom Retiro RMP X X X X X X X X X X X
Itt — Campo Alegre RMP X X

Rs — Casa da Lua RMP X X X X X X X X X
BM — Sesi RMP X X X X

BM — Bocaininha RMP X X X X X X X X X
BM — Roberto Silveira RMP X X X X

Mc — Fazenda Airis RNF X X X X X X X X X X X
Mc — Pesagro RNF X X X X X X X X X X X
Mc — Meteoroldgica RNF X X X X X X X
SJB—Agua Preta RNF X X X X X X X

Ma — Macuco RS X

Cg — Val Palmas RS X X X X X X X X
Cg — Euclidelandia RS X

NOx — Oxidos de Nitrogénio D VEL - Dire¢do do Vento RMP — Regido Médio Paraiba ITb — Itaborai Rs— Resende

CO —Mondxido de Carbono V VEL - Velocidade do Vento RNF — Regido Norte Fluminense Itg — Itaguai Qt — Quatis

03 - 0z6nio Umid — Umidade Relativa do ar RJ - Rio de Janeiro Itt — Itatiaia Cg - Cantagalo

PMy,, Material Particulado (menores que 10 — . -

m) Rad - Radiagdo Global DC — Duque de Caxias Sp — Seropédica

PTS — Particulas Totais em Suspensdo P (atm) — Pressdo VR - Volta Redonda Mt — Mangaratiba

HC — Hidrocarbonetos Prec. — Precipitagdo BM - Barra Mansa Jp - Japeri

BTX - Benzeno, Tolueno e Xileno RS — Regido Serrana SC — Santa Cruz, Rio de Janeiro PR - Porto Real
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Tabela 3. Parametros de qualidade do ar monitorados pelas estacGes automaticas de monitoramento e
métodos de deteccdo.
PARAMETRO METODO LEGISLACAO

Oxidos de nitrogénio Quimiluminescéncia EPA IN CFR 40, PART 43

Mondxido de carbono Infravermelho ndo dispersivo (GFC) MF —607.R —3
Ozbnio Fotometria de ultravioleta EQOA — 0206 - 148
Hidrocarbonetos lonizagdo de chama EPA IN CFR 40, PART 43

Tabela 4. Parametros meteoroldgicos e instrumentos de medicao (Fonte: OMM, 2010).
PARAMETRO INSTRUMENTO

Temperatura e umidade Termohigrémetro (termistor)
Velocidade e diregdo do vento  Anemdmetros de conchas e hélice sdo admitidos

Nos anemoOmetros, os dados de direcdo do vento estdo expressos em graus (°), sendo os
mesmos dispostos em um circulo, cujo sentido de movimento é horario — Rosa dos Ventos. Em
meteorologia, a direcdo do vento observada sempre indica de onde o mesmo vem. A Tabela 5
indica as abreviaturas e o angulo dos principais pontos cardeais utilizados para analisar as direcoes

e quadrantes preferenciais do vento.

Tabela 5. Abreviaturas e o angulo dos principais pontos cardeais.
DIRECAO DO VENTO ABREVIATURA ANGULO (°)

Sudeste SE 135
Sul S 180
Sudoeste SWI 225
Oeste W 270
Nordeste NW 315

* Comumente o angulo 0° é usado para indicar calmarias.

3.2 Rede Semiautomatica

A rede semiautomatica de monitoramento da qualidade do ar INEA foi composta em 2012
por 43 estagOes (prdprias e privadas) distribuidas nas regides RMRJ, RMP e RNF, e acrescida por 9

em 2013 totalizando 52 estagdes.
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Nessas estagOes, a amostragem é realizada durante 24 horas a cada 6 dias. As amostras de
material particulado coletadas e amostradores de grande volume (AGV) sdo analisadas nos
laboratdrios do INEA, podendo, eventualmente, serem caracterizadas quanto a sua composi¢do
qguimica. As fragGes de material particula coletados na rede semiautomadtica sao Particulas Totais
em Suspensao (PTS), Particulas menores que 10 um (PM10), Particulas menores que 2,5 pum
(PM2,5). Uma foto ilustrativa dos AGVs é apresentada na figura abaixo. Os dados da rede sdao
publicados a cada seis dias através de boletins de qualidade do ar, disponiveis no endereco

eletronico do INEA —

Figura 9. Amostradores AGVs das estacbes Semiautomdticas de Monitoramento da Qualidade e
Meteorologia do Ar do INEA. (a) PTS, (b) PM10 ou PM2,5.

A RMRJ contou com 30 esta¢des semiautomadticas em 2012 sendo acrescida de mais 9 em
2013, totalizando 39 estacdes. As RMP e a RNF contaram com 9 e 4 estacdes em 2012, mantendo
0 mesmo numero para 2013, respectivamente. As estacbes semiautomaticas destas regides sdo
compostas pelos parametros de qualidade do ar descritos nas Tabelas 6 (Estacdes préprias) e 7

(EstacGes Privadas).
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Tabela 6. EstagGes semiautomaticas de monitoramento da qualidade do ar em 2013 - Estacdes Préprias.

- . ™ n Parametros " . s - Parametros
Estacdes Semiautomaticas Regido Estacdes Semiautomaticas Regido
25 PM;, PTS PM;s PMy, PTS
BR - Secretaria de Transporte RMRIJ X RJ—Gamboa® RMRJ X
BR - Cedae RMRJ RJ — Gericind® RMRJ X
RJ - Bonsucesso RMRJ X RJ — Campos dos Afonsos® RMRJ
RJ - Botafogo RMRJ RJ - Piscindo Ramos RMRJ X
RJ - Sumaré RMRIJ X X RJ - Lab. INEA RMRJ X
RJ - Castelo RMRJ X X SC - Jodo XXl
DC - INSS RMRIJ X RJ - Santa Tereza RMRJ
DC - Campos Eliseos RMRJ X RJ - Sdo Cristévdo
RJ - Cidade de Deus RMRJ X X SIM - Vilar dos Teles RMRJ
RJ — Maracana - UERJ RMRIJ X Sp - Embrapa
Nit - Centro RMRIJ X VR - Jardim Paraiba
Nit - Getulinho RMRJ X VR - Volta Grande RMP X X
CG — West Shopping RMRJ X BM - Ano Bom RMP X
RJ —Tijuca® RMRJ X Cp - Aguas do Paraiba RNF X
RJ—Urca® RMRJ X Cp— Goytacazes RNF X
RJ - Leblon® RMRIJ X Cp - Rodoviaria RNF X

PM, s — Material Particulado (menores que 2,5 um)

PM;,: Material Particulado (menores que 10 pm)
PTS — Particulas Totais em Suspensdo

RMRIJ — Regido Metropolitana do RJ

RMP- Regido Médio Paraiba

RNF — Regido Norte Fluminense

RJ - Rio de Janeiro

A partir de 2013,
no municipio de Volta

respectivamente.

DC - Duque de Caxias SC - Santa Cruz, Rio de Janeiro
VR —Volta Redonda
BM — Barra Mansa

NI —Nova Iguagu

SG — Sdo Gongalo
SIM —S&o Jodo de Meriti
Sp — Seropédica

Nit - Niteroi Rs — Resende
BR — Belford Roxo Cp — Campos
Np - Nilépolis ° Inicio de operagdo em 2013

as estacdes VR — Vila Mury e VR — Santa Rita do Zarur, ambas localizadas

Redonda, foram renomeadas para VR - Limoeiro e VR - Centro,

Tabela 7. EstagGes semiautomaticas de monitoramento da qualidade do ar em 2013 - Estag¢0es privadas.

Estagdes Semiautomaticas

VR - Aeroclube
VR - Conforto

e Parametros
CET
PMyo PTS
RMP X X
RMP X X

'
) ‘

VR - Centro
VR -Siderville

'
‘ )

PM: Material Particulado (menores que 10 pm)
PTS — Particulas Totais em Suspensédo
RMRJ — Regido Metropolitana do RJ

RMP — Regido Médio Paraiba
RNF — Regido Norte Fluminense
VR - Volta Redonda
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Os parametros de qualidade do ar analisados na rede semiautomatica e suas respectivas

técnicas de andlise estdo descritos na Tabela 8.

Tabela 8. Parametros de qualidade do ar para estagées automaticas de monitoramento e métodos de
detecgao.

PARAMETRO
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4. Resultados do Monitoramento da Qualidade do Ar em 2013 no Estado do Rio

de Janeiro

Com o objetivo de se caracterizar a qualidade do ar nas areas de cobertura das esta¢des de
monitoramento do ERJ para o ano de 2013, foram avaliados os resultados de concentracdo dos
poluentes monitorados e as caracteristicas meteoroldgicas das regides nesse periodo.

As avaliacGes sobre as concentracdes de poluentes atmosféricos sdo apresentadas
separadamente para cada regido definida como prioritdria (RMRJ, RMP, RNF e RS), incluindo as
caracteristicas climatoldgicas, além das condicdes meteoroldgicas obtidas no ano de 2013.

O conhecimento da climatologia local é imprescindivel para o estudo da qualidade do ar
em uma regido, pois indicam as condi¢cbes meteoroldgicas médias da regido a ser avaliada, ao
longo de 30 anos. Para esta analise, foram utilizados dados referentes as normais cIimatoIc’>gicas1
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), consolidadas no periodo entre 1961-1990.

As condicbes meteoroldgicas serdo avaliadas a partir dos dados gerados pela rede de
estacdes meteoroldgicas do INEA (dados das estagdes préprias do Instituto e da rede privada). As
varidveis de temperatura e umidade relativa do ar se apresentardo em forma de maximas e
minimas extremas, e médias mensais para os dados de 2013, e suas observacbes serdo
confrontadas com as Normais Climatolégicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Nas andlises de temperatura e umidade, graficos de anomalia serdo utilizados, para avaliar
como estas varidveis se comportaram em 2013, quando comparadas com os valores médios
esperados obtidos através das Normais Climatolégicas do INMET.

Para a direcao e velocidade do vento, as mesmas serdo expressas por meio da rosa-dos-
ventos sazonais.

A andlise da qualidade do ar objeto deste Relatério foi obtida através da comparagao dos
dados de concentracdo monitorados com os Padrdes de Qualidade do Ar estabelecidos no Decreto
Estadual n°® 44072, publicado em 18/02/2013, que ratifica os valores definidos na Resolugdo
CONAMA N2 03/1990. Estes Padrdes sdo divididos de acordo com o tempo de exposicdo a cada
poluente e seu risco potencial a saude da populacdo, podendo ser caracterizados como
indicadores de curto periodo e de longo periodo de exposicdo (Tabela 9). Assim, os resultados do
monitoramento sao apresentados individualmente por regido, por tempo de exposicao e por

poluente.

1Na climatologia de um modo geral, quanto maior o intervalo de tempo sobre o qual se estimam as grandezas climdticas, menor é o erro. Sendo
assim, a Organizagéo Meteorolégica Mundial aprovou uma norma segundo a qual se devem adotar conjuntos de 30 anos consecutivos comegando
no primeiro ano de cada década (1931-1960, 1941-1970, etc.). Os apuramentos estatisticos referentes a estes intervalos sGo geralmente designados
por Normais Climatoldgicas e os valores respectivos por valores normais.
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A legislagdo vigente para padrdo de curto periodo permite a ultrapassagem das
concentragdes atmosféricas ao padrdo, apenas uma vez ao ano. No caso de mais de uma
ultrapassagem ao ano, considera-se que o padrao foi violado. Ja no caso padrao de longo periodo,
por se tratar de médias anuais, ndo é permitida ultrapassagem as padrao.

Tabela 9. Padrées de Qualidade do Ar, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N2 03/1990.
PADRAO PADRAO
TEMPO DE

POLUENTE PRIMARIO SECUNDARIO
AMOSTRAGEM s 3
(ng/m’) (ng/m’)

. . .. 1 hora 320 190
Didxido de Nitrogénio 3
MAA 100 100
1 horal 40.000 40.000
ora
35 ppm 35 ppm
Mondxido de Carbono B PP
A 1 10.000 10.000
oras
9ppm 9ppm
Ozodnio 1 hora' 160 160

Ipyo . .

Ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 T sas

Média Geométrica Anual.
3 s . 74

Média Aritmética Anual.

Além da relacdo temporal adotada nos critérios de exposicao, a adocao de critérios para a
representatividade dos dados é de extrema relevancia em um sistema de monitoramento. O ndo
atendimento a estes critérios para uma determinada estacdo ou periodo significa que as falhas de
medicdo ocorridas comprometem a interpretacao dos resultados obtidos.

A representatividade dos dados é calculada para as médias horarias, didrias, mensais e
anuais, onde cada média é avaliada a luz de determinadas caracteristicas, com critérios definidos
tanto para estagdao automatica, como para estagdo semiautomatica. Os critérios de
representatividade de dados utilizados pelo INEA e considerados para a elaboracdo deste
Relatério sdao apresentados nas Tabelas 10 e 11, para as redes automaticas e semiautomaticas,

respectivamente.

Tabela 10. Critério de Valida¢do dos dados da Rede Automatica.
Média Horaria 75% das medidas validas em 1 hora
Média Diaria 75% das medidas validas em 24 horas
50% das médias didrias validas para os periodos:

e Janeiro-Abril; Maio-Agosto; Setembro-Dezembro.
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Tabela 11. Critério de Validagdo dos dados da Rede Semiatuomatica.

REPRESENTATIVIDADE DE DADOS

Diaria 24 horas * 15 minutos
Mensal 2/3 das médias diarias validas no més
Anual 1/2 das médias diarias validas no ano

Nas analises apresentadas neste Relatdério, foram apresentados os resultados de
concentracdo monitorados pelas estacdes que atenderam ao critério minimo de 75% de dados
vadlidos no ano de 2013. Apenas com a finalidade de ilustrar um maior nimero de informagdes
obtidas pelas redes de estagbes, sdao apresentados também os dados das esta¢des que atenderam
a uma representatividade entre 50% e 75% da série de dados validos, porém estes ndao foram
considerados na avaliacao e nos diagndsticos. Para a avaliacdao dos dados de concentragao de PTS,
PMyy, e SO, sdo apresentados os resultados divididos em exposicdo de curto periodo
(concentragdao média de 24 horas) e de longo periodo (concentragcdao média anual).

Na avaliacdo dos resultados de concentracdo do poluente NO, sdo apresentados os
resultados divididos em exposicdo de curto periodo (concentracdo média hordria) e de longo
periodo (concentracdo média anual).

Para a avaliagdo dos dados de concentragcdao do poluente CO sdo apresentados os
resultados em exposicao de curto periodo (concentracdo média horaria e de 8 horas).

Por fim, para a avaliacdo dos resultados de concentracdo do Oz, que é um poluente
secunddario formado na atmosfera a partir de rea¢des fotoquimicas, tendo como precursores para
sua formacdo os Oxidos de Nitrogénio (NOy) e os Compostos Orgadnicos Volateis (COV), sdo
apresentados os resultados em exposicao de curto periodo (concentracdao média horaria).

Adicionalmente, serd apresentada a avaliacdo da distribuicdo percentual da qualidade do
ar em cada uma das regides estudadas. A distribuicdo da qualidade do ar nas diferentes regides é
realizada através do indice de Qualidade do Ar (IQAr). Esse indice é uma ferramenta que tem
como objetivo principal proporcionar uma melhor compreensao, especialmente ao publico leigo,
promovendo o entendimento e facilitando a divulgacdo sobre a qualidade do ar local, em relacdo
aos poluentes cujos padrdes estdo estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N2 03/1990.

O IQAr proposto pelo INEA é obtido através de uma funcdo linear segmentada, onde os
pontos de inflexdo sdo os padrdes de qualidade do ar e os critérios para episddios agudos da
poluicdo do ar estabelecidos conforme a Resolugdo CONAMA n2 03 de 28/06/1990, para os
poluentes atmosféricos: Particulas Inalaveis, Diéxido de Enxofre, Didoxido de Nitrogénio, Oz6nio e

Monéxido de Carbono. A funcdo que relaciona a concentracdao do poluente com o valor do indice
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resulta em um numero adimensional referido a uma escala com base nos padrées de qualidade do
ar, indicando entdo os niveis de poluicdo, como estes influenciam na qualidade do ar e na saude
da populagdo, conforme mostram as Tabela 12 e 13.

Tabela 12. indice de Qualidade do Ar (IQAR).

) PTS PM,, 0, co NO, SO,
Qualidade Indice s 5 5 s s
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ppm) (ng/m?) (ng/m?)
_ 0-50 0-80 0-50 0-80 0-4,5 0-100 0-80
Regular 51-100 gp-240 50-150 80-160 4,5-9 100 — 320 80 - 365

Inadequada 101-199 240-375 150-250 160-200 9-15 320-1.130 365 - 800
200-299 375-625 250-420 200-800 15-30 1.130-2.260 800-1.600
>299 > 625 > 420 > 800 >30 >2.260 >1.600

Tabela 13. indice Geral de Qualidade do Ar e implica¢des gerais a Satide da populacdo.
Qualidade Riscos gerais a Saude

_Praticamente ndo ha riscos a saude.

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas
Regular respiratdrias e cardiacas), podem apresentar sintomas como tosse seca e
cansaco. A populacdo, em geral, ndo é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos
olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas
com doencas respiratdrias e cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios na
saude.

Inadequada

oda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda apresentar falta de ar e
respiracdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com doengas respiratoérias e cardiacas).

oda a populagao pode apresentar sérios riscos de manifestagcdes de doengas
respiratdrias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de
grupos sensiveis.

4.1 Regidao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro

4.1.1 Meteorologia

A tabela abaixo indica como os dados das esta¢gdes meteoroldgicas avaliadas nesta regido

foram agrupados em relacdo a estacdo climatoldgica do INMET.
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Tabela 14. Estagdes INEA analisadas na RMRJ e a climatoldgica INMET.

Estacdo climatologica EstacGes INEA

e DC-Jardim Primavera
e |tb-Sambaetiba

e NI-Monteiro Lobato
e Nit-Caio Martins

e Ecologia Agricola (Seropédica)
e RJ-llha do Governador

(Lat: 22,7578°S; Lon: 43,6847°W) * RIJ-Engenho de Dentro
e RIJ-Laboratdrio INEA
e RJ-Lagoa

e SC-Meteoroldgica

4.1.1.1 Temperatura do Ar

As temperaturas maximas extremas obtidas por més nas estacdes meteoroldgicas da RMRJ
apresentaram-se entre 34°C, em junho, na estacdo llha do Governador, e 42°C, em dezembro, na
estacdao meteorolégica DC Jardim Primavera (Figura 10).

As temperaturas médias mensais variaram entre 19°C em Itb-Sambaetiba (julho) e 29°C
(fevereiro), na llha do Governador. A estacdo climatolégica Ecologia Agricola tem suas médias
mensais variando entre 20°C e 26°C, em julho e fevereiro, respectivamente.

Com relagdo as temperaturas minimas mensais extremas, as estacdes meteorolégicas
avaliadas registraram valores entre 10°C, na estagao Itb-Sambaetiba durante o més de agosto, e

20°C na mesma estacdo durante o més de fevereiro.
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Temperatura |'C)

an Fev naar Alsr nai Jun Jul Ago Set out Mo Dez

T-Se-hateorologica T-Lagoa
T-Cako Martins Todardim Primasvers
———haximas Extremas ——hAinimas Extremas

Estagbes dan Fenw Mar Ak hai N il Aga

NIMonteiro Lobato 26 28 26 24 23 23 22 22 27
SC-Meteor olGgica 26 28 (= (= 22 23 21 22 26
Rl Lagoa 25 27 25 24 22 23 21 22 28

) Laty. lnea 25 26 25 23 21 21 20 20 25
RI-Engenhao” c (=] c 23 23 23 21 22 27
MNiIt-Calo Martins 26 28 26 24 23 22 21 22 28
D dardim Primasvera 26 289 26 24 23 23 21 22 26
Ith Sambaetiba 26 27 25 23 21 21 192 20 25
L diha do Gowesrnacon 27 29 27 25 23 22 20 21 28
Maximas Extremas 39 39 a9 35 36 3s 34 36 a2
Minimas Extremas 18 20 18 14 11 13 10 10 19

Focologia Agricola 26 286 28 23 22 21 20 21

puantitativo de dados representativo estatisticamente | entre 50 & 75%).

Figura 10. Temperaturas médias e extremas das estacdes analisadas na Regido Metropolitana.

Com relacdo ao grafico de anomalias (Figura 11), observa-se que as temperaturas médias
mensais registradas no ano de 2013 foram superiores a média climatolégica em grande parte da
rede, por varios meses, demonstrando ter sido este, um ano mais quente que a média. O maximo
desvio positivo superior a +2°C na estagao Nit-Caio Martins, em junho. As principais exce¢des a
este comportamento sdo RJ-Lab. INEA, que assinalou o maior desvio negativo (-1,5°C em janeiro),
e a NI-Monteiro Lobato.

As estacdes cujo entorno estd completamente urbanizado, tiveram temperaturas elevadas
em relacdo a média climatica, principalmente no més de junho (inicio de inverno) e nos meses de
primavera. Esta condi¢cao atmosférica possivelmente contribuiu para o aumento da concentragao
de 0z6nio na RMRJ.

Ressalta-se o comportamento das estagdes NI-Monteiro Lobato e DC-Jardim Primavera.
Ambas estdo em locais intensamente urbanizados e distantes de reguladores térmicos naturais,

tais como, grandes massas de agua (Baia da Guanabara, por exemplo).
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Temperatura (°C)

n Fev Mar Al Mai

. i | I I I R
I Jun f\gul Set Out Nov Dez

-2
m DC-Jardim Primavera m itb-Sambaetiba = NI-Monteiro Lobato m Nit-Caio Martins m RJ-llha do Governador
= RJ-Engenhdo* ® RJ-Lab. INEA w RJ-Lagoa Sc-Meteoroldgica

Figura 11. Anomalia de temperatura (diferenga entre os valores médios mensais registrados nas estacdes e
a média climatoldgica) das estaces analisadas, em relacdo a estacdo Ecologia Agricola.

4.1.1.2 Umidade relativa

Todas as estagGes meteorolégicas avaliadas apresentaram valores de umidade relativa
maxima mensal superior a 90%, com excecdo da estacdo Ilha do Governador, que registrou valores
maximos préximos a 88% entre os meses de setembro e novembro (Figura 12).

Os valores de Umidade Relativa médios mensais estiveram entre 62% em RJ - Ilha do
Governador (agosto) e 87% em Sambaetiba (junho). A estagdo Ecologia Agricola apresentou
médias mensais entre 73% em agosto, e 80% em abril.

J& com relagdo aos valores de umidade relativa minimos extremos, observa-se que estes
variaram entre 19%, na estacdao RJ - Engenhdo, em julho e agosto, e 35% no més de margo, na

estacdo DC - Jardim Primavera.
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Umidade Relativa (%)

it Ago Set out Nov Doz

EstagOes Jan Fev Mar Abr Mo Jun Jul Ago

——
———
Set
Ni-Monteiro Lobato 76 &8 77 72 72 78 73 &8 66 65 71 75
SC-Meteorologica 82 77 81 78 80 81 80 74 73 76 77 79
RJ-Lagoa 81 77 a2 79 78 80 79 75 74 76 77 79
RJ-Lab. Inea 82 78 83 81 81 84 8z 79 78 78 80 81
RJ-Engenhao” c (= < 69 70 73 71 66 65 &7 &8 71
Nit-Caio Martins < 69 77 74 73 78 75 70 68 71 73 74
DC-Jardim Primavera 78 71 78 76 74 76 76 70 69 71 72 76
nH-Sambaetiba 82 79 86 84 as a7 86 a1 78 79 80 8s
RJ-lha do Governador 78 72 79 76 75 79 72 64 62 64 65 68
Maximas Extremas 100 29 100 29 299 29 100 29 100 100 100 100
Minimas Extremas 28 29 35 31 24 30 19 19 20 25 22 26
Ecologia Agricola 77 76 78 80 78 77 74 73 75 78 77 78

€ = Dados nilo val
* = A estaglo ndo ger

Figura 12. Umidade Relativa — médias mensais e valores extremos - das estacGes analisadas na Regido
Metropolitana.

Na comparagao os valores de umidade relativa médios mensais obtidos no ano de 2013 e a
climatologia da estacdo Ecologia Agricola, as estagdes Itb-Sambaetiba, RJ-Lab. INEA, RJ-Lagoa e SC-
Meteoroldgica apresentaram predominancia de diferencgas positivas, demonstrando um ano mais
umido que a média sendo a maxima diferenga verificada igual a +12°C em Sambaetiba (julho). As
demais tiveram mais diferencas negativas, sendo a estacdo RJ-Ilha do Governador aquela com o
maior desvio (-15% em outubro) (Figura 13).

As estacbOes mais proximas de areas verdes, tais como Itb-Sambaetiba e RJ-Lab. INEA
apresentaram atmosferas locais com picos de umidade no inverno. Esta condigao ajuda na
remocdo da quantidade de particulados da atmosfera, ja que vapor de agua se deposita sobre os
mesmos, retirando da atmosfera por acdo gravitacional.

De maneira oposta, as esta¢des totalmente inseridas em espagos construidos tiveram
médias inferiores de umidade, principalmente na primavera. Conforme a Figura 12, estacdo como
NI-Monteiro Lobato e RJ-llha do Governador, inseridas neste contexto, registraram na mesma
época temperaturas mensais elevadas. Essa combinacdo pode contribuir com a manutencdo dos

particulados no ar.
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Figura 13. Anomalia de Umidade Relativa (diferenca entre os valores médios mensais registrados nas
estacOes e a média climatoldgica) das estagdes analisadas, em relagdo a estacdo Ecologia Agricola.

4.1.1.3 Diregdio e velocidade do vento - Rosa dos ventos.

O parametro vento (direcdao e velocidade) serd expresso por meio das rosas dos ventos
sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) das estacdes da rede INEA, de forma a caracterizar
a circulagdo atmosférica local no ano de 2013.

7

A primeira estacdo a ser analisada é a DC-Jardim Primavera. A mesma apresentou
frequéncia de calmarias inferior a 3%. Além disso, ventos com velocidade superior a 3 m/s sdo
mais frequentes na Primavera e no quadrante E-SE. As direcdes predominantes durante o ano sdo

de W-NW e E-SE. A Figura 14 exibe as rosas dos ventos sazonais para esta localidade.
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Rosa dos Ventos - Dutona 2013 - DC - Jardim Primavera

Rosa dos Ventos - Verdo 2012 - DC - Jardim Primavera

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00 25.00
20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00
00 5.00
0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades de Vento
0,5mis == vel <1 mis 0,5 mis == vel < 1 mis
1mis == vel <3 ms

1S == vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - DC - Jardim Primavera

Rosa dos Ventos - Inverno 2013 - DC - Jardim Primavera

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]
25.00

25.00

20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00
5.00 5.00
0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5 mis >= vel< 1 mis

0,5 mis >=vel <1 ms
1mis »=vel =3 ms

1mis == vel< 3 mis

Figura 14. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo DC-Jardim

Primavera.

A estacdo Itb-Sambaetiba apresenta elevada frequéncia de situacdo de calmaria, sendo
maior que 20% em todas as estacbes do ano e chegando a 51% no Outono. A presenca de ventos
com velocidade superior a 3 m/s ocorrem de forma mais significativa da direcdo W-NW durante a

Primavera, direcdo esta que, junto com o quadrante NE-SE, predominam na regido (Figura 15).
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Rosa dos Ventos - Qutono 2013 - b - Sambastioa

Rosa dos Ventos - Verio 2012 - Ito - Sambastiva

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00 25.00

20.00 20.00

15.00 15.00

10.00 10.00

5.00 5.00

0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades de Vento
0,5mis == vel <1 mis 0,5 mis == vel < 1 mis
1 mis >=vel< 3 ms

1 /s >= vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - Inverne 2013 - tb - Sambaetia Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - itb - Sambaetioa

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00 25.00

20.00 20.00

15.00 15.00

10.00 10.00

500 5.00

0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5 mis ==vel<1ms 0,5 mis >= vel < 1 mis
1 mis »=vel <3 ms

1 mis »= vel < 3mis

Figura 15. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estagdo Itb-

Sambaetiba.

A estacdo NI-Monteiro Lobato apresentou frequéncia de calmarias superior a 20% no
Outono e Inverno. A direcdo SW é predominante no verao, assim como o sul (S) é no Outono e
Inverno e o quadrante SE-SW é no Verdo. A direciao W-NW também se mostrou frequente em

todas as estagBes do ano, principalmente no Outono. A Figura 16 apresenta as rosas dos ventos

para a estagao.
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Ocorréncias [ % ]
25.00

20.00
15.00

10.00

Ocorréncias [ % ]
25.00

20.00
15.00

10.00

Figura 16. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estagdo

Lobato.

Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - NI - Monteiro Lobato

Intensidades do Vento
0,5mis == vel <1 mis

1 /s >= vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - Inverne 2013 - NI - Monteiro Lobato

Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms

1 mis »= vel < 3mis

Ocorréncias [ %]
25.00

20.00
15.00

10.00

Ocorréncias [ %]
25.00

20.00
15.00

10.00

Rosa dos Wentos - Dutono 2012 - NI - Monteiro Lobato

Intensidades de Vento
0,5 mis == vel < 1 mis

1 mis >=vel< 3 ms

Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - NI - Monteiro Lobato

Intensidades do Vento
0,5 mis >= vel< 1 mis

1 mis »=vel <3 ms

NI-Monteiro

Das estacBes analisadas, a estacdao Nit-Caio Martins apresenta direcdes preferenciais do

vento bem definidas e frequéncia alta de calmarias. Isso ocorre devido ao confinamento da

circulacdao de ar no entorno de estacdo, que é uma area densamente urbanizada.

As observacdes da mesma mostram nitidamente duas dire¢des predominantes. A mais

frequente entre o outono e primavera é a SW-W, enquanto a direcdo N-NE é a mais persistente no

verdo. As frequéncias de calmarias estao entre 31% no verdo e 60% na primavera. A Figura 17

mostra as rosas dos ventos para a estagao.

o7



Rosa dos Wentos - Verde 2013 - Nit - Caio Marting Rosa dos Ventos - Outono 2013 - Nit - Caio Marting

Ocorréncias [ %] Ocorréncias [ %]

30.00 2500

25.00
20.00

20.00
15.00 1500
10.00 10.00
5.00 (i}
0.00 0.00

Intensidades do Vento
Intensidades do Vento

0,5mis = vel < 1ms
0,5mis == vel <1 mis.

1 mis »= vel <3 mis
105 >= vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - Inverno 2013 - Nit - Caio Martins Rosa dos Ventos - Primavera 20132 - Nit - Caio Martins

Ocorréncias [ % ]

Ocorréncias [ %]
25.00 30.00
20,00 25.00
20.00
15.00
15.00
10.00
10.00
5.00 00
0.00 0.00

Intensidades do Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms 0,5 mis == vel = 1 mis
1 mfs »=vel< 3 mis 1 mis >= vel< 3 mis

Figura 17. Rosas dos ventos sazonais (verao, outono, inverno e primavera) da estacdo Nit-Caio Martins.

Na estacdo RJ-Engenhdo, os dados de direcdo e velocidade do vento ndo foram
representativos estatisticamente para serem representados através de rosa dos ventos no periodo
de verdao. Nas demais estacdes do ano, assim como ocorreu em Nit - Caio Martins, o vento tem
diregdes preferenciais bem definidas e seguem dos quadrantes S-W e N-E. As velocidades dos
ventos na regido sdo moderadas, com valores superiores a 3 m/s, principalmente de SW. Ja as

frequéncias de calmaria estiveram entre 9%, na primavera, e 15%, no inverno. A Figura 18 mostra

as rosas dos ventos para a estagao.
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Rosa dos Ventos - Outono 2013 - RJ - Engenhiio Rosa dos Ventos - Invemo 2013 - R - Engenhio

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]

25.00 25.00
20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00
5.00 00
0.00 0.00

Intensidades de Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis == vel < 1 mis

0,5mis == vel <1 mis
1mis == vel <3 ms

1S == vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - Primavera 2012 - RJ - Engenhio

Ocorréncias [ %]
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00

Intensidades do Vento
0,5 m/s == vel= 1 mis

1mis >= vel< 3 mis

Figura 18. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo RJ-Engenhido.

Na estacdo RJ — Lab. Inea, os ventos sdo mais frequentes nos quadrantes SW-NW e S-SE.
Todavia, o primeiro quadrante é mais frequente no outono e inverno, enquanto o segundo ocorre
mais na primavera e verao. Os ventos sdo relativamente fracos, e as calmarias representaram

creca de 6% das observagdes do verao e 46% no inverno. A Figura 19 mostra as rosas dos ventos

para a estagao.
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Rosa dos Ventos - Qutono 2012 - RJ - Lab. nea

Rosa dos Ventos - Verio 2012 - Rl - Lab. nea

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00 25.00

20.00 20.00

15.00 15.00

10.00 10.00

5.00 5.00

0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades de Vento
0,5mis == vel <1 mis 0,5 mis == vel < 1 mis
1 mis >=vel< 3 ms

1 /s >= vel< 3 mis

Resa dos Ventos - Inverno 2013 - RJ - Lab. Inea Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - R - Lab. Inea

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00 25.00

20.00 20.00

15.00 15.00

10.00 10.00

500 5.00

0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5 mis ==vel<1ms 0,5 mis >= vel < 1 mis
1 mis »=vel <3 ms

1 mis »= vel < 3mis

Figura 19. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo RIJ-

Laboratdrio INEA.

A estacdo RJ-Lagoa registrou claramente a predominancia da direcio NW. Além desta
direcdo os ventos vindos do quadrante S-E também se mostram evidentes, principalmente na
primavera e no verdao. Ha um pronunciado predominio de ventos fracos e calmarias que

representam entre 14% das observacdes, no inverno, e 20%, no verdo. A Figura 20 mostra as rosas

dos ventos para a estagdo.
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Rosa dos Wentos - Werdo 2012 - RJ - Lagoa

Rosa dos Ventos - Outono 2013 - RJ - Lagoa

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ %]
35.00 25.00
30.00
20.00

25.00
20.00 15.00
15.00 10.00

10.00
00

5.00
000 0.00

Intensidades do Vente Inensidades do Vento
0.5 mis »=vel< 1 mis

05 ms == vel< 1 ms
1 mis »=vel<3 mis 1S >= vel< 3 ms

Rosa dos Ventos - Inverno 2013 - RJ - Lagoa Rosa dos Ventos - Primavera 2012 - RJ - Lagoa

Qcorréncias [ %]

Ocorréncias [ %]

30.00 25.00
25.00 2000

20.00
15.00

15.00
10.00

10.00
00

5.00
0.00 000

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5mis >=vel< 1m's 0,5 ms >=vel < 1 ms
1S == vel< 3 ms

1 mis == vel< 3 m's

Figura 20. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo RJ-Lagoa.

A estacdao meteorolégica localizada em Santa Cruz, SC — Santa Cruz apresentou claramente
a predominancia dos ventos no sentido NW-SE. A intensidade registrada no ano apresentou
valores de moderados a fortes, o que refletiu no baixo percentual de calmarias, que variou entre

3,1% (verdo) e 5,6% (inverno). A Figura 21 mostra as rosas dos ventos para a estacdo.
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Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - SC - METEOROLOGICA. Rosa dos Ventos - Dutone 2013 - 5C - METEQROLOGICA.

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00

25.00

20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00
5.00 5.00
0.00 0.00

Intensidades de Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis == vel < 1 mis

0,5mis == vel <1 mis
1 mis >=vel< 3 ms

1 /s >= vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - lverno 2013 - SC - METEOROLOGICA Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - 5C - METEOROLOGICA.

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]

25.00 25.00
20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00
5.00 5.00
0.00 0.00

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms 0,5 mis >= vel< 1 mis
1 mis »= vel < 3mis 1 mis »=vel <3 ms

Figura 21. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo SC-

Meteorolégica.

Nota-se que as estacdes cujos regimes de vento foram analisados, a exce¢do da RJ-Lab. INEA e Itb-
Sambaetiba demostraram que a circulagdo dos ventos nestas localidades é significativamente
condicionada. As dire¢des predominantes nas esta¢des Nit-Caio Martins, RJ-Engenhdo e RJ- Lagoa
foram observadas em mais de 25% das medig¢Oes realizadas. Nos dois primeiros locais, a presenga
de prédios e vias publicas foi determinante para o esquema de circulacao observado. No caso da
RJ-Lagoa, além da intensa urbanizacdo, a presenca da Lagoa Rodrigo de Freitas, a proximidade

com o oceano e as encosta do Macigo da Tijuca favorecem a predominancia dos ventos, devido ao

efeito de brisa.
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4.1.2 Qualidade do Ar
4.1.2.1 Particulas Totais em Suspensdo (PTS)
4.1.2.1.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagles entre as maximas concentragdes médias didrias de PTS com o padrao
estabelecido pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 22 (rede semiautomadtica) e 23 (rede
automatica), onde também ¢é possivel observar o nimero de ultrapassagens ao padrdao de
qualidade do ar de curto prazo.

A maxima concentracdao média didria monitorada pelas estacdes da rede semiautomatica
da RMRJ, igual a 401 pug/m3, ocorreu na estacdo localizada no municipio de Belford Roxo (BR —
Secretaria de Transporte), na Baixada Fluminense, ultrapassando o valor de média diadria de 240
ug/m* definido como padrdo de qualidade do ar. Além de Belford Roxo, também foram
observadas ultrapassagens ao padrao de qualidade do ar de PTS no municipio do Rio de Janeiro (RJ
— Sdo Cristovdo e RJ — Benfica). Essas ultrapassagens podem estar relacionadas a grandes obras de
infraestrutura que se encontram em andamento em grande parte da RMRJ, aumentando
significativamente a emissao desse poluente.

Das esta¢des que apresentaram ultrapassagens ao padrao de qualidade do ar, a estagao RJ
- S3o Cristovao foi a Unica que extrapolou o numero de ultrapassagens permitido pela legislacdo

(uma ao ano) no ano de 2013, caracterizando-se como violagao.
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Figura 22. Maximas concentracbes médias didrias (curto periodo) de PTS monitoradas nas estacles
semiautomaticas na RMRJ, para o ano de 2013.

J4 os resultados obtidos pela rede automatica de monitoramento da qualidade do ar ndo
apresentaram violacdes ao padrdo de curto periodo de PTS para o ano em questdo (Figura 23). Ao
se comparar as concentragdes obtidas na estacdo SC- Largo do Bodegdo, com as demais estag¢des
em funcionamento na regido, observa-se um significativo incremento nos valores monitorados. Tal
incremento deve-se ao fato de que a via de trafego onde a mesma esta instalada passou por obras
de saneamento bdsico no 2° trimestre de 2013, conforme ilustrado na Figura 24. Este resultado
reflete a eficacia do monitoramento da qualidade do ar da regido, sensivel a alteracdes nas
condi¢des ambientais do entorno das estacdes, possibilitando intervencdo do Orgdo Ambiental na

proposta de acdes de controle.
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Figura 23. Mdximas concentra¢ées médias didrias (curto periodo) de PTS monitoradas nas estagdes
automaticas na RMRJ, para o ano de 2013.

Figura 24. Registro Fotografico da obra de saneamento na via onde a Estagdo SC - Largo do Bodegdo esta
instalada (07/06/2013 a 30/06/2013).

A RMRJ possui caracteristicas de emissao de PTS particulares, tais como o numero

crescente da frota circulante com quantidade significativa de veiculos em mau estado de

conservagdo, vias ndo pavimentadas, Pedreiras em atividade e, assim como nos anos anteriores
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(2011/2012), obras de infraestrutura em funcdo do PAC (Programa de Acelera¢do do Crescimento)

e dos futuros eventos esportivos (Copa do Mundo de 2014 e Jogos Olimpicos de 2016).

4.1.2.1.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparagdes entre as concentragdes médias anuais de PTS com o padrdo estabelecido
pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 25 (rede semiautomatica) e 26 (rede automatica).

Observa-se que grande parte das estacdes semiautomaticas de PTS apresentou valores
acima da concentragdo estabelecida como padrdo de longo periodo de exposi¢cao (média anual),
com destaque para a estacdo localizada no municipio de Belford Roxo (BR — Secretaria de
Transporte), que atingiu 194 pg/m>. As estagdes de SG — Prefeitura, RJ — Sdo Cristévdo, RJ —
Castelo, RJ — Benfica e RJ — Realengo, também apresentaram violacbes ao padrdao anual de
gualidade do ar de PTS no ano em questdo. Esta condicdao demonstra que, embora o padrao legal
de curto periodo ndo esteja sendo violado na maior parte das estacdes semiautomaticas, as
concentra¢cdes médias diarias encontram-se elevadas, de forma que, ao serem consolidadas em

médias anuais, o padrdo de longo periodo seja violado.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 25. Concentragdes médias anuais (longo periodo) de PTS nas estacdes semiautomaticas distribuidas
na RMRJ, para o ano de 2013.
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J4 as concentracbes médias anuais de PTS monitoradas nas estacGes automaticas
localizadas em Santa Cruz e Itaguai, encontram-se tangenciando ou abaixo do valor estabelecido

para o padrdo anual de qualidade do ar.
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Figura 26. ConcentracGes médias anuais (longo periodo) de PTS nas estacdes automaticas distribuidas na
RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.2 Material Particulado (PM10)
4.1.2.2.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes médias didrias de PMyp com o padrao
estabelecido pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 27 (rede semiautomatica) e 28 (rede
automatica), onde é possivel observar também o numero de ultrapassagens ao padrdo de
qgualidade do ar de curto prazo.

A maxima concentracdo média didria de PM;g monitoradas pelas estacGes da rede
semiautomaticas da RMRJ foi igual a 263 pg/m?3, que ocorreu na estagdo localizada no municipio
do Rio de Janeiro (RJ - Bonsucesso), violando inclusive o padrdo de qualidade do ar determinado
pela legislacdo, por ter ocorrido 2 vezes em 2013. Além desta, também foram observadas
ultrapassagens ao padrdo de qualidade do ar nas estacles localizadas nos municipios do Rio de

Janeiro (RJ — S3do Cristovdo, RJ — Cidade de Deus, RJ- Gamboa) e Sdo Jodo do Meriti (SJM — Vilar dos

Teles).
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Figura 27. Maximas concentracGes médias didrias (curto periodo) de PM;, monitoradas nas medidas nas
estacOes semiautomaticas distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

J4 as concentra¢cdes médias diarias de PMj, monitoradas pelas estacdes da rede
automatica apresentaram os maiores valores nas estacdes localizadas nos municipios de Santa
Cruz (SC — Largo do Bodegao), Duque de Caxias (DC — Campos Eliseos e DC — Jardim Primavera) e
Itaborai (Itb — Sambaetiba e Itb — Porto das Caixas). Destaca-se que apenas a estacdo SC — Largo do
Bodegdo apresenta violagdes ao padrao vigente de qualidade do ar, extrapolando o numero de

ultrapassagens permitido pela legislacdo (uma ao ano).
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 28. Maximas concentra¢gdes médias didrias (curto periodo) de PMy; monitoradas nas estagdes
automaticas distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

Como dito anteriormente as elevadas concentra¢des de PM medidas na esta¢ao SC — Largo
do Bodegdo devem-se a realizacdo de obra civil para saneamento bdsico da regido de Santa Cruz
(Figura 28).

Embora ndo se tenha verificado ultrapassagens ao padrdo de curto periodo de exposicao as
estacdes localizadas em Itaborai também apresentaram medi¢des elevadas em decorréncia de

obras de infraestrutura, no 2° trimestre de 2013, conforme pode ser observado na Figura 29.
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Figura 29. Registro Fotografico da via em nivelamento que da acesso a Estagdo Itb — Sambaetiba
(01/06/2013 a 20/06/2013).

4.1.2.2.2 Exposi¢do de Longo Periodo

As comparacgdes entre as concentragcdes médias anuais de PMjo com o padrao estabelecido
pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 30 (rede semiautomatica) e 31 (rede automatica)
para o ano de 2013.

Observa-se que no ano de 2013, a maioria das estacbes da rede semiautomadtica de
monitoramento da qualidade do ar em operacdo na RMRJ apresentou violacdo da concentracdo
estabelecida como padrdo de qualidade do ar de longo periodo de exposicdo. Este resultado
demonstra, tal como verificado nos resultados de PTS anteriormente, que as concentracdes
médias horarias, embora ndao apresentem violagbes agudas significativas ao padrdao de curto
periodo, encontram-se persistentemente elevadas, de forma a provocar violacdo ao padrdo de

longo periodo.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente.

Figura 30. Concentragbes médias anuais (longo periodo) de PM,;y nas estacbes semiautomaticas
distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

Os resultados obtidos pela rede automatica demonstram violagdes ao padrdo de qualidade
do ar estabelecido para longo periodo de exposi¢cdo nas esta¢des localizadas em Santa Cruz (SC —
Largo do Bodegdo) e na Baixada Fluminense, no municipio de Duque de Caxias (DC — Jardim
Primavera, DC - Pilar e DC — Campos Eliseos). Cabe ressaltar que outras estacGes localizadas na
baixada fluminense, tal como Duque de Caxias (DC — Sdo Bento), embora ndo tenha apresentado

violagcdo ao padrdo de longo periodo, a média anual apresentou valores préximos a este.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 31. ConcentracGes médias anuais (longo periodo) de PM;, nas estacGes automaticas distribuidas na
RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.3 Didxido de Enxofre (SO,)

4.1.2.3.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentracdes médias didrias de SO, com o padrao
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 32 (rede automatica).
Nao houve registro de ultrapassagem do padrao de qualidade do ar de SO, em nenhuma
das estacdoes de monitoramento na RMRJ. A maior concentracdo, para o ano de 2013, foi
observada no municipio de Duque de Caxias (DC — Campos Eliseos) e deve-se a influéncia das
fontes emissoras desta regidao, que sao principalmente as ligadas ao Pélo Petroquimico de Campos

Eliseos e ao trafego de veiculos pesados movidos a diesel na Rodovia Washington Luiz.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 32. Maximas concentracbes médias diarias (curto periodo) de SO, monitoradas nas estagdes
automaticas distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.3.2 Exposigdo de Longo Periodo

As comparacdes entre as concentracdes médias anuais de SO, com o padrdo estabelecido
pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 33 (rede automatica).

Os resultados demonstrados pelos dados de monitoramento, conforme ja esperado em
funcdo dos resultados obtidos nas concentracdes médias didrias, ndo apresentaram nenhuma

ultrapassagem ao padrao de qualidade do ar de longo periodo, para o ano de 2013.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 33. Concentra¢des médias anuais (longo periodo) de SO, nas estacGes automaticas distribuidas na
RMRJ, para o ano de 2013.

Destaca-se que apesar dos valores obtidos pelo monitoramento na RMRJ estarem em
conformidade com os padrdes de curto e longo periodos, algumas acdes foram e ainda estdo
sendo realizadas no sentido de minimizar ainda mais a emissdao de SO,, como por exemplo, a
assinatura do Termos de Ajustamento de Conduta (TAC) entre o INEA, a SEA e a Refinaria Duque
de Caxias, onde muitos dos compromissos assumidos estdo relacionadas ao controle desse
poluente, tal como a introducdao no mercado, em janeiro de 2013, do combustivel diesel com 10
ppm (S-10) de enxofre para a frota de motores a diesel, em substituicdo ao diesel S-50 (50 ppm de

enxofre), igualando-se a fase Euro V, ou seja, combustivel com o padrdo adotado na Europa.

4.1.2.4 Didxido de Nitrogénio (NO,)

4.1.2.4.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparacBes entre as maximas concentracdes hordrias de NO, com o padrao
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 34 (rede automatica).
Observa-se que ndao houve ocorréncia de ultrapassagens ao padrao hordrio em nenhuma
das estacOes analisadas. A estacdo DC - Sdo Bento (Duque de Caxias) apresentou a maior

concentragdo hordria (296 ug/m®) medida neste periodo.
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Nota-se ainda que, de uma maneira geral, as maiores concentraces registradas nas

estacdes de monitoramento avaliadas foram observadas no municipio de Duque de Caxias, e Santa

Cruz, demonstrando a influéncia das fontes emissoras destas regides, especialmente o denso fluxo

de veiculos e as atividades do Polo Petroquimico de Campos Eliseos.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 34. Maximas concentragées horarias (curto periodo) de NO, monitoradas nas estacGes automaticas

distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.4.2 Exposicdo de Longo Periodo

As comparacdes entre as concentracdes médias anuais de NO, com o padrdo estabelecido

pela legislacdo sdo apresentadas na Figura 35 (rede automatica).

De acordo com os resultados de monitoramento obtidos, todas as regides monitoradas

encontram-se em conformidade com o valor defino como padrdo de qualidade do ar, nao

ocorrendo registro de ultrapassagens/violagdes ao padrdo durante o ano de 2013.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 35. Concentra¢des médias anuais (longo periodo) de NO, nas estacOes automaticas distribuidas na
RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.5 Mondxido de Carbono (CO)

4.1.2.5.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes hordrias de CO com o padrao
estabelecido pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 36 (média horaria) e 37 (média de oito
horas).

Nenhuma das esta¢bes de monitoramento da rede automatica da qualidade do ar, em
operacao na RMRJ, ultrapassou o padrdo estabelecido, para o ano de 2013. Ainda assim, observa-
se nas maximas horarias uma concentracdao mais elevada no municipio de Duque de Caxias (DC —
Vila S3o Luiz e Campos Eliseos), podendo estar relacionada com o aumento do trafego de veiculos
em funcdo das obras do Arco Metropolitano, além da queima de lixo a céu aberto, intensificada

em 2013 em func¢do de problemas de limpeza urbana na baixada fluminense.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 36. Maximas concentracdes horarias (curto periodo) de CO monitoradas nas estagdes automadticas
distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

Nos resultados da compara¢dao dos dados de monitoramento de CO para concentrac¢ao
média de 8 horas com o padrdo, verifica-se que nenhuma das estacdes apresentou ultrapassagem
ao padrdo estabelecido, para o ano de 2013. Todavia, nota-se uma maior concentracdo no
municipio do Rio de Janeiro (RJ — Engenhdo). Este valor pode estar associado as emissGes de
origem veicular e obras de infraestrutura que, em condicGes atmosféricas desfavoraveis,

contribuem para o aumento das concentragdes deste contaminante.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 37. Maximas concentracdes médias de 8 horas monitoradas (curto periodo) nas estacbes
automaticas distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

4.1.2.6 0Ozbnio (03)

4.1.2.6.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentra¢gdes hordrias de O3 com o padrao
estabelecido pela legislagdo sao apresentadas na Figura 38.

Nota-se que grande parte das estacdes de monitoramento apresentou elevado valor de
concentracdao e numero de ultrapassagens ao padrdo hordrio de qualidade do ar. Cabe aqui, uma
consideracdo importante com relacdo ao padrdo vigente para este parametro. O Decreto Estadual
N2 44.072/2013, que ratifica os valores de padrdes de qualidade do ar definidos na Resolugdo
CONAMA N203/1990, traz margens para que, a nivel estadual, sejam revistos os padrdes nacionais
existentes, além da propositura de padrdes para outros parametros ainda nao legislados, bem
como, a adequacdo do tempo de exposicdo para o Ozonio. A Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), em sua ultima publicacdo de 2005, reconhece o efeito deletério deste poluente a saude,
fruto da exposicdo persistida a altas concentracdes, e ndo a picos agudos de concentragées
horarias. Com isso, a OMS em seu guia, define diretrizes para Oz6nio apuradas em médias moveis

de 8 horas, que sera a métrica a ser adotada pelo Estado do Rio de Janeiro, quando da publicacdo
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do seus padrdes regionais. A mesma ldgica devera ser seguida pelo CONAMA, quando da revisao
da Resolugdo CONAMA N203/1990, ja em tramitacdo no Ministério do Meio Ambiente.

O monitoramento realizado no ano de 2013 demonstrou que as maiores concentracées
horarias e maior numero de violagdes ao padrdao ocorreram nas estagdes localizadas nos
municipios de Duque de Caxias (DC — Campos Eliseos, DC — Sao Bento, DC — Jardim Primavera e DC
— Pilar), Nova Iguagu (NI — Monteiro Lobato) e Rio de Janeiro (RJ — Lab. Inea, RJ — Urca, RJ — Lagoa,

RJ — Gericind, RJ — Engenhdo e RJ - Gamboa).
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 38. Maximas concentragGes hordrias (curto periodo) de Oz6nio monitoradas nas estagdes
automaticas distribuidas na RMRJ, para o ano de 2013.

Além dos municipios de Duque de Caxias e Rio de Janeiro, também se observa violacdes ao
padrdo de qualidade do ar nas areas que estdao passando por uma expansdo urbana e industrial,
como é o caso da estacdo Itb — Sambaetiba e Itb — Porto das Caixas (ltaborai). J& as estacOes
localizadas no municipio do Rio de Janeiro (SC — Largo de Bodegao, RJ — Lab. Inea, RJ — Gericino, RJ

— Engenhdo e RJ - Gamboa) apresentaram apenas uma ultrapassagem ao padrao.
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4.1.3 Indice da Qualidade do Ar na Regido Metropolitana do Estado Rio de Janeiro

A distribuicdo percentual do indice de Qualidade do Ar da RMRIJ, durante o ano de 2013 é

apresentada na Figura 39. Nota-se que todos os poluentes monitorados estiveram acima de 50%

do ano na faixa considerada como boa, sendo o CO, NO, e SO, os poluentes que obtiveram o maior

percentual nesta faixa com 100% do ano de 2013. Observa-se que na faixa classificada como m3,

somente o0 0zénio e o PMyg (rede semiautomatica), apresentaram algum percentual de ocorréncia,

embora bastante baixos, ndo chegando a 1% do ano de 2013. Cabe ressaltar que as classificacdes

boa e regular representam que os poluentes monitorados ndo ultrapassaram os padrdes de

gualidade do ar. Ja as faixas inadequada, mda e péssima, estdo diretamente relacionadas com

valores de concentragdes dos poluentes que ultrapassaram e/ou violaram o padrdo estabelecido

pela Resolugdo CONAMA N° 03/1990, conforme determina o Decreto Estadual N° 44.072/2013.
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t
g 40%
& 30% -
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10% -
0% PM10 | PM10
PTSAT' | PTS SM?2 3 O3 AT CO AT' | NO2 AT' | SO2 AT
AT SM
B Péssima 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
B M3 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
Inadequada 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
Regular 4% 11% 8% 41% 6% 0% 0% 0%
M Boa 96% 89% 92% 68% 92% 100% 100% 100%

"Estagdo Automatica (AT)

Figura 39. Distribuicdo percentual da Qualidade do Ar da Regido Metropolitana do estado Rio de Janeiro.

Parametros de Qualidade do Ar

2Estagdo Semiautomatica (SM)
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4.2 Regido do Médio Paraiba

4.2.1 Meteorologia

Para a regido do Vale do Paraiba, as estacdes da rede INEA analisadas sdo BM-Boa Sorte,
VR-Belmonte e Rs-Cidade Alegria. A estagcao climatolégia utilizada como comparagao refere-se a

estacdo Pinheiral (Lat: 22,5167°S; Lon: 44°W).

4.2.1.1 Temperatura do Ar

Dentre as estacGes meteoroldgicas avaliadas, no tocante as temperaturas mdximas
extremas, a BM-Boa Sorte registrou o maior valor mensal (40°C em novembro), enquanto o menor
valor mensal observado foi 31°C, na estacdo Cidade Alegria, no més de junho.

As temperaturas médias mensais calculadas situaram-se entre os valores de 26°C (em
fevereiro) na estacdo VR-Belmonte e 18°C (em julho) na estacdo BM-Boa Sorte. A climatologia de
Pinheiral indica temperaturas médias variando entre 24°C em janeiro e 17°C em julho.

Com relagdo as temperaturas minimas extremas registradas pelas estacdes meteoroldgicas
avaliadas, observa-se que os valores entre 19°C, na estacdo VR-Belmonte (em fevereiro) e 7°C, na

estacdo BM-Boa Sorte (em agosto) (Figura 40).
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Figura 40. Temperaturas médias e extremas das estagdes analisadas na Regido do Médio Paraiba.
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Na comparagdo das estagbes da rede INEA com a climatologia representativa da regido,
com exce¢ao do més de janeiro, todas as estagdes avaliadas apresentaram diferencgas positivas de

temperatura, demonstrando ter sido 2013, um ano mais quente que a média (Figura 41).

3
. l
’_ Fev Mar Jun Jul Ago Set Out Now Dez

Temperatura (°C)

Abr Mai

-1

= BM-Boa Sorte ® Rs-Cidade Alegria = VR-Belmonte*

Figura 41. Anomalia de Temperatura (diferenca entre os valores médios mensais registrados nas estacdes e
a média climatoldgica) das estacGes analisadas, em relagdo a estacdo Pinheiral.

4.2.1.2 Umidade Relativa

Os maximos valores mensais de umidade relativa registradas pelas estacdes
meteoroldgicas avaliadas, 100%, ocorreram em BM-Boa Sorte e Rs-Cidade Alegria em mais da
metade do ano de 2013. O mesmo ndo ocorre com a estacdo VR-Belmonte, que apresenta valores
maximos entre 86% e 88% em 10 dos 12 meses do ano (Figura 42).

O calculo da umidade relativa média mensal tem intervalo de valores entre 87% (BM-Boa
Sorte em junho) e 65% (VR-Belmonte em setembro). A faixa de valores calculados na climatologia
de Pinheiral é semelhante, entre 84% (maio) e 74% (setembro).

Em relacdo aos valores de umidade relativa minimos, na estacdo Rs-Cidade Alegria
observou-se a ocorréncia do menor e do maior valor registrado, 15% (maio e setembro) e 45%

(janeiro), respectivamente.
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Figura 42. Umidade Relativa — médias mensais e valores extremos - das esta¢des analisadas na Regido do

Médio Paraiba.

Acerca das diferencas de médias mensais de umidade relativa entre a rede INEA e a
climatologia, a estacdo VR-Belmonte apresentou somente desvios negativos, chegando a -13,4%
em fevereiro. As demais estagdes, apesar da predominancia de diferencas negativas, tém meses
mais Umidos que a climatologia, sendo a maior diferenca positiva igual a 4,4% na BM-Boa Sorte
(janeiro e julho). A Figura 43 indica as diferencas mensais de umidade relativa para as estacdes

analisadas.
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= BM-Boa Sorte  ®mVR-Belmonte®  m Rs-Cidade Alegria

Umidade (%)
& b ~

-]

Figura 43. Anomalia de Umidade Relativa (diferenga entre os valores médios mensais registrados nas
estacOes e a média climatoldgica) das esta¢Oes analisadas, em relacdo a estagdo Pinheiral.
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4.2.1.3 Diregdo e velocidade do vento — Rosa dos ventos.

A estagao VR-Belmonte, similarmente ao que ocorre nas estagdes da regido metropolitana
confinadas no meio urbano, apresentou uma dire¢cdo preferencial do vento bem definida, a SE.
Ressalta-se que a grande maioria das observa¢des demonstraram ventos provenientes do
guadrante S-E. Quanto a intensidade do vento, observa-se que na maior parte do tempo,

registrou-se valores de fraco a moderado, com frequéncia de calmarias significativa: entre 40%

(verdo) e 53% (inverno) . A Figura 44 apresenta as rosas dos ventos para a estacao.

Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - VR - Belmonte Rosa dos Wentos - Qutono 2012 - VR - Belmonte

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]
25.00

25.00
20.00

20.00
15.00

15.00
10.00

10.00

Intensidades do Vento Intensidades de Vento
0,5 mis >=vel <1 ms

0,5 mis >= vel < 1 mis

1 mis == vel< 2 ms

1S == vel< 3 mis

Resa dos Ventos - Inverno 2013 - VA - Belmante Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - VA - Belmante

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]
25.00

25.00
20.00

20.00
15.00

15.00
10.00

10.00

Intensidades do Vento Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms

0,5 mis >= vel< 1 mis

1 mis »=vel <3 m's

1 mis »= vel < 3mis

Figura 44. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estagdo VR-Belmonte.

O mesmo efeito de confinamento da circulacdo local ocorrido na VR — Belmonte, pode ser
verificado também na estacdo BM-Boa. A direcdo predominante registrada foram as do quadrante

N-E. A frequéncia de calmarias foi significativa, com valores entre 18% (verdo) e 41% (outono). A

Figura 45 apresenta as rosas dos ventos para a estacao.
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Rosa dos Ventos - Verdo 2012 - B - Boa Sorte Rosa dos Wentos - Qutono 2012 - BN - Boa Sorte

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00

25.00

20.00 20.00

15.00 15.00

10.00 10.00

Intensidades de Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis == vel < 1 mis

0,5mis == vel <1 mis
1 mis >=vel< 3 ms

1 /s >= vel< 3 mis

Rosa dos Ventos - lverno 2013 - Bl - Boa Sorte Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - B - Boa Sorte

Ocorréncias [ %]

Ocorréncias [ % ]
25.00

25.00
20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00

Intensidades do Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms 0,5 mis >= vel< 1 mis
1 mis »= vel < 3mis 1 mis »=vel <3 ms

Figura 45. Rosas dos ventos sazonais (verao, outono, inverno e primavera) da estacdo BM-Boa Sorte.

Os padroes de circulagdo atmosférica observados mostraram que ha condicionamento dos
ventos na regido. E interessante notar que as direcdes predominantes indicam que o vento sopra
do vale do rio Paraiba do Sul, contra o movimento do curso da agua, em dire¢ao as estagoes. Tal

escoamento de ar provém da circulacdo atmosférica em maior escala, que é canalizada pelo vale,

influenciando os ventos em escala local.

4.2.2 Qualidade do Ar
4.2.2.1 Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

4.2.2.1.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparacdes entre as maximas concentracbes médias didrias de PTS com o padrdo
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas nas Figuras 46 (rede

semiautomatica) e 47 (rede automatica), onde é possivel observar que ndo houve ultrapassagem

ao padrdo de qualidade do ar de curto periodo.
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As maximas concentragbes medidas na rede semiautomatica da RMP ocorreram nas
estagBes localizadas em Barra Mansa (BM — Ano Bom) com 228 pg/m3 e em Volta Redonda (VR -

Jardim Paraiba) com 176 pg/m?3.
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Figura 46. Maximas concentracbes médias didrias (curto periodo) de PTS monitoradas nas estacdes
semiautomaticas na RMP para o ano de 2013.

Da mesma forma, os resultados obtidos pela rede automatica de monitoramento da
gualidade do ar durante o ano de 2013 ndo apresentaram viola¢Ges ao padrao diadrio de qualidade

do ar de PTS.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 47. Mdximas concentragdes médias diarias (curto periodo) de PTS monitoradas nas estagdes
automaticas na RMP para o ano de 2013.

4.2.2.1.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparacdes entre as concentragdes médias anuais de PTS com o padrdo estabelecido
pela legislacdo sdo apresentadas nas Figuras 48 (rede semiautomatica) e 49 (rede automatica).

Os resultados obtidos através do monitoramento realizado pelas esta¢cdes semiautomaticas
ndo demonstraram nenhuma violacdo ao padrao. A maior concentragao calculada na rede

semiautomatica foi na estagdo VR — Jardim Paraiba, igual a 79 ug/m?3.
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Concentragdo de PTS (ug/m®)

Figura 48. ConcentragOes médias anuais (longo periodo) de PTS nas estagdes semiautomaticas distribuidas
na RMP, para o ano de 2013.

Para a rede automadtica, as concentracdes médias anuais de PTS monitoradas no ano de
2013, apresentou violagao ao padrao anual da qualidade do ar apenas na estagdao BM — Boa Sorte.
Esta condicdo demonstra que, embora o padrdo legal de curto periodo nao esteja sendo
violado na maior parte das estacOes automaticas da regido, as concentracbes médias didrias
encontram-se elevadas, de forma que, ao serem consolidadas em médias anuais, o padrdo de

longo periodo seja violado.

88



100 -

Padrdo Anual = 80pg/m*

Concentragio de PTS (ng/m®)

35

65
47
39

40 - a7 36
30 4

20

10 A

0

e\ e X 3 2
e ee\“p“ e P“Bq\b s

got® P‘g@e § .
PR I e

R

e

N

o™

I mmm Média Anual (2013) ——Padro Anual - Resolugio CONAMA 03/90

*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).
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Figura 49. Concentragbes médias anuais (longo periodo) de PTS nas esta¢Ges automaticas distribuidas na

RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.2 Material Particulado (PM1q)

4.2.2.2.1 Exposicdo de Curto Periodo

As comparac¢bes entre as maximas concentracdes médias didrias de PMy, com o padrao

estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013, estdo apresentadas nas Figuras 50 (rede

semiautomatica) e 51 (rede automatica).

Nos resultados obtidos pelo monitoramento na rede semiautomatica da RMP ndo foram

registradas ultrapassagens ao padrao de qualidade do ar.
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Figura 50. Maximas concentra¢gdes médias didrias (curto periodo) de PMy; monitoradas nas estagdes
semiautomaticas distribuidas na RMP, para o ano de 2013.

Para a rede automadtica, as concentracdes de PMj, monitoradas também nao

apresentaram violacdes ao padrdo de qualidade do ar durante o periodo mencionado.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 51. Maximas Concentragbes médias didrias (curto periodo) de PM;, monitoradas nas estagdes
automaticas distribuidas na RMP, para o ano de 2013.
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4.2.2.2.2 Exposigdo de Longo Periodo

As comparacgdes entre as concentragcdes médias anuais de PM3o com o padrao estabelecido

pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas nas Figuras 52 (rede semiautomatica) e 53

(rede automatica).

Os valores de concentracdo obtidos no monitoramento da rede semiautomatica na RMP

nao apresentaram violagGes ao padrao de qualidade do ar.

Padrdo Anual = 50pug/m*
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Figura 52. Concentragdes anuais (longo periodo) de PMj, nas estagdes semiautomaticas distribuidas na
RMP, para o ano de 2013.

Para a rede automatica, as concentracdes de PMjy monitoradas ndo apresentaram

violagdes ao padrao de qualidade do ar durante o ano de 2013.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 53. ConcentragGes médias anuais (longo periodo) de PM,, nas estacGes automaticas distribuidas na
RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.3 Didxido de Enxofre (SO,)

4.2.2.3.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparacdes entre as maximas concentracdes médias didrias de SO, com o padrdo
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 é apresentada na Figura 54.
Nao houve registro de ultrapassagem do padrao de qualidade do ar de SO, em nenhuma

das estacGes de monitoramento na RMP, para o ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 54. Méaximas concentracbes médias diarias (curto periodo) de SO, monitoradas nas estacGes
automaticas distribuidas na RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.3.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparag¢des entre as concentragdes médias anuais de SO, com o padrdo estabelecido

pela legislagdao, para o ano de 2013 é apresentada na Figura 55.
Os resultados obtidos através dos dados do monitoramento da qualidade do ar na RMP

ndo apresentaram nenhuma viola¢do ao padrao de SO,, para o periodo mencionado.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 55. Concentra¢des médias anuais (longo periodo) de SO, nas estacGes automaticas distribuidas na
RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.4 Didxido de Nitrogénio (NO,)

4.2.2.4.1 Exposicdo de Curto Periodo

As comparacbes entre as maximas concentracdes hordrias de NO, com o padrdo
estabelecido pela legislagdo, para o ano de 2013 é apresentada na Figura 56.
Em nenhumas das estacbes de monitoramento as concentracdes de NO, medidas

ultrapassaram o padrao de qualidade do ar, para o ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 56. Maximas concentragées horarias (curto periodo) de NO, monitoradas nas estacGes automdticas

distribuidas na RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.4.2 Exposicdo de Longo Periodo

As comparacoes entre as concentragées médias anuais de NO, com o padrao estabelecido

pela legislacdo sdo apresentadas na Figura 57, para o ano de 2013.

De acordo com os resultados de monitoramento obtidos, todas as regiées monitoradas

encontram-se em conformidade com o valor considerado como padrdo de qualidade do ar, ndo

ocorrendo registro de violacdo ao padrao legislado.

95



Padrdo Anual = 100 pg/m*®
100

e

5 80 -

o

=

8

g eo

=

€

3

1=

Q

Q

40 4
22
20 1 16 15
12 12
I I l l 8
: L
VR - Belmonte VR - Retiro PR - Porto Real* VR - Santa Cecilia  Rs - Cidade Alegria® Qt - Bom Retiro
mm Media Anual (2013) — Padrdo Anual - Resolugdo CONAMA 03/90 |

*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 57. Concentragdes médias anuais (longo periodo) de NO, nas esta¢Oes automadticas distribuidas na
RMP, para o ano de 2013.

4.2.2.5 Mondxido de Carbono (CO)

4.2.2.5.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes horarias de CO com o padrdao
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas nas Figuras 58 (média horaria)
e 59 (média de oito horas).

Nenhuma das estacdes da rede automatica de monitoramento da qualidade do ar da RMP
apresentou ultrapassagem ao padrao hordrio de qualidade do ar estabelecidos para este

parametro.
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Figura 58. Maximas concentracfes horarias (curto periodo) de CO monitoradas nas estagdes automadticas
distribuidas na RMP, para o ano de 2013.

Em referéncia ao padrdao de média de 8 horas para CO também ndo houve registro de

ultrapassagem em nenhuma das estacdes automaticas de monitoramento na RMP, para o ano em

guestao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 59. Maximas concentra¢cdes médias de 8 horas (curto periodo) de CO monitoradas nas esta¢des
automaticas distribuidas na RMP, para o ano de 2013.
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4.2.2.6 0Ozbnio (0s)
4.2.2.6.1 Exposicdo de Curto Periodo

As comparacbes entre as maximas concentracées hordrias de O3 com o padrdao
estabelecido pela legislagdo, para o ano de 2013 sao apresentadas na Figura 60.

A maxima concentracdo registrada na rede ocorreu na estacdo localizada em Resende (Rs —
Cidade Alegria) com 141 pg/m>. N3o foram verificadas ultrapassagens ao padrdo horério de

concentracdo de ozo6nio para o periodo avaliado, nas esta¢cdes da RMP.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 60. Maximas concentragdes hordrias (curto periodo) de O; monitoradas nas estagdes automaticas
distribuidas na RMP, para o ano 2013.

Devido as caracteristicas de formacdo do Os (poluente secundario gerado através de
reacoes fotoquimicas), as maiores concentragdes ndo necessariamente se encontram préximas as

maiores fontes emissoras de poluentes primdrios, gerando maiores dificuldades no controle deste

poluente.
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4.2.3 Indice de Qualidade do Ar da Regido do Médio Paraiba

A distribuicdo percentual do indice de Qualidade do Ar da RMP, durante o ano de 2013 é

apresentada na Figura 61. Nota-se que a RMP, esteve classificada como boa em 80% do ano de

2013, para todos os poluentes, sendo o SO,, NO, e o CO os poluentes que obtiveram o maior

percentual classificado nesta faixa. Pode se observar, também, que além da faixa considerada

como boa, com excecao do SO,, NO, e o CO, todos os poluentes monitorados também foram

classificados na faixa regular, demonstrando que n3do houveram ultrapassagens do limite

estabelecido na Resolugdo CONAMA N2 03/90, conforme determina o Decreto Estadual N2

44.072/13, como padrdes de qualidade do ar.
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Figura 61. Distribuicdo percentual da Qualidade do Ar da RMP do Estado do Rio de Janeiro.
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4.3 Regiao do Norte Fluminense

4.3.1 Meteorologia

Na regido do Norte Fluminense, as estacbes meteoroldgicas da rede INEA analisadas sdao

Mc-Cabiunas, Mc-Meteorolégica. Como ambas localizam-se no municipio de Macaé, a esta¢do do

INMET mais proxima estd em Cabo Frio (Lat: 22,9761°S; Lon: 42,0213°W) e esta foi utilizada para

avaliar a climatologia da regiao.

4.3.1.1 Temperatura do Ar

As estacGes meteoroldgicas analisadas apresentaram temperaturas maximas extremas

entre 33°C (junho) e 42°C (novembro). As médias mensais apresentaram valores minimos e

maximos de, respectivamente, 21°C (julho) e 28°C (fevereiro) na Mc- Meteorolégica e 23°C (julho)

e 29°C (fevereiro). A climatologia de Cabo Frio, representativa da regido, apresenta médias

mensais entre 21°C (agosto) e 25°C (marc¢o). Além disso, as temperaturas minimas extremas

variaram entre 11°C (agosto) e 22°C (fevereiro e margo). A Figura 62 ilustra tais informac0des.
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Figura 62. Temperaturas médias e extremas das estacGes analisadas na Regido Norte Fluminense.
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No grafico de anomalias (Figura 63), as diferengas de temperatura média entre as estagdes
da rede INEA e climatologia INMET foi positiva em praticamente todos os meses do ano. As
excecoes foram os meses de abril e maio na estacdo Mc- Meteoroldgica, com desvio de -0,3°C. A
maxima diferenc¢a positiva foi 3,6°C, na estagao Mc-Cabiunas (fevereiro), demonstrando um ano
mais quente que a média da regido.

A grande diferenga entre os valores de desvio entre as estagcdes meteoroldgicas tem como
possivel explicacdo o fato da estacdo Mc-Meteoroldgica se localizar em uma area descampada que
dista pelo menos 10 km da cidade de Macaé. Enquanto isso, a MC-Cabiunas esta inserida na zona

urbana do municipio.

a4
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| | l
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Jan Fev Mar Al Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

= Mc-Cabiunas = Mc-Meteorolégica*

Temperatura ("C)

Figura 63. Anomalia de temperatura (diferenga entre os valores médios mensais registrados nas estagoes e
a média climatoldgica) das estagGes analisadas, em relagdo a estagdo Cabo Frio.

4.3.1.2 Umidade Relativa

As estagdes da regido apresentaram extremos maximos de umidade relativa igual a 100%
em todos os meses, a excecdo de janeiro, com 99% de umidade maxima.

No tocante as médias mensais, a estacdo Mc-Meteorolégica teve valores calculados entre
70% (setembro) e 82% (margo), e a Mc-Cabiunas, entre 75% (agosto e setembro) e 83% (margo).
Para esta variavel, a climatologia aponta médias entre 80% (abril e julho) e 82% (outubro a margo).

Acerca das minimas extremas os mesmos estiveram entre 19% (abril) e 37% (dezembro). A

Figura 64 demonstra o comportamento destas varidveis para as estagdes analisadas
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Figura 64. Umidade Relativa — médias mensais e valores extremos - das estacGes analisadas na Regido
Norte Fluminense.

As diferencas entre a umidade relativa médias mensais das estacdes meteoroldgicas
avaliadas e a estacdao INMET estdo indicadas na Figura abaixo. A Mc-Cabilnas apresentou desvios
negativos (com maximo de 9,5°C em agosto) em 9 meses dos 12 meses do ano. A estacdo Mc-
Meteoroldgica segue a mesma tendéncia, todavia, esta registrou apenas um més de diferenca

positiva (0,1°C em marco).
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Figura 65. Anomalia de Umidade Relativa (diferenga entre valores médios mensais registrados nas estagoes
e a média climatoldgica) das estacdes analisadas, em relagdo a estagdo Cabo Frio.
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4.3.1.3 Diregdo e velocidade do vento — Rosa dos ventos.

Os dados de diregdo e velocidade do vento da estagao Mc-Cabiunas indicam que os ventos
sdo de moderados a fortes, com razodvel frequéncia valores acima de 3 m/s. Isso também se
reflete na porcentagem de calmarias, que se apresentaram préximos a 2%, com excecao do
outono, onde foram registradas calmarias em 8% dos dados. Nota-se que o quadrante NW-NE é

predominante no que diz respeito a dire¢ao do vento. A Figura 66 mostra as rosas dos ventos para

a estacao.

Rosa dos Ventos - Outone 2013 - We - Cabiunas

Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - Mc - Cabiunas.
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Figura 66. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estacdo MC-

Cabiunas.

Seguindo o comportamento da estacdo Mc-Meteoroldgica, os ventos se apresentam

predominante do quadrante NW-NE, com ventos de moderado a forte e praticamente sem

calmaria. A Figura 67 mostra as rosas dos ventos para a estagao.
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Em ambas as estacGes os padrées de circulacdo atmosférica observados sdo similares. Os

ventos predominantes, em todas as esta¢Bes do ano, sopram do quadrante N-NE, pois sdo

condicionados pelos efeitos da brisa maritima, cujo sistema meteoroldgico determinante é a Alta

Pressdo do Atlantico Sul (APAS).

Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - Mc - Cabiunas.
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Figura 67. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono,

Meteoroldgica.

4.3.2 Qualidade do Ar

4.3.2.1 Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

4.3.2.1.1 Exposi¢do de Curto Periodo
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1 mis == vel <3 ms

inverno e primavera) da estacdo MC-

As comparacdes entre as maximas concentracdes médias diarias de PTS com o padrao

estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas nas Figuras 68 (rede

semiautomatica) e 69 (rede automatica), onde é possivel observar o nimero de ultrapassagens ao

padrdo de qualidade do ar de curto prazo.
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A maxima concentracdo média didria na rede semiautomatica da RNF apontou o valor de
341 ug/m? para o ano de 2013, na estagdo localizada no municipio de Campos (Cp — Goytacazes),
ultrapassando o padrao de qualidade do ar. Nota-se que esta estagdo apresentou cinco
ultrapassagens ao valor do padrdo de qualidade do ar, sendo acima do permitido pela legislacdo
para o padrdo diario de PTS (uma ao ano) Figura 68, caracterizando-as como violagdes. As
elevadas concentragées medidas podem ser associadas a atividade sucroalcooleira, que é
caracteristica da regido de Campos e tem caracteristica sazonal. Ressalta-se que as viola¢des

ocorreram no inverno, época considerada como seca e desfavoravel a dispersao de poluentes.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 68. Mdximas concentra¢des médias diarias (curto periodo) de PTS monitoradas nas estagbes
semiautomaticas na RNF, para o ano de 2013.

Observa-se que ndo foram registradas ultrapassagem ao padrao de qualidade do ar nas

medicOes da rede automatica da RNF (Figura 69), para o ano de 2013.
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Padréo diario = 240pg/m?
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 69. Maxima concentracdo média didria (curto periodo) de PTS monitorada na estacdo automatica na
RNF, para o ano de 2013.

4.3.2.1.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparagdes entre as concentragcdes médias anuais de PTS com o padrdo estabelecido
pela legislacdo, para o ano de 2013 s3o apresentadas nas Figuras 70 (rede semiautomatica) e 71
(rede automatica).

Na figura 70, observa-se que somente a estacdo localizada no municipio de Campos (Cp —
Goytacazes), ultrapassou o padrao de qualidade do ar, provavelmente devido a proximidade da
fonte emissora (atividade sucroalcooleira), que tem atuacdo principalmente sazonal devido a
gueima da palha da cana-de-aglcar como pratica de pré-colheita. Esta violacdo esta de acordo
com as altas concentragdes de curto periodo observadas na regido, especialmente no periodo de

inverno.
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Padrdo Anual = 80pg/m?
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Figura 70. Concentragdo média anual (longo periodo) de PTS na estagdo semiautomatica distribuida na
RNF, para o ano de 2013.

Ndo foram registradas violacbes ao padrao de qualidade do ar nas medi¢cOes da rede

automatica da RNF no ano de 2013 (Figura 71).

Padrao diario = 80pg/im?*
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 71. ConcentragGes médias anuais (longo periodo) de PTS nas esta¢Ges automaticas distribuidas na
RNF no ano de 2013.
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4.3.2.2 Material Particulado (PM1q)

4.3.2.2.1 Exposigdo de Curto Periodo

A comparagao entre as maximas concentragdes médias didrias de PMyp; com o padrao
estabelecido pela legislagao, para o ano de 2013, é apresentada na Figura 72 (rede automatica).
Nado foram registradas ultrapassagens ao padrao de qualidade do ar de curto periodo de

exposicdo nas medicdes realizadas na estagao automatica da RNF para o ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 72. Maxima concentracdo média didria (curto periodo) de PM,;, monitorada na estagdo automatica
na RNF para o ano de 2013.

4.3.2.2.2 Exposi¢do de Longo Periodo

A comparacdo entre a concentracdo média anual de PM1y com o padrdo estabelecido pela
legislacdo, para o ano de 2013 é apresentada na Figura 73 (rede automatica).

Assim como foi observado nos resultados de curto periodo, Figura 72, ndo foi registrada
nenhuma violacdo ao padrdo de qualidade do ar de concentracdo média anual (longo periodo) na

estacao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 73. Concentracdo média anual (longo periodo) de PMy, na estagdo automatica distribuida na RNF
para o ano de 2013.

4.3.2.3 Didxido de Enxofre (SO,)
4.3.2.3.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes médias diarias de SO, com o padrao
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013, sdo apresentadas na Figura 74 (rede
automatica).

N3o foram registradas ultrapassagens ao padrdo de qualidade do ar de curto periodo de

exposi¢do nas medicdes realizadas nas estagcdes Mc —Cabiunas e SIB — Agua Preta.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 74. Maximas concentracbes médias didrias (curto periodo) de SO, monitoradas nas estacGes
automaticas distribuidas na RNF para o ano de 2013.

4.3.2.3.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparacdes entre as concentracdes médias anuais de SO, com o padrdo estabelecido

pela legislacdo, para o ano de 2013, sdo apresentadas na Figura 75 (rede automatica).
Como esperado em fun¢ao dos resultados obtidos nas concentra¢des de curto periodo,
Figura 74, ndo foram registradas violacGes ao padrdao de qualidade do ar anual nas medicdes da

rede automatica da RNF no ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 75. Concentragdes médias anuais (longo periodo) de SO, nas estacGes automaticas distribuidas na
RNF para o ano de 2013.

4.3.2.4 Didxido de Nitrogénio (NO,)
4.3.2.4.1 Exposigdo de Curto Periodo

As compara¢bes entre as maximas concentra¢des hordrias de NO, com o padrao
estabelecido pela legislagdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 76 (rede automatica).
Em nenhumas das estacbes de monitoramento as concentracdes de NO, medidas

ultrapassaram o padrao de qualidade do ar, para o ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 76. Mdximas concentragées horarias (curto periodo) de NO, monitoradas nas estacGes automaticas
distribuidas na RNF, para o ano de 2013.

4.3.2.4.2 Exposigcdo de Longo Periodo

As comparagoes entre as concentragées médias anuais de NO, com o padrao estabelecido
pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 77 (rede automatica).
De acordo com os resultados obtidos, todas as regides monitoradas encontram-se em

conformidade com o valor considerado como padrao de qualidade do ar, para o ano em questao.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 77. Concentragdes médias anuais (longo periodo) de NO, nas esta¢Oes automadticas distribuidas na
RNF, para o ano de 2013.

4.3.2.5 Mondxido de Carbono (CO)
4.3.2.5.1 Exposi¢do de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes horarias de CO com o padrao
estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013 sao apresentadas nas Figuras 78 (maxima hordria)
e 79 (média de oito horas).

Em nenhum dos resultados obtidos nas esta¢cdes de monitoramento automatico da

gualidade do ar em operacao na RNF ocorreu ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 78. Maximas concentracdes horarias (curto periodo) de CO monitoradas nas estagdes automadticas
distribuidas na RNF, para o ano de 2013.

Nos resultados da comparacao de monitoramento de CO para concentracdo média de 8
horas, é possivel verificar que nenhuma das estacdes da rede de monitoramento automatico da
gualidade do ar, em operacdao na RNF, registrou ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar

durante o ano de 2013 (Figura 79).
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 79. Méximas concentra¢cdes médias de 8 horas (curto periodo) de CO monitoradas nas estagoes
automaticas distribuidas na RNF, para o ano de 2013.
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4.3.2.6 0Ozbnio (03)
4.3.2.6.1 Exposicdo de Curto Periodo

As comparacbes entre as maximas concentracées hordrias de O3 com o padrdao
estabelecido pela legislagao, para o ano de 2013 s3do apresentadas na Figura 80 (rede automatica).
As concentra¢gdes monitoradas ndo demonstraram ocorréncias de ultrapassagens ao
padrdao hordrio de concentragao de ozonio para o ano de 2013. Todavia, em todas as estacdes
monitoradas, observam-se a ocorréncia de maximas concentra¢des proximas do valor definido
pela legislacgdo, demonstrando a necessidade de controle dos seus poluentes precursores (NO, e

COV), de forma a evitar a deterioracdo da qualidade do ar local.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 80. Maximas concentragdes hordrias (curto periodo) de O; monitoradas nas estagdes automaticas
distribuidas na RNF, para o ano de 2013.

4.3.3 Indice da qualidade do Ar da Regido Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro

A distribuicdo percentual do indice de Qualidade do Ar da RNF, calculada durante o ano de
2013 é apresentada na Figura 81. Nota-se que os poluentes PTS (automadtica), CO, NO, SO, O; e
PM o estdo em 100% na faixa considerada como boa. O PTS (semiautomatico) foi o Unico poluente
a apresentar percentual (11%) na faixa considerada como regular isto indica que ndo houve

violagdes ao padrao vigente de qualidade do ar. Observa-se, também, que o poluente PTS
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(automatica) estd entre os poluentes que permaneceram em 100% do tempo na faixa considerada

como boa, ao passo que o monitoramento da estacdo semiautomatica de PTS foi o que mais

tempo permaneceu na faixa regular. Esta divergéncia ocorre pela localizacdo de cada estacdo. A

estacdao semiautomatica Cp — Goytacazes esta instalada préxima a Av. Dep. Alair Ferreira, a qual

recebe influéncia do elevado fluxo de veiculos, ocasionando além da emissdo, a ressuspensao

deste poluente.

"Estagdo Automatica (AT)

Figura 81. Distribuicdo percentual de Qualidade do Ar da RNF do Estado do Rio de Janeiro.

2Estagdo Semiautomatica (SM)

4.4 Regido Serrana

4.4.1 Meteorologia
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Parametros de Qualidade do Ar

Na regido Serrana, as estacOes da rede INEA analisadas estdo localizadas no municipio de

Cantagalo. Tais estagdes, Cg-Meteoroldgica e Cg-Val Palmas, terdo as varidveis temperatura e

umidade relativa comparadas com a estacdo do INMET de Cordeiro (Lat: 22,0222°S; Lon:

42,3644°

W).
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4.4.1.1 Temperatura do Ar

As temperaturas maximas mensais da Cg-Meteoroldgica apresentaram valores entre 39°C
(fevereiro) e 31°C (junho), enquanto a Cg-Val Palmas registrou temperaturas entre 37°C (margo) e
31°C (junho) (Figura 82).

Para as temperaturas médias mensais, ambas as estacées do INEA tiveram seus valores
entre 19°C (junho) e 26°C (fevereiro). A climatologia de Cordeiro registra médias mensais de
temperatura entre 17°C (julho) e 24°C (fevereiro).

Em relacdo as temperaturas minimas, a Cg-Meteoroldgica observou valores entre 10°C
(julho) e 19°C (janeiro e fevereiro), ja a estagcdo Cg-Val Palmas registrou valores entre 9°C (julho) e

21°C (janeiro). A Figura 82 demonstra o comportamento desta varidvel para as estagOes

analisadas.

-_M.

Temperatura (')

-—"/-

1an Fev Mar Ak Mai Jun ul Ago Set it Mo Dez

wval Palmas Cg-Meteoroldgica P i a5 Extremas e PAINIM a5 Extremas ——CCrdeiro

Estagfas Jan Fawv Paar Adbr Ml Jun il Ago Sat Cut

Cg-Val Palmas 25 28 25 22 21 21 19 20 c 23 24 25
Cg-Meteoroldgica 25 26 25 22 20 21 19 20 (=] [ 24 25
Maximas Extremas 295 97 97 a7 26 26 96 96 95 26 26 a7
Minimas Extremas 36 37 47 41 40 47 31 33 48 38 30 46
Cordeiro 249 24 23 21 19 17 17 18 19 21 22 23

C = Dados nio validados { <50%).

Figura 82. Médias mensais da temperatura do ar e ocorréncias extremas nas esta¢des analisadas na Regido

Serrana.

As diferencas entre os valores de temperatura média mensal entre as estacdes da rede
INEA e a estacdo INMET — Climatologia foram positivas em todos aos meses do ano (Figura 83),

demonstrando um ano mais quente que a média histdrica. Destaque para o més de junho, onde a

anomalia chegou a +3,5°C.
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Figura 83. Anomalia de Temperatura (diferenca entre os valores médios mensais registrados nas estacées e
a média climatoldgica) das estacGes analisadas, em relagdo a estacdo Cordeiro.

4.4.1.2 Umidade Relativa

Ambas as estacOes apresentaram maximas mensais de umidade relativa entre 93% e 97%,
sendo as mdaximas da Cg-Val Palmas ligeiramente superiores as maximas da Cg-Meteoroldgica
(Figura 84).

As médias mensais de umidade relativa das esta¢des de Cantagalo sdo préximas. Os valores
calculados estdo entre 75%, em agosto e outubro na estacdo Val palmas e fevereiro na estacao
meteoroldgica, e; 84% nos meses de janeiro e marco na Val Palmas. Estes valores sdao proximos a
climatologia de Cordeiro, que apontam médias mensais de umidade entre 79% (agosto e outubro)
e 85% (maio e junho).

No tocante as minimas mensais, a Cg-Meteoroldgica tem os valores menores, oscilando
entre 36% (janeiro) e 47% (marco e junho). J& a Cg-Val Palmas registrou valores entre 30%

(novembro) e 63% (janeiro). A Figura 84 demonstra o comportamento destas varidveis para as

estacGes analisadas.
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Figura 84. Umidade Relativa — médias mensais e valores extremos - das estacGes analisadas na Regido

Serrana.

A Figura 85 indica que as diferengas entre os valores climatolégicos e os registrados pelas
estacOes da rede INEA. Observa-se valores positivo no més de dezembro (ambas as estacdes) e no
més de margo (Cg-Val Palmas). O maior valor positivo foi 1,5°C na estagdao Cg-Val Palmas nos
meses de marco e dezembro.

Nos demais meses do ano, a diferenca (anomalia) foi negativa, sendo a Cg-Meteoroldgica a
estacdo com os maiores valores negativos (ano mais seco que a média histoérica). Em julho ocorreu

0 pico negativo, com -5,9°C.

T

m Cg-Val Palmas* ™ Cg-Meteoroldgica*

2

o

Umidade (%)

'
kY

Figura 85. Anomalia de Umidade Relativa (diferenga entre os valores médios mensais registrados nas
estacOes e a média climatoldgica) das estacOes analisadas, em relacdo a estacdo Cordeiro.
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4.4.1.3 Diregdo e velocidade do vento — Rosa dos ventos.

Os dados de direcdao do vento da estagdo Cg-Meteoroldgica demonstraram que a regiao
estd sujeita ao efeito de tunelamento do vento, ja que o quadrante N-W representa boa parte da
amostra. A intensidade dos ventos foi de fraca a moderada, porém, constantes. Isso se reflete na
porcentagem de calmarias, que ndo excede 3% das ocorréncias. Durante o més de inverno ndo

houve dados suficiente para montagem da rosa dos ventos. A Figura 86 apresenta as rosas dos

ventos para a estagao.

Rosa dos Wentos - Werdo 2012 - Cg - Meteoroldgica Rosa des Ventos - Outono 2013 - Cg - Meteoroldgica

Ocorréncias [ % ] Ocorréncias [ %]
25.00 25.00
20.00 20.00
15.00 15.00
10.00 10.00

Intensidades de Vento

Intensidades do Vento
0,5 mis >=vel <1 ms 0,5 mis >= vel < 1 mis
1S == vel< 3 mis 1 mis == vel< 2 ms

Rosa dos Ventos - Primavera 2013 - Cg - Meteorolégica

Ocorréncias [ %]
25.00

20.00
15.00

10.00

Intensidades do Wento
0,5 m's >= vel< 1 mis

1 mis »=vel <3 m's

Figura 86. Rosas dos ventos sazonais (verdo, outono, inverno e primavera) da estagdo Cg-Meteorologica.

A estacao Cg-Val Palmas, a exemplo da meteoroldgica apresentou reduzida quantidade de
calmaria. Todavia, os ventos registrados nessa ultima foram mais intensos. Houve duas dire¢des
predominantes nesta estacdo: a predominante do quadrante S-E e a outra do quadrante NW-NE. A

Figura 87 apresenta as rosas dos ventos para a estacao.
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Figura 87. Rosas dos ventos sazonais (verao, outono, inverno e primavera) da estacao Cg-Val Palmas.

Rosa dos Ventos - Verdo 2013 - Cg - Val Palmas.

Rosa dos Ventos - Inverno 2013 - Cg - Val Palmas
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Inensidades do Wento
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1 mis == vel< 3 mis

Intensidades de Vento
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Apesar das direcbes predominantes dos ventos apresentarem comportamentos diferentes

em ambas as estagdes, as rosas dos ventos indicam que a circulagao principal da regido ocorre

devido ao confinamento que o vale onde as mesmas se localizam impGe aos ventos. A

predominancia de SE na estacdo Cg-Val Palmas e de NW na estacdo Cg-Meteoroldgica demonstra

indiretamente que a atmosfera escoa predominantemente do oceano para o continente. A

distribuicdo das velocidades dos ventos corrobora com tal constatacao, pois, a Cg-Meteoroldgica

gue se encontra mais distante do oceano e em relagao a Cg-Val Palmas tem velocidades mais

baixas.
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4.4.2 Qualidade do Ar
4.4.2.1 Material Particulado (PM,)
4.4.2.1.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes médias didrias de PMjo com o padrao

estabelecido pela legislacdo, para o ano de 2013, sdo apresentadas na Figura 88 (rede

automatica).

Nao foram registradas ultrapassagens ao padrao de qualidade do ar de concentracdo didria

nas medi¢des da rede automatica da RS para o periodo avaliado.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 88. Maximas concentra¢gdes médias didrias (curto periodo) de PMi, monitoradas nas estagdes
automaticas na RS para o ano de 2013.

4.4.2.1.2 Exposigdo de Longo Periodo

As comparacoes entre as concentra¢cdes médias anuais de PMy, com o padrdo estabelecido
pela legislacdo, para o ano de 2013 sdo apresentadas na Figura 89 (rede automatica).
Como para os resultados de curto periodo, ndo foram registradas violagées ao padrao de

gualidade do ar anual (longo periodo) nas medicdes da rede automatica da RS.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 89. Concentracdes médias anuais (longo periodo) de PM,, monitoradas nas esta¢Ges automaticas na
RS para o ano de 2013.

4.4.3 indice da qualidade do Ar da Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro

A distribuicdo percentual do indice de Qualidade do Ar da RS, calculada para o ano 2013 é
apresentada na Figura 90.

Nota-se que o PMig é 0 Unico poluente monitorado nesta regido, e este teve o maior percentual
(90%) na faixa considerada como boa, estando o restante do tempo, a classificagdo de regular
(10%). Esta distribuicdo ja era esperada diante dos resultados do monitoramento das 3 estacdes
automaticas da qualidade do ar, os quais demonstraram baixos valores de concentracdo de PMy,

guando comparados com o padrao de curto e longo periodo, determinados pelo Decreto Estadual

N. 44.072/13.
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Figura 90. Distribui¢do percentual de Qualidade do Ar da RS do Estado do Rio de Janeiro.

4.5 Poluentes nao legislados monitorados no Estado do Rio de Janeiro

Para a gestao da qualidade do ar, monitoramento, avaliacdes e medidas de controle das
emissdes sdo utilizados como referéncia, tradicionalmente, os compostos (poluentes) legislados:
PTS, PMy,, SO,, NO,, CO e Os. Entretanto, alguns compostos especificos tém um potencial téxico
significativo e/ou sdo reconhecidamente impactantes a saude da popula¢do e/ou contribuem na
formacao dos préprios poluentes legislados, como é o caso dos hidrocarbonetos metanos e ndo
metanos e particulas finas (PM,s). O impacto destes poluentes na qualidade do ar de grandes
cidades é, portanto significativo, especialmente daqueles que resultam na formacdo de oz6nio,
gue conforme pode ser observado na secdo anterior, encontra-se com concentracdes elevadas na
maioria das estacdes de monitoramento do Estado. Dessa forma, o acompanhamento das
concentracGes de outros parametros, tais como hidrocarbonetos e particulas finas, sdo de
extrema importancia para inclusive, possibilitarem a definicdo de propostas de regulamentagao

através de Padroes de Qualidade do Ar.
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Além disso, o conhecimento das caracteristicas de formacdo desses poluentes, bem como
locais preferenciais de ocorréncia de episddios de altas concentra¢des, podem determinar a¢des
especificas e de maior eficacia para a mitigacdo do problema. Assim, o monitoramento desses
poluentes tornou-se parte do plano de monitoramento desta geréncia de qualidade do ar, a partir
do ano de 2001 para hidrocarbonetos metanos e ndo metanos, ano de 2010 para o PM; 5 e 2011
para o Benzeno.

Assim, os dados amostrados de hidrocarbonetos metano e ndo metano, Benzeno e PM s
no ano de 2013 serdo apresentados abaixo. Para o PM; s, uma vez que ndo ha padrdo estabelecido
na legislagdo nacional vigente, os valores obtidos no monitoramento foram comparados aos
recomendados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency) apenas para fins
comparativos. Nos graficos sdo apresentados e avaliados os dados das estacdes que atenderam ao
critério de 75% de dados validos, sendo que em algumas situacées sdo apresentados também os
dados das estagdes que atenderam a uma representatividade de 50% da série de dados com a
finalidade Unica de ilustrar um maior nimero de dados de estacdes das redes, porém n3o os

considerando na avaliagao.
4.5.1 Hidrocarbonetos Ndao-Metanos

Os hidrocarbonetos nao-metanos (HCNM) sdo formados em processos de combustdo
(queima incompleta), destacando-se as fontes méveis. Caminhdes e 6nibus urbanos, apesar da
pequena contribuicdo devido a baixa emissdao pela combustdo do Diesel, tém apresentado
crescimento na participacdo das emissdes. Os HCNM s3o agentes precursores na formacgao do
o0zdnio e contribuem para o smog fotoquimico®. Por estes fatores, é importante conhecer os niveis
de concentragdo deste poluente.

O monitoramento de HCNM teve inicio em 2001 com 2 estacdes de medicdo, passando
para 22 estacdes no ano de 2011 e totalizando 26 esta¢gdes em 2013. A distribuicao espacial das
estacGes de monitoramento de HCNM e Metano (CH4) do INEA no ERJ esta apresentada na Figura

91.

2

Smog fotoquimico: mistura de poluentes formada quando dxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis reagem quimicamente a radiagdo
solar, num processo conhecido como reagdo fotoquimica, criando uma névoa de tonalidade roxa acinzentada na atmosfera formada por aerossois,
oz06nio, aldeidos, 6xidos de nitrogénio, compostos organicos volateis e perdxido de acetil nitrato (PAN).
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Figura 91. Distribuicdo espacial das estacdes automaticas de monitoramento de HCNM e CH, do INEA no ERJ (EM REVISAO).
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As maximas concentracdes horarias obtidas nos resultados do monitoramento de HCNM
para o ano de 2013 s3o apresentadas na Figura 92. As maiores concentragdes registradas
ocorreram nas regides de influéncia do Polo Petroquimico de Campos Eliseos (Duque de Caxias),
Santa Cruz e Rio de Janeiro, regides estas com caracteristicas de fontes emissoras difusas destes
compostos devido a perda evaporativa em atividades de armazenamento e estocagem de

combustiveis, além de emissdes pontuais em processos de refino.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 92. Maximas concentrag¢des hordrias de Hidrocarbonetos ndao-metanos monitoradas no ERJ para o
ano de 2013.

45,2 Metano

O poluente metano (CH4;) também é formado em processos de combustdo (queima
incompleta de combustivel), sendo as fontes mdveis as contribuintes majoritarias no total de
emissoes. Ele também é considerado um precursor na formagdo do oz6nio e é um importante gas
do efeito estufa. Os gases de efeito estufa se formam naturalmente na atmosfera, entretanto, a
concentracao esta crescendo desordenadamente em decorréncia das atividades humanas, como a
agricultura e a disposicao de residuos, além da producdo e uso de combustiveis fésseis.

O monitoramento de metano teve inicio em 2001 com 2 esta¢cdes de medicdo, passando

para 22 estacOes em 2011 e totalizando 26 estacdes em 2013.
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As maximas concentragcbes horarias obtidas nos resultados do monitoramento de CH,4 nos
ano de 2013 s3o apresentadas na Figura 93. Os maiores registros de concentragdes mdaximas
horarias ocorreram em grande maioria no municipio de Duque de Caxias nas regides de influéncia
do polo petroquimico de Campos Eliseos, regides estas com caracteristicas emissoras por perda
evaporativa em atividades de armazenamento e estocagem de combustiveis e emissdes pontuais

em processos de refino.
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 93. Maximas concentragdes hordrias de Metano medidas no ERJ para o ano de 2013.

4.5.3 Material Particulado (PM;s)

As particulas respiraveis finas sdo produzidas principalmente nos processos de combustado
(queima incompleta), a partir de emissdo direta e também a partir do processo de conversao gas-
particula, onde gases como SO,, NO, e COV reagem na atmosfera produzindo aerossois. A fracao
fina é composta tipicamente de nitrato, sulfato, amoénio, material carbondceo e metais. As
particulas respiraveis finas penetram mais profundamente no trato respiratério e podem, desta
forma, carrear uma série de compostos quimicos para o interior dos pulmdes e alvéolos, causando
maiores danos a saude humana.

O monitoramento de PM,s no Rio de Janeiro teve inicio em 2010 com 13 estagdes de
medicdo, passando para 26 estacdes em 2013. A distribuicdo espacial das estacbes de
monitoramento de PM,s do INEA no ERJ estdo apresentadas na Figura 94. Suas informagdes

(endereco e coordenada geografica) encontram-se no Anexo 2.
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Os resultados do monitoramento de PM;5 no ano de 2013, caso fossem adotados os

valores utilizados pelas agéncias de referéncia internacional, como os padrdes diario e anual da

USEPA (35 pg/m?> e 12 ug/m?® respectivamente), apresentariam mais da metade das esta¢des com

violagdes (aproximadamente 58% das estagdes - Figuras 95 e 96, respectivamente). Estes elevados

valores de concentracdo obtidos pelas esta¢cdes indicam a necessidade de extensdo do

monitoramento deste poluente no ERJ, além do planejamento da regulamentacao dos niveis de

concentracao deste, de forma a mitigar suas emissdes e efeitos adversos.

A adogdo do monitoramento de PM, s na rede semiautomatica foi planejada para avaliar as

concentracdes oriundas de um dos principais contribuintes para a degradacdo da qualidade do ar

no Rio de Janeiro, a frota automotiva, conforme avaliado no inventario de emissoes. Desta forma,

0os maiores valores encontrados para este poluente apresentam localizagdo diretamente

relacionada a proximidade de vias de grande circulacdo.
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Figura 95. Maximas concentragGes diarias (curto periodo) de particulas finas (PM,s) medidas no ERJ para o

ano de 2013.
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Padrdo Anual USEPA = 12 pg/m’
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*A estagdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente (entre 50 e 75%).

Figura 96. Concentra¢Ges médias anuais (longo periodo) de particulas finas (PM, ;) medidas no ERJ para o
ano de 2013.

131



5. Campanhas de Monitoramento

Os resultados apresentados no Capitulo 4 quantificaram as concentragdes dos poluentes
das estacdes localizadas em dreas prioritarias ao monitoramento, por estarem estabelecidas em
locais onde, reconhecidamente, concentram um maior nimero de fontes de emissGes
atmosféricas, além de uma densa ocupacdo urbana.

Contudo, a natureza, através de seus processos bioquimicos, também gera compostos que
interagem na atmosfera e podem contribuir para o aumento de poluentes na atmosfera,
alterando (ou ndo) a classificacdo da qualidade do ar. As fontes de emissdes biogénicas
caracterizam-se por serem oriundas de atividades bioldgicas, representando uma boa parcela das
emissOes das fontes naturais, sendo estes, compostos organicos, aerossois, 6xidos de nitrogénio,
dentre outros poluentes.

Além disso, a Resolucdo CONAMA N205/1989, que estabelece o Programa Nacional de
Controle da Poluicdo do Ar - PRONAR, define que para a implementacao de uma politica de nao
deterioracdo significativa da qualidade do ar em todo o territério nacional, suas dreas devem ser
enquadradas de acordo com a classificagdo de usos pretendidos, de forma a possibilitar a
aplicacdo de Padrdoes de Qualidade do Ar diferenciados, Padrdes Primarios e Secundarios tal como
definidos na Resolu¢gdo CONAMA N2 03/1990, sendo os secunddrios, mais restritivos para
aplicacdo em drea em que se pretende uma maior preservagao.

Assim, com o intuito de estudar a influéncia da emissdao de fontes biogénicas na qualidade
do ar, além de avaliar a possibilidade da definicdo de classes de uso para o territério do Rio de
Janeiro para a aplicacdo do Padrdao Secundario, ou mesmo avaliar a sua aplicabilidade, o INEA em
2013 deu inicio a uma série de campanhas de monitoramento em parques urbanos do Estado do
Rio de Janeiro. Para isso, foi utilizada uma estacdo automdatica mével completa (benzeno, xileno,
tolueno, hidrocarbonetos ndao metano, hidrocarbonetos totais, metano, particulas inalaveis,
dioxido de nitrogénio, mondéxido de carbono, didxido de enxofre e ozonio), que em 2013 esteve
monitorando o Parque Nacional da Tijuca — PNT (Sumaré - Janeiro a Abril) (Figura 97) e o Parque
do Mendanha (Maio a Dezembro) (Figura 98).

Os resultados obtidos por este monitoramento serdo apresentados a seguir. Note que em
funcdo dos periodos de campanha, 4 meses no PNT e 8 meses no Parque do Mendanha, serdo
apresentados apenas a comparacao das concentracbes com os Padrdes de curto periodo de

exposicao.
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Figura 97. Campanha de monitoramento da unidade mdével de monitoramento da qualidade do ar e
meteorologia no Parque Nacional da Tijuca.

o] <]

Figura 98. Campanha de monitoramento da unidade mdvel de monitoramento da qualidade do are
meteorologia no Parque do Mendanha.

5.1.1 Didxido de Enxofre

5.1.1.1 Exposicdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes médias didrias de SO, com o padrao

estabelecido pela legislagdao sao apresentadas na Figura 99.
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Os resultados obtidos através dos dados do monitoramento da qualidade do ar nos
parques estaduais ndo apresentaram nenhuma violagdo ao padrdao de SO,, para o periodo

mencionado.
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Figura 99. Maximas concentragdes médias didrias (curto periodo) de SO, monitoradas nos Parques do
Mendanha e PNT.

5.1.2 Didxido de Nitrogénio

5.1.2.1 Exposi¢cdo de Curto Periodo

As compara¢bes entre as maximas concentra¢des hordrias de NO, com o padrdo
estabelecido pela legislacdo sdo apresentadas na Figura 100.

De acordo com os resultados de monitoramento obtidos, todas as regides monitoradas
encontram-se em conformidade com o valor considerado como padrdo de qualidade do ar, ndo
ocorrendo registro de violacdo ao padrdo legislado. Entretanto, nota-se uma grande diferenca nas
concentracOes de cada parque. A alta concentracdo obtida no Parque Nacional da Tijuca (Sumaré)
pode estar ligada a localizacdo do mesmo. Isto porque, o monitoramento pode ter sofrido forte
influéncia de poluentes oriundos da intensa aglomeracdo urbana do entorno. Além disso, ha de se
considerar a presenca de geradores de energia elétrica para antenas de transmissdo instaladas
préximos a estacao, que mesmo tendo por objetivo o uso eventual em caso de ndo suprimento de

energia pela concessionaria, podem ter contribuido com emissdo de NO, devido a combustao.
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Figura 100. Maximas concentrag¢des horarias (curto periodo) de NO, monitoradas nos Parques Mendanha e
PNT.

5.1.3 Mondxido de Carbono

5.1.3.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagles entre as maximas concentracbes hordrias de CO com o padrao
estabelecido pela legislagcdo sdo apresentadas nas Figuras 101 (maxima hordria) e 102 (média de
oito horas).

Em nenhum dos resultados obtidos pelo monitoramento automdtico da qualidade do ar
nos Parques do Mendanha e Sumaré ocorreu ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar.
Observa-se que a concentracdo de CO hordria do parque de Nacional da Tijuca, é o dobro da
concentracao registrada no Parque do Mendanha, isto pode estar ligado aos geradores de energia

elétrica, instalados proximos ao local de monitoramento da estagdo.
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Figura 101. Maximas concentrag¢des horarias (curto periodo) de CO monitoradas nos Parques Mendanha e
Sumaré.

Nos resultados da comparacdao de monitoramento de CO para concentracdo média de 8
horas, é possivel verificar que em nenhum dos parques a estacdo de monitoramento automatico
da qualidade do ar registrou ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar durante os meses de

monitoramento no ano de 2013 (Figura 102).
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Figura 102. Maximas concentragdes médias de 8 horas (curto periodo) de CO monitoradas nos Parques
Mendanha e Sumaré.
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5.1.4 Ozobnio
5.1.4.1 Exposigdo de Curto Periodo

As comparagdes entre as maximas concentragdes hordrias de Oz com o padrao
estabelecido pela legislacgdo sdao apresentadas na Figura 103. Nota-se que as concentragdes
monitoradas no Parque Nacional da Tijuca (Sumaré) ndo ultrapassaram o padrdo de qualidade do
ar, entretanto, no Parque do Mendanha foi registrada concentragio maxima de 191 pg/m?, e mais
5 ocorréncias de ultrapassagens. Estas violacbes podem estar associadas ao transporte desse

poluente bem como dos seus precursores, das vias de trafego intenso ao seu redor (Av. Brasil,

entre outras).
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Figura 103.Maximas concentragGes horarias (curto periodo) de O; monitoradas nos Parques Mendanha e
Sumaré.
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6. Evoluc¢ao da Qualidade do Ar no Estado do Rio Janeiro

6.1 Regiao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro
6.1.1 Evolucdo das concentracdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) nos ultimos anos

A Figura 104 ilustra o comportamento das concentragdes médias anuais de PTS da rede
semiautomatica, ao longo dos anos. Verifica-se que os valores registrados nos municipios da
RMRJ, apresentaram, em geral, uma queda no periodo de 2003 a 2006 para as estacdes com os
maiores valores de concentragdes, enquanto que uma maior regularidade nas demais estagdes
sem muitas variacdes nas concentracdes. Entretanto observa-se uma elevacdo das concentracgdes
nos anos seguintes para as estagdes com os maiores valores de concentragdo, voltando a
apresentar uma tendéncia de queda nos anos de 2010 a 2013 para as mesmas, além de um
pequeno incremento nas demais estagdes nesses Ultimos anos.

Conforme pode-se observar, as estacdes semiautomaticas da RMRJ apresentam valores de
concentracdo que violam o limite de padrdo primdrio anual estabelecido pela legislacdo ambiental
vigente (80 ug/mS), para o parametro PTS. Os maiores valores de concentra¢des de PTS, com
violacdo de padrao, foram observados nas estacdes BR-Secretaria de Transporte, SG-Prefeitura,
RJ-Sdo Cristovao, RJ-Castelo, RJ-Realengo, RJ-Benfica e SC-Conjunto Alvorada. Nos ultimos anos a
RMRJ vem apresentando um crescimento imobilidrio expressivo, impactando diretamente no
numero de obras civis, que é bastante conhecida por contribuir com o aumento de particulas no
ar.

Historicamente, as altas concentragdes de PTS, tanto na Baixada Fluminense quanto no setor
leste da RMRJ, tém sido atribuidas a grande quantidade de vias ndo pavimentadas daquelas
regidoes proporcionando a ressuspensao de particulas, além da queima de lixo a céu aberto.
Adicionalmente, desde 2008 até o presente toda a RMRJ vem sendo alvo de uma série de obras
civis, devido ao crescimento da regido como um todo, a intensificacdo das obras relacionadas ao
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) do Governo Federal, ao avango do setor imobilidrio
e preparacao da cidade para a realizacdo de grandes eventos esportivos internacionais. Atividades
desenvolvidas por empreendimentos, durante a etapa de obras civis sdo também fontes
potenciais que contribuem no aumento de poluentes atmosféricos, principalmente em termos do

poluente particulado.
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A Figura 105 ilustra o comportamento das concentracdes de PTS da rede automatica,
implantada no ano de 2009. Verifica-se que os valores médios anuais de PTS registrados nos
municipios da RMRJ, a excecdo de Itaguai, demonstraram uma tendéncia estavel com ligeiro perfil
de incremento no periodo de 2010 a 2012, fato que pode estar associado as vias ndo
pavimentadas, ao aumento do fluxo veicular local em fung¢ao da implantagdo da Companhia
Siderurgica do Atlantico (CSA), além das ampliagdes dos diversos terminais portudrios da regido de
Santa Cruz e Itaguai. Jd para o ultimo ano, nota-se um incremento apenas na estacdo SC — Largo
do Bodegdo. Por outro lado, a estagao Itg — Monte Serrat, localizada em Itaguai, demonstrou uma

gueda deste parametro no ultimo ano da série.
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6.1.2 Evolucdo das concentra¢des de Material Particulado (PM1g) nos ultimos anos

A Figura 106 apresenta o comportamento das concentragdes médias anuais de PMjo da rede
semiautomatica, ao longo dos anos. Verifica-se que os valores médios anuais de PMq registrados
nos municipios da RMRJ, apresentaram, em geral, uma tendéncia de queda no periodo de 2003 a
2009, enquanto que nos anos de 2010 e 2011, observa-se um aumento das concentragdes,
seguida de um novo decréscimo em 2012 e 2013. Por outro lado, as estagdes consideradas pelo
INEA como branco® (Sp — Embrapa e RJ — Sumaré) apresentam um perfil estavel com pequenas
flutuagoes.

Observa-se que grande parte das estacdes desta regido (RMRIJ) apresentam valores de
concentracdo que violam o limite de padrdo primdrio anual de PMy, estabelecido pela legislagdo
ambiental vigente (50 ug/m3). As principais violacGes ao padrdao de PM;o foram observadas nas
estacdes SIM — Vilar dos Teles, SG — Centro, RJ — Sdo Cristévdao, NI — Monteiro Lobato e RJ —
Bonsucesso.

Historicamente, as altas concentracdes de PM;g, tém sido atribuidas ao crescimento das
regides do Estado como um todo, ao grande volume de obras civis e ao intensivo crescimento da
frota veicular. Adicionalmente as atividades desenvolvidas por empreendimentos durante obras
civis sdao fontes potenciais que contribuem no aumento da emissao de particulas para a atmosfera,
além do incremento da frota veicular, que no municipio do Rio de Janeiro aumentou cerca de 38%
nos ultimos 10 anos, sendo esta responsavel por aproximadamente 50% da frota do ERJ.

A Figura 107 ilustra o comportamento das concentra¢cdes médias anuais de PMyy da rede
automatica, ao longo dos ultimos anos. Conforme pode-se observar, as esta¢des da rede
automatica na RMRJ apresentam valores de concentra¢cdo que violam o limite de padrdo primario
anual. Os maiores valores de concentra¢des de PM3y com violagdo de padrao foram observados
nas estacdes localizadas no municipio de Duque de Caxias (DC — Campos Eliseos, DC — Pilar e DC —
Sdo Bento) e no municipio de Nova lguacu (NI — Monteiro Lobato). No entanto, as mesmas
demonstram, em geral, uma tendéncia estabilizada com pequenas flutua¢cdes das concentracdes
de PMyo nos ultimos anos. Este perfil esta associado a presenca de vias de grande circulacdo de
veiculos, especialmente os pesados, tais como a Rodovia Presidente Dutra e a Washington Luiz,
além da influéncia do Pélo Petroquimico de Campos Eliseos. Ja as estacGes localizadas em Santa

Cruz (SC — Adalgisa Nery e SC — Largo do Bodegdo), apresentaram uma leve tendéncia de aumento

3 . . ~ . . N ~ . . . ~ . ~ Y]
Branco: area ou localizagdo considerada como sendo relativa as concentragdes naturais da atmosfera, livres de interferéncias de agdes antropicas.
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das concentracGes, possivelmente associados a queima incompleta de combustiveis pelas
industrias localizadas no Distrito Industrial de Santa Cruz, ao aumento do fluxo veicular em func¢ao

da implantacdo da CSA e ampliacdes dos diversos terminais portudrios da regido de Santa Cruz e

Itaguai.
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Figura 106. Evolugdo anual de PMyq para a rede semiautomatica na RMRJ.
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SC - Adalgisa Nery A A A A A A A A C 28 30 35 31 27
SC - Largo do Bodegdo A A A A A A A A C 32 35 43 44 67
kg - Monte Serrat A A A A A A A A C 34 30 32 33 26
DC - Campos Eliseos A A A A 64 95 52 41 38 50 C 56* 52 55*
DC - Filar A A A A 50 47 38 41 42 52 43 40 46* 58*
DC - Jardim Primavera A A A A 34 ey 29 39 38 41 41 41* 59 64
DC - Sdo Bento A A A A 50 55 C 43 37 a1 39 38 48 a5
DC - Vila S3o Luiz A A A A A A 46= 44 C 41 49* a7 38~ 36~
kb - Sambaetiba A A A A A A A A A A C 52* 43 40*
kb - Porto das Caixas A A A A A A A A A 27 C c 26™ 38
Jp - Engenheiro Pedreira A A A A A A A A A [ C [ 3 (o3
kb - Iha do Governador A A A A A A A A A A A C 43 31
Itb - Iha de Paqueta A A A A A A A A A A A A 29 25
Mt - tacuruca A A A A A A A A A A A A A C
kg - Coroa Grande A A A A A A A A A A A A A C
Sp - Piranema A A A A A A A A C B B C C C
RJ - Taquara c 39 36 34 32 30 31 29 24* 23* C c C c
RJ - Lab INEA A A A A A A B B 24" 30= C 28* 20" 13
NI - Monteiro Lobato c C 56 42* 35 43 C 30* C 9* 93 52* o* c
SG - UERJ A A 43 41 31 C B B B B B [ B B
RJ - Engenhio A A A A A A A A A A A A A (o
A = Estagdo ainda néo instalada.
B = Equipamento inoperante. . R
C = Dados ndo validados ( <509%). Valores acima do Padréo primario anual
* = A estacdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente ( entre 50 e 75%). Valores abaixo do Padrdo primario anual

Figura 107. Evolu¢do anual de PMjq para a rede automdtica na RMRJ.
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6.1.3 Evolucdo das concentracdes de Dioxido de Enxofre nos ultimos anos

A Figura 108 ilustra o comportamento das concentra¢des anuais de SO, ao longo dos anos.
Verifica-se que os valores observados nos municipios da RMRJ, ndo violaram o limite de padrao
primdrio anual estabelecido pela legislacdo ambiental vigente (80 ug/m3). Para este poluente, as
atividades desenvolvidas por empreendimentos industriais sdo fontes potenciais que contribuem
no aumento da emissao de SO,. As fontes fixas sdo responsaveis por cerca de 88% das emissdes de
SO, segundo o inventario de fontes de emissdo do ERJ (FEEMA, 2004), sendo os setores
petroquimico, de geracao de energia e de ceramica, os maiores contribuintes.

Na tendéncia apresentada é possivel observar para a estacdo DC-Campos Eliseos um perfil
de incremento entre os anos de 2004 a 2007, seguido por uma tendéncia de queda nos anos
seguintes. Perfil semelhante é observado para as outras estacdes do municipio de Duque de Caxias
(DC — Pilar, DC — Jardim Primavera e DC — Sao Bento), com excec¢do da DC — Vila Sdo Luiz no ano de
2011.

A reducdo das concentracdes de didxidos de enxofre ao longo dos anos se deve,
principalmente, a instituicdo do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores — PROCONVE (Resolu¢do CONAMA n° 18/86), que determinou uma reducdo
gradativa do teor de enxofre nos combustiveis e melhoria na concepgao tecnoldgica do motor
aprimorando os sistemas de controle de emissdes veiculares e reduzindo o teor de enxofre no

diesel de 500 ppm (S-500) em 2006 para 10 ppm (S-10) em 2013.
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™ SG - UERJ RJ - Lab. INEA Nit - Caio Martins RJ - Centro RJ - Lourengo Jorge
SC - Jodo XXl SP - Piranema
Estacdes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
DC - Campos Hiseos A A 26* 24 28 42 32 (=3 20 C C 15
DC - Pilar* A A 12 12 10 16 15 (=3 12 12 o* 5
DC - Jardim Primavera A A 10 a8 10 17 11 (3 11 7 15 7
DC - Sao Bento A A 12 15 17 10 a8 (o3 7 (o3 C 7
DC - Vila S30 Luiz A A A A 10* 19 18> 14 13 24 o= 5
SC - Adalgisa Nery A A A A A A C 2 2 3 4 8
SC - Largo do Bodegio A A A A A A C 2 3 4 4 5
Itg - Monte Serrat A A A A A A C 1 1 2 3 5.
Ith - Sambaetiba A A A A A A A 5> C C 18 14
Itbh - Porto das Caixas A A A A A A A C C 68> 15 14
RJ - Iha do Governador A A A A A A A A A [ 11 9
RJ - Iha de Paqueta A A A A A A A A A (o3 (= 8
Jp - Engenheiro Pedreira B B B B B B B (=3 C 11* a8 =]
SP - Firanema A A A A A A C B B C C C
RJ - Taquara 6> 7 11= C C 6 C C C C C C
NI - Monteiro Lobato g* (] 12 [ C C (o3 (3 C (o3 C 6
5G - UERJ (=3 7 &% [ B B B B B (o3 C C
RJ - Lab. INEA A A A A A A A (=3 C C C C
Mit - Caio Martins A A A A A A A A A C 17> C
RJ - Centro 18 16 23 C C 3 4> C C B B C
RJ - Lourenco Jorge A A A A A A A A A A C C
SC - Joao >l A A A A A A A A A A A C
A=Estacdo ainda ndo instalada. Valores acima do Padréo primério anual

B = Equipamento inoperante.
C = Dados ndo validados { <50%).
* = A estacdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente ( entre 50 e 75%).

Valores abaixo do Padrdo primario anual

Figura 108. Evolucdo anual de SO, para a rede automatica na RMRJ.
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6.1.4 Evolucdo das concentragdes de Didxido de Nitrogénio nos ultimos anos

A Figura 109 ilustra o comportamento das concentragdes de NO, ao longo dos anos. Verifica-
se que os valores médios anuais de NO, registrados nos municipios da RMRJ, ndo violaram o limite
de padrdo primario anual estabelecido pela legislagdo ambiental vigente (100 ug/m3). Para este
poluente e de uma forma geral para os éxidos de nitrogénio (NO,), as atividades desenvolvidas
pelas fontes fixas (atividades industriais) e fontes modveis (veiculos automotores) apresentam
potencial contribuicdo no aumento da emissdo de NO,. Segundo o inventdrio de fontes de
emissao do ERJ (FEEMA, 2004), as fontes fixas sdao responsdveis por cerca de 23% das emissdes
deste poluente na atmosfera, enquanto que as fontes modveis sdo responsdveis pela maior

parcela, cerca de 77% das emissdes de NO,.
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m DC - Vila S30 Luiz m SC - Adalgisa Nery m SC - Largo do Bodegdo = Itg - Monte Serrat
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= RJ - Ilha do Governador = RJ - Ilha de Paquetd = RJ - Tagquara = NI - Monteiro Lobato
= RJ - Lab. Inea RJ - Centro RJ - Lourengo Jorge = Rj - Engenhio
SC - Jodo XX = RJ - Campos dos Afonsos BR - Sdo Bernardo Sp - Piranema
SG - UERJ
Estacdes 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
DC - Campos Hiseos 20 19 26 37 35 C 35 27> 28* 25
DC - Pilar 21* 28 29 31 26~ C 43* 33* 27* 25
DC - Jardim Primavera 28 28 32 35 37 B B C 33 21
DC - Sdo0 Bento 23> 28 20 28 23 C 52* C 24 23
DC - Vila S&o Luiz (o 34> 44 C 54 C 60~ (o 41 (o
SC - Adalgisa Nery A A A A A 14 17 a 23 21
SC - Largo do Bodegio A A A A (o 16 12 26 23 26
Itg - Monte Serrat A A A A A 15 14 24> 19 21
Itb - Sambaetiba A A A A A 4% 5* 7 =] =]
Itb - Porto das Caixas A A A A A 11> 11* 10 =} 12
Jp - Engenheiro Pedreira C (=] a8* a1 11 C C C a* a
Nit - Caio Martins A A A A A A A (o 7 (o
RJ - lha do Governador A A A A A A A C 48 43
RJ - lha de Paqueta A A A A A A A C 18 16
RJ - Taquara 58~ 20" B 24 a0~ 58 22 36 c c
NI - Monteiro Lobato 35 55* (o C (o C =ieid C C A42%
RJ - Lab. Inea A A C B C C 20~ C C C
RJ - Centro a5 41 C 29> C C C B B C
RJ - Lourenco Jorge A A A A A A A A C C
Rj - Engenhao A A A A A A A A A (o
SC - Jodo XXXl A A A A A A A A A C
RJ - Campos dos Afonsos A A A A A A A A A c
BR - S0 Bernardo A A A A A A A A A C
Sp - Piranema A A A A (@ B B (& C (&
8G - UERJ c c B B B B B c c c

A = Estagdo ainda ndo instalada.

B = Equipamento inoperante.

C = Dados ndo validados { <50%).

* = A estacdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente ( entre 50 e 75%).

Valores acima do Padrdo primario anual
Valores abaixo do Padrao primério anual

Figura 109. Evolugdo anual de NO, para a rede automatica na RMRJ.
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6.2 Regido do Médio Paraiba do Estado do Rio de Janeiro
6.2.1 Evolucdo das concentragdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) nos ultimos anos

A Figura 110 ilustra o comportamento das concentracdes médias anuais de PTS da rede
semiautomatica, ao longo dos anos. Verifica-se que os valores médios anuais de PTS registrados
nos municipios da RMP apresentaram-se relativamente estaveis, demonstrando uma leve
tendéncia de acréscimo das concentragdes de PTS nos ultimos anos, em algumas estagoes.

Historicamente, a RMP ndo apresenta muitos problemas quanto a violacdes do padrdo de
qualidade do ar anual de PTS. No entanto, os valores persistentemente elevados de concentragao
calculados devem-se a influéncia do principal eixo de ligacdo Rio de Janeiro — S3o Paulo, a Rodovia
Presidente Dutra, bem como, da Companhia Siderurgica Nacional (CSN). Além disso, nos anos
recentes a regidao vem apresentando crescimento de diversos setores, como a construgdo civil,
montadoras de veiculos, usinas termelétricas, além do aumento da quantidade de vias nao
pavimentadas, podendo estas serem caracterizadas como potenciais fontes na contribuicdo do
aumento da concentracdo de poluentes particulados.

Conforme pode-se observar, as esta¢cdes da RMP, especialmente apds o ano de 2007,
apresentam valores de concentracdo que violaram o limite de padrdo primario anual estabelecido
pela legislacdo ambiental vigente (80 ug/mg), para o parametro PTS. Os maiores valores de
concentracGes de PTS, com violacdo de padrdo, foram observados nas estacbes localizadas em
Volta Redonda e em Barra Mansa, tais como VR-Jardim Paraiba, BM-Ano Bom, VR-Conforto e VR-
Siderville.

A Figura 111 ilustra o comportamento das concentra¢cdes de PTS da rede automatica.
Verifica-se que os valores médios anuais de PTS registrados nos municipios da RMP apresentam-se
estaveis, onde duas esta¢bes apresentaram violacdo de padrao nos ultimos 11 anos de
monitoramento, sendo elas BM-Sesi, em 2004, e BM-Boa Sorte, nos anos de 2010 e 2011. Vale
ressaltar que algumas dessas violagdes nao apresentaram quantitativo estatistico representativo.
Nota-se, também, que no ano de 2012 e 2013, houve um decréscimo na concentracdao deste
poluente, com excecdo da estacdo BM — Boa Sorte, no ano de 2013, onde houve um incremento

chegando a violar o padrdo de qualidade do ar para este poluente.
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VR - Aeroclube 56 46 52 52 B 49 44 73 39 39 46 54 52 53
VR - Conforto 79 72 67 68 64 B B 36 73 71 87 85 75 65
VR - Via Mury A C 51 45 39 B B 43 40 43 49 48 47 43
VR - SIDERVILE A A A A A cC 70 96 73 65 72 85 87 70
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A = Estacdo ainda ndo instalada.

B = Equipamento inoperante.

C = Dados ndo validados ( <50%).

* = A estacdo ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente { entre 50 e 75%).

Valores acima do Padrdo primario anual
Valores abaixo do Padréo primario anual

Figura 110. Evolugdo anual de PTS para a rede semiautomdtica na RMP.
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Figura 111. Evolugdo anual de PTS para a rede automatica na RMP.

>EED>>E>>> > >

- 2 3P I

> > > > > > >

b=

74*

97*
45"
40
32

POoO¥EBRoooo>>

A
A
52*
C
25%
74
89
63
49
36
A

A
A

C 39
C 44
54 62
56 65*
C C
70 84
C B
46 53
38* 46™
C B

C 48*

51 45% C
[ 46 c
58 49* 39*
o4 50 36
C 65 75
82* i 90
61* c 65
53" 53 a7
50 4 35
B B 31"
o4 50 37

[ Valores acima do Padr3o primario anual
|| Valores abaixo do Padréo primdrio anual

152



6.2.2 Evolucdo das concentra¢des de Material Particulado (PM1g) nos ultimos anos

A Figura 112 ilustra o comportamento das concentracdes de PM;o da rede semiautomatica,
ao longo dos anos. Verifica-se que os valores médios anuais de PMy registrados nos municipios da
RMP, apresentaram-se em geral estaveis com um aumento da concentragdo no ano de 2007.

Historicamente a RMP ndo tem grandes problemas quanto ao poluente PMyg. No entanto,
nos anos recentes a regido vem apresentando crescimento de diversos setores, sendo a
construcdo civil, montadoras de veiculos, usinas termelétricas e o crescimento da frota veicular
possiveis fontes potenciais que contribuem no aumento da concentragdo de PMjo. Além disso, a
regido estd sujeita a influéncia do principal eixo de ligacdo Rio de Janeiro — Sdo Paulo, a Rodovia
Presidente Dutra, bem como, da Companhia Siderurgica Nacional (CSN).

Conforme pode-se observar, as estagdes semiautomadticas da RMP apresentam poucos
valores de concentracdo que violaram o limite de padrdao primdrio anual estabelecido pela
legislacdo ambiental vigente (50 ug/m3), para o parametro PMgy,. Os maiores valores de
concentragdes de PM;g, com violagdao ao padrao, foram observados nas estacdes localizadas no
municipio de Volta Redonda (VR — Conforto e VR — Siderville).

A Figura 113 ilustra o comportamento das concentracdes de PMyy da rede automadtica.
Verifica-se que os valores médios anuais de PMg registrados nos municipios da RMP, apresentam-
se bastante estaveis, sem grande aumento ou decréscimo nos ultimos anos, com excecdo do
observado no municipio de Barra Mansa, onde duas estacdes apresentaram violacdo de padrao
nos ultimos 11 anos de monitoramento, sendo elas as estacGes BM — Vista Alegre (2004, 2006 e
2007) e BM — Sesi (2004, 2005, 2007 e 2011), respectivamente. Esta mesma tendéncia foi
observada para o parametro PTS. Vale ressaltar que algumas dessas violacbes ndo apresentaram
guantitativo estatistico representativo. Ja para os ultimos dois anos, nota-se uma queda nas

concentracdes de todas as estacdes.
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C = Dados n#o validados [ <50%). Valores acima do Padrdo primario anual

* = A estacdio ndo gerou um quantitativo de dados representativo estatisticamente ( entre 50 e 75%). Valores abaixo do Padrdo primério anual

Figura 112. Evolugdo anual de PM,, para a rede semiautomatica na RMP.
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Figura 113. Evolugdo anual de PMy, para a rede automatica na RMP.

[ Valores acima do Padrdo primario anual
|| Valores abaixo do Padréo primdrio anual
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6.2.3 Evolucdo das concentracdes de Dioxido de Enxofre nos ultimos anos

A Figura 114 ilustra o comportamento das concentragbes de SO, ao longo dos anos. Verifica-
se que os valores médios anuais de SO, registrados nos municipios da RMP, n3o violaram o limite
de padrdo primario anual estabelecido pela legislacdo ambiental vigente (80 ug/m3). Para este
poluente, as atividades desenvolvidas por atividades industriais sao fontes potenciais que
contribuem no aumento da concentracdao de SO, no ar, tendo como destaque das tipologias
industriais que mais contribuem para a emissdo desse poluente na atmosfera, os setores de
geracdo de energia e de ceramica.

Conforme demonstrado pelas concentracdes de SO, dos ultimos anos, é possivel verificar
uma tendéncia de queda no valor médio anual na estacdo localizada em Porto Real (PR — Porto
Real), e tendéncia de elevacdo das concentracdes na estacdo localizada em Quatis (Qt — Bom

Retiro) nos ultimos anos.
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Figura 114. Evolu¢do anual de SO, para a rede automdatica na RMP.
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6.2.4 Evolucdo das concentragdes de Didxido de Nitrogénio nos ultimos anos

A Figura 115 ilustra o comportamento das concentra¢des anuais de NO, ao longo dos anos.
Verifica-se que os valores médios anuais de NO, registrados nos municipios da RMP, n3o violaram
o limite de padrdo primadrio anual estabelecido pela legislacdo ambiental vigente (100 ug/ma). Para
este poluente, e de uma forma geral para os Oxidos de nitrogénio (NO,), as atividades
desenvolvidas pelas fontes fixas (atividades industriais) e fontes méveis (veiculos automotores)
sdo potenciais contribuintes para o aumento das concentracdes de NO, no ar.

Conforme demonstrado pelas concentragdes de NO, dos ultimos anos, observa-se uma
tendéncia estdvel para todas as esta¢cdes de monitoramento nos ultimos anos. Alguns dados de
estacbes da RMP para o parametro NO, ndo estdo apresentados devido ao insuficiente

guantitativo de dados gerados por estas.
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Figura 115. Evolugdo anual de NO, para a rede automatica na RMP.
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6.3 Regido Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro
6.3.1 Evolucdo das concentragdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) nos ultimos anos

A Figura 116 ilustra o comportamento das concentracdes de PTS da rede semiautomatica,
nos anos de 2010, 2011, 2012 e 2013. A RNF apresenta apenas duas estag¢des localizadas no
municipio de Campos (Cp — Aguas do Paraiba e Cp — Goytacazes), que realizaram monitoramento
nos anos de 2010 a 2012, ndo sendo possivel a realizagdo da analise de tendéncia devido a
restricdo na série de dados. Nos dados obtidos, para a estacdo Cp — Goytacazes, observou-se uma
violacdo ao padrdo anual nos anos de 2011 a 2013 para PTS que é de 80 ug/m3.

A Figura 117 ilustra o comportamento das concentracées de PTS da rede automadtica. A
regido apresenta duas estagdes que realizaram monitoramento nos anos de 2010 a 2013, sendo
uma localizada no municipio de S3o Jodo da Barra (SJB — Agua Preta) e a outra no municipio de
Macaé (Mc — Cabiunas). Verifica-se que os valores médios anuais de PTS registrados nos
municipios da RNF apresentaram-se bastante estdveis durante os anos de monitoramento da

regido, sendo que nenhuma estag¢ao apresentou violagao ao padrao.
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Figura 116. Evolugdo anual de PTS para a rede semiautomdtica na RNF.
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Figura 117. Evolugdo anual de PTS para a rede automatica na RNF.
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6.3.2 Evolucdo das concentragdes de Material Particulado (PM1g) nos ultimos anos

A RNF ndo apresentou quantitativo de dados validos para o parametro PM;g na rede
semiautomatica.

A Figura 118 ilustra o comportamento das concentragées de PMjy, monitoradas através da
rede automatica. A regido apresenta duas estacdes de monitoramento, localizadas em S3o Jodo da
Barra (SJB — Agua Preta) e Macaé (Mc — Cabitinas) que realizaram monitoramento com volume de
dados representativos nos anos de 2010 a 2013. Verifica-se que os valores médios anuais de PMyq
registrados nos municipios da RNF apresentaram-se bastante estdveis durante os anos de

monitoramento da regido, sendo que nenhuma estacdo apresentou violacdo do padrao.
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Figura 118. Evolugdo anual de PM,q para a rede automatica na RNF.
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6.3.3 Evolucdo das concentracdes de Dioxido de Enxofre nos ultimos anos

A Figura 119 ilustra o comportamento das concentragdes de SO, ao longo dos anos. Verifica-
se que os valores médios anuais de SO, registrados nos municipios da RNF, ndo violaram o limite
de padrdo primdrio anual estabelecido pela legislacdo ambiental vigente (80ug/m3). Para este
poluente, as atividades desenvolvidas pelas atividades industriais sdo fontes potenciais que
contribuem no aumento da concentragao de SO, no ar.

Conforme ja informado, a regido apresenta duas estacdes, SIB — Agua Preta e Mc — Cabitinas,
gue realizaram monitoramento com volume de dados representativos nos anos de 2010 a 2013.
Observa-se que os valores médios anuais de SO, registrados nos municipios da RNF apresentaram-
se bastante estaveis durante os trés anos de monitoramento da regido, sem nenhuma ocorréncia

de violacdo do padrao.
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Figura 119. Evolugdo anual de SO, para a rede automatica na RNF.
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6.3.4 Evolucdo das concentragdes de Didxido de Nitrogénio nos ultimos anos

A Figura 120 ilustra o comportamento das concentragdes de NO, ao longo dos anos. Verifica-
se que os valores médios anuais de NO, registrados nos municipios da RNF, ndo violaram o limite
de padrdo primdrio anual estabelecido pela legislacdo ambiental vigente (100 ug/m3). Para este
poluente e de uma forma geral para os éxidos de nitrogénio (NO,), as atividades desenvolvidas
pelas fontes fixas (atividades industriais) e fontes mdveis (veiculos automotores) apresentam
potencial contribuicdo no aumento da concentracdo de NO, no ar.

Esta regido apresenta cinco estages localizadas nos municipios de Macaé (Mc — Fazenda
Airis, Mc — Pesagro, Mc — Fazenda Severina e Mc — Cabilnas) e S3o Jodo da Barra (SJB — Agua
Preta). Conforme demonstrado pelas concentra¢des de NO,, os valores médios anuais registrados
nessas estacdes localizadas nos municipios da RNF, apresentaram-se bastante estaveis durante os

anos de monitoramento da regiao.
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Figura 120. Evolugdo anual de NO, para a rede automdtica na RNF.

Valores acima do Padréo primario anual
Valores abaixo do Padrdo primario anual
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6.4 Regiao Serrana do Estado do Rio de Janeiro

A RS apresenta apenas trés estagdes localizadas nos municipios de Macuco (Ma — Macuco) e
Cantagalo (Cg — Val Palmas e Cg — Euclidelandia), que iniciaram o monitoramento no ano de 2010,
nao sendo possivel a realizagdo da analise de tendéncia devido a restricdo na série de dados. Nos
dados obtidos, ndo foi observada nenhuma uma violacdo ao padrao anual no ano de 2012 e 2013

para PMyo que é de 50 ug/m>.
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7. Consideracdoes e Recomendagoes

7.1 Consideragoes Finais

De uma forma geral, a avaliacdo dos resultados obtidos pelas redes de monitoramento da
qualidade do ar no ano de 2013 demonstra que a situa¢do geral do ar no Estado foi classificada
como BOA, sem registro de episddios criticos de poluicdo atmosférica (conforme definido na
Resolucdo CONAMA N2 03/1990). Os unicos poluentes que apresentaram violacGes aos padrdes
de qualidade do ar estabelecidos na Resolugdo CONAMA N2 03/1990 foram PTS, PMjo, NO, e Og,
demonstrando a necessidade de aplicacdo de acdes especificas de controle das principais fontes
emissoras destes poluentes em cada sub-regido avaliada. As violagdes dos padrdes relativos a
particulados foram identificadas pela rede semiautomdatica, com escassos registros de violacdo
obtidos pela rede automatica. A rede semiautomdtica é destinada prioritariamente para o
acompanhamento e controle de obras civis e atividades de extracdo mineral, e tende a
superestimar este parametro em funcdo do seu objetivo especifico. J4 o ozonio é um poluente que
tem se apresentado em elevados niveis de concentracdo, ndo apenas no Rio de Janeiro, mas em
diversos centros urbanos do mundo, sendo este um problema critico das grandes cidades. Além
disso, no caso do OzO6nio a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), em sua ultima publicacdo de
2005, reconheceu o efeito deletério deste poluente a saude, fruto da exposicao persistida a altas
concentragdes, e ndo a picos agudos de concentrag¢des horarias, conforme determina a Resolugao
CONAMA N2 03/1990. Com isso, a OMS em seu guia, definiu diretrizes para o Ozénio apuradas em
médias mdveis de 8 horas, que devera ser a métrica a ser adotada futuramente.

Por outro lado, o Estado ndo apresentou em 2013 problemas de polui¢do relacionados a SO,
e CO mesmo em areas com alta concentragao urbana e industrial.

A Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro apresentou o maior comprometimento da
gualidade do ar no Estado. Nesta regido foram violados os Padrdes de PMy,, PTS, NO, e O3,
especialmente na baixada fluminense e na regido do Pdlo Industrial de Campos Eliseos. Dentre os
principais fatores que acarretardo tais violacGes destacam-se as atividades petroquimicas, as vias
ndo pavimentadas, a queima de lixo a céu aberto, além da intensa circulacdo de veiculos

automotores.
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A Regido do Médio Paraiba apresentou como principal fator impactante o intenso fluxo de
veiculos pesados associado ao principal eixo de ligacdo entre o Rio de Janeiro e Sdo Paulo, a
Rodovia Presidente Dutra e ainda, pelos setores industriais associados a siderurgia, a industria
automotiva e metal-mecanica. Apesar das emissGes provocadas por essas atividades, ndao foram
observadas ultrapassagens dos padrdes de CO, SO, e NO,, em nenhum dos pontos monitorados.
As violagOes foram registradas apenas para os parametros PMyg, PTS e Os.

Na Regido Norte Fluminense as atividades associadas a cadeia produtiva do petréleo e gas e
energia, bem como as atividades sucroalcooleiras, sdo as maiores poluidoras da atmosfera. Nessa
regido, registrou-se apenas violacdo aos padrdes de Oz e de PTS. Entretanto, a regido demanda
atenc¢do tendo em vista o grande crescimento previsto para os préoximos anos com a implantagao
de atividades dos setores metal-mecanico, portudrios, entre outros.

Por ultimo, na Regido Serrana as atividades associadas a cadeia produtiva do cimento e
alimenticia sdo as maiores poluidoras da atmosfera. Nessa regido, ndo foram registradas
nenhuma violacdo aos padrdes de qualidade do ar para o poluente PMy.

Uma sintese dos resultados obtidos, sua classificagdo, bem como as principais fontes e
acoes de gestdo e controle a elas relacionadas, incluindo o aprimoramento das politicas publicas

relacionadas ao controle da polui¢ao do ar, podem ser observadas no quadro resumo abaixo.
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RO RESUMO - CONCLUSAO

Poluentes com Qualidade do Ar

atendendo aos Padrdes

Poluentes prioritarios para

sead o] s ipais Agdes agestdodaQ do Ar em cada Regido
CONAMA 03/90 CREELB A EOEHEY Principais Causa
Regido Sub-regido _ Fontes Fixas Fontes Mdveis Agdes Gerais
Pl P _ Atividade das empresas do Pdlo Petroquimico, TA;;:EE;T;::: Sedl:; |mpl:ntf§a: do Pr.ogzamz LDAT nastlnduslt'rtla.s da
6lo Petroquimico visando a reducéo das emissdes de poluentes volateis;
q‘ S0,, CO 03, NO,, PI* emissdo de precursores de O; (COV e NOy) e intenso| o B < o p, .
Campos Eliseos . i ) X X intensificagdo do monitoramento e condigdes mais restritivas para o
trafego veicular na Rodovia Washington Luiz . N " L A
licenciamento ambiental das emissdes atmosféricas
TAC aplicado a TKCSA, com a previsdo de implantagdo de sistema de
Queima incompleta de combustiveis (veicular e [ReEEE OECh Gl R (2 AR @ ey
o N N N L . . L. de estudo de modelos receptores;
Distrito Industrial @ industrial), atividades industriais, emissdo de . . . ! .
S0,, NO,, CO, PI 05, PTS A . . caracterizagdo da composi¢do quimica do material particulado
Santa Cruz precursores de O3 (COV e NOy), queima de lixo a céu - . .
L ) amostrado na regido, a fim de verificar a presenca de componentes
aberto e vias ndo pavimentadas Aol A B ey . .
téxicos; intensificagdo do monitoramento e condigdes mais restritivas
RMR) para o licenciamento ambiental das emissdes atmosféricas
Grande volume de obras, principal as Moni 1to e 1to da drea; intensificagdo do
Baixada Fluminense - pPTSA, pI*A relacionadas ao PAC; alto trafego veicular e vias ndo monitoramento e condigdes mais restritivas para o licenciamento
pavimentadas no local; queima de lixo a céu aberto ambiental das emissdes atmosféricas
Investimento do Orgio na aquisigdo de 11 novas
Aplicagdo dos limites de emissdo veicular até 60% | estacdes automaticas de monitoramento da qualidade
Grande volume de obras de infraestrutura para a mais restitivos (Resolugdo CONEMA n° 43/12) do que do ar (MQAr) visando atendimento ao COl e o
preparago da cidade para os grandes eventos a , aqueles aplicados no licenciamento anual no DETRAN{ monitoramento dos poluentes tidos como prioritdrios
) N . Moni 1to e 1to da drea; intensificagdo do |
- serem realizados, tais como Jornada Mundial da 5 o ) o ) X RJem 2012. para o controle
Zona Oeste = PI " monitoramento e condigdes mais restritivas para o licenciamento
Juventude, Taca das Confederagdes, Copa do Mundo ambiental das emiss3es atmosféricas
de 2014 e Olimpiadas de 2016; alto tréfego veicular
no local e queima de lixo a céu aberto Aprovaggo da CONEMA n° 57/2013, que mantém os Andamento ao contrato com a empresa Cetrel
liimites maximos de emiss&o veicular aplicados em Odebrecht Ambiental para realizagdo de servigo de
2013 também no licenciamento de 2014. operagdo, manutencdo e ampliagdo da rede de MQAr
TAC aplicado a grandes empresas localizadas na regido, tais como CSN e
Volta Redonda e A Atividade Industrial e grande volume veicular X 2 ) g. X 2 . g erarereer]
S0,, NO,, CO PTS>, PI R N S . Saint Gobain; maior rigor das de licengas r ao
Barra Mansa associado a Rodovia Presidente Dutra monitoramento da qualidade do ar e emissdes atmosféricas Aprovagdo da Resolugio CONEMA n° 58/13, que Instalagdo e Inauguragdo das estagdes automaticas
RMP atualizou a Diretriz do Programa de Autocontrole de | olimpicas de MQAr na RJ-Urca, RJ-Leblon, RJ-Gamboa,
(s, G e e TS @ e, @ Monitoramento e acompanhamento da drea; maior rigor das Emiss&o de Fumaga Preta-PROCON FUMA PRETA, | RI-Gericin6, RI-Maracan, RI-EngenhZo, BR-Belford
Quatis 50, NO,, CO, PI 03 possivel actmulo de precursores de 03 (COV e NOy) condicionantes de licencas relacionadas ao monitoramento da intensificando as agdes de controle sobre os veiculos | Roxo, Rl-Campo dos Afonsos, Rl-Jacarepagud, SIM-
X 5 e o
qualidade do ar e emissdes atmosféricas mais poluentes (movidos a éleo diesel), além de Coelho da Rocha e RJ-Sdo Conrado durante o ano de
, . . Monitoramento e acompanhamento da area; intensificagdo do aplicar a restrigdo de circulagdo nas vias publicas do 2013
. Empresas do setor de petréleo e gas e geracdo de . o N . N .
Macaé S0,, NO,, CO, PTS, PI 05 N P Y monitoramento e condigdes mais restritivas para o licenciamento Estado.
energia elétrica (termoelétricas) i o L
ambiental das emissGes atmosféricas
Manutengdo e Intensificagdo dos Programas de Realizagdo de Campanhas Informativas da Qualidade
Monitoramento e acompanhamento da area; intensificacio do Controle da Poluigﬁf Veicular - Piocon Futnaga Preta do Ar nos dias Mundial do Meio Ambiente
" . monitoramento e condigdes mais restritivas para o licenciamento (Procon FP) e Inspegdo Manutenggo de Veiculos (1/M)
@ Empresas so setor Sucroalcooleiro e queima sazonal . L. L - .
Campos ® PTS da palha de cana ambiental das emissdes atmosféricas; edigdo da Lei Estadual no 5990 de i . i
RNF P 2011 que determina a redugdo gradual da queima de palha de cana no Interamericano da Qualidade do Are Mundial Sem
Estado Carro, mobilizando aproximadamente 3.500 pessoas, a
contribirem para melhoria da qualidade do ar.
Monitoramento e acompanhamento da area; intensificagdo do
T I S monitoramento ambiental mais rigoroso, Manutengdo e Intensificagdo
S3do Jodo da Barra S02,NO2, CO, PTS, Ple 03 - < 8 . doi ) P do Programa de Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas (PROMON
¢ AR), com adogdo de padrdes ambientais mais restritivos para a
implantagdo dos novos empreendimentos
Macuco e A q q A <
RS e m— S02, NO2, CO, PTS, Ple O, - Empresas do setor de cimento (cimenteiras) Monitoramento e acompanhamento da drea

da Rede Destinado

*: Violagdo ocorrida em estagdo q

a0 de obras para fins de controle e aplicag3o de agdes mitigad

ndo gerou um de dados

loras.
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7.2 AcgoOes e Providéncias Futuras

Diante do quadro demonstrado anteriormente e a fim de realizar a gestdao e controle da
Qualidade do Ar, o INEA utiliza ferramentas que propiciam um diagnéstico dos problemas
relacionados a poluicdo atmosférica e subsidiam agdes e medidas de controle da qualidade do ar
no ERJ. Entre as ferramentas utilizadas destacam-se: Avaliacdo dos potenciais impactos dos
empreendimentos em Licenciamento Ambiental na Qualidade do Ar através dos Estudos de
Dispersdao Atmosférica (EDA); Programa de Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas para a
Atmosfera — PROMON-Ar; Programa de Autocontrole de Emissdao de Fumacga Preta por Veiculos
Automotores do Ciclo Diesel — PROCON Fumaca Preta, e Programa de Inspecdo e Manutencao

veicular — I/M (Disponiveis no site do INEA - ).

Uma das principais medidas de gestdao da qualidade do ar foi a expansao da rede de
monitoramento com ampliacdo do numero de estacdes. Os recursos para este programa foram
aprovados pelo FECAM em 2011 e complementado em 2013. A ampliagdo da rede de
monitoramento atende ao caderno de compromissos assinado pelo governo com o COIl (Comité
Olimpico Internacional) para a realizagdo das Olimpiadas de 2016. Este programa inclui também a
implantacdo de novas tecnologias de monitoramento e insercao de outros pardmetros como o
benzeno, PM;s, entre outros. Além disso, a contratacdo da empresa Cetrel Odebrecht Ambiental em
agosto de 2012, para a realizacdo dos servicos de operacdo, manutencdo e adequacdo da rede de
monitoramento da qualidade do ar e meteorologia do Estado, permitiu ao INEA garantir a
confiabilidade e a qualidade das informacdes geradas e ter maior agilidade nas respostas aos
episddios criticos de poluicdo atmosférica no estado do Rio de Janeiro. J& como fruto da parceria
estabelecida com a Cetrel Odebrecht Ambiental, em 2013, foram inauguradas 9 estacdes olimpicas

da rede (Figura 121).
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Figura 121. Instalacdo das estacdo automdtica de monitoramento da qualidade do ar — Ampliacdo da RMQAR

De forma a realizar o controle e a gestdo da qualidade do ar em areas criticas do Estado

aplicaram-se acdes especificas de controle das principais fontes industriais poluentes com a

assinatura de Termos de Ajustamento de Conduta (TACs) com algumas das principais industrias do

Estado. Destacam-se os TACs celebrados com a Companhia Siderurgica Nacional (CSN), Refinaria

Duque de Caxias (Reduc) e Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA). Além disso, o INEA tem

adotado padrdes mais rigorosos nos licenciamentos ambientais em relacdo as emissdes

atmosféricas dos grandes empreendimentos industriais em implantagao.
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Para conter os impactos da poluicdo veicular, o INEA aplicou em 2013, a Resolucdo
CONEMA N243/2011, que traz limites maximos de emissdo veicular 60% mais restritivos do que os
aplicados em 2012 para o teste de gases do Programa I/M, sujeitando os veiculos de passeio a
reprovagao, com a consequente ndao obtencgdo do Certificado de Registro de Licenciamento do
Veiculo (CRLV). Além disso, acompanhando a mobilizacdo federal ocorrida em 2012 para a
reducdo das emissdes dos veiculos emissores, foi publicada em 13/12/2013, a Resolugdo CONEMA
n? 57/13, que estendeu para 2014, o prazo de aplicagdo dos limites de emissdo veicular
estabelecidos na Resolugdo CONEMA n2 43/2012. Ainda na mesma data foi publicada a Resolugdo
CONEMA n° 58/13, que aprovou a NOP-INEA-14, que revisou as diretrizes do PROCON Fumaca
Preta. Esta nova legislacao teve por objetivo intensificar as inspe¢des das emissdes nos veiculos
vinculados ao programa, passando a ocorrer 3 vezes ao ano, além de impor restricdo de circulagao
em vias publicas, aos veiculos reprovados nos testes.

Em relacdo as fontes fixas, o INEA deu continuidade ao Programa de Monitoramento de
Emissdes de Fontes Fixas para a Atmosfera (PROMON-Ar). O objetivo foi obrigar as atividades com
maior potencial poluidor a realizar amostragens nas suas chaminés, possibilitando o controle e a
gestdo das mesmas.

Além das a¢Ges acima elencadas, merecem destaque as seguintes atividades em andamento:
atualizacdo do inventario de fontes de emissdo (fixas e mdveis), estudos de aplicacdo de modelos
receptores na regido do Distrito de Santa Cruz, revisdo dos padrdes de qualidade do ar,
desenvolvimento de sistema de previsdao da qualidade do ar, revisdao da politica estadual de
controle da polui¢ao veicular e desenvolvimento de sistemas informatizados objetivando a

integracdo de dados gerados pelo monitoramento com foco na produc¢ao de informacao.
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Tabela A. Localizagdo das Estagbes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar — Esta¢des proprias. Regido Metropolitana do Rio de Janeiro em 2013.

Nome da Estagdo

Nome ATUAL

Nome ANTIGO

Municipio

Bairro

Localidade

Enderego

Latitude

Longitude

RJ—Taquara

NI — Monteiro Lobato

SG - UERJ

RJ — Lab. INEA

Nit — Caio Martins

RJ —Lagoa

RJ- VAN

RJ — Lourengo Jorge

BR — S3o Bernardo

RJ — Campos dos
Afonsos

RJ — Centro

RJ - Engenhdo
RJ — Gamboa

RJ — Gericind

Taquara

Nova Iguagu

Sdo Gongalo

Recreio dos
Bandeirantes
Caio Martins

Lagoa

Van

Lourenco Jorge

Rio de Janeiro

Nova Iguagu

Sdo Gongalo

Rio de Janeiro

Niteroi

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Belford Roxo

Rio de janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Taquara

Centro

Paraiso

Recreio*

Icarai**

Lagoa
Rodrigo de
Freitas

Sumaré
Barra da
Tijuca
Sao
Bernardo

Teodoro

Centro

Engenho de
Dentro

Gamboa

Deodoro

Estacionamento do Lab.
da Empresa Merck

Colégio Municipal

Monteiro Lobato

UER]J

Faculdade de Educagdo
Laboratdrio do INEA
Estadio Caio Martins

Heliponto da Lagoa
Rodrigo de Freitas

Préoximos a antenas do
SBT

Hospital Municipal
Lourenco Jorge

CIEP 177 Constantino
Reis
Vila Militar
Escola Municipal Tia
Ciata

Estadio Olimpico Jodo
Havelange

Vila Olimpica

Deodoro

Est. dos Bandeirantes, n2 1099

R. Professor Paris, s/n2

R. Francisco Portela, n? 794

Av. Salvador Allende, n2 5500

R. Lopes Trovao, s/n2

Av. Borges de Medeiros, n° 1444

Estrada do Sumaré, s/n2,

Av. Ayrton Senna, n2 2000

Av. Joaquim da Costalima, s/n
Avenida Marechal Fontenelle, no.
755
Av. Presidente Vargas, s/n2 R
benedito Hopdlito

Rua José dos Reis, s/n

Rua Gamboa, s/n

CIG - Centro de Instrucdo Gericind -
Stand de Tiro - Deodoro
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-22,934657°

-22,762150°

-22,832162°

-22,989281°

-22,901679°

-22,974491°

-22,949725°

-22,994534°

-22,736296°

-22,878608°

-22,907390°

-22,891816°
-22,897630°

-22,859330°

-43,371727°

-43,441406°

-43,073370°

-43,414962°

-43,106496°

-43,217642°

-43,229665°

-43,365317°

-43,385214°

-43,379278°

-43,195327°

-43,294420°
-43,198888°

-43,408049°



RJ - Maracana Rio de Janeiro Maracana UERJ Av. Presidente Castelo Branco, s/ n2 -22,910389° -43,235731°
RJ —Urca Rio de Janeiro Urca UFRJ Av. Pasteur, n° 250 -22,955324° -43,175882°

Estagao Mével; *Inicio de operacdo 12/12/2012.

Tabela B. Localizacdo das EstacGes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Esta¢Ges privadas. Regido Metropolitana do Rio de Janeiro em 2013.

Nome da Estagao

Municipio i Localidade Endereco Latitude Longitude
ID ATUAL ID ANTIGO
Itb = Pgrto das - Itaborai Porto das Caixas - - -22,701640° -42,874543°
Caixas
Itb — Sambaetiba - Itaborai Sambaetiba - - -22,669450° -42,787940°

APA - Guapimirim - Guapimirim Fazenda Santa Inés - iR RathaeI de Almeida -22,675750° -42,975640°
Magalhaes, 1896

Itb — Conceicdo - Itaborai Nossa Senhora da - Rua H -22,685456° -42,868961°
Conceigcao

IS RE . Rio de Janeiro lhado ~ — Centro Cultural Euclides da Praca Danaides, s/n® -22,804417°  -43,181558°
Governador Governador/Cocota Cunha
RJ - Ilha de Paquetd - Rio de Janeiro Ilha de Paqueta Paqueta Parque Darke de Mattos -22,767933° -43,113653°

Mt — Itacuruga - Mangaratiba Itacuruga Posto de Saude de Itacuruga R. da Igualdade, n2 58 -22,928917° -43,910083°

Duque de Escola Mun. Adelina de

. Campos Eliseos Av. Tupinamba de Castro, s/n2 -22,706479° -43,270335°
Caxias Castro

DC — Campos Elisios ~ Campos Elisios
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el Jardim Primavera DELIOEE Jardim Primavera Policia Rodoviaria Federal L RAR RN (U i

Primavera Caxias 109), s/n2 -22/674612%  -43,285100

DC — Meteorolégica - Dlé::;:e Jardim Piratininga - Est. Da Petrobras -22,721813° -43,251244°

Sp — Meteoroldgica - Seropédica Jardim Maracana - BR-116 -22,718858° -43,639494°

SC — Meteoroldgica - st e o el - - -22,905389°  -43,725833°
Santa Cruz
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Tabela C. Localizagdo das Estagcdes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estagbes privadas. Regidao do Médio Paraiba em 2013.

Nome da Estacao

ID ATUAL

ID ANTIGO

Municipio

Bairro

Localidade

Enderego

Latitude

Longitude

VR — Belmonte

VR — Retiro

VR - Santa Cecilia

VR — Ilha das Aguas
Cruas

PR — Porto Real

Qt — Bom Retiro

Itt — Campo Alegre
Rs — Cidade Alegria
Rs — Casa da Lua
BM — SESI

BM - Boa Sorte

BM —Bocaininha

BM - Roberto
Silveira

BM - Vista Alegre

Belmonte

Retiro

Vila Santa Cecilia

Porto Real

Quatis

Centro

Boa Sorte

Bocaininha

Roberto Silveira

Vista Alegre

Volta
Redonda

Volta
Redonda

Volta
Redonda

Volta
Redonda

Porto Real

Quatis

Itatiaia

Resende

Resende

Barra Mansa

Barra Mansa

Barra Mansa

Barra Mansa

Barra Mansa

Belmonte

Retiro

Vila Santa Cecilia

Vila Santa Cecilia

Porto real

Bom Retiro

Campo Alegre
Cidade Alegria
Casa da Lua

Centro

Boa Sorte

Bocaininha

Roberto Silveira

Vista Alegre

CIEP Wandir de Carvalho

CIEP Gléria Roussim

Guedes Pinto

Centro Recreativo

dos Trabalhadores
llha das Aguas Cruas

Fabrica da

Coca-Cola

Hotel Fazenda

Bom Retiro

Escola Ana
Elisa L. Gregori

Colégio Getulio Vargas
Fazenda Pindorama

SESI Barra Mansa

Boa Sorte

Bocaininha

Roberto Silveira

Vista Alegre

Av. Presidente Kennedy, s/n2

Av. Jaragua, n2 800

Av. Vinte e Um, s/n?

R. Ubaldino Graciane, n? 651

R. Wanderbilt de Barros, s/n2

R. das Acécias, s/n2

Av. Professor Darcy Ribeiro,
n2 4300

Av. Dario Aragdo, n2 2

Av. Leonisio Sécrates Batista, n2
17

Est. Governador Chagas Freitas, n2?
798

R. Ari Thomé, n2 265

Av. José Jorge dos Reis Meirelles,
s/n2

181

-22,517677°

-22,502349°

-22,522530°

-22,506113°

-22,421032°

-22,398155°

-22,290859°

-22,284980°

-22,499880°

-22,548027°

-22,555464°

-22,536000°

-22,538000°

-22,509534°

-44,132540°

-44,122810°

-44,106564°

-44,114119°

-44,288333°

-44,320500°

-44,340847°

-44,293805°

-44,518760°

-44,158633°

-44,154884°

-44,202000°

-44,180000°

-44,196309°



Tabela D. Localizagao das Estagdes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estagdes privadas. Regidao do Norte Fluminense em 2013.

Nome da Estacao

ID ATUAL

ID ANTIGO

Municipio

Bairro

Localidade

Enderego

Latitude

Longitude

Mc — Fazenda
Airis
Mc - Pesagro

Mc - Fazenda
Severina

Mc -
Meteorologica

SIB - Agua
Preta

Mc - Cabilnas

Tabela E. Localizacdo das Estacdes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estacdes privadas.

Fazenda Airis

Pesagro

Fazenda
Severina

Cabiunas

Nome da Estagao

ID ATUAL

ID ANTIGO

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

S3do Jodo da Barra

Macaé

Municipio

Fazenda
Severina

Fazenda
Severina

Porto do Agu

Cabiunas

Bairro

Fazenda Airis

Embrapa

Porto do Agu

Cabiunas

Localidade

RJ 168

BR - 101

BR - 101

Enderego

-22,345531°
-22,376081°

-22,314680°

-22,303743°

-21,750000°

-22,308658°

Regido Serrana em 2013.

Latitude

-41,955135°
-41,811994°

-41,877100°

-41,875484°

-41,317000°

-41,752967°

Longitude

Ma — Macuco

Cg—Val
Palmas

Cg -
Meteoroldgica

Cg—
Euclidelandia

Macuco

Cantagalo

Cantagalo

Cantagalo

Euclidelandia

Ciep Macuco

Val Palmas/
Cimenteira da
Holcim

Cimenteira
Votorantim do
Brasil

Rua José Malaquias, 871

RJ—166 KM 2,5

Praca da Matriz
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-21,988899°

-21,972795°

-21,941136°

-21,906426°

-42,259228°

-42,288059°

-42,272762°

-42,261313°



Anexo 2

Enderegos das Estagoes Semiautomaticas

de Monitoramento da Qualidade do Ar
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Tabela F. Localizacdo das EstacBes Semiautomaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estacdes prdprias. Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro em 2013.

Nome da Estagdo

Municipio Bairro Localidade Enderego Latitude Longitude
ID Atual ID Antigo
RJ — Creche . . ~ e ® °
B Bangu Rio de Janeiro Bangu Estacdo SMAC R. Magndlia, s/n® -22,862759 -43,444608
CG — West . . ~ . o °
SheEEing Campo Grande Rio de Janeiro Campo Grande Estagdo SMAC Praga Maina, s/n2 -22,886194 -43,556571
e Belford Roxo Belford Roxo Centro Prefeitura R. Joaquim da Costa Lima, n2 286 -22,759453° -43,401671°
de Transportes
Belford Roxo - . ® o
BR — CEDAE CEDAE Belford Roxo Centro Centro Av. Floripes da Rocha, n2 38 -22,762737 -43,400397
RJ — Benfica Benfica Rio de Janeiro Benfica CEDAE Av. Prefeito Olimpio de Melo, n2 1742 -22,893242° -43,238090°
RJ - Bonsucesso Bonsucesso Rio de Janeiro Bonsucesso Eloy de Andrade Praca Eloi de Andrade, s/n® -22,853830° -43,248279°
RJ - Botafogo Botafogo Rio de Janeiro Botafogo Hospital Pinel Av. Venceslau Braz, n? 101 -22,953125° -43,176123°
. : . . : Escola Mun. Marechal .
RJ — Caju Caju Rio de Janeiro Caju o R. Duque de Caxias, n2 5 -22,879901° -43,218537°
Esperidido Rosas
RJ—Sumaré Sumaré Rio de Janeiro Sumaré Casa do Bispo Centlro de Estrada do Sumaré, n2 400 -22,9316608° -43,222369°
Estudo Sumaré
RJ — Castelo Centro Rio de Janeiro Centro Ministério da Fazenda Av. Antonio Carlos, s/n2 -22,907525° -43,172579°
. . Estacdo do Metr6
RJ - Copacabana Copacabana Rio de Janeiro Copacabana - R. Tonelero, s/n? -22,967411° -43,187242°
Siqueira Campos
Duque de o o
DC — INSS Centro Caxias Centro INSS R. Marechal Deodoro, n2 119 -22,791019 -43,306752
- Escola Municipal
bC lCampos Campos Eliseos Duqug de Campos Eliseos . P Av. Tupinamba de Castro, s/n? -22,706493° -43,270341°
Eliseos Caxias Adelina de Castro
DCI-Jardlm Jardim Primavera Duqu.e de J.ardlm Policia Rodovidria Federal . . . -22,674622° -43,285121°
Primavera Caxias Primavera Rodovia Washington Luiz, km 109
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RJ — Maracana Maracana Rio de Janeiro Maracana UERJ Av. Presidente Castelo Branco, s/n2 -22,910389° -43,235731°
Np - Rodovidria Nilépolis Centro Centro Cultural Av. Getulio Vargas, n? 2137 -22,810715° -43,414122°

. . . Hospital Infantil o .
Nit - Getulinho Fonseca Niterai Fonseca . R. Teixeira de Freitas, s/n2 -22,880817° -43,078106°
Getulio Vargas

- i Colégio Municipal
NI - Monteiro Nova Iguagu Nova Iguagu Vila Olimpica g . P R. Professor Paris, s/n2 -22,761569° -43,440824°
Lobato Monteiro Lobato

. . CIEP Marechal :
RJ - Realengo Realengo Rio de Janeiro Realengo . Av. Brasil, s/n? -22,887869° -43,471059°
Henrique Lott

RJ - Lab. INEA RS Rio de Janeiro Recreio Laboratério INEA Av. Salvador Allende, ne 5500 22,988847°  -43,414546°
Bandeirantes

SC — Conjunto Santa Cruz, Rio de Janeiro Santa Cruz Escola Municipal M’a.rla R. Oito s/n2, lote 230 22 899661° T
Alvorada Alvorada Helena Alves Portirio
RJ - Santa . . ® o
Tereza Santa Tereza Rio de Janeiro Santa Tereza CEDAE Largo do Franga, n2 8 -22,930026 -43,196099

SG - Prefeitura Sdo Gongalo Sdo Gongalo Centro Prefeitura Rua Feliciano Sodré, n2 100 -22,825274° -43,049461°
S UEICI S S DGR D SOLEOEE g g CIEP Av. Automével Clube, s/n2 22,788461°  -43,364359°
Teles Meriti Meriti

RJ — Tijuca - Rio de Janeiro Tijuca CIEP Samuel Wainer Av. Heitor Beltr3o, s/n -22,921267° -43,227969°
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RJ — Maracana - Rio de Janeiro Maracana Praca Presidente Emilio Garrastazu Médici s/n -22,910405° -43,235732°

RJ — Leblon - Rio de Janeiro Leblon CIEP Nagao Rubro-negra Praga General Alcio Souto, s/n° -22,978423° -43,222986°
RJ —Lagoa - Rio de Janeiro Lagoa Heliponto Av. Borges de Medeiros, n°1444 -22,974491° -43,217642°

Magalhdes Estande de Tiro do

RJ — Gericino - Rio de Janeiro Bastos Earcie

Av. Pedro Alcantara, n°2856 -22,891816° -43,294420°

RJ — Engenhdo - Rio de Janeiro Engenhdo Estddio Engenhdo Rua José dos Reis, s/n° -22,891816° -43,294420°

Tabela G. Localizagdo das EstacGes Semiautomaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estacdes préprias. Regido do Médio Paraiba em 2013.

Nome das Estagoes

Municipio Localidade Endereco Latitude Longitude
ID Atual ID Antigo
VR - Jardim . . . , , o o
Paraiba Jardim Paraiba Volta Redonda Jardim Paraiba Posto de Saude Rua 548, n2 95 -22,509714 -43,096973
VR - Volta . o °
Grande Volta Grande Volta Redonda Volta Grande CIEP Rua 1043, n? 205 - Agostinho Porto -22,483472 -44,076101
BM — Ano Bom Barra Mansa Barra Mansa Ano Bom CIEP Avenida Presidente Kennedy, s/n® -22,534063° -44,144150°
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Tabela H. Localizagdo das Estagdes Semiautomdticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. EstagGes préprias. Regido do Norte Fluminense em2013.

Nome das Estagoes

ID Atual

Municipio

Bairro

Localidade

Endereco

Latitude

Longitude

Cp - Aguas do
Paraiba

Cp - Centro

Cp - Goytacazes

Cp - Rodoviaria

ID Antigo

Campos — Aguas

do Paraiba

Campos —Centro

Campos dos
Goytacazes

Campos —
Rodoviaria

Campos dos
Goytacazes

Campos dos
Goytacazes

Campos dos
Goytacazes

Campos dos
Goytacazes

Aguas do
Paraiba

CRTCA

DPO
Goytacazes

Centro

Aguas do Paraiba

CRTCA

DPO Goytacazes

Rodoviaria

Av. Quinze de Novembro, n2 14

Rua Visconde de Itaborai, n2 80

Av. Deputado Ferreira (Estrada do Agu, n2 175)

Av. Rio Branco, s/n?

-21,743229°

-21,765973°

-21,828134°

-21,761672°

-41,333769°

-41,326106°

-41,277797°

-41,327662°

Tabela I. Localizacdo das Estacdes Semiautomaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar. Estacdes privadas. Regido Médio Paraiba em 2013.

Nome da Estagao

ID Atual

Municipio

Bairro

Localidade

Endereco

Latitude

Longitude

VR - Aeroclube
VR - Conforto

VR- Limoeiro

VR — Centro

VR - Siderville

ID Antigo

VR - Aeroclube

VR - Conforto

VR — Praga do
Limoeiro

VR - Subestacdo da

Light

Volta Redonda
Volta Redonda
Volta Redonda

Volta Redonda

Volta Redonda

Aeroclube
Conforto

Praga do
Limoeiro

Casa de
Pedra

Siderville

Aeroclube

Conforto

Vila Mury

Subestagdo da Light

Siderville

Rua Ministro Salgado Filho, n2 285

Rua 11, n2 18

Rua Dr. Moacir Lobo, n? 300

Rodovia Presidente Tancredo Neves, n2 50
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-22,500267°
-22,530194°

-22,500082°

-22,513372°

-22,527139°

-44,080845°
-44,122437°

-44,099315°

-44,088535°

-44,134305°



