


GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Sérgio Cabral | Governador
Luiz Fernando Pezéo | Vice-Governador

SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE (SEA)
Carlos Minc | Secretério de Estado do Ambiente

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (Inea)
Marilene Ramos | Presidente

DIRETORIA DE BIODIVERSIDADE E AREAS PROTEGIDAS (Dibap)
André llha | Diretor



COMISSAO ORGANIZADORA

Cristiana Pompeo do Amaral Mendes - Dibap/ Inea
Delson de Queiroz - Femerj/CBME

Fabiana Bandeira — Dibap/ Inea

Kika Bradford — Femerj/CBME

Laura Jane Moreira Santiago - Instituto Biociéncia/Unirio

COLABORADORES

Alexander Reis — Dibap/ Inea

Antonio Paulo de Faria - Instituto de Geociéncias/UFRJ
Daniela Albuquerque - Dibap/ Inea

Denize Fontes Nogueira — IEF/MG

Edson Struminski - Gepam/UFPR

Elizete Ignacio Santos - UFRRJ

Ernesto Viveiros de Castro - ICMBio

Fabiana Abreu de Barros — Dibap/ Inea

Ivan Coelho de S& - Escola de Museologia / Unirio
Katia Torres — ICMBio

Laura Sinay - Escola de Turismo / Unirio

Maria Amalia de Oliveira - Departamento de Turismo / Unirio
Mariana Rizo - estagiaria/ Dibap/ Inea

Natascha Krepsky - Instituto Biociéncia/ Unirio

Silverio Nery - CBME



COMISSAO ORGANIZADORA DA SEMANA BRASILEIRA DE MONTANHISMO (SBM)

Alexandre Diniz - Femer;j

Delson de Queiroz - Femerj/CBME

VOLUNTARIOS DA SEMANA BRASILEIRA DE MONTANHISMO

Alencar Ferreira do Amaral, Ana Paula Almeida Ana Paula Flegr, Ana Turetta, Annik Villeon, Beto
Joly, Boris Flegr, Carla de Paula Souza Milioni, Carolina Marteleto, Cintia Daflon, Clara Vieira, Daniel
Arlotta, Diego Callegari de Souza Botafogo, Elizete Ignacio, Erwan Renaut, Felipe Picolli, Filipe
Araujo de Paula, Flavio Carneiro, Flavio Daflon, Flavio Peixoto, Gabriela Light, Gerusa Paiva Palhares,
Gilberto Gongalves da Silva, Graziela Oliveira, Gustavo Lemos Nogueira Martins, lvan Azevedo,
Ivanir Chamberlain, Jana Menezes, Jodo Paulo Barbosa, Josiane de Azevedo Araujo, Julia Stander,
Leo Collares, Liane Leobons, Lilian Gelly Soares de Souza, Lucas Motta Pavao, Marcelo Lopes, Flavia
dos Anjos, Fiona Roy, Lucia Sendim, Luciana Maes, Luiz Alberto Correia Pinto, Luiz Felipe Piccoli,
Marcia Yumi Shimamoto, Manuel Alberto Sandoval, Maria Fernanda P. Patricio, Marilyn Novak,
Monica Schiavon, Nereida Rezende, Patricia Lopes, Paula Gabriela Freitas, Rafael Rebello, Ralf Cortes,
Reinaldo Hingle, Rodrigo da Costa Martins, Rosane Camargo, Sandra Palhano, Solange Conde,
Sebastido Lima, Vanessa Machado, Veluma Rabello, Victor Gonzalez e Yuri Parkinson.

EDITORACAO ELETRONICA
Fernanda Nunes - Geiat / Inea | Helena Freire - Geiat / Inea

Jussara Nery — Femerj/CBME
Kika Bradford — Femerj/CBME
Rosangela Gelly — Femer;j
Silverio Nery - CBME



Apresentacao

As dreas montanhosas, devido a variedade de ambientes naturais que apresentam, abrigam riquissima diversidade de
plantas, animais e outros organismos, muitos deles endémicos, e, por isso, devem ser encaradas como prioritarias para a
preservacao da biodiversidade. Por outro lado, tais areas também foram ocupadas pelos humanos desde os primordios
da civilizagdo, que desenvolveram estratégias engenhosas de adaptacao a um meio frequentemente hostil e um rico
leque de culturas que também merece atencao e cuidados especiais.

Como conciliar a presenca humana com o imperativo da preservacao de espécies e ecossistemas inteiros nestes
ambientes tdo belos quanto frageis € um enorme desafio para os gestores modernos, estejam tais areas situadas no
interior de unidades de conservagdo ou nao, e é o conhecimento cientifico imparcial, desapaixonado, que deve fornecer
as bases para o adequado manejo das mesmas.

Portanto, acertou a Confederacdo Brasileira de Montanhismo e Escalada em incluir na | Semana Brasileira de
Montanhismo uma discussao entre especialistas das diversas areas do conhecimento cientifico que guardem relagdo
direta ou indireta com os ambientes de montanha, pois é do interesse de todos a busca pela conciliagao entre preservacao,
uso publico e mesmo exploracdo econdmica racional e sustentavel dos recursos destes ambientes, e decis6es nesse
sentido ndo podem se pautar em palpites ou ideias preconcebidas que nao tenham amparo na realidade objetiva.

Sente-se olnea, portanto, gratificado em apoiar e participarativamente do | Encontro Cientifico sobre Uso e Conservacgao
de Montanhas, e fazemos votos de que a iniciativa ndo se encerre aqui, mas, pelo contrario, ocorra com regularidade, de
forma a sedimentar o conhecimento acumulado neste campo, em proveito de todas as partes interessadas.

ANDRE ILHA

Diretor de Biodiversidade e Areas Protegidas / Inea



Programacao

CREDENCIAMENTO

MEesA DE ABERTURA

APRESENTACOES DE ABERTURA

DiA 24 pE ABRIL DE 2012

8H

9H - 9H40

Laura Jane Santiago -Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro (UniRio)

Katia Torres - Instituto Chico Mendes de Conservacdao da
Biodiversidade (ICMBio)

André llha - Instituto Estadual do Ambiente (Inea)

Delson de Queiroz - Federacao de Montanhismo do Estado do Rio de
Janeiro (Femer;j)

9H40 - 10410 | Apresentacdo | - “O Programa Nacional de Pesquisa e
Conservacao em Ecossistemas de Montanhas: Desafios e perspectivas”.
Gustavo Martinelli (JBRJ)

10110 - 10130 | Coffee break

10130 As 11H | Apresentacdo Il - “O estado da arte da pesquisa em
montanha no Brasil".
Edson Struminski (UFPR)

11H- 11130 | Apresentacao Il - “Pesquisas e necessidades de pesquisa
nas montanhas, dentro e fora de unidades de conservacao”.



ALmoco

TEMA |: Uso E MANEJO EM AMBIENTE DE MONTANHA

TEMA Il: Pesquisa soBRe MEio Fisico EM AMBIENTE
DE MONTANHA

DiA 24 pE ABRIL DE 2012

12H20 As 13H20

13H20 - 13150 | Palestra 1 -“Sistema de Gestao do Uso Publico das Unidades
de Conservacao da Natureza”

Laura Sinay (UniRio)

13H50 - 14120 | Palestra 2 - “Montanhas e memdrias: uma identificagdo
cultural no Marumbi”.

Alessandra Izabel de Carvalho (UEPG)

141420 - 14150 | Palestra 3 - “Feicdes geoldgicas e geomorfoldgicas no
Parque Estadual da Pedra Branca, RJ: uma jornada de milhdes de anos ao
longo de geotrilhas”

Edson Mello (UFRJ)
14150 - 15110 | Coffee break

15H10 - 15140 | Palestra 4 - “Desafios de gestao no Parque Nacional do Pico
da Neblina"

Flavio Bocarde (ICMBio)
15H40 - 16130 | Perguntas e Debates

DiA 25 pE ABRIL DE 2012

9H - 09:30H | Palestra 1 - “Desaparecimento de canais fluviais em area
montanhosa devido ao uso do solo”.

Antonio Paulo de Faria (UFRJ)

9430 - 10H | Palestra 2 - “Mecanica de Rochas: As Causas dos
Desplacamentos e Quedas de Blocos Rochosos em Ambientes Tropicais”.

Euripides do Amaral Vargas (PUC-Rio)

10H - 10120 | Coffee break

10120 - 11420 | Palestra — “Origens e evolucdo da Serra do Ibitiraquire:
Paleosuperficies e deformacao de estruturas”.

Pedro Hauck (UFPR)

11420 - 12410 | Perguntas e Debates



ALmoco

SESSAO DE POSTERES

TEMA I11: PesquisA soBRE BIODIVERSIDADE EM ECOSSISTEMAS DE
MONTANHA

DiA 25 pE ABRIL DE 2012

12410-13H10

13410- 14410

14110 - 14140 | Palestra 5 - “O fogo e as espécies ameacadas de
extincdo nos campos de altitude do Estado do Rio de Janeiro”.

Izar Aximoff (JBRJ)

14140 - 15110 | Palestra 6 - “Conservacdo de Flora de Inselbergs”.
Laura J. M. Santiago (UniRio)

15:10H - 15430 | Coffee break

15130 - 16H | Palestra 7 -“Estudos de Fauna nas Montanhas Paranaenses”.
Fernando Camargo Passos (UFPR)

16H - 16H30 | Palestra 8 - “Histdria natural das aves endémicas dos
topos de montanha do leste do Brasil”.
Guilherme Freitas & Anderson Vieira Chaves (UFMG)

16130 - 17120 | Perguntas e Debates
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O ProGgramvA NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVACAO EM
ECOSSISTEMAS DE MONTANHAS. [DESAFIOS E [PERSPECTIVAS

GuUSTAVO MARTINELLI

Centro Nacional de Conservacdo da Flora-CNCFlora/Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. gmartine@jbrj.gov.br

RESUMO
7/

A;eas montanhosas cobrem quase um quarto da superficie terrestre e abrigam cerca de 12% dos habitantes da Terra. Além disso, montanhas
ornecem recursos naturais vitais para as populacdes de areas baixas adjacentes. Ao mesmo tempo em que montanhas configuram um
ambiente Unico e, portanto demandam atencdo especifica, ecossistemas de montanha suportam a existéncia de comunidades tradicionais e
comportam recursos hidrogréficos significativos, diversidade bioldgica e flora e fauna Unicos. Particularmente frageis e vulneraveis aos efeitos
adversos de mudancas climaticas, uso do solo ou ocupacdo humana, ecossistemas de montanhas demandam, portanto protecido especifica.
Considerando que o tema foi recentemente incluido na agenda de conservacao da diversidade bioldgica no Brasil e a necessidade de promover
as acoes necessarias para a conservacao das regides de montanhas, é apresentado um panorama geral sobre as principais questdes relacionadas
ao conhecimento e conservagao sobre a biodiversidade de montanhas no Brasil e o recentemente aprovado Programa Nacional de Pesquisa e
Conservacio de Ecossistemas de Montanhas, elaborado pelo Centro Nacional de Conservagao da Flora — CNCFlora em conjunto com diversos
especialistas sobre o tema. Sao discutidos os principais objetivos e acdes previsto no Plano e os respectivos desafios para a sua implementacio.

PALAVRAS-CHAVE: Ecossistemas de montanhas, Biodiversidade, Conservagao.



O ESTADO DA ARTE DA PEsQUISA EM NIONTANHA NO BRASIL

EpsoN STRUMINSKI

Enge Florestal, Dr. em Meio Ambiente e Desenvolvimento, Grupo de Pesquisa em Montanha (UFPR)

RESUMO

Oadvento da internet proporcionou uma grande ampliacdo da divulgagdo da pesquisa cientffica. A organizacao e ordenacao destas pesquisas
em bases de dados préticas e confidveis é uma tarefa importante para facilitar o acesso dos pesquisadores as informacdes que Ihes interessam.

O site pesquisaemmontanha.wordpress € uma base de dados criada especificamente para pesquisadores de temas relacionados a montanhas.
Utiliza a plataforma de um blog, uma ferramenta disponivel na internet de facil manuseio e acessibilidade, para a montagem de um banco de dados
sobre pesquisas em montanha. No site o pesquisador encontra o tftulo do trabalho, o nome dos autores, um resumo e palavras-chave. O site
conduz o visitante, através de links, para os trabalhos desejados, que podem ser um artigo de revista cientffica, uma tese, um relatério técnico,
mapas, trabalhos estes que podem ser baixados da internet.

Com base no site pesquisaemmontanha.wordpress € possivel aferir uma estimativa do estagio atual da pesquisa em montanha no Brasil. O site
conta com aproximadamente |50 trabalhos cientificos e técnicos. De modo geral podem ser distinguidas tres grandes areas de conhecimentos:
ciéncias bioldgicas (fauna e flora), geociéncias e ciéncias humanas. O site apresenta ainda um arquivo com cartas planialtimétricas e arquivos de
fotos.

Os trabalhos em ciéncias bioldgicas e geociéncias representam areas que utilizam as montanhas como temas de pesquisa, muito provavelmente,
devido a novidade representada pela geodiversidade e pela diversidade bioldgica de espécies e ecossistemas encontradas nestes ambientes
montanhosos, em relacdo a outros ambientes mais estudados e de mais facil acesso. De modo geral, ndo é possivel distinguir se este tipo de
pesquisa esta sendo realizado por montanhistas ou por estudiosos com experiéncia em pesquisa cientifica em outros ambientes, que estariam
adaptando seus métodos tradicionais a estes ambientes de montanha.



Jatrabalhos de manejo como combate a incéndios em montanha, recuperacao de trilhas, avaliagdo de equipamentos fixos instalados em montanhas,
sugerem a participagao ativa dos pesquisadores, subentendendo-se maiores conhecimentos do montanhismo.

O mesmo pode ser dito dos trabalhos das areas de ciéncias humanas, que utilizam os termos “montanhismo” ou “escalada” como objeto de
estudo. Estes trabalhos exigem conhecimento mais profundo do tema, que, de modo geral, exigem uma pratica ativa do pesquisador na parte
esportiva. Os temas abordados nas pesquisas sdo bem amplos: condicionamento fisico, uso de drogas, efeitos da altitude, escalada desportiva,
ética, histdria, turismo, estudos de género, educagdo esportiva, etc, sugerindo um amplo espectro de assuntos que interelacionam o pesquisador
e os praticantes das atividades de montanha com a sociedade envolvente.

A maior parte das pesquisas se desenvolvem sob os auspicios de instituicdes publicas das regides sul e sudeste do Brasil, que possuem maior
nimero de instituicdes de pesquisa em relagdo ao restante do pais. As pesquisas refletem também a conformagdo geomorfoldgica do pals, que
concentra uma longa e vasta cadeia de montanhas nestas regides, muito embora seja possivel encontrar trabalhos sobre montanhas realizados nas
regides nordeste e mesmo na Amazonia.

O nlmero crescente de estudos e 0 amplo leque de temas disponivel no site sugere que o pais ja esta amadurecendo para a criacdo de instituicdes
especificas de fomento & pesquisa em montanhas ou de linhas de apoio para este tipo de pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Pesquisa em montanha, Banco de dados, Estado da arte.



PESQUISAS E NECESSIDADES DE PESQUISA NAS MONTANHAS,
[DENTRO E FORA DE UNIDADES DE CONSERVACAO

KATIA TORRES RIBEIRO

Coordenacao de Apoio a Pesquisa/ICMBio - 2012

Por que pesquisar as montanhas? “Porque elas estdo 1a"', é claro, e porque somos insaciavelmente curiosos. Porque é de la que vem
a nossa agua. Porque todos os povos tém uma taxonomia, uma forma de organizar e dar nomes aos animais e plantas e propostas
de como eles se relacionam ecoldgica e evolutivamente, e outras formas de relacdo. Precisamos de e buscamos explicacdes para as
tempestades, ventos, forma das rochas e vazao dos rios.

Quem anda pelas montanhas acaba por querer saber o que condiciona a existéncia de cada tipo de vegetacao, quais os efeitos dos diferentes tipos de rochas,
solos e climas, e quao previsiveis sdo as condi¢des diversas, que afetam o estar nas montanhas.

Desde sempre, conhecer as montanhas € pressuposto de sobrevivéncia, e de poder também — de resisténcia a guerras, de dominio territorial, de fuga e
producdo. Hoje em dia, conhecer as montanhas inclui conhecer o que elas abrigam em diversas facetas, e a dindmica destes componentes.

Muitos de nds temos o desejo de continuar a percorrer — ou a0 menos de ver —as montanhas, porque elas sdo territdrio/pressuposto de um certo tipo de
liberdade, a oportunidade de conexao com formas especfficas de existir e de ser, que ndao parecem possiveis na urbe, ou fora da aventura. Este anseio se
depara cada vez mais com outras realidades, como por exemplo, as areas destinadas a mineracao, a preservacao estrita, as terras progressivamente inclusas
em cercas, e alteradas, segmentadas, fragmentadas, destruindo a possibilidade de imensiddo, de deixar-se ir.

O maior conhecimento traz tanto os elementos que levam ao uso direto das montanhas, como a extragao de minérios, como a sua preservagao, Como
a ocorréncia de espécies endémicas, os recursos hidricos e mesmo a valorizacdo de certas montanhas por questdes culturais, materiais € imateriais, que
também sdo alvo de conhecimento e re-conhecimento. O conhecimento pode levar a protecao estrita de uma area, visando a protecdo de uma espécie
muito ameagada ou, alternativamente, a sua compatibilizacdo com o uso pUblico, com incorporacao de novas técnicas de manejo e de gestao das areas.

1 Uma jad muito conhecida citacdo a resposta dada por George Mallori ao questionamento sobre “por que subir montanhas?”.



Temos entao que a necessidade’ de melhor conhecer as montanhas se
da em diversas escalas e por diversos atores, com intencdes muitas vezes
conflitantes. Em escala nacional e regional, se por um lado temos o territdrio
brasileiro ja inteiramente sondado e mapeado quanto a distribuicio dos
recursos minerais’ — por exemplo, ja estd anunciada a importincia do
maravilhoso Morro dos Seis Lagos, no Amazonas, como reserva de niébio
e outros minérios, por outro ha um grande esforco, desproporcional
(pela diferenca de recursos financeiros para cada propdsito), em conhecer
sociobiodiversidade destas montanhas e propor estratégias de conservagao,
identificando as &reas mais singulares, ou mais relevantes em diversas frentes
(ver p.ex. Martinelli 2007°). Esta tensdo pode parecer muito abstrata, mas
se torna explicita, imediata, até mesmo dramética, em estados como o de
Minas Gerais, com sua Serra do Curral ou o Pico do ltacolomi tornados
meros testemunhos de uma paisagem destruida, ou os pontdes de granito
e gnaisse do Espirito Santo, severamente pressionados pela mineracdo de
pedras para decoracio.

Por outro angulo, sabemos que muitas das unidades de conservagao do
sudeste, sul e mesmo centro oeste do pais estio em areas montanhosas,
com criacdo facilitada a época justamente pela menor produtividade
daquelas terras para a agricultura ou pastagem comerciais, e pelo apreco das
pessoas as paisagens. Felizmente, além da maior facilidade, estas unidades
de conservacio possibilitam a protecio a ambientes de altissima diversidade
de espécies, que sao também fundamentais para a recarga de aquiferos,
para abastecimento do entorno com dgua potavel, para uma boa qualidade
microclimatica, dentre outros. Paralelamente, tornam-se progressivamente
importantes referéncias de lazer nas regides cada vez mais urbanizadas, e
tém que, ou deveriam, bem atender a esta expectativa.

O conhecimento do territdrio, o que abrigamos nas areas protegidas e fora
delas, ¢ uma atividade que deveria ser considerada basal, uma obrigacao
do Estado brasileiro. As unidades de conservagio deveriam ter como um
de seus objetivos centrais saber o que abrigam e como contribuem para
o conjunto de dreas protegidas. Infelizmente, temos ainda alguns ecos de
documentos como o Regulamento de Parques, de 1979%, que estabelecia

2 Vide, p.ex. a pagina do Departamento Nacional de Producao Mineral e distri-
buicdo de ‘shapes: http://gismaps.com.br/recnatur/recnatur.htm

3 Martinelli, G. (2007) Biodiversidade de montanhas no Brasil. Revista Brasileira
de Botanica, 30: 587-597.

4 Decreto No 84.017 de 21 de setembro de 1979.

que os estudos cientfficos deveriam ser feitos apenas em casos muito
especfficos, que atendessem a questdes de manejo ou dividas que ndo
poderiam ser sanadas sem coleta na UC, e ainda que as zonas intangiveis
deveriam ficar de fato intocadas, levando a ideia de que ndo poderiam sequer
ser estudadas (ver artigo 40). E reflexo de um conceito de &reas intocaves,
que assim ficariam pela etemidade, preservando os processos ecolégicos e
evolutivos, o que atualmente se revela irreal, dada a imensa pressao sobre
estas areas, inclusive para sua desconstituicio.

O conhecimento sobre o que abrigam as montanhas brasileiras é muito
heterogéneo. Na verdade, os parques sao a categoria de unidades de
conservacdo mais estudada — destacam-se atualmente, entre as federais,
0s parques nacionais da Serra do Cipd, Serra dos Orgéos e Itatiaia. Sdo
parques acessiveis, proximos a grandes centros urbanos, o que explica em
parte o viés — mas a escolha se explica também pelas vivéncias de muitos
pesquisadores naquelas dreas antes de terem interesses em pesquisa.
Unidades de conservacdo com montanhas, no sudeste e sul do pafs, estao
dentre as mais estudadas, também, pelo fascinio provocado pelo gradiente
altitudinal, pelas numerosas perguntas que podem ser feitas em funcdo dele.
No entanto, na Amazénia a situagdo é bem diferente, dadas as imensas
dificuldades logisticas que alguns pesquisadores tentam enfrentar.

Contraste no esforco de pesquisa aparece também em cada unidade de
conservagao — os estudos concentram-se nas bordas, ao longo de estradas,
nas trilhas mais utilizadas® (Viveiros de Castro & Cronemberger 2007,
Madeira et al. 2008). Para inclusdo de outras dreas muitas vezes é necessario
o estimulo/apoio direto dos gestores.

Hoje predominam visOes distintas daquela de restricdes generalizadas
a pesquisa — é evidente a necessidade de conhecermos o que guardam
nossas montanhas para justificar sua protecio em situagao de crescente

pressdo. Ha também uma crescente (re) valorizacdo do uso publico, em

> Viveiros de Castro, E. B. & Cronemberger, C. 2007. Da ciéncia ao manejo: o

conhecimento cientifico e a gestdo da pesquisa no Parque Nacional da Serra
dos Orgéos. In: CRONEMBERGER, C. & VIVEIROS DE CASTRO, E. B. (Org.). Ciéncia
e Conservacdo na Serra dos Orgdos. Teresépolis: Parque Nacional da Serra dos
Orgaos. Pp. 27-38

MADEIRA, J.A,, RIBEIRO, K.T., OLIVEIRA, M.J.R., NASCIMENTO, J.N. & Paiva, C.L.
2008. Distribuicdo espacial do esforco de pesquisa bioldgica na Serra do Cipd,
Minas Gerais: subsidios ao manejo das unidades de conservacao da regido. Me-
gadiversidade, 4: 255-269.



suas variadas formas, como modo de prestar servico e de manter a atencao
da sociedade a estas areas essenciais & humanidade e a vida, embora de
serventia nem sempre percebida e entendida.

O que vemos, no entanto, é que quando se abrem as areas a visitacio,
sao explicitados os desafios de manejo e contrastes entre as visdes de
diferentes atores. Nao € raro pesquisadores terem a expectativa de que
grande parte das areas de montanha, ja aparentemente tao inacessiveis,
fiqguem totalmente protegidas, fechadas a visitacdo. Tais propostas sdo
muitas vezes confrontadas pela existéncia de usos anteriores das mesmas
areas — apesar de aparentemente tdo inacessiveis, foram e ainda sdo,
muitas vezes, os caminhos mais curtos entre dois vales, usados por
indios, tropeiros e também pelos montanhistas (que obviamente ndo
procuram o caminho mais curto entre dois vales, a motivacao é outra).
Na negociacao sobre o zoneamento das unidades de conservagao, cada
vez mais aberta ao debate em féruns como o dos conselhos consultivos,
fica evidente a falta de informacao sobre os ambientes tratados. Tal falta
pode levar a excesso de precaucao (‘ndo mantemos uma trilha aberta até
saber exatamente o que existe 1a") ou a falta de cuidados — caminhos e
usos que impactam vegetacoes sensiveis e espécies ameacadas. Por outro
lado, muitas vezes pensa-se que se tem o conhecimento — por exemplo,
as propostas de fechamento de trilhas pela ocorréncia ali de espécies
raras, sem que se investigue se aquela espécie ocorre em outras areas do
mesmo conjunto de montanhas (pesquisadores e visitantes costumam
percorrer os mesmos caminhos, levando a estes vieses amostrais).

Surge aqui uma possibiidade de frutfera parcena entre montanhistas,
pesquisadores e gestores, no sentido de melhor prospectar as unidades de
conservagao, usando as motivacdes e conhecimentos especificos de cada um,
possibiitando maior ‘interiorizagio das pesquisas’ nas unidades, no territério
nacional e também na incorporagio de desafios de manejo as pesquisas
atualmente realizadas, muitas vezes restritas a inventarios.

Situagdes de aparente incompatibilidade entre uso e preservacdo podem
ser melhor resolvidas com técnicas mais avancadas de manejo, pautadas no
aumento do conhecimento. Por exemplo, o comportamento das espécies
conforme a época do ano (levando, p.ex., & suspensdo temporaria da
visitacdo a uma certa area durante a nidificacio de uma ave, ou o periodo
de reproducdo de um anfibio ameacado), melhor conhecimento sobre a
distribuicio espacial das espécies e melhor dimensionamento dos impactos

de cada forma de uso pUblico, ponderado com conhecimento sobre as
vantagens de se ter aquela area conhecida e valorizada pela populagdo.
Precisamos avancar e muito na seara da interpretacio ambiental — que
facilite o encantamento mesmo dos visitantes com as singularidades de
uma certa area. Precisamos investir também em pesquisas sobre manejo
do uso publico, que considerem as questdes ambientais, cutturais, cénicas,
tecnoldgicas e os servicos passiveis de serem prestados, bem como
avaliacdo de bons arranjos institucionais.

Nao vou elencar uma série de pesquisas eventualmente necessarias para
os ambientes de montanha. Apenas reafirmo que a alianca entre pesquisa
e uso publico pode ser uma ferramenta poderosa para a protecao das
montanhas, perante ameacas como a desafetacio de unidades para
dar lugar a grandes empreendimentos, pratica que vem se tornando
cada vez mais comum e que vem sendo defendida politicamente sob
o argumento de que tais empreendimentos seriam indispenséveis “ao
crescimento do pais”. Os eventuais beneficios econdmicos e sociais de
um grande empreendimento sao mais facilmente mensuraveis. E urgente
que tenhamos melhor capacidade de contra-argumentacdo, através
da demonstracdo da insubstituibilidade dos ambientes de montanha,
melhor dimensionando e racionalizando estes empreendimentos com
base no conhecimento sobre a distribuicdo da bio e da geodiversidade,
sua contribuicdo para servicos ambientais essenciais, como a polinizagdo
e o fornecimento de dgua, e nas outras destinacdes que a sociedade
pode requerer para as montanhas.



SISTEMA DE GESTAO DO Uso PUBLICO DAS UNIDADES DE
CONSERVACAO DA NATUREZA

LAURA SINAY

1 INTRODUCAO

Entre os anos de 2007 e 2016 o Brasil e, em particular, a cidade de Rio de Janeiro sediou e estara sediando uma série de megaeventos esportivos
e culturais incluindo os Jogos Pan-Americanos (2007), os Jogos Militares Mundiais (201 I'), o Rock in Rio (2011 e 2013), a Rio + 20 (2012), as
Copas das Confederacdes (2013) e do Mundo (2014), e os Jogos Olimpicos e Para-Olimpicos (2016). Por conta desses eventos, durante a década
de 2010, o Rio de Janeiro receberd um nimero sem precedentes de visitantes.

Foi previsto que, crescendo exponencialmente, esse fluxo culminara na semana dos Jogos Olimpicos, quando se espera que 380.000 turistas visitem
a cidade: nimero que corresponde a 38% do fluxo turfstico de 201 | (c.f. Ministério de Turismo 2012"). Mas, para que o nimero de turistas alcance
a grandeza prevista, € necessario, antes, arrumar a casa, pois nem a rede hoteleira tem hoje capacidade de hospedar tanta gente, nem o sistema de
salide de responder em caso de epidemia ou desastre, nem o transito de fluir com tantos deslocamentos, nem a seguranca publica de responder em
caso de fortuitos, nem a infraestrutura existente de absorver a demanda extra.

Nesse processo de arrumacdo da casa, (mesmo que com trancos e barrancos) a cidade vem sendo pacificada e revitalizada, ampliando
as oportunidades e as areas de lazer do carioca. Desde entdo, o nimero de pessoas visitando as Unidades de Conservagao da Natureza
(UC) vem crescendo significativamente, devendo nos préximos dois anos aumentar trés vezes mais (FUNBIO 201 I). Esse crescimento
pode tanto refletir na valorizacdo do patrimonio natural e cultural carioca, quanto na degradacao dos recursos, dependendo de como o uso
publico for planejado e administrado.

Em Marco de 2012, o Fundo de Biodiversidade — FUNBIO, em conjunto com o Instituto Estadual Ambiental — Inea, lancou um edital para
contratacdo de consultoria para, dentre outros, planejar o uso publico das |2 UCs mais significativas do Estado. O tempo previsto para a finalizacdo
desse trabalho € de |2 meses e a verba é de até 3.8 milhdes de reais.



Enquanto isso, a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro —
UniRio vem trabalhando em parceria com a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Conservagdo — SMAC na elaboracdo de Planos de
Uso Publico (PUP) paras as UCs cariocas. Em 201 I, desenvolvemos
um PUP para o Parque Natural da Cidade, Gévea, cujo objetivo
norteador foi tracar estratégias para atrair visitantes ao Parque, ja que
0s mesmos praticamente desapareceram devido a violéncia na regiao.
Em 2012, estamos desenvolvendo um PUP integrado para a Areas de
Protecdo Ambiental dos Morros Sao Jodo e Babilonia e para o Parque
Estadual da Chacrinha.

Nesses exercicios, foi percebido que a padronizacdo do processo
metodoldgico e da estrutura do PUP conduziria mais facilmente a
eficiéncia. Assim, e fundamentados nos sistemas de gestdo ambiental
(Fogliatti et alli 2008 e 201 I), sugerimos neste artigo uma estrutura
para montar um Sistema de Gestdo do Uso Publico das UCs (SGUP)
do Rio de Janeiro. Essa estrutura conta com dois niveis de gestao — no
nivel micro considera cada UC individualmente e no macro as UCs em
conjunto - , e com nove elementos, conforme descrito a seguir.

2 SisTeMA DE GesTAo Do Uso PuBLIco bas UCs CariocAs

2.1 FUNDAMENTOS ETICOS E MORAIS A NORTEAR O USO PUBLICO DAS UCs

A | etapa para elaboracdo desses sistemas de gestdo consiste no
estabelecimento dos fundamentos éticos e morais que devem nortear
0 uso publico das UCs, devendo esta politica orientar na direcdo da
sustentabilidade (1) utilizando mao de obra e produtos locais, (2)
visando a seguranca dos visitantes, da flora, da fauna, das aguas, das
comunidades que a habitam e de outros recursos que compdem o
habitat e a UC, (3) incentivando préticas que diminuam o consumo de
energia elétrica e a producao de residuos, (4) adequando o uso publico
as culturas locais, etc.

2.2 ZONEAMENTO DO TERRITORIO

A 2¢ etapa tem como objetivo dividir a area de influéncia do uso publico
em zonas homogéneas: correspondendo as UCs', no caso do SGUP do
Estado, e a homogeneidade do uso, no caso dos SGUP das UCs. Exemplo
de usos e zonas:

(1) Zonas nas quais atividades turisticas sdéo permanentemente proibidas,
o que pode ser necessario devido a vulnerabilidades ecoldgicas (como
por exemplo areas usadas por animais silvestres para reproducgao) ou
por conta de caracteristicas locais que tornem a area perigosa para
atividades turisticas (por exemplo costdes rochosos pré-dispostos a
desmoronamentos);

(2) Zonas preparadas especialmente para o uso turistico intensivo,
como por exemplo as areas de acampamento; e (3) Zonas de uso
turistico restrito, por exemplo: dreas nas quais turistas s6 podem visitar
se acompanhados de guias, ou durante certas estacdes do ano, ou
em numero limitado, ou areas de dificil acesso. Essas zonas podem
ser subdivididas, ainda, de acordo com o uso especifico (por exemplo
dreas administrativa, de acampamento, de caminhos, de atrativos, de
entretenimentos e de alta periculosidade).

Essa sub-divisdo facilita a caracterizacdo dos componentes ambientais,
o acompanhamento dos indicadores, o estabelecimento de padroes de
comportamento e os possiveis passivos ambientais e suas respectivas
medidas de recuperacio.

T Contudo, em 1937 a 1a UC brasileira, o Parque Nacional de Itatiaia, foi esta-
belecida. Desde entao, pelos mais variados motivos, centenas de outras unida-
des foram criadas, protegendo - ao menos legalmente — praticamente todos
0s remanescentes naturais do estado. Acontece, porém, que a criagao dessas
UCs foi orientada muito mais por possibilidades, desafios e patrimoénios locais
do momento histérico em que foram decretadas, do que por uma estratégia
norteadora. A conseqiiéncia desse fato, agravado por mudancas ocorridas ao
longo do tempo, é que a atual demarcacdo das UCs, principalmente devido as
alteragdes nas dreas de entorno e a sobreposicao de UCs e de poderes e in-
teresses (privado, municipal, estadual e federal), ndo faz mais sentido. Prova
disso, é a iniciativa do Mosaico Carioca, pelo qual os gestores das UCs vem se or-
ganizando em prol de uma gestao integrada das areas legalmente protegidas.
Seguindo por esse caminho, propomos que o mapa das UCs do Rio de Janeiro
seja revisto.



2.3 CARACTERIZACAO DO USO PUBLICO

Na caracterizagdo do uso publico é fundamental considerar elementos:

(1) da oferta, incluindo: o contexto Iegal histérico, ecoldgico, social e
econdmico, as vias de acesso, os meios de comunicacdo, a qualidade
da estrutura existente para possibilitar o uso publico (banheiros, trilhas,
sinalizacdo, etc.), os atrativos e as atividades que podem ser localmente
desenvolvidas, idealmente apresentando uma tabela sintese de estrutura
€ Usos;

(2) da demanda, identificando quem usa, como usa e as melhorias
aclamadas;

(3) com base nessa informacdo, fazer uma proposta identificando
como o uso publico deve ocorrer em cada zona, alem da estrutura
necessaria para mitigar possiveis impactos indesejados, como a
erosao do solo por exemplo.

A partir deste item, o SGUP do Estado passa a ser elaborado a
partir da sintese dos SGUC das UCs.

2.4 CARACTERIZAGAO DO PASSIVO AMBIENTAL

A 4% etapa envolve a caracterizacdo do passivo ambiental que pode vir a
decorrer do uso publico, como por exemplo: degradagdo das paisagens
e dos patrimdnios ambientais e culturais, mudanca da economia local,
declinio da area florestal, da diversidade e da quantidade de espécies
da fauna e flora, da qualidade do ar, do solo e da 4gua, aumento da
intensidade de ruido e da freqUiéncia de incéndios, introdugao de espécies
exdgenas e erosio das trilhas.

2.5 ESTRATEGIAS DE MANEJO

A 57 etapa visa propor estratégias de manejo para evitar impactos
negativos e recuperar o passivo ambiental ja existente. Exemplos
de medidas mitigadoras: uso de arquitetura adequada e projeto
paisagfstico para evitar degradagdo paisagistica; utilizagdo de produtos
agricolas e artesanais locais para desacelerar o processo local de
mudanca econdmica; adequar os motores dos veiculos usados
para transporte aos padrdes legais de emissao de gases e substituir
os motores utilizados para geragdo de energia por fontes limpas,

como energia solar ou edlica, para reduzir a poluicdo do ar; uso de
técnicas eficientes para o tratamento de esgotos para evitar poIU|gao
das aguas e do solo; e educacdo ambiental para os turistas, guias e
comunidades locais para que eles ndo utilizem produtos quimicos nos
rios, cachoeiras, lagos ou outras fontes de agua.

E importante, nesta etapa, ter em mente que o tracado das trilhas
tende a ter um papel fundamental no manejo dos impactos do
uso publico. Por um lado, pois elas direcionam e condicionam
0s usudrios, tanto por definir os pontos de visitagdo quanto por
possibilitar trabalhos de educacao ambiental, com sinalizagdo
adequada por exemplo. Por outro lado, pois, obviamente, o
nivel de satisfacdo dos ecoturistas e dos esportistas na natureza
esta diretamente relacionado com o nUmero de encontros
durante a experiéncia. Trilhas em circuito nas quais os usuarios
sdo direcionados a se locomover numa direcdo Unica promovem
muitos menos encontros e, porque OS USUArios passam somente
uma vez por cada local, o impacto sobre o solo acaba sendo muito
mais brando.

No geral, as trilhas do Rio sao vias de mao e contra mao, significando
que cada usudrio impacta o caminho duas vezes, alem de se encontrar
com todas as pessoas que estao caminhando na direcao oposta.

Portanto, consideramos importante a revisdo dos tracados das trilhas.

2.6 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE E SEUS PADROES DE COMPORTAMENTO

Abaetapaenvolve o estabelecimento de indicadores de sustentabilidade
e seus padroes de comportamento, podendo incluir parametros como:
indice de satisfagdo do turista, de mudanca paisagistica, de mudanca
da economia local, de densidade do solo, do estado de conservacao
das trilhas, da qualidade da agua, da freqiéncia e intensidade do
ruido e da freqUiéncia na qual a fauna € avistada. Nao existe legislacio
estabelecendo padrdes para a maioria desses indicadores ambientais
quando afetados pelo uso publico. Porém, a qualidade ambiental
¢ fator fundamental para esta atividade. Por tanto a meta deve
ser sempre definida como a menor perturbagdo possivel.

2.6 PLANO DE CONTINGENCIA PARA ATENDIMENTO A SITUACOES EMERGENCIAIS

Na 7 etapa deve-se elaborar um plano de contingéncia para atendimento
a situacdes emergenciais, para o qual € necessario desenvolver mecanismos



eficientes de comunicagdo, mapas das dreas de uso publico, colorido e
em escala adequada com cartografia basica contendo informagdes sobre
hidrografia, relevos, acessos, areas de relevante interesse turistico e de alta
periculosidade e os tempos necessarios para retirada de acidentados quando
isto for necessério. Postos de salide ou estruturas semelhantes podem ser
instalados para oferecer primeiros socorros aos acidentados, assim como
veiculos devem ser disponibilizados para remocao dos feridos.

A estrutura organizacional de resposta a acidente deve estar definida e ser de
conhecimento de todas as pessoas envolvidas no empreendimento turfstico.
F também importante manter cadastro contendo informacdes referentes
a caracterizacdo, freqUiéncia e conseqiiéncias de situacdes emergenciais.
Este pode auxiliar na determinagio das causas dos mesmos e na sugestiao
de medidas adequadas para reduzi-los ou elimina-los, além de auxiliar na
atualizacio do plano de contingéncia que deve ser mantido, atualizado
e amplamente divulgado. Sdo necessdrios programas de capacitacdo e
treinamento dos funciondrios quanto a operacionalidade do plano de
contingéncia para atendimento a situagdes emergenciais. Estes programas
incluem treinamento em primeiros socorros.

2.8 ESTRATEGIA DE EDUCAGCAO E CONSCIENTIZAGAO

A 82 etapa envolve o planejamento da divulgacdo do SGUP devendo
incluir capacitagdo direcionada aos gestores, aos intermediarios (como
guias) e aos usuarios visando engajar todos os atores sociais na protecao
dos recursos naturais e culturais.

2.9 MELHORIA CONTINUA DO USO PUBLICO

A 92 etapa do sistema de gestao proposto visa garantir a melhoria
continuado uso publico, para o qual € imprescindfvel o monitoramento
da qualidade dos indicadores selecionados, e a possibilidade e
capacidade de alterar o planejamento inicial respondendo as
demandas reais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a previsdo de que o nimero de usuarios das UCs
triplique no préximo biénio, propomos com esta estrutura de
SGUP uma saida emergencial para garantir o direito das préoximas
geracdes de visitarem UCs em perfeito estado de conservacio:
para o qual o planejamento e a gestdo sdo urgentes. Se espera com
esta estratégia, simplesmente, estabelecer um ponto de partida
para a gestdo do uso publico em UCs. Entretanto, com tempo e
com informacdo proveniente de monitoramento e de discussdes
mais profundas, os planos de manejo devem ser cuidadosamente
elaborados, melhor orientando os sistemas de gestao de uso publico
desenvolvidos, assim com a estrutura que o organiza.
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RESUMO

rata-se de uma tese de doutorado na drea de Histéria sobre o marumbinismo, uma manifestacdo especifica da pratica do montanhismo que se

delineou nas montanhas do Marumbi, porcao paranaense da Serra do Mar, entre as décadas de 1940 e 1960. O grupo que sistematicamente se
deslocava para aquelas montanhas acabou edificando uma cuttura prépria, evidenciada por meio de um conjunto de sentimentos e atitudes para com o
ambiente natural e das relagdes que estabeleceram entre si. Os estudos no campo da memaria permitiram um entendimento da Idgica interna do grupo
representada nos parametros da sociabilidade vivenciada entre eles. Tal abordagem possibilitou também a identificacdo de camadas mais profundas de
memorias que informaram, e informam ainda hoje, muito das interacdes que envolvem pessoas e montanhas. O estudo demonstra, em linha gerais,
O que motivou as pessoas na cultura ocidental a comecarem a subir as encostas das montanhas. Chegou-se a conclusao que, ao longo do tempo, elas
perceberam que aquele era um movimento que atingia nao apenas os musculos, mas também o espirito e, sobretudo, era, como continua sendo,

fascinantemente prazeroso.



DESENVOLVIMENTO'

A andlise dos livros de registros que eram deixados nos cumes das
montanhas da Marumbi, os didrios dos montanhistas, os préprios
depoimentos de alguns deles, ativos aventureiros durante os anos
de 1940 e 1960, da mesma forma que os Boletins do Circulo dos
Marumbinistas de Curitiba, editados no mesmo periodo, remetem a
uma memoria coletiva sobre as montanhas, apresentada ora como
evidentemente moderna, ora como surpreendentemente antiga. A
pesquisa realizada buscou exatamente acompanhar esse movimento
de percepgdes, ideias e sentimentos surgidos do contato humano
com essas eventualidades geoldgicas do mundo fisico circundante — as
montanhas.

O trabalho deteve-se sobre o surgimento de uma manifestacdo especifica
da pratica do montanhismo que foi o “marumbinismo”. Nao se sabe
se, em 1879, quando Joaguim Olympio escalou o Marumbi pela primeira
vez ele tivesse tido alguma referéncia sobre o montanhismo que se
desenvolvia na Europa, provavelmente ndo. A inspiracdo, contudo, foi
a mesma, ou seja, a exaltacao pessoal da conquista. Nas décadas que
procederam esse feito, as escaladas continuaram, ainda que esparsamente,
a ser realizadas. Foi em torno dos anos de 1940, no entanto, que o
Marumbi foi tomado por um grupo de intrépidos montanhistas, dvidos
por abrir caminhos e rotas de escalada que os levassem para os cumes.
Mais que isso, foi quando edificaram uma cultura prépria em torno do
esporte de subir as montanhas do Marumbi.

Investigou-se entdo as bases do sistema simbdlico que alicercou os
discursos e as praticas tanto daquela comunidade de montanha em
particular, os marumbinistas, como de muitas outras comunidades
de montanhas. Para tanto, buscaram-se referéncias nas representacoes
da antiguidade classica sobre as montanhas, uma vez que estas, feitas
moradas dos deuses, atravessaram os tempos e tornaram-se um modelo
para a moderna apreciacao das qualidades sagradas das grandes
elevacoes do mundo. A era cristd chegou e trouxe novas atitudes em
relagdo as montanhas. Por muito tempo elas foram descritas, salvos
raras excecoes, como “Tetas da Terra, Abscessos, Tumores, Vesiculas,
...Verrugas da Terra". Foi necessario que as descobertas promovidas

T Optei por essa forma de apresentacdo por melhor descrever as linhas gerais
do estudo realizado.

pela Revolugdo Cientifica expandissem as nogdes humanas sobre o
espaco e O tempo para que as pessoas se permitissem olhar para as
montanhas, vé-las como caracteristicas naturais da Terra e, lentamente,
a identificar nelas uma potencialidade de despertar sentimentos mais
positivos do que aqueles de medo e aversao. Paraisso, no entanto, muitas
teorias sobre a origem daquelas grandes massas rochosas tiveram de ser escritas
sendo que, no processo, muitos diemas, tecldgicos e geoldgicos, tiveram de ser
confrontados.

A pesquisa demonstrou também que as experiéncias vividas nas montanhas
através dos Grand Tours dos séculos XVII e XVIII proporcionaram aos
vigjantes emogdes para as quais eles ainda ndo tinham um vocabulario
correspondente. Consideravam que as montanhas ndo eram bonitas,
pois contrariavam completamente os seus padroes tradicionais de beleza.
Descobriram entao que elas eram sublimes, ou seja, eram capazes de gerar
um sentimento arrebatador, desestabilizante em que o prazer e o terror
se combinavam de uma forma inusitada — terreno propicio para abrigar a
estética romantica e a reeducacao dos sentidos que esta pretendia.

Nao bastava mais contemplar as montanhas dos vales e arredores, era
preciso subir suas encostas e ver com os préprios olhos — e com alguns
instrumentos de medicdo, obviamente — o que havia l& em cima. Tinha
inicio uma espécie de montanhismo funcional em que a ciéncia era a
grande motivagdo que movia as pessoas montanha acima. Neste interim,
os Alpes tornaram-se nao apenas Visiveis para a cultura europeia como
também desejaveis e, junto com os cientistas, afluiram para montanhas
massas de turistas ansiosos por desfrutar a entdo famosa sublimidade
alpina. Na segunda metade do século XIX, no entanto, um grupo de
homens, gentlemen, na maioria, da sociedade londrina, comecou a se
diferenciar de todos os demais visitantes que se dirigiam ao “playground
da Europa”. Eles ndao queriam subir as montanhas carregando
bardbmetros e teodolitos para realizar medicdes nem tampouco ir até
la para, no caminho, coletar espécies botanicas. A exploracdo cientffica
das montanhas foi entdo substituida por uma exploragao imperialista
e expansionista. Mas no propdsito de ser os primeiros a alcancar os
picos mais altos, logo descobriu-se o prazer de escalar rotas cada vez
mais dificeis, mais desafiadoras. Era a vez do montanhismo esportivo.
Quase todas as montanhas do mundo, entre elas as do Marumbi,
transformavam-se em espacos lidicos, lugares de fruicdo.



O caminho proposto para se conhecer um pouco mais da histéria do
marumbinismo passa por trilhas longinquas, trilhas que nos conduzem a uma
viagem pela memdria de atitudes e emogdes vividas e sentidas em tempos
e lugares distantes, mas que no final convergem para um mesmo ponto que
¢ o surgimento de uma nova sensibilidade, o prazer de escalar montanhas.

CONCLUSOES

Esse estudo remete-se ao conjunto de sentimentos e atitudes para com
aquelas montanhas e as relacdes estabelecidas entre si por uma geragido
especffica de montanhistas que freqlentou o Marumbi. E possivel
perceber nos registros que ela deixou a imanéncia de uma cultura que
tanto a identificava em torno da manifestacdo fisica de uma emocgao, a
escalada, como informava as respostas emocionais e mentais que foram
elaboradas a partir dessas experiéncias nas montanhas. A questao que
se colocava era entdo o que, por sua vez, informava aquela formagao
discursiva, de onde vinha a referéncia cultural que determinava a pratica
daquilo que os escaladores da época chamaram de marumbinismo.

O marumbinismo foi uma manifestacio da prética de subir montanhas por
fruicdo, ou seja, pelo prazer da escalada em si mesma; integrou assim o
que conhecemos por montanhismo modemo. Mas os mecanismos que
delinearam o surgimento dessa sensibilidade moderna para com as montanhas
— a qual recorrentemente se toma por natural quando ndo se leva em conta
que as formas como experimentamos a natureza sao poderosamente
mediadas pelos contextos culturais que as informam — ainda se encontravam
envoltos em muitas névoas e brumas.

A ideia entdo foi percorrer alguns dos caminhos que tracassem a
historicidade da interacdo que encerra seres humanos e montanhas na
cultura ocidental. Os marumbinistas, por meio de seus escritos e suas
falas, orientaram a minha reflexao sobre essa cultura do montanhismo
ao sinalizarem para alguns elementos que permitem aos montanhistas
sentirem-se parte de uma determinada comunidade, tais como as imagens
das montanhas como lugares onde se experimenta o sagrado, o sublime,
0 risco, a virilidade, o companheirismo, a liberdade etc. Os marumbinistas
foram herdeiros, assim como os montanhistas de hoje o sédo, de um legado
cultural ou, ainda, de uma memdria coletiva sobre as montanhas, inscrita
na longinqua interagao humana com tais ambientes.

Fosse caminhando pelas trilhas do Marumbi, escalando pareddes ou em
excursdes de perfumaria pelo rio, o “ponto de amarracdo” daquele grupo
de marumbinistas sempre foi o estar na montanha. A memaria do grupo
¢ singularizada pela experiéncia vivida e o sentimento compartilhado
com os pares naquele ambiente, o Marumbi. Outros grupos vieram
depois dele, mas nunca mais houve marumbinistas como eles pensaram
e proclamaram a si mesmos. Eles viveram o seu tempo naquelas
montanhas, um tempo que hoje existe apenas nas suas memarias.

Talvez muitos tenham imaginado em determinado momento de suas
vidas de ativos marumbinistas que envelheceriam indo para a Serra do
Mar. Mas como o fluxo da vida é dindmico, as contingéncias daquilo
que Walter Benjamin chamou de “concreto mais extremo” — que é
nada mais do que o dia-a-dia de cada um — podem, bem sabemos, de
repente afastar as pessoas de algo que em certa circunstancia se lhes
apresenta como a chave da sua existéncia. Muitas pessoas freqUentaram
e vivenciaram intensamente as montanhas do Marumbi. Fazem parte da
historia daquele lugar assim como o Marumbi faz parte de suas historias
particulares. Mas poucos permaneceram e criaram raizes naquele
terreno rochoso. A grande maioria estava realmente de passagem.

Arrisco-me a dizer; no entanto, que todos, por onde quer que tenham
andado, carregaram sempre dentro de si a “experiéncia das montanhas”. Se,
de alguma forma, externalizaram para outros os pensamentos, os sentimentos
e as emogdes que vivenciaram e compartiharam entre si, eles contribuiram
para a continua atualizacio da memadria cultural sobre as montanhas.

E assim, por meio de mitos, reminiscéncias e proje¢des seguimos
construindo e reconstruindo a sensibilidade ocidental em relacdo aos
ambientes escarpados do mundo, tragando o arabesco das emocdes
e das interagdes que compdem tanto a ldgica interna dos grupos que
optaram por levar a vida longe das terras planas como a forma como
sdo percebidos pelo restante da sociedade.

Essa pesquisa consistiu entdo em seguir o fluxo dessas composicoes,
compreender o dinamismo do pensamento em relacdo as montanhas,
ou ainda, atentando para ndo incorrer em nenhum tipo de imposicao,
dar um estatuto de racionalidade a algo que integra o dominio do sensivel.
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RESUMO

paisagem do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) ¢ o resultado de milhdes de anos da histéria da Terra. Rochas fundidas em regides profundas
da Crosta Terrestre, antigos mares, rios, e processos erosivos, todos desempenharam o seu papel na criacdo de uma paisagem Unica.

Ha cerca de 750 Ma (milhdes de anos) atras a area que viria a se tornar o “Macico da Pedra Branca”, encontrava-se em regides profundas da
Crosta Terrestre e a milhares de quildmetros distante da posicdo atual. Desde entdo essa area moveu-se, cruzando muitas Latitudes e Longitudes
Terrestres e, vagarosamente, foi soerguida das regides profundas da Terra por um conjunto de processos geoldgicos conhecidos por Tecténica de
Placas. Durante este tempo continentes afastaram-se e colidiram-se.

A paisagem que vemos hoje €, portanto, o resultado do soerguimento da Crosta Terrestre, posteriormente coberta por mares e, uma vez exposta
ao tempo, sujeitas as acdes de chuvas, vento, variagdes de temperatura e mudancas climéaticas. Essa paisagem continua a mudar e sua evolugao
€ impulsionada por uma combinacao de processos naturais e atividade humana. Este trabalho desvenda alguns dos eventos que resultaram na
paisagem atual e as pistas da evolugdo geoldgica sdo apresentadas, percorrendo-se algumas trilhas, aqui denominadas de Geotrilhas.

PALAVRAS-CHAVE: Geoturismo, Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro.



INTRODUCAO

O PEPB esta localizado no municipio do Rio de Janeiro, situado proximo a
rodovias, como a Linha Amarela e a Avenida Brasil, e a poucos quildmetros do
centro da didade. E atravessado, em dfferentes trechos, por cinco vias principais
que proporcionam a interligacio dos bairros do entorno como: as avenidas da
Grota Funda (Vargem Grande/Guaratiba) e Estado da Guanabara (Grumari/
Guaratiba); e as Estradas das Tachas (Guaratiba/Campo Grande), dos Texeiras
(Taguara/Realengo) e do Viegas (Campo Grande/Bangu). Existem cerca de 180
trilhas que sobrepdem o limite do PEPB. As trilhas partem de diversas regioes
do entormo imediato ao parque, como de vias locais, condominios e diversas
pequenas comunidades conhecidas como “Favelas”. O acesso a pontos
estratégicos e turisticos localizados em areas interioranas do Parque Estadual

Marerials E METODOS

sdo feitos exclusivamente por trilhas. O PEPB estd inserido no complexo
igneo-metamarfico denominado de “Macico da Pedra Branca”. E formado
por um conjunto de rochas gndissicas e graniticas de composicoes, idades
e estilos estruturais distintos (Heilbron & Machado, 2003; Heilbron et al.,
2000; Porto Jr., 1994, 2004). A observac¢io das rochas e da paisagem ao
longo das trilhas permite, ao visitante, compreender um pouco da histéria
geoldgica local e o modo como os processos geoldgicos e geomorfoldgicos
atuaram na formagao do relevo que compdem a paisagem.

A execugao do trabalho baseou-se fundamentalmente em consulta bibliogréfica e levantamento sistematico da geologia ao longo de trilhas. A definicdo
das trilhas levou em consideracdo e existéncia da diversidade geoldgica-geomorfoldgica e as portas de entrada do parque: a sede no Nucleo Pau da
Fome e a Sub-sede do Camorim, consideradas os principais pdlos de recepcao de visitantes do parque.

FIGURA 1 - Mapa de localizacdo do Parque Estadual da Pedra Branca e localizacao das trilhas



ResuLtADOS

As Geotrilhas combinam as informacdes geoldgicas com elementos cénicos e recreacionais. Os elementos mapeados sdo apresentados como
Roteiros Interpretativos, tendo como fio condutor a evolucio geoldgica (Fig. 2).

FIGURA 2 - Geotrilhas: Trilha da Pedra Branca e Trilha do Quilombo



Apaisagem montanhosa do PEPB & composta por rochas igneas (granitos,
tonalitos, gabros e basaltos) e metamorficas (gnaisses e migmatitos),
formadas por processos no interior da Crosta Terrestre. H& milhdes de
anos atras, enormes movimentos da Terra causaram a injecdo de uma
grande quantidade de rocha fundida, a grandes profundidades na crosta
terrestre, para as regides mais superiores, por processos conhecidos
como magmaticos ou fgneos. Assim formaram-se as rochas igneas. Esses
mesmos grandes movimentos da Terra comprimiram e transformaram as
rochas recém-formadas e as pré-existentes, por processos conhecidos
como metamorficos. E assim formaram-se os gnaisses e migmatitos.
Hoje esses processos sao entendidos num contexto mais amplo que
fundamenta a teoria da Tecténica de Placas.

A histéria dos continentes e oceanos é repleta de “capitulos” diferentes.
Desde 4,5 Ba (bilhdes de anos) até os dias atuais, varios continentes e oceanos
foram formados e destruidos. As rochas que formam os continentes foram
geradas pouco a pouco durante o transcorrer desses 4,5 Ba.

Ha 750 Ma alguns dos vérios continentes existentes comecaram a se
unir, culminando, por volta de 600 Ma, na formagao de um continente
gigante ou supercontinente. Esse continente, denominado Gondwana,
reunia as porcoes até entdo formadas da América do Sul, Africa,
Austrélia, Antartica e india. Foi durante esse tempo que a maior parte
das rochas do PEPB foram formadas.

No periodo entre | Ba e 790 Ma existiam dois continentes, separados
por um imenso oceano: o Continente Sdo Francisco e o Continente
Oriental. A crosta ocednica colada ao continente Sdo Francisco, ja
muito antiga, muito fria e pesada, inicia um movimento para baixo, em
direcdo ao Manto da Terra. Durante esse movimento ela arrasta consigo
o continente S3o Francisco que vai ficando cada vez mais proximo do
Continente Oriental — inicia-se, assim, o choque entre duas placas
tecténicas. As primeiras rochas graniticas sao formadas entre 750 e 590
Ma, em resposta ao atrito, e ao consequente aumento de temperatura,
provocado pelo movimento entre a placa que mergulha e o continente
imovel. Esse processo resulta na fusio da crosta continental, dando
origem ao magma responsavel pela primeira geracao de granitos. Essas
rochas foram posteriormente transformadas e, por isso, ndo podem ser
mais observadas.

A continuidade do processo promove o aumento de temperatura e
pressdo, e, entdo, os granitos formados ha 750 Ma sdo comprimidos
e metamorfisados, sendo que uma pequena porcao deles sofre
fusdo. S3o gerados, nesse momento, os gnaisses migmatiticos (Fig.
2-A). As rochas da crosta, que envolvem os gnaisses migmatiticos,
também sofrem fusdo, gerando novos magmas. Estes, quando se
resfriam, geram rochas granfticas, que também sdo metamorfisadas
pela pressio do empurrao das placas. Esses granitos cristalizados
e metamorfisados nesse periodo sdo, hoje, representados pelos
ortognaisses, que sdo os gnaisses de origem fgnea.

Entre 535 e 510 Ma parte da crosta sofre fraturamento, o que
favorece a fusdo de rochas subjacentes do Manto, e da prépria crosta,
promovendo a formacdo de novos magmas. Estes magmas depois de
solidificados também formaram granitos. Como estes granitos sucedem
o grande evento de colisdo entre os dois continentes e o fechamento
do oceano, sao designados, pelos gedlogos, como granitos pds-colisao.
Sao esses granitos que constituem, hoje, o ponto mais elevado: o Pico
da Pedra Branca ou ainda o Granito da Pedra Branca (Fig. 2-B).

As rochas fgneas, mais jovens, sdo duras e resistentes a erosao, e se
destacam como importantes feicdes, constituidas pelas cristas mais
elevadas do relevo do PEPB. Os gnaisses e migmatitos, mais antigos,
e fortemente deformados, desgastaram mais facilmente para formar
a parte inferior do relevo montanhoso (Fig. 2-A). Os processos
intempéricos e erosivos que modelaram as rochas resultaram em um
tipico relevo de “Pao de Actcar” (Fig. 2).

O motor terrestre, ainda ativo entre 510 - 484 Ma, continua proporcionando a
formagio das rochas igneas, que agora se apresentam na forma intrusiva tabular;
conhecida como digues. Sao originados os diques de granitos e de gabros (Fig.
2-C). Sdo formados, também, pequenos corpos de granito conhecidos como
“Stocks”, como o granito denominado localmente de “Granito Favela”.

Entre 480 e 100 Ma as rochas do PEPB ficaram “adormecidas”, ou
seja, o supercontinente Gondwana, do qual essas rochas faziam parte,
permaneceu imdvel. Por volta de 290 Ma as por¢bes existentes da
América do Norte, Asia e Europa unem-se ao Gondwana, formando
uma Unica massa continental — o supercontinente Pangea. O
Gondwana comecou a se quebrar e a se afastar ha | 10 Ma, dando



inicio ao nascimento do Oceano Atlantico Sul. A América do Sul
comeca a se separar da Africa, como também inicia o afastamento da
Austrdlia, Antértica e India.

A fragmentacdo provoca a fusdo de rochas em profundidade. O magma,
assim formado, inicia sua trajetdria ascendente, preenchendo os espacos
proporcionados pelas fraturas previamente formadas. O continente inicia seu
rompimento e separacao, ou seja, a América do Sul e a Africa afastam-se e
surge o Oceano Atlantico. Esta separacdo deixa as suas marcas na forma de
fraturas nas rochas, hoje observadas no litoral do Brasil, inclusive no PEPB.

O Oceano Atlantico ja existia ha cerca de 80 Ma. O magma continuava
a ser produzido e introduzido nas fraturas que se propagavam pelo
continente. E nessa época que ocorre a formacado de basaltos e de alguns
gabros, encontrados preenchendo fraturas nos migmatitos e ortognaisses.

Como vimos, os continentes colidem, sdo fragmentados, oceanos sio
originados e asrochas sio formadas em profundidade. Mas, quais mecanismos
sdo responsaveis pelo soerguimento destas rochas de regides tao profundas
da Terra? E como se dé a formacao da paisagem que hoje observamos?

O soerguimento das massas continentais tem sua origem Nos processos
externos da Terra de intemperismo e erosdo. O aplainamento da
superficie terrestre principia com os processos intempéricos e avanca
com 0Os processos erosivos. Em conjunto tornam a crosta continental mais
fina e mais leve, proporcionando, assim, seu vagaroso soerguimento, em
resposta ao afundamento das bacias océnicas, mais pesadas, devido a carga
de sedimentos carreados em sua direcdo e a sua densidade. As forcas
da gravidade, os agentes externos, a natureza das rochas, bem como as
estruturas nelas presentes, terminam por modelar as formas de relevo.

CoONCLUSOES

Uma das preocupacdes relacionadas as atividades praticas em geologia é
a motivacdo dos participantes na descoberta dos mecanismos através da
observacao da dindmica do planeta e compreensao de evidéncias coletadas
no campo, como, por exemplo, aquelas feitas ao longo de trilhas.

O enquadramento da geologia como atrativo turistico, foi possivel mediante
a inventariacdo e caracterizacdo do patrimonio geoldgico para visitagdo.

Nesta concepgao foram identificadas ocorréncias ou exposicoes singulares
de aspectos geoldgicos ou geomorfoldgicos, como atrativos potenciais
para visitacdes de leigos ou especialistas, com finalidade turistica e didatica.
Mas, sobretudo, foram procuradas e investigadas as pistas reveladoras da
historia evolutiva de uma porcao da Crosta Terrestre.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

HEILBRON M.; MACHADO N. 2003. Timing of terrane accretion
in the Neoproterozoic-Eopaleozoic Ribeira Orogen (SE Brazil).
Precambrian Research 125: 87-112.

HEILBRON M.; MOHRIAK W. VALERIANO C.M.; MILANI E,,
ALMEIDA J.C.H.; TUPINAMBA M. 2000. From collision to extension:
the roots of the southeastern continental margin of Brazil. In: Talwani
and Mohriak (Editors) Atlantic Rifts and Continental Margins, American
Geophysical Union, Geophysical Monograph Series, V | 15:1-34.

PORTO JR, R. 1994. Petrologia das Rochas Granfticas das Serras da
Pedra Branca e Misericérdia, Municipio do Rio de Janeiro, R}, Brasil.
Dissertacdo de Mestrado. IGEO/UFRJ. 222p.

PORTO JR., R. 2004. Petrogénese das Rochas do Macico da Pedra
Branca. Rio de Janeiro, RJ. Tese de Doutorado. IGEO/UFR]., 227p



DEsSAFIOs DE GESTAO NO PARQUE NACIONAL Do Pico
DA NEBLINA

BocArDE, F.': ABrAAO, M. B.%; Souza, B. V. S.2.

'Analista Ambiental e Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo da Biodiversidade Amazonica (CEPAM/
ICMBio), atualmente ocupa o cargo de Chefe do Parque Nacional do Pico da Neblina/ICMBio flavio.bocarde@icmbio.gov.br
2Analista Ambiental do Parque Nacional do Pico da Neblina/ICMBio marcia.abraao@icmbio.gov.br; 2Analista Ambiental do
Parque Nacional do Pico da Neblina/ICMBio bruno.vinicius@icmbio.gov.br

RESUMO

Aaravés do relato das acbes de pesquisa aplicada desenvolvidas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio)
o Parque Nacional do Pico da Neblina trataremos das dificuldades para a pratica da ciéncia que envolvem o ponto culminante do Brasil
e importante area montanhosa do noroeste amazénico. Trataremos de aspectos legais, dos conflitos existentes e dos desafios de gestdao desse
importante Parque Nacional.

Sintetizamos o processo de obtencdo das diversas autorizagdes necessarias para a realizacdo de pesquisas no interior do Parque Nacional do
Pico da Neblina, analisando o caso particular das areas em regime de dupla afetacdo: Unidade de Conservacdo e Terra Indigena. Através de um
fluxograma, facilitamos a compreensio da legislacdo pertinente e da visualizacdo do caminho burocratico que o pesquisador deve seguir para obter
a aprovacao de seu projeto de pesquisa.

Ao final, sistematizamos uma proposta de otimizacdo de procedimentos que nao so facilite a pratica da ciéncia bem como a compreensao das
populagdes indigenas sobre a importancia do conhecimento cientifico para a conservagido do patriménio natural do qual todos nds dependemos.

PALAVRAS-CHAVE: Autorizacdo de pesquisa, Sobreposicdo de unidade de conservacdo e terra indigena, Gestdo de unidades de conservacao.



CONTEXTUALIZAGAO

O Alto Rio Negro é fisiograficamente conhecido como Provincia
Amazdnica Ocidental, e abrange o limite geoldgico norte ocidental do
Craton Guianés possuindo formagdo geoldgica muito antiga, que data do
pré-cambriano e encerra um lugar de grande complexidade e potencial de
geodiversidade. Geomorfologicamente pertence a provincia do Pediplano
Rio Branco-Rio Negro, o qual compreende as areas extensas do relevo
aplainado localizado no interflivio Negro-Uaupés, tendo como principais
feicdes as cordilheiras ou tepuis ressaltadas por picos ingremes e morros
isolados, além de uma grande planicie que compde o conjunto das
paisagens coberto por densas florestas tropicais, campinaranas, ecétonos
e os raros reflgios ecolégicos montano e aftimontano. Este extenso
relevo aplainado resultou da acdo de agentes erosivos que expuseram a
base do bloco que constitui o Craton Guianés e apresenta cobertura de
sedimentos arenosos recentes (RADAM, 1976). Essa regidao possui grande
biodiversidade e alto potencial para a ocorréncia de espécies endémicas
e raras de invertebrados, vertebrados e da flora, devido a complexidade
de seus habitats: florestas de terra firme, matas inundadas e campinaranas
que ocorrem em manchas esparsas. E nesse contexto regional que a area
do Parque Nacional do Pico da Neblina cobre diversas bacias hidrograficas
secundarias do afto rio Negro e um dos desniveis mais abruptos dentro
do bioma amazonico, garantindo excepcional testemunho de ecossistemas
em um completo gradiente altitudinal.

O Parque Nacional do Pico da Neblina estd situado nos municipios
de S3o Gabriel da Cachoeira e Santa Isabel do Rio Negro, no estado
do Amazonas, regido do Alto Rio Negro. Criado em 05 de junho de
1979 o Parque possui uma drea de 2.260.344 ha e é entremeado e
sobreposto a um complexo mosaico de dreas protegidas. Pelo lado
brasileiro temos a sobreposicio as Terras Indigenas do Médio Rio Negro
I, Balaio, Yanomami, e Cué-Cué/Marabitanas que tornam esta unidade
culturalmente singular, com seus mais de 5 mil moradores distribuidos
em 46 comunidades e sftios, representantes de |3 etnias (Dessana,
Karapana, Kubeo, Pira-tapuya, Tariano, Tukano, Tuyuka, Baniwa,
Kuripako, Yanomami, Baré, Yepamasa e Warekena ) e 6 linguas indigenas
(@lgumas delas hoje muito pouco faladas e outras sob risco de extincio).
O Parque ainda se sobrepdem a Reserva Bioldgica Estadual Morro dos
Seis Lagos e estd justaposto em seu limite leste a Floresta Nacional do
Amazonas. Numa abordagem amazénica mais ampla, a regido onde esta

localizado o Parque ¢é considerada uma das 63 grandes areas protegidas
no mundo (SALAZAR et al., 2010), as UC'’s e as Tl's brasileiras somados
ao conjunto de é&reas protegidas na Venezuela, Parques Nacionais
Serrania de La Neblina (1.360.000 ha), Parima Tapirapecd (3.420.000
ha) e Canaima (3.000.000 ha) favorecem a protecio dos chamados
tepuis e de considerada parcela da biodiversidade amazbnica somando
aproximadamente 320.000 Km, de areas protegidas.

No campo da diversidade bioldgica, hd registro de importantes
ocorréncias simpatricas de primatas como o Uacari-preto, Cacajao
melanochephanus, dafamilia de Pitheciidae e o Cuxil-preto, Chiropotes
satanas, da familia Cebidae. Além destes ha também os Zogue-zogues,
Callicebus spp, e espécies de grandes mamiferos ameacados de
extincdo como: o peixe-boi amazodnico (Trichechus inunguis), ariranha
pteronura brasiliensis, a onca pintada (Panthera onga), além da onca
preta e a parda. Ainda devido as caracteristicas naturais, principalmente
geomorfoldgica, na regido também ha ocorréncia do Galo-da-Serra
(Rupicola rupicola), que nidificam nos macicos rochosos, grutas, e
pareddes onde ha pouca incidéncia de luz solar. O Galo-da-Serra, é
uma espécie que embora nao conste na Lista das Espécies Brasileiras
Ameacadas de Extingdo, esta incluida no Apéndice Il da Convencdo
Internacional das Espécies da Fauna e da Flora Ameacadas pelo
Trafico. O mutumporanga (Crax alector), e o jacamim-de-costas-
cinzentas (Psophia crepitans) sio espécies conhecidas da avifauna
da regido. Entretanto, esses destaques sdo informacdes esparsas e
descontextualizadas dos objetivos da unidade de conservacido e das
ferramentas de gestao necessarias a preservacao de sua rica fauna.

Aregido serrana e montanhosa do Parque abriga distintas fitofisionomias,
destacando a presenca da floresta ombrdéfila densa submontana e
montana, floresta ombrdfila aberta submontana e os reflgios ecoldgicos
montanos (MMA/IBGE 2001), propiciando diversidade de habitats e alta
diversidade bioldgica. Sabe-se, por exemplo, que na regido do Pico da
Neblina existem plantas consideradas raras (GIULIET Tl et al., 2009) tais
como a Schefflera eximia e Schefflera plurispicata e endémicas como a
insetivora Heliamphora neblinae. Algumas condi¢des como distribuicao
e pouco conhecimento sobre sua ocorréncia e conservacao possibilita
considerar determinadas espécies raras, mas na verdade raros mesmo
sdo os trabalhos de inventario que foram realizados, sobretudo nas
regides montanhosas do Parque.



PROCESSO DE AUTORIZAGCAO E DIFICULDADES ENFRENTADAS PARA
A PRATICA DA CIENCIA EM AMBIENTES DE MONTANHA DO PARQUE

NAacioNAL po Pico bA NEBLINA

Ainexpressividade de registros da realizacdo de trabalhos cientificos nas
regides montanhosas da UC pode ser explicada por alguns motivos,
dentre eles, a dificuldade em desenvolver acbes cientfficas em regides
de dificil acesso, o alto custo para operacionalizar expedices, a
auséncia e ineficacia de programas de estimulo a pesquisa e o caréncia
de registros de pesquisas realizadas no passado.

Outra dificuldade relativa a realizacdo de pesquisas no parque deve-se
ao processo de obtencao de licengas para a pratica da ciéncia no interior
de areas protegidas no Brasil, principalmente dentro de areas em
regime de dupla afetacdo. Como a maior parte do territério do Parque
estd sobreposto a quatro terras indigenas e as principais montanhas
localizadas nesses espacos, sobretudo na Tl Yanomami, os processos
de autorizacdo para pesquisa devem seguir caminhos paralelos por
diversos érgaos federais, cada um deles possuindo sistemas distintos
de andlise e emissao dessas autorizacoes.

Pelo territério da unidade de conservacdo, o ICMBio recebe as
solicitagcdes de pesquisa através do Sistema de Autorizagao e Informagao
em Biodiversidade-SISBIO e os projetos sdo analisados tecnicamente
por uma ampla gama de funcionarios distribuidos na instituicio. Com
poucas etapas entre a submissao, andlise técnica e homologacao, o
processo pode ser deferido ou submetido novamente ao pesquisador
para complemento de informacdes e reenvio do pedido. Todos os
tramites sao feitos online, e todo o processo é monitorado, assim o
tempo entre submissdo e autorizacdo € consideravelmente rapido. A
consolidacdo do SISBIO trouxe muitos avancos em relagdo ao tempo
necessario para emissao das licengas de pesquisa.

No caso dos trabalhos desenvolvidos em territérios em sobreposicao a
TI's, os mesmos devem também ser encaminhados a FUNAI conforme
processo que passamos a analisar. Conforme Instrugdo Normativa
FUNAI'IN N° OI/PRESI, de 29/1'1/1995:

‘Art. 7° - A solicitacio do ingresso em terra indigena por parte de
pesquisadores nacionais ou estrangeiros sera objeto de andlise pela

Coordenadoria-Geral de Estudos e Pesquisas - CGER uma vez
instruido o processo com o parecer favoravel do CNPq quanto ao
meérito da pesquisa proposta e apds ouvidas as liderancas indigenas.”

E natural que o caso particular da entrada de pesquisadores em
territdrio indigena deva receber atencdo sobre o viés das relacdes
com populacoes residentes muitas vezes em regime de isolamento ou
mesmo de recente contato com a sociedade envolvente, justificando
assim a andlise feita por indigenistas da FUNAI. Entretanto, enquanto
instituicdes representantes do mesmo Estado perante a sociedade,
replicar esforcos em andlises técnicas quanto a pertinéncia da pesquisa
cientifica submetendo o projeto também a avaliacio do CNPgq,
representa andlise em duplicata desnecessaria e maior morosidade a
todo o processo.

Continuamos nossa andlise, conforme Instrucdo Normativa FUNAI IN
N©° O1/PRESI, de 29/1'1/1995:

Art. 7°- ..

Paragrafo Unico - A consulta as liderancas indigenas sera realizada
pela FUNAI, com a presenca e participacdo do pesquisador, podendo
este em caso de resposta positiva permanecer na terra indigena com
autorizacdo proviséria até a emissdo de uma definitiva.”

Nada mais justo que um esclarecimento prévio quanto aos objetivos da
pesquisa cientffica, feita em linguagem acessivel e, inclusive, se possivel,
buscar o envolvimento na pesquisa dos conhecedores natos da regiao
estudada, os povos indigenas. Esse envolvimento mutuo sé traz
vantagens a ambos os lados. Entretanto, a aplicabilidade do “Paragrafo
Unico” acima esbarra na realidade de processos Morosos, escassos
recursos humanos nas instituicdes publicas, comunicacao dificultada
e a concorréncia do processo de autorizacdo dos pesquisadores com
outros compromissos levados a cabo pelos indigenistas da FUNAI ja
duramente submetidos a um regime estafante de trabalho e acimulo
de funcdes. Para piorar a situagdo, some a essa conta 0s escassos
recursos financeiros disponfveis para a pratica da pesquisa - muitas
inclusive nem contam com previsao orcamentdria para realizacao
dessa atividade de exposicao publica do projeto dentro das estimativas
de custo -, o curto periodo de tempo para a realizacdo das pesquisas
(projetos geralmente tem curta duracdo; mestrados e doutorados



tém prazos preestabelecidos) e a falta de habilidade congénita que muitos
pesquisadores possuem em traduzir seus sofisticados projetos de pesquisa
numa linguagem compreensivel. Somando-se todos esses fatores, e
deficiéncias de ambos os lados, temos entdo a receita perfeita para relegar
importantes ecossistemas a situacao de verdadeiro abandono!

Seguindo a andlise, conforme Instrucdo Normativa FUNAIIN N° 01/
PRESI, de 29/1'1/1995:

‘Art. 8° - No caso de negativa das liderangas indigenas quanto ao pleito
do ingresso ou quaisquer outros entraves levantados no decorrer da
analise do processo ou em qualquer outra etapa de desenvolvimento
da pesquisa, a CGEP encaminhara a questdo ao Conselho Indigenista
através da presidéncia do Orgéo.”

Nao sdo tdo raras as negativas, coOmo muitos possam pensar,
entretanto ndo temos registro no Parque de que alguma das pesquisas
desautorizadas pelos indigenas tenham sido submetidas ao Conselho
Indigenista. Muitas vezes a consulta as liderancas indigenas sdo feitas
pelos proprios pesquisadores, algumas por telefone ou mesmo e-mail,
sem o acompanhamento adequado previsto na instrucao em tela. Isso
da margem a muitos problemas. A falta de informacao das populacdes
indigenas e de acompanhamento do processo de consulta tornam-
se os principais geradores de desentendimentos e dificuldades na
obtencdo das autorizacdes.

Embora nem sempre compreensiveis diante de nossas limitagdes
culturais em enxergar o mundo a partir do outro, existem razdes
perfeitamente aceitdveis sobre a desaprovacdo de projetos de
pesquisa que conflitem com conceitos a nds, “brancos”, intangfveis.
Pesquisas de solo em territorios sagrados, tais como cemitérios,
sdo facilmente identificados como impraticaveis, mas nem sempre
teremos andlise assim tdao simples. Dai a necessidade de um
acompanhamento adequado das discussdes e de todo o processo
de autorizacdo das pesquisas praticadas em territorio indigena,
acompanhamento esse que deve ser feito por especialistas.

Muitas vezes sequer tem-se uma definicio correta da funcao da
pesquisa, e por conseqléncia dos préprios pesquisadores dentro
da compreensdao da sociedade indigena sobre a qual se imputa
a responsabilidade de aprovagdo do projeto de pesquisa. Como

teremos uma analise adequada nessa situagcdo? Na maioria dos casos
ndo temos. Por exemplo, nos casos vivenciados no Parque Nacional
do Pico da Neblina, existe o enquadramento desse pesquisador
como um mero visitante, tal qual um “turista’, que temporariamente
permanece dentro do territério indigena e por essa permanéncia estao
sujeitos ao pagamento de taxas preestabelecidas pelas liderangas. Cabe
entdo ao pesquisador a dura tarefa de tentar encontrar em que linha
orcamentaria solicitar recursos para o pagamento de tais taxas, sem
SUCESSO Pois essas Nao existem.

Além de ndo encontrar respaldo legal, essa cobranga muitas vezes inviabiliza
a propria execucdo da pesquisa. Temos conhecimento de que alguns
pesquisadores sacrificam suas didrias de auxilio de campo nessa fungao, mas
uma vez que o valor médio cobrado para obter acesso ao cume do Pico
da Neblina gira em torno de 2.000,00 R$, ndo é sempre que isso é viavel.
Podemos considerar tal fato como no minimo injusto. E notem que até o
momento ndo estamos nos referindo a pesquisas que envolvam repasse
de conhecimento tradicional ou acesso ao patrimdnio genético para fins de
bioprospeccio e desenvolvimento tecnoldgico, que retornariam dividendos
a comunidade, abordaremos esse assunto mais adiante.

Embora a cobranca de tais taxas ndo atinjam a totalidade dos poucos
pesquisadores que freqlentam a area, o motivo pelo qual uns sido
cobrados enquanto outros ndo ainda permanece sem uma explicacao
condizente aos gestores que assinam esse texto. Talvez dependa
dos interlocutores e da prépria atitude pessoal dos envolvidos, mas
uma coisa é certa: o que existe € um profundo desconhecimento da
importancia da pesquisal Sdo diversos os motivos que levam a esse
desconhecimento:

* pesquisadores que apresentam restricdes ao envolvimento de
comunidades indigenas pelas “dificuldades geradas com isso” (como
gestores afirmamos ser esse um argumento comum da comunidade
de pesquisadores);

* a linguagem utilizada pela ciéncia ser desconhecida pela
comunidade em geral, poucos sdo os pesquisadores que
preocupam-se em “traduzir” seus projetos em linguagem local ou
mesmo compreensivel;



* porcentagem pequena das pesquisas realizadas sao pesquisa
aplicada, e dessas poucas sdo aplicadas localmente, isso gera nas
populacdes o sentimento de que aquele conhecimento coletado
nao tem retorno algum;

® com isso gera-se o sentimento de que os pesquisadores apoderam-se
dos conhecimentos e com eles escrevem livros que os deixam ricos, ndo
retornando nenhum dinheiro a fonte das informacdes.

Ainda seguindo a andlise da Instrucdo Normativa FUNAI IN N° 01/
PRESI, de 29/11/1995:

Art. 9° - Quando se tratar de pesquisa em espaco termtorial de ocupacio
tradicional de indios isolados, o pedido sera ainda, objeto de exame e parecer
prévio espedifico por parte do Departamento de Indios Isolados - DIl FUNAI”

Denotamos aqui as modificagdes recentes sofridas dentro da estrutura da
FUNAI, uma delas foi a criacio da Coordenacio Geral de indios Isolados
e de Recente Contato (CGIIRC), que nesse caso assume o lugar da Dl
na referida IN. O Povo Yanomami é reconhecido pela FUNAI como de
recente contato, sendo assim, as pesquisas solicitadas no interior da Tl
Yanomami, nessas se enquadrando as pesquisas na regido do Pico da
Neblina, devem também ser encaminhadas para avaliacdo da CGIIRC.

Caso a pesquisa envolva acesso ao Patrimonio Genético (PG) ou ao
Conhecimento Tradicional Associado (CTA) outras autorizacdes sao
necessarias, além das ja citadas. O acesso ao PG é regulado pela Medida
Proviséria n® 2.186-16/01 e pelos decretos 3.945/01 e 4.946/03 .
Além do acesso, a Medida Proviséria trata também da protecdo ao
CTA, da reparticdo dos beneficios advindos da exploragdo econémica
de produto ou processo desenvolvido em decorréncia do acesso, bem
como da transferéncia de tecnologia (site CNPQ).

O Conselho de Gestao do Patrimonio Genético (CGEN), érgdo de carater
deliberativo e normativo criado pela MP n° 2. 186- | 6 no ambito do Ministério
do Meio Ambiente, é a autoridade nacional para emitir autorizacdes de
acesso e remessa de amostra de componente do Patriménio Genético e/
ou ao Conhecimento Tradicional Associado. Porém, o Conselho criou uma
rede de instituices credenciadas, que detém competéncias especfficas
quanto ao objeto (PG e/ou CTA) e a finalidade de acesso (pesquisa cientffica,
bioprospeccio e/ou desenvolvimento tecnoldgico):

* O IBAMA foi credenciado pelo CGEN para emitir autorizagdes de
acesso ao PG sem acesso ao CTA, para fins de pesquisa cientffica;

* O CNPq foi credenciado pelo CGEN para emitir autorizagdes de
acesso ao PG sem acesso ao CTA, para fins de pesquisa cientffica,
bioprospeccdo e/ou desenvolvimento tecnoldgico;

* O IPHAN foi credenciado pelo CGEN para emitir autorizacdes de
acesso ao CTA sem acesso ao PG para os fins de pesquisa cientffica.

Ao CGEN caberd aquelas solicitacbes que ndo se enquadram nas
competéncias das instituicdes credenciadas citadas acima. Exemplos de
casos que cabem exclusivamente ao CGEN:

* Acesso ao PG com acesso ao CTA para qualquer finalidade;

* Acesso ao CTA para fins de bioprospecgao e/ou desenvolvimento
tecnoldgico ( site MMA).

AFig. | traz o resumos das informagdes aqui discutidas sintetizadas através de
um fluxograma para melhor orientar a comunidade cientffica.

ProposTAs DE PESQUISA DO ICIMIBIO E AS NOVAS FRONTEIRAS DO
CONHECIMENTO

Diante dessa realidade nebulosa de processos de autorizacdo e
compreensdes inter-étnicas a pesquisa no Parque Nacional do Pico da
Neblina vai muito mal. Nés mesmos do ICMBio enfrentamos problemas
na realizacdo das pesquisas aplicadas que implementamos para a
gestdo do Parque. Com elas concluiremos esse artigo, apresentando
nossos esforcos para o avanco da ciéncia em ermo territdrio e para a
compreensao mutua de mundos tao distintos.

O “Levantamento Etnoespeleoldgico no Parque Nacional Pico da Neblina”
encontra-se suspenso por decisao de liderancas indigenas apds a autuacao de
dois cinegrafistas que filmavam um reality show sobre a ascensao ao Pico da
Neblina e de um suposto salto de paraglide do cume da montanha, que se fez
frustrado por condigdes climéticas adversas. A autorizacdo havia sido negada
pelo ICMBio pela natureza do projeto pretendido que aumentaria ainda
mais a pressao sobre a gestao do Parque, hoje fechado ao turismo por
uma recomendacio do Ministério Publico que levou em conta conflitos



do passado entre turistas € yanomami. Uma vez que o programa seria
difundido através de um canal a cabo de forte veiculacdo, isso poderia
promover o aumento da procura de turistas por adentrar a regidao. A
FUNAI e o Exército Brasileiro também haviam negado a autorizacao
sob outras alegacdes, mas foi o ICMBio enquanto autuante, que
recebeu as retaliacdes (setembro de 201 1) sob a alegacdo de violar
a autonomia das comunidades indfgenas ja que a equipe contava com
seu consentimento apds essa ter pago a taxa estipulada.

O levantamento etnoespeleolégico foi a primeira iniciativa do ICMBio de
se aproximar das comunidades indigenas buscando seu envolvimento
na realizacio de um projeto de pesquisa que conta ndo somente
com a prospeccao de cavidades naturais desconhecidas para a ciéncia
mas também de um viés de resgate cultural e etnografia de saberes.
Um dos objetivos do projeto é o de mostrar que a ciéncia é capaz

FIGURA 1 - Processo de autorizacdes para pesquisa no Parque Nacional do Pico da Neblina



de trazer outro tipo de retorno, muito além do retorno financeiro
tdo estigmatizado na compreensdo regional. A autorizacido dos pata-
pata yanomami (liderangas tradicionais) para a execugdo da pesquisa
sobre as cavernas foi obtida somente apds submeter o projeto a
aprovacao em assembléia representativa do povo yanomami em julho
de 2010. Apds apresentar e discutir, a execucao foi condicionada a
passagem da equipe por um ritual de purificacdo e retirada do cheiro
dos nape (homem branco), sé assim poderiamos adentrar a floresta
e as cavernas sem molestar os espiritos que & transitavam. Mas a
aprovacao da pesquisa também contou com a protecao espiritual da
equipe de exploradores Makayo There (povo das cavernas, como
fomos batizados) composta por 5 yanomami e 5 nape (pesquisadores e
gestores do Parque), ilustramos nossa experiéncia citando o trecho de
matéria abaixo, publicada somente apos obter nova autorizagao para
divulgacdo de informacdes sobre o projeto (assembléia de 06/201 1):

“Foi com uma ‘luz’ disposta na cabeca, colocada durante um ritual de
protecao espiritual realizado pelo cacique yanomami Joaquim Figueiredo,
que uma equipe conjunta do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao
de Cavernas (Cecav) e do Parque Nacional do Pico da Neblina partiu, em
dezembro Ultimo, rumo a cavernas sagradas para aquela etnia indigena na
regido do alto rio Negro, no Amazonas.

Essa luz serviria para que os espiritos que habitam as cavernas
identificassem os homens brancos e nada de ruim |hes acontecesse.

A histéria, relatada pelo coordenador da equipe e analista do Cecav,
o gedlogo José Carlos Ribeiro Reino, torna-se mais interessante se
considerarmos uma possivel coincidéncia. “Nos, espeledlogos, temos
como acessorio obrigatério de seguranca um capacete com lanterna.
Ou seja, durante nossas visitas as cavernas, tinhamos de fato uma luz na
cabeca”, comenta.” (publicado na revista Ciéncia Hoje em 04/07/201 1)

De fato, o guia mais velho — descalco — e um dos que escrevem esse
texto, misteriosamente passaram sobre uma serpente sem que essa
os atacasse; mas foi a falta de compreensao que acabou barrando o
caminho da equipe Makayo There. O projeto encontra-se suspenso
temporariamente e em processo de rediscussao com O povo
yanomami para resgatar seus objetivos de etnografia de saberes,
resgate cultural e protecao das cavidades naturais, pretendemos assim
superar os entraves gerados com a autuagao da equipe de cinegrafistas.

Em 2011 surge nova proposta de pesquisa construida durante uma
atividade de campo conjunto do ICMBio com pesquisadores do
Instituto de Pesquisas da Amazonia (INPA). O “Inventério da Flérula
Alto-montana e dos Campos de Altitude das Trilhas de Acesso ao Pico
da Neblina e ao Pico 31 de Marco” aprovado no ciclo de pesquisas
para 2012 ja pode contar com exemplares de duas bem sucedidas
coletas realizadas no ambito de um projeto preliminar ja em execucao
(POMBO 2010).

Hoje o projeto de inventdrio estd em fase de obtencao das devidas
autoriza¢des e trara conhecimento essencial a gestao do Parque, além de
trazer inovacdes em relacdo ao projeto anterior no sentido de esclarecer
os objetivos e melhorar o envolvimento das populacdes indigenas no
desenvolvimento das pesquisas. Citamos trecho da proposta:

“Material informativo sobre o trabalho também serd produzido para
o Povo Yanomami, ndo sé pela participacdo direta de representantes
dessa etnia durante os trabalhos de campo mas também como forma
de divulgar os trabalhos realizados para a sociedade local, evitando assim
desentendimentos e conflitos decorrentes da retirada de material botanico

do cume da montanha por eles considerada sagrada.”

Também foram solicitadas junto ao orgao estadual de fomento a
pesquisa (FAPEAM) bolsas para o Programa de Jovens Pesquisadores, e
se aprovadas, jovens pesquisadores indigenas da etnia yanomami serdo
orientados por pesquisadores do INPA responsaveis pelo inventario.

CoNCLUSOES

Acreditamos ser possivel dar agiidade ao processo de andlise e emissao de
autorizacdes para pesquisas no Parque Nacional do Pico da Neblina, desde
que essa tarefa seja feita conjuntamente entre as instituicdes gestoras do
temitdrio: ICMBio e FUNA. Para tanto seria necessario abrir a discussao sobre
os procedimentos necessarios a especificidade gerada com a sobreposicao de
territorialidades: unidades de conservagao e terras indigenas. Essa discussao
poderia se expandir para outras areas em igual situacio ja que em levantamento
recente o ICMBio registrou outros 59 casos espalhados por todo territdrio
nacional (somente UC federais).

Para o caso de pesquisas que ndo envolvam o acesso ao PG ou CTA,
acreditamos que uma maior proximidade entre FUNAI e ICMBio



poderia dispensar a replicacao de andlise técnica dos projetos de
pesquisa feita também pelo CNPq, pelo fato de que o ICMBio ja
possui expertise comprovada nessa area através do SISBIO. lIsso
ja seria suficiente para agilizar o processo uma vez que os 6rgaos
gestores do territério passariam a fazer uma andlise conjunta das
propostas, ICMBio pelo viés mais técnico-cientifico e a FUNAI
pelo lado antropoldgico-social. Agindo dessa maneira, também a
consulta as comunidades indigenas poderia ser feita conjuntamente,
agregando ao processo a bagagem de conhecimento que o ICMBio
possui na linha da Educacio Ambiental e de Gestdo Participativa, o
que poderia vir a somar esforcos dentro de imensa necessidade de
esclarecimento das comunidades indigenas envolvidas.

Com a reflexdo que tecemos através desse artigo esperamos lancar
luz sobre o caminho da pesquisa no Parque Nacional do Pico da
Neblina para a comunidade de pesquisadores, pelo menos no sentido
de esclarecer os procedimentos para obtencao das autorizacdes
necessarias. Também pretendemos iniciar uma discussao interna sobre
procedimentos com coordenagdes do ICMBio e posteriormente junto
a coordenacdes correlatas da FUNAI no sentido de superar os entraves
para emissao de autorizacdes de pesquisa para o Parque e melhor
definir o papel do ICMBio dentro do processo de esclarecimento e
envolvimento das populacdes indigenas residentes, acreditamos que a
falta de didlogo entre as partes envolvidas € o grande vilao que relega
essa importante regido a um profundo desconhecimento cientifico.
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RESuUMO

Este trabalho investiga o desaparecimento de canais fluviais de primeira ordem em dreas agricolas montanhosas, em funcdo da intensa
transferéncia de sedimentos das encostas para as calhas e o rebaixamento do nivel médio do lencol fredtico. Esses pequenos canais sdéo muito
sensfveis as mudancas na cobertura vegetal devido a pequena capacidade para transportar sedimentos. Alguns canais tiveram seus comprimentos
reduzidos em até 500 m, outros desapareceram. Este é o resultado de pesquisas realizadas em |0 microbacias monitoradas desde 1990.

PALAVRAS-CHAVE: Desaparecimento de canais, Erosdo nas encostas, Sedimentacio nos vales.



INTRODUCAO

ste artigo trabalha a hipdtese de que o desaparecimento de canais

fluviais em microbacias em pequena escala de tempo (101-
102 anos), tem como causa direta o uso agricola intenso dos solos
nas vertentes montanhosas. Para provar isto foram obtidos dados
sedimentoldgicos e geomorfoldgicos em vales ocupados por diversos
tipos de culturas. Este é o resultado de pesquisas desenvolvidas em 10
microbacias monitoradas desde 1990, nos estados do Rio de Janeiro e
do Espirito Santo. Quatro estio situadas no Parque Nacional da Tijuca
(R)), e seis estao em Itapemirim (ES).

Os processos de expansio e contracdo da rede fluvial foi explicado por
muitos autores e estiao relacionados a muitas causas diferentes, incluindo:
formacdo e destruicdo de morros e montanhas, ajustamentos do relevo
em funcdo das mudangas no nivel de base, mudangas nos indices
pluviométricos, alteracdes nas coberturas de neve e gelo, intervencoes
antropicas diretas nos canais e rebaixamento do nivel do lencol fredtico,
de acordo com os trabalhos de: Davis (1899), Horton (1945), Gregory
e Walling (1968), Abrahams (1972), Blynth e Rodda (1973), Ovenden
e Gregory (1980), Abrahams e Ponczynski (1984), Federov e Marunich
(1989) e Golosov e Ivanova (1993), entre outros. Cada uma dessas
causas ocorre em diferente escala de tempo, de instantaneo (< 10"
ano) a mais longas (> 10° anos). Entretanto, existem outros fatores que
afetam a rede de drenagem durante pequena escala de tempo (10'—10?
anos), como mudangas na cobertura vegetal das encostas, diminuicdo
ou aumento da permeabilidade dos solos e mudancas no estoque de
sedimentos que alimentam os canais (Faria, 1994).

Parece existir um limite que separa as fases de agradacdo (deposicao)
e degradacao (erosdo) em canais, baseado na competéncia dos fluxos
para transportar sedimentos, de acordo com Lane (1955) e Bull (1979).
|déia parecida pode ser aplicada as fases de contragdo e expansio
dos canais, como sugerem Golosov e Ivanova (1993) e Faria (1998).
Quando a taxa de entrada de sedimentos € maior que a capacidade de
transporte dos fluxos nas calhas, o comprimento dos canais diminui, o
que resulta em fase de agradacdo. A fase de expansdao ou degradacao
ocorre quando a capacidade de transporte de sedimentos dos fluxos é
maior que o volume de sedimentos transferido das encostas.

Aconduciodestetrabalhofoi estabelecidaemfuncdo daseguinte premissa:
se no fundo dos vales secos existem camadas de sedimentos fluviais
cobertas por material tipico dos solos das encostas, consequentemente
ou o canal fluvial desapareceu ou teve seu comprimento reduzido.

CoLeta DE DApos NAs Bacias E PROCEDIMENTOS DE
LABORATORIO

Campanhas de campo foram feitas entre 1990 e 2010, quando foram
coletadas amostras de sedimentos ao longo do perfil longitudinal do
fundo dos vales. Algumas foram extraidas das encostas para efeito
de comparagdo e ajudar a distinguir sedimentos tipicos de canais
de primeira ordem. Foram feitos entre cinco e nove furos ao longo
do perfil longitudinal de cada vale, sendo que os sedimentos foram
extraidos de profundidades de até 220 cm. Procedimentos padroes
foram usados em laboratério para andlise granulométrica dos depdsitos
de calha e dos solos das encostas. A Carta de Cores de Munsell foi
usada para classificar as camadas de sedimentos, porque o material
de fundo de calha usualmente apresenta cores diferentes dos solos
das encostas. Além desses, outros procedimentos foram feitos, como
medicao de vazdo dos canais € mensuracao de processos erosivos e
deposicionais dentro das calhas.

CARACTERISTICAS DAS AREAS DE EsTupo

As bacias de primeiraordem RJ |, R]2, RJ3 e RJ4 se situam nas montanhas
do Parque Nacional da Tijuca (RJ). Os vales estdao em altitudes entre
500 e 860 m. A litologia principal € composta por paragnaisses. A
pluviosidade média anual é de 2300 mm. A area era coberta pela a
Mata Atlantica, porém, em 810 a maior parte ja havia sido queimada
e substituida pelas culturas de café. A cobertura florestal atual teve seu
plantio iniciado em 1862.

As microbacias ES5, ES6, ES7, ES8, ES9 e ES10 estao situadas no municipio
de Itapemirim (ES), em darea de morros formados em ortognaisses.
As altitudes minimas e maximas dessas bacias sao 20 e 120 metros,
respectivamente. A pluviosidade média é de | 119 mm/ano. Essa area
também era coberta pela a Mata Atlantica, porém, no inicio do século
XX uma agricultura intensa promoveu mudancas na paisagem, quando a



floresta foi substituida por plantacdes de café. Apds 1930 os cafezais
foram substituidos por pastos e culturas de cana de aclcar, abacaxi e
mandioca, ainda presentes na paisagem.

DApos OBTIDOS NAS BAciAs bo MAcico pA Tuuca (RJ)

As quatro bacias estudadas no macico da Tijuca possuem canais naturais.
A declividade média é de 15°, ou gradiente de 0,26. Na maior parte
do curso os fluxos entalham calhas em material coluvionar grosseiro e
solos areno-argilosos. A vazdo m ¢ dia dos canais é de 2,7 I/s.

Os perfis longitudinais dos canais fluviais sio muito irregulares, tipicos de
ambientes de montanha. Contam com um grande nimero de rupturas
de declive que produzem quedas dagua ou corredeiras. As rupturas sobre
collvio migram em direcdo a montante em taxas diferentes, em funcao
da posicao dentro do canal e da granulometria do material. Em geral o
recuo anual fica entre 5 e 20 cm. O avanco dessas rupturas de declive
produziram um par de terracos fluviais nas bacias RJ2 e R|3, de 202 30 cm
de aftura. Os bancos produzidos mostram camadas ricas em carvao, que
se sittam em profundidades que variam entre 50 e 100 cm, dependendo
da distancia em relacdo a montante. Essas camadas sao constituidas de
granulo, areia, silte e argila, além do carvao. Ou seja, é material proveniente
das encostas e depositado no fundo do vale (figura ) .

A granulometria média dos ambientes deposicionais que ocorrem em
lagos, barragens formadas por detritos organicos e setores de baixo
gradiente dos canais dessas bacias, é formada por: seixos 8%, granulos
grosseiros 6%, granulos médios 5%, granulos finos | 3%, areias grossas
48% e areias médias e finas 20%.

Perfil longitudinal

Coal Coal Cl
15-70 15-74 5-47

A2 B2 c2 1] E
25- 74 25-74 26-73 30- 69 20-71
30-70 30-70 Coal 20-71 15-49
50- 70 30-70 29-71 25-75 5-43
L 300m L 200m L 180m L 100rm L&0m
h 560m h5gom  h584m h&00m h 508m

Tipos de fluxo

Perene Intermitente Eférmern

FIGURA 1 - Canal da bacia RJ2. As colunas estratigraficas estdo
representadas dentro dos quadros. Exemplo da primeira linha do
quadro A1: 7% de seixos e granulos e 45% de areias. Os 48% restantes
que totalizam 100% e que ndo aparecem, sao constituidos de silte e
argila. O esquema mostra um nivel rico em carvao, indicando que este
canal ficou soterrado quando a 4rea era coberta por culturas de café

Dapos OBT1iDOS NAS BAciAs DE ITAPEMIRIM (ES)

O canal de primeira ordem tipico sob condicdes naturais dessa area é
representado pela a microbacia ES5, coberta por floresta. Possui um
canal intermitente de 700 m de comprimento e a declividade média do
perfil longitudinal é de 5°, ou gradiente de 0,083. O curso ndo possui
nenhuma ruptura de declive. Nao existem vertentes rochosas e os
morros sao esculpidos em espessos mantos de alteragdo. Por isso nao
existem calhaus, matacoes ou blocos dentro das calhas.

A granulometria média da superficie da calha até 40 cm de profundidade
¢ composta por: seixos 7%, granulos 8%, areia grossa 42%,
areias médias e finas 31% e silte e argila 2%. As maiores particulas
encontradas sdo de quartzo e possuem didmetros entre 10 e |5 mm.
A participacdo de argilas e silte variam de 2 a | 1%, dependendo da
posicdo no perfil longitudinal da calha e da profundidade. Abaixo dos
40 cm a porcentagem de material fino aumenta ligeiramente. Esses
depdsitos tendem a ser cinzas ou amarelados, devido a reducdo
quimica por saturamento de agua e a lavagem dos sedimentos pelos



fluxos de 4gua. Os solos das encostas apresentam cores de amarelo-
avermelhado a vermelho, tipicos de Latossolo e Luvissolo com niveis
elevados de concentragdo de 2Fe,O, e matéria organica decomposta.

Na microbacia ES6 a granulometria do fundo do vale é muito diferente.
Quando foram feitas as sondagens entre 1990 e 1992 esta bacia era
ocupada por pasto e culturas de café, arroz, feijgo, assim como por florestas
degradadas (25% da érea). O comprimento longitudinal do vale é de 620
m. Cerca de 350 m a jusante da cabeceira iniciava o canal perene, acima
tinha o segmento intermitente de apenas 50 m, e partir desse ponto (300
m), o fundo do vale ndo possuia mais calha. As colunas estratigréficas A, B
e C referentes aos segmentos de calha perene e intermitente (figura 2),
apresentam granulometria tipica de fundo de calha. Do total, entre 85 e 99%
sao compostos de areias, granulos e seixos lavados, de cor cinza daro. As
colunas D, E e F encontram-se entre 250 e 150 m a jusante, em relacio
a cabeceira. Da superficie até 80 cm de profundidade predomina material
fino, cerca de 70% correspondem as particulas de silte e argila variando de
amarelo avermelhado a vermelho. Esses sedimentos s3o tipicos de encosta,
como ficaram caracterizados pelos perfis da bacia ES5. Essas caracteristicas
estao completamente fora dos padrdes de fundo de calha, entretanto, a 90
cm de profundidade sao encontradas camadas tipicas de fundo de canal com

mais de 70% de areia, granulos e seixos de cor cinza claro.

1- Canal original
2 - Canal atual
A B C 1} E F G H
26-71 26-70 15-70 3-26 1-31 4-72 11-73 §-65
29-70 27-71 -85 2-26 1-31 3-70 9-70 7-60
29-70 27-70 3-65 15 1-22 1-62 4-52 2-40
L400m L 550m 9- &3 20 13 2-62 Linam  LS0m
h 50m h Sarm L 300m 1-22 1-22 2-60 h&lm h&aZm
LFsup  LFsup h 59m 1-26 2-28 1-64 LF 7 F 2
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1-28 2-31 4-70
5- 63 &i- 60 9-80
§- 64 9-63 L 150
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FIGURA 2 - Bacia ES6. As linhas continuas, tracejadas e pontilhadas indicam
os tipos de fluxos no passado (canal original) e a situacdo em 1992, quando
as amostras foram coletadas. Entretanto, em 1999 ja nao havia mais canal, foi
completamente soterrado.

O fundo dos vales das bacias ES7, ES8 e ES9 ndo apresentam calhas de
drenagem naturais e os perfis representados pelas colunas estratigraficas
sao similares aos da bacia ES6, misturando argilas, siltes, areias, granulos

e matéria orgdnica. A porcentagem de argila e silte juntos varia de
40 a 70%, o que ndo ¢ tipico de depdsito de fundo de calha. Esses
sedimentos sdo provenientes da erosao em ravinas (figura 3).

1- Canal original

n B C i} E F
12-83 15- 80 6-59 4-75 1-82 3-77
12-68 11- a0 £-55 4-72 1-75 5-77
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h 23m h 25m 2-82 61
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FIGURA 3 - Bacia ES8. A espessura dos depdsitos no fundo dos vales
soterrados cresce em direcao de jusante, mas a partir de um ponto, ten-
dem a diminuir em fun¢do do aumento gradativo da energia dos fluxos
de dgua

A espessura dessas camadas terrigenas no fundo do vale varia ao
longo do perfil longitudinal, elas tendem a crescer de montante para
jusante até aproximadamente a distancia de 350 m, e a partir desse
trecho ficam gradativamente menos espessas em direcdo de jusante. A
espessura maxima chegou a 200 cm. Isso pode ser atribuido a energia
do fluxo de dgua que muda ao longo do vale.

A bacia ES9 tem sido coberta por culturas sazonais de abacaxi, com uma
rede de drenagem artificial no fundo do vale. A calha principal possui
350 m de comprimento, 80 cm de profundidade e 80 cm de largura, e
apresenta fluxo perene médio de 1.2 I/s (figura 4).
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FIGURA 4 - Calha artificial aberta na Bacia ES9, apresentando fluxo perene

A bacia ES 10 é totalmente coberta por pasto e possui um canal natural com
um par de terragos, com alturas variando entre 40 e 80 cm. No trecho de
100 a 200 m a jusante, a calha apresenta fluxo intermitente, e partir desse
ponto o fluxo é perene, com descarga média de aproximadamente |,7 I/s,
de acordo com medicdes feitas ao longo do ano de 2005.

DiscussAo pos REsuLTADOS

O conhecimento das caracteristicas dos canais de primeira ordem de
[tapemirim representado pelo o canal da bacia ES5, tornou possivel
o reconhecimento de calhas soterradas em bacias com uso agricola
intensivo. Em fungdo da granulometria e cor dos depdsitos foi possivel
diagnosticar camadas de sedimentos chaves que provam a existéncia de
paleocanais fluviais, como os achados nas bacias ES6, ES7, ES8 e ES9.

Em 1992 a bacia ES6 possuia uma curta calha intermitente de 50 m, seguida
de segmento perene, e ambas estavam em processo de encurtamento
devido a intensa sedimentacdo observada a montante. O lencol fredtico
neste trecho aflorava na superficie durante os periodos Umidos. Em 1998
a floresta remanescente e as culturas foram substituidas por pasto, mas

antes da graminea se desenvolver essa bacia sofreu intensa erosao. O canal
que existia desapareceu por completo devido a intensa sedimentacdo e
provavelmente pela a descida do nivel absoluto do lencol fredtico, tal como
deve ter acontecido com as bacias ES7, ES8 e ES9 (figura 5).

Correlacionando os dados estratigraficos com o comprimento dos canais,
pode-se estimar que a bacia ES6 perdeu aproximadamente 500 m de canal,
enquanto que a ES7 perdeu 300 m e a ES8 perdeu 500 m.

FIGURA 5 - Bacia ES7 apresentando situacéo tipica das bacias estudadas:
vale seco na superficie e calha fluvial soterrada. Os fluxos de agua
subsuperficiais correm abaixo do nivel da antiga calha

Em relagdo as bacias RJI, RJ2, RJ3 e RJ4, do macico da Tijuca, os dados
coletados no campo e associados as informacdes histéricas, sugerem que
entre 1810 e 1862 a maioria dos canais de primeira ordem passou por fase
de contracdo. As evidéncias podem ser vistas nas camadas ricas em carvao
que estao situadas abaixo dos terracos fluviais, ou nos bancos fluviais das
bacias RJ2 e RJ3. O carvao ¢é resultado da queima da floresta original pelos
agricultores. Em alguns pontos a camada rica em carvao se encontra a um
metro de profundidade (figura 6). Os terracos fluviais sugerem que o fundo
dos vales passaram por periodo de intensa sedimentacao.



ConcLusio

O objetivo principal foi provar a hipdtese do desaparecimento dos canais fluviais
e contracdo da rede de drenagem. Como conseqiiéncia, houve expansio
da rede de vales secos. Obviamente isto resulta em uma perda anual de um
enorme volume de dgua, que ndo alimenta os reservatérios freaticos.

Com este trabalho foi possivel mostrar as condi¢des das microbacias sob
uso agricola intenso, especialmente se forem culturas sazonais onde os
solos ficam desprotegidos por varios meses ao ano, ou mesmo culturas
permanentes mas que nao cobrem totalmente a encosta, como exemplos:
café e cftricos. Este quadro ndo é tipico apenas das éreas estudadas, é
fendmeno comum que atinge a maioria das microbacias sob uso agricola,
como tem sido constatado por este autor ao longo de duas décadas.

FIGURA 6 - Ruptura de declive no canal RJ2. As setas indicam um nivel com
concentracao de carvao (paleosuperficie). Sobre ele, neste ponto, a camada
de sedimento chega a um metro de espessura. O canal fluvial foi regenera-
do naturalmente apos o reflorestamento, que teve inicio em 1865
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RESuUMO

Os complexos sao nomeados atualmente se embasando principalmente em sua floristica e estrutura, entretanto sdo necessarios estudos de
composicao floristica associada a varidveis ambientais. A dindmica das comunidades vegetais afloramento rochoso sao ditadas pelas condi¢des
edéficas, sendo o solo um fator determinante para esse ecossistema. Para esse estudo foi realizado um levantamento bibliogréfico tanto dos Complexos
rupestres de altitude em quartzito quanto em granito, ocorrentes na Serra do Espinhaco e na Serra da Mantiqueira e realizado coletas em campo.
Estao associadas as temperaturas baixas deixando lenta a decomposicao da matéria organica, ocorrendo acimulos de substancias himicas no solo que
fazem com que contribua para ocorréncia de solos acidos Nos solos estudados a media geral o pH, fica em tordo de 4.5 variado de com um maximo
de 3.05 e um minimo de 5.66. Em todos os solos estudados encontra-se uma forte toxidez por aluminio contribui ainda mais para limitar a atividade
microbiana. Os solos uma soma de bases baixa e com deficiéncia em fésforo, potassio, célcio e magnésio, sendo a caréncia desse nutriente limitante
para producdo produtividade primaria. A conservagao destes ecossistemas e relevante da para a manutencao de solos com caracteristicas Unicas.

PALAVRAS-CHAVE: Endemismo, Biodiversidade, Pedologia.



INTRODUCAO

Esse ambiente teve diversas denominacdes diferentes ao longo da
histéria (Caiafa & Silva 2004; Vasconcelos, 201 1), com terminologias
se embasando principalmente em sua floristica e estrutura. Entretanto,
para uma nomeacao que melhor se adéque sao necessarios estudos
de composicio floristica associada a variaveis ambientais (Alves &
Kolbek, 2010). Por hora o termo que tem atendido melhor e o termo
Complexos Rupestres de Altitude que sdo subdivididos de acordo
com sua litologia (Semir, 1991) pelo fato de usar o termo Complexos
Rupestres que abranger as sinUsias florestadas associadas ndo apenas
0s campos propriamente ditos, como também fatores edaficos
relacionados. Esses ambientes sdo ecossistemas tropicais possuem
ligacdo direta com as variacoes ascendentes e descendentes provocadas
pela dindmica paleoclimética que resultou no deslocamento espacial
de condicdes ocorrentes para as cimeiras e depressoes intermontanas
(Ab’saber 1996). A dindmica das comunidades vegetais afloramento
rochoso sdo ditadas pelas condicdes edéficas (Porembski et al. 1994,
1998, Alves & Kolbek, 2010 ). Os solos nesse ecossistema sao
geralmente rasos, arenosos, pobres em nutrientes e ricos em ferro
e aluminio trocaveis (Benites,2003). Estdo associadas as temperaturas
baixas e médias durante o dia, deixando lenta a decomposicdo da
matéria organica, ocorrendo acUmulos de substancias himicas no
solo. Estas por sua vez passam a desempenhar um importante papel
na retencdo de umidade e de nutrientes, e na complexacdo de Fe e Al
(Benites, 2003). A movimentagao de matéria organica associada a Fe e
Al, que caracteriza o processo de podzolizacdo, ocorre com freqUiéncia
nos Complexos Rupestres de Altitude.

METODOLOGIA

Foi realizado um levantamento bibliografico para obtencao de
informagbes disponiveis dos perfis ja estudados no Complexos
rupestres de altitude sobre quartzito; e sobre granito, ocorrentes na
Serra do Espinhaco e na Serra da Mantiqueira. Para determinacao dos
atributos quimicos e fisicos dos solos. Forram geradas as medias e
desvio padrio das variaveis quimicas analisadas. As amostras coletadas
foram secas ao ar (terra fina seca ao ar — TFSA), destorroadas e
posteriormente passadas em peneiras com abertura de malha de 2

mm de didmetro. Na fragdo inferior a 2 mm serdo determinadas as
propriedades fisicas (textura) e quimicas (macro e micronutrientes) do
solo Laboratérios do Departamento de Solos da Universidade Federal
de Vicosa, seguindo métodos descritos pela EMBRAPA (1997). Para a
|dentificacio dos solos em cada unidade geomorfoldgica amostrada,
foram abertas trincheiras com profundidades varidveis para descricao
dos perfis e coleta de amostras em cada horizonte. Os solos foram
classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (Embrapa, 2006).

ResuLTADOS E DIscussOEs

Foram encontrados 29 tipos de classes de solos ocorrentes nessas areas
variando de 5 cm a +120 cm, sendo distribuidas em 4 Ordens principai:
Cambissolos, Neossolo, Espodossolo e Organossolos (Valente, 2009;
Simas, 2002. Dias et. al. 2001; Benites et. al. 2003). Estdo associados a
elevadas altitudes e um relevo movimentado, apresentando um alto indice
de erosdo (Benites et. al. 2003), indicando uma acentuada remocao de bases
pelo intemperismo mineral. Sdo em sua maioria delgados, e frequentemente
apresentam apenas uma camada organica insipiente sobre a rocha. Mesmo
COm sua pouca espessura, 0s solos nas areas afimontanas exercem um
importante fator de controle da vegetagdo. Enquanto nas formagdes
rupestres a cobertura vegetal € esparsa e de baixo porte, a medida que o
solum se torna mais espesso, gramineas e outras plantas herbaceas passam
a ocupar a paisagem. S3o freqUentes solos arenosos quase ao extremo,
e quase sempre com alto teor de areia em algumas situagdes especificas
(Valente, 2009; Simas, 2002. Dias et. al.2001; Benites et. al. 2003).
Fragmentos de vegetacdo subarbustiva-arbdrea (escrubes e matas) ocorrem
sobre solos mais espessos (superior a | metro de profundidade) e com
percentagem maior de argila. Nos solos estudados a media geral do o pH,
fica em tordo de 4.5 variado de com um méaximo de 3.05 e um minimo
de 5.66. Sendo os valores maximos se concentrando nos solos Himicos
devido a decomposicao da matéria organica contribuem para o aumento
da acidez e rebaixam o pH para a ordem de 4,0 o que € resuttado de uma
forte toxidez por aluminio que contribui ainda mais para limitar a atividade
de decomposicdo microbiana. Os solos uma possuiem uma soma de bases
baixa e com deficiéncia em fésforo, potéssio, célcio e magnésio, sendo a
caréncia desse nutriente limitante para producio produtividade priméria. A
CTC € um atributo relacionado quase exclusivamente a fracio organica.



CONCLUSOES

A conservacio destes ecossistemas e relevante da para a manutencio de
solos dotados de caracteristicas endémicas condicionados pela altitude e
também condiciona um flora tipica desses ambientes também endémica.
Os grupos vegetacionais que ali ocorrem estdo aptos a sobreviverem a
uma restricao nutricional com uma toxidez por aluminio.

Esses ecossistemas encontram-se ameacados por inlmeras atividades
como: agropecudrias, mineragdo e turismo, o que os coloca em
ameaca a biodiversidade desses ambientes.
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RESuUMO

fogo de origem humana é uma das principais ameacas a biodiversidade dos campos de altitude. Para melhor nos prepararmos para desenvolver

acoes de prevengao, combate e controle, relativas a0 manejo adaptativo desta ameaca, precisamos conhecer e avaliar constantemente os
resultados dos esforcos como premissa para realizacdo de um novo planejamento. Neste estudo apresento o regime do fogo nos campos de
altitude do estado do Rio de Janeiro associado as espécies ameacadas de extingdo presentes neste ecossistema. Os impactos do fogo causados
quase que totalmente pelo homem (97% das ocorréncias) sobre a biota ameacada de extin¢do e que ndo tolera o fogo ndo pode continuar.

PALAVRAS-CHAVE: Campos de altitude, Espécies ameagadas, Fogo, Itatiaia, Rio de Janeiro.



INTRODUCAO

A utilizacdo do fogo pelas primeiras ocupagdes indigenas e em seguida
pelo homem branco, como ferramenta para atividades agropastoris,
vem sendo uma das principais ameacas humanas a preservacao dos
ecossistemas. Novas tendéncias de uso do fogo, relacionadas a garantia do
uso do solo na expansdo imobiliaria e a atos criminosos vém contribuindo
para a degradacdo ambiental. A pressdo humana aos ambientes naturais €
quase inevitavel, sendo que os campos de altitude, um dos ecossistemas
associados a Mata Atlantica, onde o fogo de origem natural € raro, ha
mais de um século sofrem impactos com o fogo de origem humana. Este
ambiente restrito aos topos das montanhas mais elevadas presentes nas
Serras do Mar e da Mantiqueira e rico em casos de endemismos de fauna
e flora, apresenta algumas caracteristicas que facilitam a passagem do fogo,
como o clima seco e congelante, vegetacdo dessecada durante o inverno
e fortes ventos. Além disso, muitos proprietarios rurais com propriedades
inseridas em dareas campestres contiguas aos campos de altitude tem
seu sustento na atividade agropastoril e utilizam fogo em seu manejo.
Conhecemos pouco tanto o regime do fogo neste ambiente quanto as
espécies ameacadas de extingdo presentes nestas areas. Este artigo tem
como obijetivos levantar estas informacdes basicas a fim de subsidiar maior
conhecimento para tomada de decisdo relativa a0 manejo do fogo nos
campos de altitude do estado do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Os campos de altitude em geral, ocorrem no sudeste do Brasil, a
partir da altitude de 1600-1800m até cerca de 2.900m, apresentando
constantemente temperaturas baixas e geadas, fisionomia campestre
entremeada por afloramentos rochosos em grande parte graniticos,
sobre os quais ocorrem muitas espécies de plantas. Embora apresente
elevada diversidade de espécies endémicas, o que indica relativa
antiguidade deste ecossistema, os campos de altitude estdo na situacdo
de maior isolamento em relacdo aos outros tipos de vegetacdo da
Mata Atlantica por estarem confinados no alto das montanhas. Esta
caracteristica, associada aos diversos impactos causados pelo homem,
por exemplo, pelo uso do fogo, pelo turismo em excesso, pelo uso
como areas de pastagem para o gado, tem levado a descaracterizacao
de sua propria area de ocorréncia. A introducao de especies exdticas

e a ameaga pela elevagao das temperaturas com aquecimento global
representam outros fatores que colocam em risco a existéncia deste tipo
de ambiente. Neste estudo foram utilizados dados referentes ao estado
do Rio de Janeiro, que ocupa pouco mais 0,5% do territorio nacional
e apresenta 8,5% da populagdo do pais, entremeada pela segunda
maior porcentagem (19,60%) de remanescentes do Bioma Mata
Atlantica em um estado brasileiro. Foram identificadas as localidades
do estado acima da cota de 1600m de altitude, e as Unidades de
Conservacdo (UC) onde estas areas estdo inseridas. As informacdes
dos Registros de Ocorréncia de Incéndios (ROI) das UC federais foram
obtidas junto ao PREVFOGO/IBAMA e para as UC estaduais, junto ao
Servico de Guardas Parque/lnea. Os registros teoricamente retratam
os incéndios ocorridos desde a criacdo das UC. Contudo, a maior
parte dos registros analisados é oriunda dos Ultimos 20 anos. Foram
também levantadas informacdes das espécies de flora e fauna com
ocorréncia para os campos de altitude e presentes nas listas oficiais
de espécies ameagadas de extingdo (MMA 2008).

ResuLtADOS E DiscussAo

As localidades que ocorrem acima da altitude de 1600m ocupam
uma extensdo total de 21.43%ha, equivalente a 0,5% da area do
Estado. A maior parte destas areas (97,8%) encontra-se inseridas
em nove Unidades de Conservacdo (UC). Metade da extensdo da
drea de campos de altitude no estado estd no interior e entorno do
Parque Nacional do ltatiaia, enquanto, 21% e 20% estdo localizadas
respectivamente no Parque Estadual dos Trés Picos (PETP) e no Parque
Nacional da Serra dos Orgéos (PNSQO). As areas fora de UC, cerca
de 500 ha, mesmo estando protegidas legalmente pela Lei da Mata
Atlantica, Resolugdo CONAMA n°® 423/2010 e pelo Cédigo Florestal,
apresentam risco maior de degradacio devido a menor freqUéncia de
fiscalizacao dos érgaos ambientais. Deve-se registrar ainda que a prépria
protecdo legal que o Cédigo Florestal fornece a este tipo de ambiente,
podera ser perdida caso as alteracbes propostas recentemente ao
contetdo desta Lei venham a ser aprovadas pelo Congresso Nacional.
Os valores relativos as ocorréncias de incéndios estdo subestimados ja
que na maior parte dos registros, a altitude da ocorréncia de incéndio
e a extensdo das areas atingidas ndo sdo sequer relatadas. Para as UC
estaduais, até o fim de 2010 ndo existia sistematizagao dos registros de



ocorréncia de incéndios. Foram analisados 84| registros de incéndios
independentemente da altitude, nimero superior a de outras regides
do pais onde o fogo de origem natural € comum. O elevado nimero
de incéndios nos campos de altitude dos Parques Nacionais do Itatiaia
- PNI (hn= 89) e da Serra da Bocaina - PNB (n= 28) tém relacdo
com a existéncia de dreas com grandes extensdes de pastagens, com
vegetacdo alterada e propriedades rurais, reconhecidas pelas atividades
agropastoris, dentro e no entorno destas duas UC.

Além disso, estas UC estdo inseridas na regido identificada por ser a
primeira das sete unidades geomorfoldgicas estaduais em relacdo ao
ndmero absoluto de focos de incéndio. Os Ultimos grandes incéndios
no PNI ocorreram em 2001 (600ha), 2007 (800ha) e 2010 (1 100ha) e
queimaram praticamente toda a extensdo central da UC onde ficam os
pontos mais elevados e visitados. Grandes incéndios também atingiram
outras UC, como em 2007, quando um incéndio atingiu a Serra da
Maria Comprida, localizada no entorno da Reserva Bioldgica de Araras,
queimando 500ha da vegetacdo local. Além dos gastos com a manutencao
e implantacdo das UC que tem como objetivo primario a protecdo da
biodiversidade, o prejuizo econdmico gerado pelos incéndios de grandes
propor¢oes é diversificado e envolve inicialmente a perda de receita pela
nao arrecadacdo com a venda de ingressos, seguida pelo gasto de milhares
de reais no combate e em sua logistica. Inclui-se no prejuizo, embora ndo
sejam valorados, a perda da biodiversidade e de vidas humanas.

Das ocorréncias de incéndios nos campos de altitude do estado que tiveram
a causa e agente causador conhecido (24% do total), a maior parte dessas foi
provocada por agio humana (97%). Em razdo da baixa incidéncia de incéndios
de causa natural para o estado (0,5%), é provavel que os incéndios qualificados
como de agentes causadores desconhecidos sejam igualmente de origem
humana. A limpeza para renovacio da pastagem foi a principal causa atribuida
para os incéndios (42,8%). Os meses com maior ocorréncia de incéndios nas
UC estudadas foram justamente os meses com menor precipitacdo, de junho a
setembro, resuttados similares aos registrados para todo Brasil. Todas as UC de
Protecao Integral estudadas aqui apresentam ou apresentaram até recentemente
problemas referentes a regularizacio fundidria de propriedades privadas em seu
interior, que € uma das fontes de pressao sobre a protecio da biodiversidade.
Incéndios criminosos ou causados por incendidrios, i.e., sem uma motivagao
de manejo, também ocorreram em todas as UC aqui estudadas e em diversas
outras UC do pais.

A visdo que a populagdo local tem das UC, em alguns casos, é negativa,
0 que pode estar incentivando estas ocorréncias. Por outro lado, apesar
dos métodos alternativos ao fogo serem de conhecimento da maioria
dos proprietarios rurais, em razao do elevado custo de maquinario para
tal, e ao imediatismo, o fogo continua sendo a técnica de manejo mais
empregada. Além disso, existe a pratica entre os proprietarios rurais
de atear fogo em dreas abandonadas, em recuperacdo, com receio de
perderem a possibilidade de manejo futuro destas areas, principalmente
com a crescente expansao imobilidria para regiao serrana.

De maneira geral, a falta de informacdes sobre a causa e o agente
causador € conseqUéncia da precariedade do sistema de pericias
realizadas apenas em oito incéndios. Segundo dispde o estatuto do
Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de Janeiro (Lei n® 880/1985), a
pericia € uma das atribuicbes dos bombeiros. A escassez de informacoes
concretas sobre os incéndios impede que sejam feitos diagndsticos
precisos para elaboracdo de planos preventivos e de combate ao fogo
para as UC. A auséncia da avaliacdo dos resultados das agdes também
ndo contribui para a melhoria de todo o processo. Nos campos de
altitude aqui estudados ocorrem 89 espécies da flora e 26 espécies
da fauna ameacadas de extingdo. Como qualquer fator de distlrbio
em um ambiente natural, os efeitos do fogo sobre a biodiversidade
dependerao da freqUiéncia, amplitude e época de ocorréncia.

Além disso, as caracteristicas morfoldgicas e de mobilidade das espécies
devem ser consideradas na analise dos impactos. Mesmo para muitas
das espécies que respondem positivamente ao fogo, apresentando,
por exemplo, um maior nimero de individuos e maior capacidade
reprodutiva podem ndo conseguir sobreviver em areas com freqiéncia
elevada de ocorréncias. Em campos de altitude queimados as espécies
do estrato herbaceo, como as gramineas, rapidamente se restabelecem
e dominam o ambiente pds fogo em detrimento de outras espécies de
crescimento lento, que podem ter tido uma distribuicdo mais ampla e
mais abundante quando os incéndios eram menos freqlentes.

Assim o homem, através do fogo, vem modelando e provocando
mudangas sutis nas comunidades vegetais, inclusive nas areas nao
atingidas diretamente, causando impactos negativos para as espécies
ndo tolerantes. Existe enorme lacuna de conhecimento de aspectos
ecoldgicos, reprodutivos e genéticos das espécies com ocorréncia



nos campos de altitude, mesmo para aquelas reconhecidas como
ameacadas de extincdo. Mesmo considerando que o Brasil esta entre
os paises com menor nimero de servidores por hectare de drea
protegida, poucos sao os analistas ambientais, técnicos ou brigadistas
das UC que conhecem de fato os ecossistemas e espécies pelos quais
estdo sendo pagos para proteger. Isto fica evidente com os resultados
identificados aqui, ja que apenas em 2,3% das ocorréncias de incéndio
foram citados animais ou plantas atingidas e em apenas um destes
registros foi citada uma espécie ameacada de extincdo. A sociedade em
geral estd ainda mais distante deste conhecimento.

Neste sentido, fornecer informacdes sobre a biodiversidade presente
nos campos de altitude é uma das agdes prioritarias para reverter
este cendrio. Ndo hd acdo de prevencao eficiente se nao houver
envolvimento crescente da populagdo, sensibilizagdo e busca de
alternativas, e principalmente reducdo de conflitos. Ha uma década
Safford (2001) concluiu que era impossivel estabelecer um plano
de manejo adequado desses ecossistemas sem uma compreensao
detalhada do regime de fogo e do papel que incéndios desempenham
na estruturacdo de comunidades bidticas. Aqui apresento de maneira
detalhada o regime atual do fogo neste ambiente e também o papel
negativo deste sobre as espécies ameacadas. A supressdo do fogo nos
campos de altitude deve figurar entre as acdes prioritarias nos processos de
manejo destes ecosistemas. Disciplinar, estudar e monitorar o uso do fogo
e outras ameacas com objetivos claros de protecdo e conservacdo dos
campos de altitude vinculados a a¢des proativas de uma gama de atores a
serem envolvidos sao fundamentais e comparativamente mais baratos do
que o combate propriamente dito.

Além disso, a busca de alternativas que conciliem as demandas
de conservacdo e de desenvolvimento econdmico da sociedade,
principalmente em areas vizinhas as UC, sdo fundamentais para o
sucesso do trabalho preventivo.
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RESuUMO

Os habitats montanhosos sdao ambientes Unicos, possuindo uma biota pouco conhecida. Algumas aves ocorrem apenas nesses
ambientes, apresentando populagdes separadas por areas de baixadas que constituem algumas vezes barreiras geograficas. Nosso
estudo visa caracterizar essas populagdes de aves, em termos ecoldgicos, comportamentais, genéticos e morfoldgicos, sendo dessa forma
possivel acessar em diferentes escalas espaciais e temporais a histéria dessas populacdes e consequentemente a historia biogeografica das
montanhas da América do Sul.

PALAVRAS-CHAVE: Filogeografia, Taxonomia, Ecologia, Genética de paisagem.



INTRODUCAO

Nos altos das montanhas brasileiras ocorrem os campos do alto da Serra
(na regido sul), os campos de altitude (na regido litoranea; Mantiqueira e
Serra do Mar) e os campos rupestres (Cadeia do Espinhaco, e algumas
montanhas isoladas do Brasil Central) (VASCONCELOS, 2011). A
elevada altitude proporciona a exposicido geografica para a chegada das
frentes polares do sul, representando os pontos mais frios do leste da
América do Sul (SAFFORD, 1999).

Apesar destes ambientes possuirem a maior riqueza de plantas endémicas,
sdo poucas as aves restritas aos habitats de altitude (VASCONCELOS,
2009). Podemos citar Cinclodes pabsti dos campos do alto da serra;
Asthenes moreirae dos campos de altitude; e dos campos rupestres
Asthenes luizae, Augastes scutatus; Scytalopus petrophillus, Embernagra
longicauda, Polystictus superciliares, Augastes lumachella, Formicivora
grantsaui e Scytalopus diamantinensis.

Os topos de montanhas estao dispostos de forma fragmentada, andlogo
as “ilhas” da teoria de biogeografica de MACARTHUR e WILSON
(1967). A hipétese mais aceita é a de que esses organismos que hoje
se encontram restritos nos topos de montanha teriam uma distribuicdo
maior, continua, em periodos mais frios do Pleistoceno (SICK, 1985;
SILVA, 1995). No periodo atual do Holoceno, essas espécies teriam se
retraido, isolando-se nas regides mais frias ocorrentes nas altas altitudes.
A Genética da Paisagem é uma nova disciplina que pode auxiliar a
determinar o que constitui uma descontinuidade evolutiva entre
populagdes. Essa nova abordagem visa fornecer informacdes sobre
como a paisagem e caracteristicas ambientais influenciam a estrutura
genética de populacdes. As etapas fundamentais sdo: a deteccdo e a
localizacdo espacial das descontinuidades genéticas entre populacoes; e
a relacdo destas com as descontinuidades da paisagem e caracteristicas
ambientais, tais como barreiras.

Nossos objetivos sdo investigar as populacdes de aves restritas as
regides de altitude, em termos de distribuicdo espacial e diferenciacao
estrutural em diferentes escalas temporais e espaciais; tracar
reconstrucdes filogenéticas para resolver relacdes evolutivas entre
géneros e espécies; tracar possiveis padrdes e rotas de ocupagao do
espaco, estimar niveis de fluxo génico e taxa de migracao.

MaTEerIAIS E METODOS

Para acessar dados demogréficos, monitoramos os individuos de uma
populacio por meio de capturas e marcacio com anilhas e radio-
transmissores. Dados comportamentais sdo coletados, como: habitat,
forrageamento, interagbes sociais, posicdo (obtida com um  GPS).
Estimativas da area de vida, padrdes de uso de habitat, densidade de
individuos, interagcdes entre territdrios, biologia reprodutiva, dispersio,
sobrevivéncia, podem ser acessados dessa maneira. Todas as informagdes
geradas sao utilizadas nas modelagens populacionais na escala de distribuicao
das espécies, e também nas andlises de dindmica populacional.

Campanhas ao longo das montanhas sao realizadas a fim de detalhar as
areas de ocorréncias das espécies de montanha. Junto com informacdes
disponiveis na literatura, é realizado a modelagem de nicho. Em cada
localidade visitada sao coletados alguns exemplares de cada espécie
de montanha. Juntamente com espécimes provenientes de Museus,
bancos de DNA, varias populacdes das espécies de montanha sio
comparadas em diferentes ambitos: morfometria, coloracao de
plumagem, parametros vocais e diferencas genéticas.

As andlises genéticas sdo realizadas com marcadores citonucleares de
DNA, sendo utilizadas seqUiéncias de genes mitocondriais como Cytb,
COlI, COIll, ND2 e ND3. Para fazer as reconstrucdes filogenéticas sao
utilizadas abordagens de maxima parciménia, maxima verossimilhanca
e bayesiana. Também sdo explorados métodos de coalescéncia para
estimar aspectos demograficos histéricos, como taxas de fluxo génico e
tempos de separacdo entre populacdes. Abordagens de agrupamento
com estatisticas de metodologia bayesiana focadas no individuo sao
feitas para estimar o nimero de populacdes e localizagdo de seus limites
geograficos. Andlises populacionais para estimar as diferencas genéticas
entre as populacdes e grupos realizadas através de AMOVA, além de
calcular a diversidade e a frequéncias de haplétipos e de nucleotideos. Sao
construidas redes de haplétipos para inferir suas relacdes filogenéticas e sua
possivel correlacio geogréfica.



ResuLtADOS

Estudos populacionais com E. longicauda e A. luizae na Serra do Cipd
(FREITAS, 201|; FREITAS e RODRIGUES, 2012) revelaram que as
espécies vivem em casais permanentes, em territérios pequenos (2.5 a
4 ha). Eles defendem e permanecem ao longo de todo ano na mesma
area, os territérios sdo préximos, apresentando uma densidade média
de 0.3 individuos/ha. A. luizae ¢ especialista em afloramentos rochosos,
enquanto E. Longicauda utiliza varias fisionomias, preferindo habitats
arbdreos e arbustivos. As populagdes de A. luizae estudadas encontram-
se em declinio, o que é demonstrado pela baixa producio de filhotes
por territdrio, além de sofrer graves efeitos do nidoparasitismo pelo
chopim Molothrus bonariensis (COSTA, 201 1).

Uma populacdo de Cinclodes foi encontrada na Serra do Cipd (FREITAS et
al., 2008), distante cerca de 1000 km de seu suposto coespecifico C. pabsti.
Estudos de plumagem, morfometria, aclstico e genético demonstrou que
a populacdo do Espinhaco é distinta o suficiente para receber outro nome
(FREITAS et al., em prep.), com histéria evolutiva distinta e atualmente
ameacada de extincdo devido a pequena drea de ocorréncia. Nesse
trabalho apontamos um novo clado monofilético dos topos de montanha
do Brasil que inclui C. pabsti e Cinclodes sp. nov. como espécies irmas
e que € basal em relacdo aos outros dois clados de espécies do género
Cinclodes propostos por CHESSER (2004), um andino e outro patagdnico.

Utilizamos dois marcadores mitocondriais ND2 e COl em um estudo
filogeografico da espédie Polystictus superdiliaris com amostras coletadas ao
longo da Cadeia do Espinhago em MG (CHAVES et al., 2010). Através de uma
abordagem de genética de paisagem revelou a presenca de duas populagdes
que denominamos como: Quadrilatero Ferrffero e Cipd-Serras do Norte de
MG. A AMOVA utilizando essa divisdo obteve resultados significativos com
estruturacio média. A rede de hapldtipos que apresentou uma estrutura
em forma de “estrela’, o que sugere expansao populacional e diversificacio
recente. Uma divisdo entre as duas populacdes no sentido norte-sul, separadas
por uma regido de baixada dividindo a porcao meridional da porcio centro-
setentrional do Espinhaco. Essa divisao pode marcar uma possivel barreira no
presente para ao fluxo génico na estrutura populacional presente.

Discussio

Dados acurados de estrutura populacional sao fundamentais para inferéncias
histdricas (sistematica e processos evolutivos), atuais (taxonomia e tamanho
populacional) e futuras (viabilidade populacional). Isso s6 é possivel com
o intercruzamento de dados gerados de todas as fontes de informaces
possiveis, como comportamento, morfologia, genética e fisiologia.

As regides altimontanas ainda necessitam ser mais amostradas devido a
caréncia de informacdes sobre os taxons discutidos acima. Por exemplo,
novas espécies ainda estdo sendo descobertas em areas isoladas ou de
acesso dificil. Um bom exemplo ¢é a recente descricdo de F grantsaui
na Chapada Diamantina, e outro mais recente sobre uma nova espécie
de Cinclodes recentemente descoberta por nosso grupo de pesquisa.

E de suma importancia avaliar o efeito do isolamento dessas populagdes
e o quanto essa descontinuidade constitui uma barreira geografica ao
fluxo génico, avaliando os aspectos atuais da paisagem em relagdo a
sua possivel distribuicio anterior no Pleistoceno e a transicao climatica
no Holoceno. Deve-se avaliar, também, o papel do tamanho efetivo
populacional e a deriva genética na diversidade atual, visto que a
colonizacio e subsequentes processos historicos destas areas podem
ter sido marcados por eventos fundadores nestas populacdes que
provavelmente ocorreram apds reducdes em resposta a mudancas
climaticas que restringiram sua distribuicao.

CoNCLUSOES

Acompreensdo dos processos e padroes de fluxo génico, assim como da
adaptagao local, requer um conhecimento detalhado das caracteristicas
da paisagem assim como da estrutura e dindmica histdrica das
populacbes. Além da biologia bésica da espécie, seus comportamentos
de uso do espaco, dispersio de filhotes, endogamia, adaptacdes
fisioldgicas ao ambiente montanhoso, dindmicas populacionais e
viabilidade populacional. Esse entendimento é fundamental, ndo sé
para melhorar o conhecimento ecoldgico e da biodiversidade das
montanhas, mas também para manejar adequadamente a diversidade
de populacdes endémicas e ameacadas destas areas.
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ABSTRACT

This work presents quantify biomass and roots in Pinus spp which has been eradicated in the Parque Estadual do Monge, localized in Lapa-PR,
Brazil, in the phytogeographic region Forest Ombrdfila Mista between altimetric montane (800 — 1000 m a.s.l) and high montane (1000 m a.s.l).
This work also presents phytosociological survey of the native forest remaining in the similar environment aimed to subsidize a discussion about
biodiversity integration in the Carbon Market. The samples were subjected to laboratory procedures for determining the carbon factor and the
values were extrapolated to the forest total area in rocky outcrop (62,30 ha) with reference in two areas denominated area | and area 2 . It was
concludes that the amount of carbon stored during the whole reflorestation period with reference to area | was 128,03 t C ha-| in the biomass
and roots and 32,98 t C ha - | in the litter totaling 161,01 t C ha - 1. Taking as reference to area 2 it got 196,29 t C ha-| in addition to 83,01 t C
ha -1 in the litter a total of 279,30t C ha - 1. By the year 1989, considered the basis for elegibility of forestry projects for the Clean Development
Mechanism (CDM) and if the restoration with native species in this time it could still have a value carbon stored of 193,77t C ha-| and 239,08t C
ha- |, respectively, without considering litter and soil values. It”s suggested that for this value should be aggregated environmental services allocated
by native forest and should be subject to assessment for REDD + projects where must consider the number of species found and all indices of
diversity and sociability found in native forest . In the phytosociological survey were carried out plots of 5m x 10m, based on sampling sufficiency
was sampled 272 individuals, 34 trees species identified, |9 families distributed and an absolute density of 4533 trees / ha. It was also characterized
the sink carbon stored in forest plantation through processing and marketing of timber extracted, it is apparent that the main applications are in the
wood furniture industry and in construction.

PALAVRAS-CHAVE: Forest ombrdfila mista, Carbon quantification, Pinnus spp.; Phytosociological biodiversity, Carbon market.



INTRODUCAO

Um dos maiores desafios da humanidade € desenvolver estratégias que
promovam o desenvolvimento social e econdémico das diferentes regides
do planeta sem destruir a extraordindria biodiversidade que serve de
base para a propria sobrevivéncia humana (BERTOLINO, 2007). Com a
interferéncia antrépica sobre o planeta, ocorreram inlimeros desequilibrios
ecolégicos que causam a degradacdo e erradicacio de ecossistemas
naturais o que contribui para a alteracdo do balanco climético, conhecido
como aquecimento global.

O aumento da concentracdo de gases de efeito estufa, gerado em
grande parte por atividades econémicas e industriais, podera causar
um aumento na temperatura média do planeta entre 3° a 5 °C nos
proximos 100 anos (RENNER, 2004). Segundo o Quarto Relatério
do IPCC (2007), no Brasil, 75 % das emissdes sao provenientes de
atividades como desmatamentos e queimadas. Assim, a busca pela
solucdo dos efeitos das mudangas ambientais globais, em especial das
mudancas climaticas € assunto urgente, inevitdvel e de responsabilidade
planetéria (PEDRINI, 2009).

Neste contexto, a conservacdo de florestas naturais, o reflorestamento
e 0 manejo otimizado das plantagdes florestais séo os principais métodos
mediante o qual o carbono pode ser fixado. As perspectivas de incremento
das reservas naturais de carbono sao o estabelecimento de novas plantacdes
florestais, sistemas agroflorestais e a recuperacdo de areas degradadas
(SANQUETTA; BALBINOT, 2004).

No Parand, as plantagdes florestais com espécies exdticas tidas como
invasoras como Pinus spp. em Unidades de Conservacdo (UCs) de
Protecdo Integral vem sendo erradicadas em funcdo do Programa
de Erradicacdo de Espécies Exdticas que visa a conservagao da
biodiversidade in situ (IAR 2007).

O presente estudo contribui entretanto, para uma discussdo acerca
da importancia da insercao de projetos que visam a restauracao da
biodiversidade no Mercado de Carbono. Na darea estudada vem
sendo implementado projeto de erradicacdo e, consequentemente
de restauracio da biodiversidade nas dareas degradadas pelo
reflorestamento, onde foram avaliadas as areas com reflorestamento
de Pinus spp. sobre afloramentos rochosos. Optou-se por esta area de

estudo devido a alta fragilidade destes ambientes de transicao entre o
patamar montano da Floresta Ombrdfila Mista e a regido denominada de
campos limpos (MAACK, [981). Foram efetuados dois levantamentos
em campo: a quantificacido da biomassa no reflorestamento de Pinus
spp. € o levantamento fitossociolégico da floresta nativa.

A restauracdo de processos ecoldgicos desses ecossistemas visa o
retorno dos servicos ambientais anteriores a degradacao, especialmente
a melhoria na qualidade da dgua, reducido da erosdo, alimento para
fauna e biodiversidade. Desta forma, projetos que visem a restauracao
da biodiversidade em dareas degradadas e sua valoracao devem ser
incluidos no Mercado de Carbono como potenciais a obtencdo dos
respectivos créditos.

METODOLOGIA

O Parque Estadual do Monge é uma Unidade de Conservacao de
Protecdo Integral com 297,83 ha, e foi criado pela Lei Estadual n®
4.170/60, localizado no municipio da Lapa a uma distancia de 62,8
Km de Curitiba. A Unidade de Conservacdo possui relevo ondulado
a acidentado, estando enquadrada na regido fitogeografica “campos”.
Apresenta formacdes secunddrias e antrdpicas, com vegetacdo
florestal primaria medianamente alterada (37,46 %), capoeira (4,95
%), pastagem (21,51 %) e reflorestamentos (36,08 %), além de
sitio histérico e recursos cénicos (STRUMINSKI, 1996). A area é
considerada como transicdo da Floresta Ombroéfila Mista Montana/
Altomontana e possivelmente um dos Ultimos remanescentes deste
ambiente no Parana (IAP 2002).



FiGura 1 - Zona de Recuperacao do Parque Estadual do Monge, Lapa,
PR, Brasil. Fonte: IAP, 2002

Para a quantificacio de biomassa e de carbono das arvores de Pinus spp.,
fol adotada a metodologia proposta por Sanquetta e Balbinot (2004) em
que utilizou-se o método destrutivo de arvores individuais representativas
das classes de didmetros onde foram utilizados materiais como lona
plastica para a separacdo do material (galhos e aciculas) provenientes
de arvores derrubadas, motosserra, facdo, balanca mecanica (300 Kg),
balanca analftica, sacos plésticos, material de anotacdo, trenas de 30 m,
fita métrica e fichas de campo. Foram efetuadas determinacoes diretas
(corte e pesagem) da biomassa, onde foram eleitas |2 arvores de Pinus
spp. separadas em duas éreas, | (6 amostras) e 2 (6 amostras).

FiGURA 2 - Area antropizada do Parque Estadual do Monge, Lapa, PR, Brasil,
com cultivo de Pinus spp. na regido fitogeografica da Floresta Ombrofila Mista

Nestas amostras foram realizadas a mensuracao de variaveis perimetro
a altura do peito (PAP) como altura total (ht). As arvores foram cortadas,
o fuste tracionado e separado dos galhos e aciculas. Apds, foi realizada
a pesagem do fuste com casca em balanca mecanica, e retirados discos
para envio a laboratério. As aciculas, galhos, ramos e raizes foram
pesados na sua totalidade em balanca mecanica e as amostras pesadas
em balanga analitica para obtencao de pesos verdes.

FIGURA 3 - Pesagem do fuste com a casca em balanga mecanica



Pela contagem e medicdo dos anéis de crescimento dos discos
identificaram-se as idades dos povoamentos das areas amostradas, além
da relagdo do crescimento das arvores a cada |10 anos. A avaliacio da
serapilheira foi efetuada delimitando-se um quadrado de 50 X50 cm em
quatro pontos diferentes ao longo das duas areas definidas e pesadas em
campo onde foram separadas as amostras, pesadas e encaminhadas ao
laboratério. As amostras foram encaminhadas a Universidade Positivo
(UP) e Universidade Federal do Parand (UFPR) para secagem em estufa
de circulacdo de ar forcada. Foram pesadas as amostras em balanca
analftica até atingirem peso seco constante. Apds, foram encaminhadas
ao Laboratério de Inventario Florestal da UFPR para determinacao do
Fator Carbono. Foram moidas em moinho de facas e acondicionadas
em sacos plasticos previamente identificados. Os discos foram lixados,
medidos os anéis de crescimento e moidos. Para a determinagdo do
teor de carbono foram processadas | | 6 amostras e para isto foi utilizado
equipamento especializado para esta finalidade (Leco — C144).

O célculo do total de diéxido de carbono absorvido pela biomassa
aérea e raizes foi obtido somando-se os valores de Peso Seco das
diferentes partes das arvores multiplicados pelo fator de carbono e
pelo fator de conversao 44/172. Este valor foi multiplicado pelo nimero
de individuos por hectare, somando-se ainda os valores de serapilheira
também extrapolados por hectare.

O levantamento fitossociolégico foi desenvolvido entre as cotas 930 a 980
m s.n.m, onde foram estabelecidas |2 parcelas retangulares de 5X10 m,
distribuidas aleatoriamente, conforme o método de parcelas proposto
por Mueller-Dombois e Ellemberg (1974). Foram medidos todos os
individuos arbdéreos com PAP superior a |0 cm. Para a identificacdo das
espécies, o material foi coletado, herborizado e encaminhado ao Museu
Botanico Municipal (MBM) de Curitiba). As anotaces de altura total, altura
da bifurcacdo do fuste e forma da copa foram feitas em fichas de campo. Os
dados foram ordenados e processados no programa EXCEL, para andlises
fitossocioldgicas e calculo de parametros como densidade, dominancia,
freqUiéncia e valor de importancia, avaliados aos niveis de espécie e de
familia. Foram utilizados os parametros referentes a estrutura horizontal e
vertical, bem como indices de sociabilidade, diversidade e similaridade e
respectivas equagdes de cdlculo.

A quantificacdo de carbono em florestas nativas foram buscadas em
literatura especializada para tipologias da Floresta Ombrdfila Mista e
outras regides fitogeogrdficas, nao sendo adotados métodos destrutivos
tampouco modelagem matematica para esta avaliacdo.

Os processos de beneficiamento da madeira foram descritos por meio
de entrevista com o responsavel e visita a Madeireira Eldorado Ltda.,
localizada em Bocaitiva do Sul, PR, Brasil, que € a responsavel pelo corte,
transporte, beneficiamento e comercializacdo da madeira de Pinus spp.
do Parque Estadual do Monge.

ResuLtADOS E DiscussAo

No levantamento fitossocioldgico foram identificadas 34 espécies arbdreas entre
0s 272 individuos amostrados, distribuidos em 19 famflias.

Dentre as espécies encontradas na area de estudo, as familias mais
representativas foram Myrtaceae com 6 espécies, distribuidas em
4 géneros (Campomanesia, Eugenia, Myrcia e Psidium) seguida por
Lauraceae, com 4 espécies, distribuidas em 3 géneros (Endlicheria,
Nectandra e Ocotea); e Rubiaceae, também com 4 espécies,
distribuidas em 3 géneros (Cordiera, Coussarea e Psychotria). As
familias Annonaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae e Flacourtiaceae
tiveram duas espécies amostradas, esta Ultima com apenas um género
(Casearia), e as demais famflias foram representadas apenas por uma
espécie.

A Densidade Absoluta foi estimada em 4533 ind./ha e a altura média de
['1,61m. A espécie Coussarea contracta apresentou os maiores valores de
freqliéncia absoluta e relativa e a espécie Myrcia falax obteve os maiores
valores para Dominancia Absoluta e Relativa, bemn como maior de Valor de
Importancia (V1) e Valor de Cobertura (VC).

A quantificacdo de carbono armazenado na plantacdo florestal tomando
como base a Area |, foi da ordem de 128,03 t C ha'! na biomassa aérea
e raizes e 32,98 t C ha'! na serapilheira , totalizando 161,01 t C ha":
Tomando-se como base a Area 2 obteve-se | 96,29t C ' além de 83,01
t Cha'! na serapilheira, totalizando 279,30t C ha™.



Ao serem extrapolados estes valores para a area total (62,30 ha) do
reflorestamento sobre afloramento rochoso obteve-se 10.030,92 t C e
17.400,39t C (Area | e Area 2). Para o cdlculo da quantidade de carbono
absorvido pela atmosfera obteve-se 2.325 t CO2 ha'!, tomando-se como
referéncia a Area | (43 anos) e 2.600 t CO, ha' para a Area 2 (36 anos).
Ao extrapolar-se para a drea total obteve-se 29.248,98t CO, e 44.846,26 t
CO, removido da atmosfera, respectivamente.

Através da medicao dos anéis de crescimento, concluiu-se para as duas
areas que em torno de 40 % do crescimento em biomassa das arvores
se deu nos primeiros |0 anos; 35% entre | 1-22 anos; |5% entre 23-
30 anos e os restantes |0 % nos demais anos, atestando declinio de
crescimento a partir dos 22 anos.

Se o reflorestamento tivesse sido erradicado no ano base de 989
(elegibilidade do MDL), com 23 anos na Area | e tivesse havido
substituicdo por floresta nativa neste perfodo, atualmente existiria uma
floresta de 19 anos e provavelmente em estagio médio de regeneracio
natural. Para esta tipologia, encontra-se referéncia em Balbinot (2004),
que apresenta um valor de carbono estocado da ordem de 97,75t C
ha' para Floresta Atlantica.

Com base nos dados deste levantamento e na referéncia de Balbinot
(2004), a floresta plantada, até o ano de 1989 fixou 96,02t C ha'! (Area
1)e 141,33t C ha' (Area 2). Somando-se ao valor da floresta nativa ter-
se-ia um valor de 193,77t C ha'l e 239,08 t C ha!' sem considerar o
carbono armazenado na serapilheira e solo. Deve-se ainda agregar todos
os servicos ambientais fornecidos pela floresta nativa especiaimente o
retorno da biodiversidade que devera ser alvo de valoraco para projetos
de recuperacao de dreas degradadas.

Conclui-se através desta andlise, que os valores totais de carbono
fixado pela floresta plantada até a presente data foram inferiores aos
valores estimados de fixacdo de carbono considerando um processo
de restauracao florestal a partir de 1990.

Watzlawick (2003) encontrou valores de fixacdo de carbono organico
arbéreo para Floresta Ombrdfila Mista Montana de 104, 17 tha'. Delitti
e Burger (1998) concluiram que florestas secundarias apresentam
menos de 200 t C ha'. Com base nestas citagdes, pode-se dizer que
a fixacdo de C organico em biomassa aérea na floresta objeto deste

estudo (transicio FOM Montana/FOM Altomontana) se daria entre
150 e 250 t C ha'' sem considerar biomassa abaixo do solo e carbono
armazenado nos solos.

A importancia dos remanescentes da cobertura florestal original da
formacao da Floresta Ombrdfila Mista, especialmente relacionados aos
patamares altitudinais de transicao entre montano (500- 1000 m s.n.m.)
e altomontano (acima de 1000 m s.n.m.) faz com que o levantamento
fitossocioldgico deste estudo consista numa referéncia de informacoes
acerca da tipologia em fase avancada de regeneracao deste ambiente.

ConcLusAo

Os valores obtidos de fixacio de carbono para ambas as dreas amostradas sao
muito semelhantes, em que pese a diferenca de idade (43 e 36 anos).

O maior incremento de biomassa se deu nos primeiros 23 anos da idade
dos povoamentos, denotando-se uma estagnacdo de crescimento a partir
desta idade. devendo ser intensificadas as amostragens para quantificacio de
carbono estocado na serapilheira e solo.

Os valores totais de carbono fixado pela floresta plantada foram inferiores
aos valores estimados de fixacdo de carbono considerando um processo
de restauracio florestal a partir de 1990.

Devem ser desenvolvidas metodologias para a agregacao de valores
dos servicos ambientais oferecidos pela floresta nativa, especialmente a
restauracao de processos ecoldgicos e da biodiversidade, em que fixacdo
de carbono ecossistémico pode ser vista pelo mercado de carbono como
uma oportunidade bastante atrativa.

O solo deve ser considerado por ser a base do ecossistema
especialmente em ambientes de alta fragilidade onde os horizontes
organicos do solo sdo muito expressivos, representando um importante
reservatério de carbono.

Agradecimento: Ao Instituto Ambiental do Parana pela infra-estrutura
disponibilizada a este estudo.
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