SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

INSTRUCAO TECNICA PRES/CEAM N° 02/2016 -
RETIFICADA

INSTRUCAO TECNICA PARA ELABORAGCAO DE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA E SEU
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL - RIMA PARA ANALISE DA
VIABILIDADE AMBIENTAL DA IMPLANTACAO DE
USINA TERMELETRICA, DUTO DE GAS NATURAL,
ADUTORA E LINHA DE TRANSMISSAO SOB A
RESPONSABILIDADE DA ROLUGI PROMOTORA
DE VENDAS LTDA., A SER IMPLANTADA NO
MUNICIPIO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ.

1. OBJETIVO

Esta instrucdo tem como objetivo orientar a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, para andlise da viabilidade ambiental da
implantacdo de Usina Termelétrica, Duto de Gés Natural, Adutora e Linha de Transmissao
sob a responsabilidade da ROLUGI PROMOTORA DE VENDAS LTDA. como consta do
processo E-07/002.10501/2015.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. O Estudo de Impacto Ambiental devera ser elaborado, considerando o que disp&e
a Resolucdo CONAMA n°. 001/1986, a Lei Estadual n® 1.356/88 e a DZ-041.R-13.

22. O INEA e a ROLUGI PROMOTORA DE VENDAS LTDA. informardo aos
interessados o pedido de licenciamento, as caracteristicas da usina, do duto de gas
natural, do emissario submarino e da linha de transmisséo e suas provaveis interferéncias
no meio ambiente, assim como dos prazos concedidos para elaboracdo e apresentacéo
do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA, de acordo com a Norma NA-043 R4 - Participacdo e Acompanhamento da
Comunidade no Processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA).

2.3. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — Rima deverado ser apresentados ao Inea em 01 (uma) via em meio digital, em
formato PDF, juntamente com o quadro de correlacdo de conteudo aos itens dessa
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Instrucdo Técnica, obedecendo as orientacdes contidas nesta instru¢do para o aceite com
fins de analise.

2.4. ApoOs o aceite o empreendedor encaminhara 02 (duas) copias em formato A-4
(impressa em frente e verso) e 02 (duas) cépias em meio digital (formato .pdf) do EIA-
Rima ao Inea.

2.5. Devera ser encaminhada 01 (uma) cdpia em meio digital (arquivo Unico em .pdf)
do EIA/Rima, de forma a disponibilizar o referido estudo no Portal deste Instituto;

2.6. O empreendedor encaminhara concomitantemente uma cépia em meio digital,
juntamente com cépia da notificacdo de aceite do EIA/Rima emitida pelo Inea, para os
seguintes locais:

2.6.1. Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes;

2.6.2. Céamara Municipal de Campos dos Goytacazes;

2.6.3. Assembleia Legislativa do Rio de Janeiro - ALERJ;

2.6.4. Ministério Publico Federal;

2.6.5. Ministério Publico Estadual - Coordenacdo de Meio Ambiente do Grupo de Apoio
Técnico Especializado (GATE);

2.6.6. Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
2.6.7. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade— ICMBio;

2.6.8. Comisséo Estadual de Controle Ambiental — CECA;

2.6.9. Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

2.7. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA, serdo acessiveis ao publico, permanecendo as copias a disposi¢cao
dos interessados na Biblioteca do INEA no Rio de Janeiro.

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. Todas as representacdes graficas deverdo ser apresentadas em escala adequada,
permitindo uma andlise clara dos dados plotados;

3.2. As espacializagbes das analises deverdo estar georreferenciadas no Sistema
Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000, sistema de projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), e datum vertical IMBITUBA, contendo informacao do fuso, escala gréfica
e numérica, legenda com boa diferenciacéo de cores;

3.3. Os dados geograficos deverdo ser apresentados no formato digital vetorial
shapefile (.shp), juntamente com os projetos (*.mdx) e os arquivos layer.lyr
(cores/classes/legenda). No entanto, também poderdo ser aceitos, de forma
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complementar, arquivos vetoriais produzidos em CAD em verséo inferior a 2012 (.dxw e
.dxf), desde que apresentem referéncia espacial (georreferenciamento) e seja
acompanhado pelo cadastro dos metadados;

3.4. Todos os arquivos shapefile (.shp) deverdo ser acompanhados, obrigatoriamente,
dos arquivos .shx, .prj e .dbf; cada projeto .mdx devera ser acondicionado junto com seus
respectivos arquivos vetoriais (.shp, .shx, .dbf, .prj), raster(TIFF, GeoTIFF, ECW, IMG) e
CAD, em pastas(folders) correspondentes.

3.5. Os arquivos raster (imagens de satélite, ortofotos, fotografias aéreas, modelos
digitais de relevo, entre outros) devem ser apresentados no formato TIFF, GeoTIFF, ECW
ou IMG. Ressalta-se que todos os mapas, plantas e imagens deverdo também ser
apresentados em formato de apresentacédo (.pdf e .jpeg);

3.6. Caso exista algum tipo de impedimento, limitacdo ou discordancia para o
atendimento de qualquer um dos itens propostos nessa Instrugdo Técnica, sua omissao
ou insuficiéncia deve ser justificada com argumentacdo objetiva, porém, fundamentada;

3.7. Requerer previamente ao INEA, Autorizagdo Ambiental com fins de levantamento
de fauna silvestre para a elaboragéo do EIA,

3.8. Comunicar ao Inea, assim que identificada a existéncia de comunidades indigenas,
quilombolas e/ou bens culturais acautelados, observando os limites definidos na
legislacdo, para solicitacdo de termos de referéncia especificos pelos 6rgaos
responsaveis, conforme determinagédo da Portaria Interministerial n°® 60, de 24 de Margo
de 2015;

3.8.1.Caso seja comprovada a existéncia das comunidades supracitadas, devera ser
encaminhada uma cépia em meio digital do EIA/Rima ao 6rgao responsavel.

3.9. Deverdo ser indicadas as bibliografias consultadas e as fontes de dados e
informacoes.
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4. INFORMACOES GERAIS

4.1. Apresentar caracterizagdo do empreendedor e da empresa responsavel pela
elaboracdo do EIA/Rima:

4.1.1. Nome, razdo social e endereco para correspondéncia;

4.1.2. Inscricdo Estadual e C.N.P.J.;

4.1.3. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelos empreendimentos;
4.1.4. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel técnico pela elaboragdo do
EIA/Rima.

4.2. Apresentar os objetivos e as justificativas econbmicas e socioambientais da
implantacdo dos empreendimentos no contexto dos municipios, da sua regido e do
planejamento do setor a que pertence;

4.3. Listar o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis (federal, estadual e
municipal), que regem sobre 0os empreendimentos e a protecdo ao meio ambiente na area
de influéncia e que tenham relacdo direta com a proposta apresentada. Devera ser
procedida, também, analise das limitagBes por eles impostas, bem como as medidas para
promover compatibilidade com o objetivo dos empreendimentos;

4.4. Analisar a compatibilidade dos projetos, com as politicas setoriais, 0s planos e
programas governamentais de acdo federal, estadual e municipal, propostos ou em
execucdo na area de influéncia, notadamente em consonancia com a legislagdo, em
especial no que tange ao Plano Diretor e Zoneamento Municipal;

4.5. Alternativas locacionais e tecnoldgicas

4.5.1. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA devera contemplar alternativas locacionais e
tecnolégicas, justificando a alternativa adotada, inclusive a nao realizacdo dos
empreendimentos, sob os pontos de vista técnico, ambiental e econdmico, incluindo
croguis e mapas para cada uma das alternativas locacionais apresentadas;

45.2. Deverdo ser identificados e avaliados, para cada alternativa locacional, os
impactos ambientais gerados sobre a &rea de influéncia, em todas as etapas dos
empreendimentos, incluindo as a¢cfes de manutencdo e a desativagdo das instalagoes,
quando for o caso. Apresentar quadro comparativo das alternativas;

45.2.1. Deverao ser apresentadas as alternativas de concepcdo de localizagcdo das
estruturas que compdem o gasoduto, a linha de transmissdo e o emissario utilizando-se
planilhas comparativas das interferéncias ambientais vinculadas, e confrontando-as com a
hipotese de ndo execucdo das mesmas. A avaliagdo ambiental das alternativas devera
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ser realizada, considerando principalmente o uso e a ocupac¢ao do solo da regido onde
passara o gasoduto, a linha de transmissao e o emissario. Indicar em mapas e em texto o
estudo das alternativas de tragcado e os critérios utilizados na escolha.

4.5.3. Destacar vantagens e desvantagens socioecondmicas e ambientais de cada uma
das alternativas tecnoldgicas, justificando a que possui menor impacto em relacdo as
demais quando na construcdo e operacionalizacdo. Apresentar quadro comparativo
das alternativas;

5. DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS

5.1. Apresentar localizagédo do projeto em imagem georreferenciada, indicando na area
de influéncia direta — AID, as seguintes informacodes:

5.1.1. Limites municipais;

5.1.2. As areas urbanas e de expansao urbana;

5.1.3. A delimitagdo dos empreendimentos;

5.1.4. Os corpos d'agua e seus usos;

5.1.5. Corpo receptor dos efluentes e o ponto de langamento;

5.1.6. A cobertura vegetal;

5.1.7. As Unidades de Conservagéo e Zonas de Amortecimento;

5.1.8. As vias de acesso e circulacdo existentes e projetadas;

5.1.9. Os projetos colocalizados;

5.1.10. Os equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas
de transmisséo de energia, dutovias etc.).

5.2.  Apresentar em planta o arranjo geral da UTE, bem como os dutos, a adutora e
a linha de transmissdo, de forma a permitir a visualizacdo da insercdo dos
empreendimentos na paisagem utilizando diferentes recursos visuais;

5.3. Descrever os empreendimentos, compreendendo a usina termelétrica, o duto de
gas, a adutora e a linha de transmissé@o, com as respectivas infraestruturas associadas a
partir dos dados e informagfes constantes no projeto basico, com a incorporagdo de
plantas, fluxogramas, ilustracbes e anexos que venham a tornar a descricdo dos
empreendimentos clara e coesa;

5.4. Descrever as tecnologias adotadas compreendendo o recebimento e estocagem
das cargas diversas, sistemas de estocagem e transferéncia dos produtos, unidades que
compdem o0 processo produtivo, sistemas de combustdo e matriz de combustiveis
utilizados;

5.5. Apresentar as caracteristicas da UTE por fase de implantacdo informando, no
minimo: a capacidade de geracdo (MW), composicdo dos modulos de geracao,
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caracteristicas dos equipamentos principais e instalacdes auxiliares, exigéncias de
espaco e arranjo de equipamentos;

5.6. Descrever os sistemas de captacdo e tratamento de agua para uso na UTE com
fluxograma explicativo. Apresentar as especificagdes técnicas e os dados caracteristicos
das turbinas, caldeiras e outros equipamentos associados;

5.7. Apresentar um fluxograma geral dos projetos com indicacdo dos principais
equipamentos, entradas e saidas de massa e energia no processo (macro fluxo planta
ambiental), em que poderéo ser observados o0s principais aspectos ambientais dos
projetos, bem como sua localizacao fisica;

5.8. Apresentar as caracteristicas técnicas da Linha de Transmisséo (tensdo nominal,
comprimento total, largura da faixa de serviddo, nimero de torres, distancia entre torres,
caracteristicas das estruturas, numero de circuitos e fases, espagamento entre fases,
tipos e bitolas dos cabos, suportabilidade contra descargas atmosféricas, distancia
minima entre os cabos e 0 solo, espacamentos verticais minimos em relacdo aos
obstaculos e tipos de fundagdes).

5.8.1. Fontes de distirbios e interferéncias (radio interferéncia, ruido audivel, corona
visual, campos elétricos, campos magnéticos);

5.8.2. Medidas de seguranca a serem adotadas (confiabilidade e mecanismos de
protecao);

5.8.3. Normas técnicas e praticas aplicaveis;

5.8.4. Aspectos fundiarios e legais aplicaveis;

5.8.5. Definicdo do tragado da LT; e

5.8.6. Projeto elétrico (LT, subestagfes, sistemas de seguranca);

5.9. Caracterizar a dutovia quanto a localiza¢do do tracado, intersec¢des e conexdes,
principais instalacdes e equipamentos a serem construidos e operados, bem como o0s
dados estimados que caracterizem a implantacdo e operacdo do empreendimento;

5.10. Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, a delimitacdo do tragado para
implantacdo da dutovia e da adutora confrontados com informacdes de uso e ocupacao
do solo no entorno, incluindo as areas ambientalmente protegidas (Unidades de
Conservagédo e Zonas de Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento
Ecolégico Econbmico, é&reas tombadas, comunidades tradicionais etc.); projetos
colocalizados; equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos,
linhas de transmisséo de energia, dutovias etc.); malha rodoviaria e ferroviaria, limites da
faixa de servidao e suas instala¢cdes associadas;

5.11. Descrever as especificacdes técnicas aplicaveis a cada um dos elementos da
dutovia, nas suas fases de implantacéo e operacgéo, tais como: tracado e extensao total
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aproximada (m); produtos e volumes transportados; vazdes (m3/dia); diametro dos dutos
(mm); profundidade média (m); largura da faixa de serviddo (m); compartiihamento da
faixa de serviddo (m); e material utilizado para composicdo do duto;

5.11.1.Origem e estimativa da mdo de obra empregada em todas as fases do
empreendimento;

5.12. Apresentar o cronograma geral das fases de implantacdo e operacdo dos
empreendimentos e infraestrutura associada;

5.13. Apresentar para a fase de implantagéo:

5.13.1. Descricdo e cronograma fisico e financeiro das etapas de implantagdo, dados
técnicos, ilustrados por mapas, plantas, diagramas e quadros;

5.13.2. Equipamentos e técnicas construtivas, com destaque aos equipamentos potenciais
de emisséao de poluentes atmosféricos, ruidos e vibracdes, justificando sua utilizacéo;

5.13.3.Limpeza e preparagdo do terreno, remocdo da vegetacdo, terraplanagem,
movimentos de terra;

5.13.4. Destinacdo do material advindo da remocao da vegetacdo, movimentacao de terra,
terraplenagem, escavacgédo, entre outros, e descricdo das areas a serem utilizadas como
bota-fora, se for o caso;

5.13.5.Canteiros de obras (descricdo, layout, localizagdo, infraestrutura, pré-
dimensionamento, cronograma de desativagdo);

5.13.6. Localizacdo e dimensionamento preliminar das atividades a serem desenvolvidas
no canteiro de obras (alojamentos, refeitérios, serralheria, depésitos, oficina mecanica),
infraestrutura de saneamento e destinacdo dos efluentes gerados, demanda e origem de
agua e energia;

5.13.7. Origem, tipos e estocagem dos materiais de empréstimo, incluindo jazidas e local
de bota-fora se necessério;

5.13.8. Memorial descritivo, justificativas e critérios de dimensionamento das construgdes,
indicando:

5.13.8.1. Principais aspectos e técnicas construtivas do gasoduto e as diretrizes para a
definicdo de solucdes especificas ou projetos especiais;

5.13.8.2. Investigagbes geotécnicas preliminares, levantamentos topogréaficos e
cadastrais;
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5.13.8.3. Abertura de valas e ajustes na morfologia do terreno, estimando a
movimentacao de solo e rocha das escavacdes (m3) por atividade de implantacdo da
dutovia e da adutora (escavacdo das valas, ajustes na morfologia do terreno de trechos
do tracado, obras de terminais, city gates e estruturas associadas);

5.13.8.4. Indicar os eventuais trechos do tracado do gasoduto e da adutora que
necessitardo de ajustes na morfologia do terreno, as eventuais areas de empréstimo e
depoésito de material excedente - DME, informando também a capacidade (m3) e as
diretrizes adotadas para a escolha das areas;

5.13.8.,5. Colocagédo e assentamento dos dutos, indicando os procedimentos a serem
adotados e locais de desfile, montagem e soldagem dos tubos. Apresentar as secdes
tipos para assentamento dos dutos;

5.13.8.6. Sinalizagéo.

5.13.8.7. Liberacao de faixas de servidao;

5.13.8.8. Implantacéo das pracas de montagem de torres e de langamento de cabos;
5.13.8.9. Implantagdo das torres;

5.13.8.10. Descrigcao do processo de fundacdes das torres;

5.13.8.11. Langamento dos cabos condutores;

5.13.8.12. Adequacédo/Construcdo das subestacoes;

5.13.8.13. Interferéncias de travessias da LT e torres nas faixas de serviddo de rodovia,
ferrovia, gasoduto e corpos hidricos, com solicitacdo das anuéncias dos 0rgaos
responsaveis, onde couber;

5.13.8.14. Apresentar e justificar, para a adutora, as férmulas e critérios de célculos
adotados: vazao, didmetro, velocidade, natureza do material, cota do ponto de captacéo,
entre outros;

5.13.9. Descricdo do sistema de drenagem das &guas superficiais, ndo sé as que tendam
a escoar para a area do empreendimento, bem como aquelas que precipitam diretamente
sobre essa area, indicando o tracado, rede de drenagem e pontos de langamento;

5.13.10. Descricdo do sistema de controle de emissbes de material particulado
proveniente de terraplenagem e de circulagdo de veiculos em vias pavimentadas ou néo;

5.13.11. Previsao de trafego de veiculos e plano de sinalizacdo para 0s acessos
principais;

5.13.12. Estudo de Trafego contendo: capacidade das vias em absorver a frota
adicionada pela implantacdo e operacdo da usina, viabilidade de trafegabilidade das
viaturas pelas vias existentes, pontos criticos, propostas de melhoria das vias de acesso e
das projetadas, e impactos gerados sobre o transito, qualidade do ar;

5.13.13. Descritivo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com
0S estudos necessarios;
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5.13.14. Descri¢ao dos sistemas de controle de efluentes oleosos;

5.13.15. Sistema de gerenciamento de residuos gerados de acordo com a legislacdo
vigente;

5.14. Nafase de operacdo apresentar, no minimo, as seguintes informacoes:

5.14.1. Quanto a UTE:

5.14.1.1. A tecnologia adotada, descrevendo o funcionamento da UTE contemplando
seus equipamentos e sistemas; descricdo e quantificacdo dos consumos de agua e
geracdo de efluentes liquidos, gasosos e residuos solidos; sistemas de tratamento de
agua e efluentes;

5.14.1.2. Equipamentos/sistemas de controle da poluicdo do ar (e suas respectivas
eficiéncias esperadas de abatimento de emissfes atmosféricas), agua, ruidos, residuos e
riscos;

5.14.1.3. Os dados e especificagOes das turbinas / geradores / compressores conforme:
tipo e modelo; capacidade de cada equipamento em funcdo da geracao energética (MW);
combustivel utilizado e composi¢cao; consumo de combustivel por equipamento (m3/h ou
t/h) utilizado no calculo; densidade do combustivel; PCl's e PCS's do combustivel utilizado
nos célculos de emisséo (kcal/N3, kcal/ s ou kcal/kg);

5.14.1.4. Estimativa das emissdes atmosféricas, conforme Anexo 3.

5.14.1.5. Tecnologias de processo e de controle ambiental disponiveis no mercado
nacional e internacional, para as instalacées, indicando os niveis de emissdo esperados
para os poluentes atmosféricos a serem estudados, relacionando-os com os limites
nacionais e internacionais de emissao preconizados;

5.14.1.6. Equipamentos da unidade, indicando cada fonte geradora de poluentes
atmosféricos e as respectivas cargas poluidoras, estimadas em kg/h;

5.14.1.7. Caracteristicas e quantidades das emissdes de gases efeito estufa a serem
gerados decorrentes do processo, apresentando memorial de célculo e fatores de
emissao utilizados;

5.14.1.8. Fator de Compensacao Energética, de acordo com o Decreto 41.4318, de 26
de maio de 2008.

5.14.1.9. Insumos a serem utilizados no processo industrial, bem como as formas de
transporte, de armazenamento e suas caracteristicas. Descrever as caracteristicas fisico-
guimicas do combustivel a ser consumido na usina, destacando aquelas que possam
acarretar a formacg&o de poluentes. Apresentar as demandas de gas para as varias fases
de operacao;

5.14.1.10. Consumo de combustivel (gas) para a fase de operagdo e caracteristicas
técnicas das dutovias;

5.14.1.11. Diagramas de balanco térmico das varias fases do projeto;

5.14.1.12. Caracterizagdo das principais fontes de ruido, inclusive com indicacdo de
dispositivos de atenuacao e niveis sonoros esperados a 1m da fonte;
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5.14.1.13. Descricdo do sistema de resfriamento, de controle de poluicdo e do plano de
gestdo ambiental das atividades de operacéo;

5.14.1.14. Estimar a mao de obra necesséria a opera¢do do empreendimento;

5.14.1.15. Balanc¢o hidrico do processo (utilizando diagrama de blocos) contemplando
consumo de agua, efluentes liquidos gerados, aguas recirculadas, aguas descartadas etc;

5.14.2. Para o abastecimento de agua:

5.14.2.1. Apresentar as alternativas disponiveis de abastecimento de 4gua para a fase
de operagdo, com respectivos estudos (localizagdo, informacdes sobre captagéo,
estimativa e vazado, pontos de reserva e distribuicdo). Considerar para definicdo das
alternativas o monitoramento de aguas superficiais e subterrdneas em termos
gquantitativos e qualitativos.

5.14.2.2. Descrever a alternativa proposta para a captagdo e tratamento da agua
necessaria ao empreendimento, com base no fluxograma geral de processo e das
diversas etapas do tratamento de agua, de modo a torna-la adequada aos diversos usos
requeridos.

5.14.2.3. Apresentar o balanco hidrico do processo (utilizando diagrama de blocos) e
formas previstas para o atendimento das demandas. Relacionar as fontes da agua a
serem utilizadas pelo empreendimento apresentando a localizacdo dos pontos de
captacdo de agua e de langcamento dos efluentes liquidos, em mapa com escala 1:25.000
ou maior detalhe.

5.14.3. Para os efluentes liquidos industriais:

5.14.3.1. Levantamento das fontes de efluentes liquidos, com provaveis composi¢ces
em concentragdo e cargas, vazdes horarias e diarias;

5.14.3.2. Balang¢o hidrico dos efluentes liquidos gerados em todas as unidades,
descritvo e em fluxograma, com &guas utilizadas, aguas recirculadas e aguas
descartadas;

5.14.3.3. Descricéo e fluxograma dos sistemas de controle, com respectivas eficiéncias
para os principais parametros de interesse;

5.14.4. Para o sistema de esgotamento sanitario:

5.14.4.1. Descricdo dos parametros de projeto: as vazdes, composicdes, cargas etc.;
5.14.4.2. Descricao do sistema de tratamento de esgotos sanitarios e aguas residuais
de refeitorio e de cozinha, de forma a atender a DZ-215.R-4 — Diretriz de Controle de
Carga Orgéanica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem n&o Industrial e a NT-
202.R-10 — Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes Liquidos, apresentando as
respectivas eficiéncias e concentracoes finais.

5.14.5. Para as aguas pluviais contaminadas:
5.14.5.1. Apresentar as fontes de aguas pluviais contaminadas, com respectivas vazoes
e possiveis contaminantes;
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5.14.5.2. Prever na proposta de controle bacias de acumulacdo das aguas pluviais
contaminadas, de forma a serem direcionadas para sistemas de tratamento de efluentes
liquidos industriais, considerando a possibilidade de reuso.

5.14.6. Para os residuos solidos urbanos e industriais:

5.14.6.1. Levantamento dos possiveis residuos a serem gerados, com as quantidades
previstas e alternativas de destinacéo de acordo com a legislagéo vigente;

5.14.6.2. Definicdo dos sistemas de manuseio, acondicionamento, armazenamento
transitorio, coleta, transporte e destinagéo final dos residuos a serem gerados;

5.14.6.3. Proposta de Gestdo de Residuos, priorizando a ndo geracdo e,
secundariamente, as alternativas de reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e, em
altimo caso, caracterizagdo do numero e qualificagdo de funcionarios necessarios.

5.14.7.Quanto & LINHA DE TRANSMISSAO apresentar a descricdo dos servicos a
serem desenvolvidos na operagdo e manutencdo da linha de transmissé@o e subestagéo,
tais como:

5.14.7.1. Informar 0os acessos permanentes, as restricées de uso e ocupacédo do solo da
faixa de serviddo, as medidas preventivas e corretivas de seguranca e ambientais
previstas;

5.14.7.2. Indicar tipos e periodicidade das atividades de manutengdo, incluindo
inspecéo da linha, da subestacéo e da faixa de servidao;

5.14.7.3. Apresentar os procedimentos operacionais rotineiros de conservacdo dos
acessos e da faixa de servidao; e

5.14.7.4. Estimar a mao de obra necessaria a operagdo do empreendimento.

5.14.8. Quanto a ADUTORA:

5.14.8.1. Caracteristicas construtivas e de projeto do duto, incluindo informacfes tais
como: diametro do duto, pressdo de projeto, pressdo de operagdo, comprimento,
localizacdo, tipo de revestimento, tracado, altura, vazOes previstas e velocidade de
captacao.

5.14.9. Quanto ao GASODUTO:

5.14.9.1. Caracterizacdo do produto a ser transportado, sua composi¢éo (caracteristicas
fisico-quimicas e toxicolégicas) e aspectos de seguranca;

5.14.9.2. Procedimentos operacionais rotineiros de conservacao e operacéo do duto;
5.14.9.3. Necessidades de acessos por meio de propriedades de terceiros e de limpeza
da faixa de serviddo. No caso de interligagcéo, detalhar o acesso a tuneis e adutora;
5.14.9.4. Intervengdes para manutengdo e conservacao da faixa e troca de trechos dos
tubos;

5.14.9.5. Sistema de controle de vazdo, de odorizacdo e de abertura e fechamento de
valvulas;

5.14.9.6. Sistemas de seguranca associados ao empreendimento;
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5.14.9.7. Procedimentos para controle de uso e ocupacdo do solo para as areas de
servidao do duto;

5.14.9.8. Procedimentos e sistemas de monitoramento e detec¢do de vazamento, bem
como periodicidade;

5.14.9.9. Acompanhamento das condi¢Bes geotécnicas do substrato;

5.14.9.10. Sistemas de bloqueio e de comunicac&o no caso de acidentes;

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Definir, justificar e apresentar em mapa devidamente georreferenciado os limites
das areas geograficas a ser direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento (ADA —
Area Diretamente Afetada, AID — Area de Influéncia Direta e All — Area de Influéncia
Indireta), considerando, em todos o0s casos, bacias hidrogréficas e ecossistemas na qual
se localiza ou o recorte politico-administrativo para o meio socioeconémico, apresentando
a justificativa da definicho das areas de influéncia e incidéncia dos impactos,
acompanhada de mapeamento, em escala adequada.

6.1.1. Plotar nos mapas de delimitacdo das areas de influéncia as Areas de Dominio
Publico, Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservagdo da Natureza e
areas protegidas por legislacdo especial;

6.2. Descrever e analisar os fatores ambientais e suas interacbes de modo a
caracterizar claramente as alteracdes dos fatores ambientais considerados, incluindo
mapas tematicos e fotografias.

6.3. Apresentar a metodologia empregada para levantamento dos dados e informacgdes
que subsidiaram o detalhamento de cada item relacionado ao Meio Fisico, Biotico e
Socioecondémico.

6.4. MEIO FiSICO

6.4.1. Delimitacdo da bacia hidrogréfica (preferencialmente, a(s) ottobacia(s) - segundo
resolucdo CNRH n° 30/2002 - correspondentes) dos corpos hidricos que se encontram na
area do empreendimento, indicando sua area, em mapa georreferenciado;

6.4.2. Caracterizacdo geomorfolégica, pedolégica e geoldgico-geotécnica, incluindo
perfis de sondagens e capacidade de suporte do solo;

6.4.3. Levantamento topogréafico da ADA;

6.4.4. Caracterizacdo dos possiveis processos erosivos e de sedimentacéo,
estabilizacdo dos solos, encharcamento (risco hidro meteorolégico) no local e seu
entorno;

6.4.5. Caracterizagdo hidrologica dos corpos hidricos;
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6.4.6. Caracterizacdo da qualidade dos corpos hidricos, considerando os diferentes
compartimentos (dgua e sedimento), buscando identificar as diferencas, os periodos de
estiagem e de chuva mais intensa. Devem ser utilizados parametros bacteriol6gicos,
fisico-quimicos e bioldgicos, de fontes secundarias e dados primarios, quando necessario;
6.4.7. Avaliacdo da capacidade de suporte do corpo hidrico para os diversos poluentes
a serem lancados pelo empreendimento;

6.4.8. Caracterizacdo da FMP dos corpos hidricos da regido de estudo;

6.4.9. Caracterizacdo do nivel de ruido;

6.4.10. Caracterizagdo climatologica da regiéo;

6.4.11. Caracterizacéo da qualidade do ar da regiéo;

6.4.12. Estabelecimento da vulnerabilidade da contaminacdo do aquifero, discriminando
a metodologia utilizada.

6.5. MEIO BIOTICO

FLORA
O levantamento da flora nativa, quando existente, deverd abranger a area de influéncia
direta (AID) e a area diretamente afetada (ADA) de acordo com o0s itens a seguir:

6.5.1. Realizar, na ADA, Inventario Florestal por amostragem, elaborado por
profissional(is) da engenharia florestal devidamente habilitado(s), com a(s) respectiva(s)
Anotacdo(6es) de Responsabilidade Técnica, contendo, no minimo, o seguinte:

6.5.1.1. Intervalo de confianca para a média, com Erro de Amostragem de, no maximo,
10% (dez por cento) e Probabilidade de 95%(noventa e cinco por cento);

6.5.1.2. Caélculo da Intensidade Amostral, com sua respectiva memoaria de calculo;
6.5.1.3. Descricdo detalhada da metodologia de amostragem utilizada, e suas
respectivas justificativas baseadas em literatura cientifica,;

6.5.1.4. Descricdo do dimensionamento escolhido para as unidades amostrais, e suas
respectivas justificativas — o formato das unidades amostrais devera ser retangular;
6.5.1.5. Alocacdo de todas as unidades amostrais em mapas georreferenciados, em
escala compativel, na projecao UTM e datum horizontal SIRGAS 2000;

6.5.1.6. Copia de todas as fichas de campo, ou planilha eletrbnica fidedigna.

6.5.1.7. Diametro a altura do peito (DAP) minimo de inclusédo igual a 5 cm;

6.5.1.7.1. Para a vegetacdo com DAP inferior a 5 cm, ou para os individuos com altura
inferior a 1,30m, considerar o Diametro a Altura do Colo (DAC);

6.5.1.7.2. para a vegetagdo herbacea, plantulas e epifitas, considerar sub-amostras de
1,00 m x 1,00 m, com distribuicdo sistematica simples ao longo da area do levantamento,
incluindo-se todas as plantas presentes nas parcelas, independentemente da sua forma
biologica;

6.5.1.8. Listagem das espécies florestais (nome popular, nome cientifico, familia
boténica, grupo ecolégico e origem) — ndo serdo aceitos nomes cientificos somente em
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nivel de género; (mencionar em quais herbarios foram depositados os materiais coletados
e identificados);

6.5.1.8.1. Quando da identificacdo de espécie com o nome cientifico incompleto (no
minimo em nivel de género), 0 mesmo sera considerado caso o género conste em lista de
espécies da flora ameacada de extincao.

6.5.1.9. Distribuicao diamétrica por espécie;

6.5.1.9.1. Para a vegetacédo herbéacea, plantulas e epifitas, descrever por metro quadrado,
no caso das duas primeiras ou, por numero de individuos no caso da ultima;

6.5.1.10. Distribuicdo por classes de altura total;

6.5.1.11. Area basal, volume total e médio por espécie e por espécie/hectare;

6.5.1.12. Parametros Fitossociolégicos calculados dentro das unidades amostrais para
toda a populacdo: densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), dominancia absoluta
(DoA), dominéncia relativa (DR),  Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia relativa (FR),
indice de valor de importancia (IV1), indice do valor de cobertura (IVC), e outros que forem
considerados pertinentes;

6.5.1.13. Caracterizacao ecoldgica dentro das unidades amostrais com a descri¢ao:
6.5.1.13.1.  Da fitofisionomia, estratos predominantes (herbaceo, arbustivo, arbéreo
e emergente);

6.5.1.13.2. Das caracteristicas do sub-bosque, e das caracteristicas da serrapilheira;
6.5.1.13.3.  Da presenca de bromeliaceas, orquidaceas, cactaceas, lianas e cipos;
6.5.1.14. Identificacdo das espécies ameacadas de extingdo existentes na area do
empreendimento, listadas na Portaria MMA n°® 443/2014, devidamente georreferenciadas
como estabelece a Lei Federal n° 11.428/2006, e seu Decreto Regulamentador (n°
6.660/2008);

6.5.1.15. No caso de existirem espécies ameagadas de extingdo, enquadradas na
Portaria MMA n° 443/2014, o empreendedor devera apresentar estudo cientifico,
elaborado por especialista(s) botanico(s) pertencente(s) a Instituicdo de notério saber na
area de botanica no Estado do Rio de Janeiro (JBRJ, UFRJ/Ecologia, UFRJ/Boténica,
UFRJ/Museu Nacional, UERJ/Departamento de Botanica, UFRRJ/Instituto de Boténica,
UFF/Labes, UENF/Herbario). Este estudo devera avaliar se a supressédo de individuos
da(s) espécie(s) ameacada(s) de extingdo, existente(s) na area a ser suprimida, nao
acarretara, em qualquer hipétese, em risco a sua sobrevivéncia in situ, bem como
especifique e adote, através de apresentacao de Plano de Recuperacdo e Conservacao,
praticas que visem garantir a preservacao da(s) mesma(s) na area de influéncia direta;
6.5.1.16. Apresentar a localizacdo da(s) area(s) de Reposi¢do Florestal, conforme
estabelece a Resolucéo Inea n° 89/2014, considerando as premissas contidas no art. 4°;

6.5.2. Mapeamento georreferenciado da cobertura vegetal presente na ADA, incluindo as
formacdes vegetais herbaceas, arbustivas e arbdéreas em seus diferentes estagios de
regeneracdo natural (inicial, médio e avancado), identificando cada uma dessas
formacdes com legendas distintas, bem como aquela(s) que podera(do) ser alvo de
supresséo (formato digital SHP, em Sistema de projecdo UTM e datum SIRGAS 2000);
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6.5.3. Descrever os estagios sucessionais (inicial, médio e avancado) da vegetacdo
nativa presente na AID e ADA, de acordo com os parametros descritos pelas Resolucdes
CONAMA n° 10/93 e 06/94, com a indicacao das respectivas areas (em hectare) em
tabelas, texto e mapas georreferenciados;

6.5.4. Descrever as Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme artigo 4° da Lei
n® 12.651/2012, bem como o art. 268 da Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro (CERJ),
com a indicagdo das respectivas areas (em hectare) em tabelas, texto e mapas
georreferenciados;

6.5.5. De acordo com a CERJ (art.268), séo areas de preservagado permanente:

| — 0s manguezais, lagos, lagoas e lagunas e as areas estuarinas;

Il — as praias, vegetacdo de restingas quando fixadoras de dunas, as dunas, costbes
rochosos e as cavidades naturais subterraneas-cavernas;

[l — as nascentes e as faixas marginais de protecdo de aguas superficiais;

IV — as areas que abriguem exemplares ameacados de extin¢do, raros, vulneraveis ou
menos conhecidos, na fauna e flora, bem como aquelas que sirvam como local de pouso,
alimentac&o ou reproducéo;

V — as &reas de interesse arqueolégico, histdrico, cientifico, paisagistico e cultural,

VI — aquelas assim declaradas por lei;

VIl — a Baia de Guanabara;

6.5.6. Para fins do inciso IV, item 6.5.4., serdo consideradas como APP as areas de vida
(home range) dos exemplares da fauna ameacgados de extingdo, raros, vulneraveis ou
menos conhecidos;

6.5.7. Descrever a Area de Reserva Legal (RL), conforme Lei n® 12.651/2012, com a
indicag&@o da respectiva area (em hectare) em mapa georreferenciado;

6.5.8. Descrever as Unidades de Conservacao da Natureza (UC), areas protegidas por
legislacdo especial e corredores ecoldgicos existentes, conforme Lei n° 9.985/2000, com a
indicacéo das respectivas areas (em hectare) em tabelas, texto e mapa georreferenciado;

FAUNA

6.5.9. Apresentar levantamento da fauna silvestre nas areas de influéncia indireta (All)
e nas areas de influéncia direta (AID) do empreendimento por meio de dados secundarios
para mamiferos (incluindo quirépteros), aves, répteis e anfibios.

6.5.10. Apresentar levantamento da fauna silvestre na area diretamente afetada (ADA)
do empreendimento por meio de dados primarios para mamiferos (incluindo quirépteros),
aves, répteis e anfibios.
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6.5.11. Apresentar a lista das espécies da fauna nativas, exéticas, indicadoras da
qualidade ambiental, de importancia comercial e/ou cientifica, raras e migratérias na area
de influéncia direta (AID) e area diretamente afetada (ADA);

6.5.12. Apresentar tabela das espécies ameacadas de extincdo e endémicas da area
de influéncia direta (AID) e da area diretamente afetada (ADA);

6.5.13. Avaliar a interferéncia do empreendimento na fauna local e na regido,
considerando a distribuicéo e diversidade das espécies identificadas nos itens anteriores;
6.5.14. Apresentar projeto para a criacdo de possiveis corredores ecolégicos entre
fragmentos florestais e/ou unidades de conservacao, existentes na area,

6.5.15. Apresentar mapeamento georreferenciado das areas potenciais de refagio e
areas de soltura para fauna com apresentagéo das coordenadas geograficas.

6.5.16. Descrever as areas de vida (home range) dos exemplares da fauna ameacados
de extingdo, raros, vulneraveis ou menos conhecidos, com a indicagdo das respectivas
areas (em hectare) em texto e mapa georreferenciado;

6.6. MEIO SOCIOECONOMICO

6.6.1. Caracterizagdo da éarea de Influéncia Direta e Indireta (AID e All), abordando os
seguintes temas: (a) Dinamica populacional, (b) Nivel de Vida, (c) Analise de renda e
pobreza da populacgéo, (d) Estudo de Uso e Ocupacéo; (e) Situacdo Econbmica, com:
6.6.1.1. Mapeamento em escala adequada, das areas de expansdo urbana, delimitacdo
das areas industriais e turisticas e dos principais usos do solo incluindo as categorias:
residencial, comercial, industrial, de recreacao, turistico, agricola, pecuaria e atividades
extrativas, bem como dos equipamentos urbanos e elementos do patriménio historico,
arqueoldgico, paisagistico e cultural, incluindo o zoneamento legal municipal;

6.6.1.2. Evolugdo da dindmica populacional (em numeros absolutos e percentuais, por
grupos de idade e sexo) e exposi¢ao da taxa de crescimento demografico das trés ultimas
décadas (CENSO 1991/2000/2010) para AID e All;

6.6.1.3. Andlise da renda e pobreza da populacdo da All contendo no minimo: a
propor¢ao da populagdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade, idade, sexo,
estratificacdo da renda; populacao em situacdo de pobreza; IDH; Domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal domiciliar; Propor¢do dos
domicilios particulares permanentes com coleta de lixo; e Proporcdo de domicilios
particulares permanentes por tipo de esgotamento sanitario e abastecimento de agua,;
6.6.1.4. Identificar a atual situagdo econ6mica para os municipios da All contendo ao
menos: evolugcdo do PIB (Ultimos 5 anos); participacdo dos setores da economia no PIB;
arrecadacao municipal; numeros de estabelecimentos e de mao de obra empregada por
setor e porte dos estabelecimentos (micro, pequena, média e grande empresas).

6.6.2. Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta — AID:
6.6.2.1. Andlise da Estrutura Fundiaria da AID (por ha); tipo e destino (subsisténcia,
comercializac&o) da producédo predominante: principais vetores de comercializacéo;
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6.6.2.2. Caracterizacéo socioespacial da vizinhanca, apontando os estabelecimentos e as
instituicdes escolares e hospitalares, postos de saude, publicas, representativas, etc.;
6.6.2.3. Caracterizacdo da infraestrutura urbana local com a proporcao domicilios com e
sem abastecimento de 4gua, coleta de lixo e esgotamento sanitario; de energia elétrica;
oferta de equipamentos de lazer; estrutura das vias de circulacdo e meios de transporte;
condi¢des de habitacéo;

6.6.2.4. Caracterizacdo do Uso da Agua apontando os principais usos consuntivos e néo-
consuntivos das aguas superficiais, apresentando a listagem das utilizacbes levantadas,
incluindo os iméveis, bairros e comunidades a jusante do curso d agua provindos da area
do empreendimento;

6.6.2.5. Organizacdo social, comunitdria e de bairro e percep¢do ambiental, com
levantamento qualitativo (de campo);

6.6.2.6. Avaliacdo da situacdo atual do patriménio arqueol6gico da area de estudo,
conforme determina a Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015 do Ministério do Meio
Ambiente e em atendimento da Instrucdo Normativa IPHAN N° 01, de 25/03/2015, caso
necessario.

7. PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

7.1. O prognéstico ambiental devera ser elaborado apds a realizacao do diagndstico,
considerando tecnicamente 0s seguintes cenarios;

7.2. N&o implanta¢do dos empreendimentos;

7.3. Implantacdo e operacdo dos empreendimentos, com a implementacdo das
medidas e programas ambientais e os reflexos sobre os meios fisico, bidtico,
socioecondmico e no desenvolvimento da regiéo.

7.4. Elaboracdo de quadros prospectivos, mostrando a evolugdo da qualidade
ambiental da Area de Influéncia dos empreendimentos.

8. ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. Analise dos impactos ambientais dos projetos e de suas alternativas considerando
dois cenarios: (i) somente a operag¢do da UTE, da Linha de Transmisséo, da Dutovia e da
Adutora e (i) a operacdo dos empreendimentos em conjunto com o0s demais ja
licenciados ou em licenciamento no raio de 10 km no entorno do empreendimento;

8.2.  Andlise dos impactos ambientais dos projetos e de suas alternativas, por meio de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis

a < — &N
OY.... ineasas rio

Rua Sacadura Cabral, 103 — Praga Maua — Rio de Janeiro/RJ-CEP: 20.081-261 — Tel: 2334-5347 www.inea.rj.gov.br
17



SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios,
permanentes e ciclicos; locais, regionais e estratégicos; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas com os impactos do empreendimento e com 0s
impactos existentes nas areas de influéncia; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais
para todos 0s grupos sociais afetados, contemplando os seguintes itens:

8.2.1. Previsdo da magnitude (definicho na DZ-041 R.13), considerando graus de
intensidade de duracdo e a importancia dos impactos identificados, especificando
indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas de previsado utilizadas;

8.2.2. Atribuicdo do grau de importancia dos impactos, em relacdo ao fator ambiental
afetado e aos demais, bem como a relevancia conferida a cada um deles pelos grupos
sociais afetados (definicdo na DZ-041 R. 13);

8.3.  Apresentar matriz sintese de impactos;

8.4. Apresentar sintese conclusiva a partir da andlise integrada dos impactos
ocasionados nas fases de implantacéo e operacdo. Considerar:

8.4.1. Alteracdes na qualidade das aguas superficiais e subterraneas que drenam para a
bacia hidrogréafica da area onde se localizara o empreendimento e a dependéncia local
deste recursos natural.

8.4.2. AlteracBes na qualidade ambiental da area de influéncia por meio de modelagem
hidrodinamica de disperséo das plumas de poluentes considerando os periodos de verao,
inverno e passagem de sistemas frontais, utilizando os dados de operagdo da unidade,
caracterizando a vulnerabilidade da fauna e flora marinha nas areas de influéncia direta e
indireta.

8.4.3. Alteracdo na qualidade do ar na regido, conforme Anexo 3;

8.4.4. Alteracdo da paisagem;

8.4.5. Alteracdo na flora e fauna;

8.4.6. Alteracdes na forma de ocupagdo e uso do solo (distribuicdo das atividades,
densidade, sistema viario, dentre outros);

8.4.7. Incomodos a populacao vizinha a um raio de 1 km dos empreendimentos;

8.4.8. Riscos de acidentes provenientes da instalacdo e operacdo dos projetos,
considerando o transporte de residuos, conforme anexo;

8.4.9. Alteracbes na estrutura produtiva local (geracdo de emprego, relacdes de troca
entre a economia local e outras);

8.4.10. Interferéncia na saude, educacéo, renda e qualidade de vida da populagéo,
8.4.11.A emissao de ruidos e campos eletromagnéticos, com danos a saude da
populacgéo;

8.4.12. O potencial de acidentes com cabos e torres;

8.4.13. Os impactos no trafego de veiculos;

8.4.14. As interferéncias em patriménio histérico/arqueoldgico; e

8.4.15. As perdas patrimoniais e restricdes de uso do solo.
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9. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

9.1. Definicho das medidas mitigadoras, para cada um dos impactos analisados,
avaliando sua eficiéncia e o atendimento aos padrdes ambientais, plano de emergéncia,
plano de recuperacdo da &rea no caso de acidentes e justificativa dos impactos que nao
podem ser evitados ou mitigados, considerando a ado¢édo de medidas compensatorias. A
viabilidade da usina do ponto de vista ambiental devera ser avaliada em funcdo dos
impactos identificados, considerando as medidas mitigadoras e em ultimo caso as
compensatorias.

9.2. Proposicao de medidas compensatorias dos impactos ndo passiveis de mitigacao;

9.3. Definicdo e descricdo dos programas de acompanhamento e monitoramento dos
impactos, indicando os fatores ambientais e parametros a serem considerados nas fases
de implantagéo e de operacgdo incluindo a definicAo dos locais a serem monitorados,
parametros, frequéncia, indicadores e técnicas de medicdo acompanhados dos
respectivos cronogramas de investimento e execugao.

9.4. Apresentar cronograma de implantacdo e elaboracdo dos planos e programas
propostos.

10. EQUIPE PROFISSIONAL

10.1. Apresentar da copia do comprovante de inscricdo no “Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” da equipe multidisciplinar responsavel
pela elaboragéo do estudo de impacto ambiental. (Lei n°. 6.938 Art. 17 inciso I).

10.2. Indicacdo e assinatura do coordenador e dos profissionais habilitados que
participaram da elaboracdo do EIA/Rima, informando: (a) nome; (b) qualificacdo
profissional; respectivas areas de atuacdo no estudo; (c) numero do registro do
profissional, em seus respectivos conselhos de classe e regido; (d) copia da ART/AFT
expedida; (e) curriculos.

11. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

11.1. Preparagdo do Relatério de Impacto Ambiental - Rima de forma objetiva e
facilmente compreensivel, consubstanciando os resultados do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA segundo critérios e orientacdes contidas na Resolugdo CONAMA n°
01/86 e na DZ-041.R- 13.

12. GRUPO DE TRABALHO
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ANEXO 1

Este Termo de Referéncia tem como finalidade orientar a elaboracdo do Estudo de
Andlise de Risco para a Usina Termelétrica, a ser implantado no municipio de Campos
dos Goytacazes, sob a responsabilidade de empresa Rolugi Promotora de Vendas
LTDA, o qual deve ser apresentado obedecendo a seguinte itemizacdo bésica e
respectivos detalhes:

1 Objetivo do Estudo

O objetivo da analise de risco no EIA é a identificagdo dos eventos iniciadores dos
possiveis cenarios acidentais e respectivos desdobramentos, avaliando-se as
consequéncias sobre os empregados, 0 publico externo e 0 meio ambiente concluindo
pelo julgamento de quais alternativas de locacdo séo aceitaveis, justificando a escolha de
uma delas com base na tolerabilidade dos riscos.

2 Condicdes Gerais

Além da documentagdo constante desta Instrugdo Técnica, o INEA podera solicitar ao
responséavel pelo empreendimento quaisquer outras informagfes necessarias a andlise do
gue lhe foi requerido.

Devera ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteragdo havida nos dados
apresentados, bem como a substituicdo do Representante Legal, durante a analise de
requerimento encaminhado.

Os documentos deverdo ser apresentados em portugués, em 02 (duas) vias: uma
impressa em formato A-4, e outra em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e desenhos
em *.JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto neste Termo de Referéncia.

As plantas deverdo ser apresentadas em 02 (duas) vias: uma em papel dobrado no
formato A-4, de forma a permitir a insercdo nos processos INEA e outra em meio digital
(*.JPG ou *.PDF).

Todos os projetos e plantas deverdo ter o nome completo, a assinatura e o numero de
registro no Conselho Regional de Classe dos profissionais habilitados e responséaveis pela
sua elaboracao.

3 Responsabilidade Técnica

O Estudo de Analise de Risco deve ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboracdo, qualificados através do nome completo, graduacédo e
registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
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profissionais que nao disponham de um Conselho de Classe, deverd ser inserida no
documento técnico uma declaracéo alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Risco devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro Quimico ou Engenheiro de Seguranca, com
conhecimento e experiéncia comprovados sobre a matéria e outro profissional ligado ao
projeto, a area de operacao ou de manutenc¢do da instalacao.

Constatada a impericia, negligéncia, sonegacédo de informac¢des ou omissédo de qualquer
dos profissionais envolvidos na elaboragdo do Estudo de Andlise de Risco, o INEA
comunicard imediatamente o fato ao Conselho Regional de Classe competente para
apuracéo e aplicacdo das penalidades cabiveis.

4 Apresentacgdo do Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Andlise de Risco devera ser apresentado ao INEA sob a forma de Relatorio,
obedecendo a itemizacao e os detalhes explicitados a seguir.

4.1 Dados gerais sobre aregido onde se pretende localizar a atividade

Apresentar os dados gerais sobre a regiéo, incluindo mapas e plantas de localizagdo, em
escala, indicando todas as instalagdes proximas e, em especial, as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude,
hospitais, igrejas, e afins) numa faixa de, pelo menos, 200 metros (escala minima de
1:10.000).

Apresentar os dados meteoroldgicos relativos a direcao e velocidade dos ventos, a classe
de estabilidade atmosférica e aos demais parametros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, temperatura do solo e
outros.

Apresentar parecer sobre a utilizagdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou C
emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso estas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

4.2 Descricdo da Instalagéo e Sistemas

O empreendimento devera ser subdividido em Unidades e estas subdivididas em areas,
guando cabivel, apresentando-se plantas em escala com a posicao relativa das mesmas.

Considerar como parte da instalagdo os caminhdes, trens e outros veiculos, utilizados
para o recebimento ou expedicdo de produtos, que tenham de estacionar ou transitar na
area de dominio da instalacéo para efetuar suas operagoes.
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Detalhar cada area, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias tdxicas, combustiveis da classe Il ou inflaméaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de producdo, de geracdo ou de processamento,
envolvendo substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacao é continua ou por bateladas, e apresentado
um diagrama de tubulacéo e instrumentacéo indicando os equipamentos, as substancias
e as condi¢des operacionais.

Relacionar os dispositivos e recursos de seguranga a serem utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

4.3 Caracterizacdo das Substancias Relacionadas

Apresentar as Fichas de Informagéo de Seguranga (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias.

As Fichas de Informacéo de Seguranca devem conter:
¢ Nome ou marca comercial, composi¢do (quando o produto for constituido por mais
de uma substéncia), designacéo quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;
¢ Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

e Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusao,
ponto de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a &gua,
solubilidade em agua e em outros solventes);

¢ Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condi¢cdes para
decomposi¢do e os respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

e Riscos de incéndio ou exploséo (ponto de fulgor, ponto de auto-ignicao, limites de
inflamabilidade, atuacdo como agente oxidante);

e Riscos toxicolégicos e efeitos toxicos (acdo sobre o organismo humano pelas
diversas vias - respiratoria, cutédnea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor,
névoa, poeira ou fumo; IDLH, LCs, LC_o; LD's; potencial mutagénico, teratogénico
e carcinogénico).

4.4 Transporte Terrestre

Informar como as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis,
constantes do levantamento realizado, entrardo ou sairdo da instalacao, isto €, os meios
de transporte, as vias empregadas, a carga e a frequéncia.

4.5 Identificagdo dos Cenérios Acidentais
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Empregar uma Anadlise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se
relacionaram substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a
identificacdo de todos o0s cendrios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente
da frequéncia esperada para os cenarios e independentemente dos potenciais efeitos
danosos se darem interna ou externamente a instalacao. Essa identificacdo dos cenarios
acidentais poderéa ser auxiliada por outros métodos como a Andlise Historica, o HAZOP e
a Arvore de Eventos, por exemplo.

A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos toxicos em decorréncia de incéndio
e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalacéo).

Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenério e da
severidade das consequéncias.

Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha, conforme
constante do modelo a seguir (Fig. 1).

Fig. 1 — Planilha de Apresentacdo da Analise Preliminar de Perigos

Andalise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area Preparado por | Data

1) ) (3) (4) ©) (6) ) (8)
Perigos | Causas | Modos de | Efeitos | Categoria Categoria Recomendagbes | Cenério
Deteccao de de
Frequéncia | Severidade

Coluna (1) perigos sdo os eventos acidentais que apresentam a possibilidade de causar
danos as pessoas.

Coluna (2) devem ser apontadas as causas dos eventos acidentais, inclusive erros
humanos.

Coluna (3) informar a previsdo de instrumentacdo e de presenca de pessoas com esse
fim especifico.

Coluna (4) informar quais os efeitos esperados; devem ser explicitados quais os efeitos
dentro da instalacdo e quais os efeitos fora da instalacéo; no caso dos efeitos
fora da instalagédo, se h& ocupacgbes sensiveis (residéncias, creches, escolas,
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Coluna (5)

Coluna (6)

Coluna (7)

Coluna (8)
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cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude, hospitais ou afins),
atingiveis.

0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
frequéncia. As categorias de frequéncia ndo séo totalmente padronizadas, mas
0 seu numero nao deve ser inferior a quatro, indo da categoria "extremamente
remota" até a categoria "frequente".(Exemplo Tabela 1)

0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
severidade; as categorias de severidade ndo séo totalmente padronizadas,
mas 0 seu nUumero ndo deve ser inferior a quatro, indo da categoria
"desprezivel" até a categoria "catastréfica". Deve-se tomar por base que um
cenario catastréfico implica na possibilidade de morte de uma ou mais
pessoas. (Exemplo Tabela 2)

as recomendacdes devem ser propostas tanto no sentido preventivo quanto no
sentido corretivo.

atribuir um ndmero sequencial a cada um dos cenarios, ndo s6 como
referéncia no texto do relatorio, mas também para facilitar o desdobramento de
um cenario em varios, simultdneos, ou em uma sequéncia (efeito domind).
Deve haver um destaque para os cendrios acidentais cujos efeitos possam se
fazer sentir fora da instalacao.
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Tabela 1: Exemplos de Categorias de Frequéncia

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRICAO
Conceitualmente possivel, mas extremamente
A Extremamente Remota | improvavel de ocorrer ao longo da vida util da
instalacao.
B Remota _Nao espNerado ocorrer ao longo da vida til da
instalacao.
C Pouco Provavel Po§5|vel que ocorra até uma vez ao longo da vida util
da instalacéo.
D Provavel Esperado ocorrer mais de uma vez ao longo da vida util
da instalacao.
E Frequente _EsperadNO ocorrer varias vezes ao longo da vida Gtil da
instalacao.
Tabela 2: Exemplos de Categorias de Severidade
CATEGORIA | DENOMINACAO DESCRICAO / CARACTERISTICAS

Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos e
propriedade;
N&o ocorrem lesBes, 0 maximo que pode ocorrer sdo casos de

I Desprezivel L ; P
primeiros socorros ou atendimento médico menor;
Sem comprometimento significativo extra-muros e do meio
ambiente.
Danos leves aos equipamentos e a propriedade;
Lesdes leves em funcionarios, em terceiros e/ou em pessoas
I Marginal extra-muros_, _ . , ,
Comprometimento do meio ambiente, porém passivel de
controle através de equipamentos e medidas operacionais
adequadas.
Danos severos aos equipamentos e a propriedade, levando a
parada ordenada da Unidade e/ou perda de disponibilidade do
o sistema;
1l Critica

LesOes de gravidade moderada em funcionéarios, em terceiros
e/ou em pessoas extra-muros, com possibilidade de vitimas
fatais;
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e Danos substanciais ao meio ambiente;

o Exige agbes corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catéstrofe.

e Danos irreparaveis aos equipamentos e a propriedade, levando
a parada desordenada da Unidade e/ou sistema (reparacao
lenta ou impossivel);

v Catastroéfica | e Provoca mortes ou lesdes graves em funcionarios, em terceiros
e/ou em pessoas extra-muros;

e Severa degradacdo ambiental, com alteracdes populacionais
el/ou estruturais.

Observacéo: Para classificacdo de um cendrio em uma dada categoria de severidade nao
€ necessario que todos os aspectos previstos na categoria estejam incluidos nos
possiveis efeitos deste acidente.

4.6 Analise de Vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacdes “probit”, para todos os
cenarios classificados na Andlise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de
severidade intermediaria e superior (critica ou catastrofica), independentemente da
categoria de frequéncia. Esta analise deve ser realizada para as condigbes
meteoroldgicas da regido onde sera instalado o empreendimento, para os diferentes tipos
de efeitos fisicos resultantes dos cenarios analisados.

4.7 Alcance dos Efeitos Fisicos Danosos

Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos decorrentes

dos cenarios submetidos a analise de vulnerabilidade. Esse calculo deve utilizar
modelagens mateméticas conceituadas e as condi¢cdes meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

e para nuvens toxicas: a concentracao imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentracdo correspondente a 1% de letalidade,
considerando um tempo maximo de exposicdo de 30 minutos, em funcao das
caracteristicas da regiao;

e para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de
radiac&o térmica igual a 5 kW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade;

e para explosfes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséo igual a 0,069 bar e
o nivel de sobrepresséo correspondente a letalidade de 1%;

e para nuvens de substancias inflamaveis: a concentracdo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia;
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e para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's: o fluxo de radiacdo correspondente a
1% de letalidade em decorréncia da exposicdo humana pelo tempo de duracéo da
bola de fogo.

Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, pressdo, ondas de choque, impacto de
fragmentos) que produzirdo danos na propria instalagdo ou em instalacbes vizinhas,
resultando no chamado efeito domino.

Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados, e as ocupagbes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de salde,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas.

4.8  Tolerabilidade dos Riscos para Analise de Vulnerabilidade

As alternativas de localizacdo devem ser analisadas com base na tolerabilidade dos
riscos.

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se
nenhuma ocupacgéo sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na
curva correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.

49 Revisdo do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados nao serem toleraveis, deve ser adotada uma das seguintes
providéncias:

Pesquisar o que pode ser modificado na instalagdo, para que as ocupagfes sensiveis
figuem fora das curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva correspondente
ao limite inferior de inflamabilidade. Esse reestudo deve constar do relatorio, refazendo-se
as quantificagdes para a nova condi¢ao.

Complementar o Estudo de Analise de Risco, determinando os riscos individual e social e
verificando sua tolerabilidade segundo os critérios definidos pela INEA.

4.10 Avaliagdo das Frequéncias de Ocorréncia

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador, utilizando-
se dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para eventos
iniciadores complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser construidas e
avaliadas arvores de falhas especificas para cada situacao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cenarios de acidente capazes
de ocorrer ap0s cada evento iniciador.
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Estes cendrios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a ser
demandados em cada caso, as diferentes direcdes e faixas de velocidade do vento e as
possibilidades de ignicdo imediata e retardada devem ser determinadas através da
construcao de arvores de eventos para cada evento iniciador.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranca devem ser
avaliadas através da construcdo de arvores de falhas ou por outras técnicas equivalentes
de analise de confiabilidade.

4.11 Avaliagdo dos Riscos

Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a forma de
curvas de iso-risco, desenhadas sobre o mapa ou planta da regido, em escala, desde o
maior valor obtido para o risco individual até o nivel de 10® fatalidades por ano, pelo
menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a outra.

Identificar os ndcleos populacionais para cada um dos quais deva ser determinado o risco
social. O risco social para cada um desses nlcleos deve ser representado por meio da
curva de distribuicdo acumulada complementar, em um gréafico FN, cuja matriz esta
apresentada a seguir (Fig. 2). Nesse grafico, F é a frequéncia esperada (ocorréncias por
ano) para os acidentes que tém o potencial de produzir N ou mais vitimas fatais.
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Fig.2 - Grafico FN para a apresentacdo do risco social
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4.12 Tolerabilidade dos Riscos Individual e Social
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Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se:

* a curva de iso-risco correspondente a 10° fatalidades por ano ndo envolver,
parcial ou totalmente, uma ocupagéo sensivel;

= a curva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico FN,
ficar abaixo ou, no maximo, tangenciar a reta inferior do gréfico.

4.13

Revisdo do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis devem ser indicadas as medidas que
promovam a melhora da seguranca da instalacéo, de tal sorte que a revisdo do célculo
dos riscos demonstre que 0s mesmos, devido a sua reducao, passaram a ser toleraveis.

O reestudo deve constar do relatério, com todos os calculos refeitos.

{a GOVERNO DO
\©/d Rio de Janeiro

.. ineda

Ambiente

do a

instituto estadual

mbiente

<

rio

Rua Sacadura Cabral, 103 — Praga Maud — Rio de Janeiro/RJ-CEP: 20.081-261 — Tel: 2334-5347 www.inea.rj.gov.br

30



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

4.14 Medidas Preventivas e Mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade sdo, ou poderdo ser,
toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras
levantadas pelo Estudo de Andlise de Risco.

4.15 Conclusodes

Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusdes.

ANEXO 2
ESTIMATIVA DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

1. Apresentar a estimativa das emissdes atmosféricas geradas pelo empreendimento na
sua operacgdo, contemplando os seguintes poluentes: monéxido de carbono, Oxidos de
nitrogénio e hidrocarbonetos.

1.1. Apresentar o memorial descritivo de todos 0s processos, indicando as fontes de
emissdo atmosférica, tanto pontuais quanto difusas devendo incluir fluxograma.

1.2. Todas as fontes de emissao deverao ser contempladas.
1.3. Apresentar as taxas de emisséo de cada fonte listada.

1.4. Deverdo ser consideradas, prioritariamente, as informagdes contidas nos manuais
dos equipamentos para se estimar as emissdes e, caso ndo disponiveis, utilizar balangos
materiais e/ou composicdo do combustivel. Na auséncia destas informacdes, utilizar
fatores de emissdo segundo os protocolos da U.S. Environmental Protection Agency
Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors.

1.5. As informagdes empregadas na realizacdo dos calculos de emissdo deverdo ser
justificadas por meio de documentos do fabricante de equipamentos, ou de projetos ja
existentes ou de referéncias bibliograficas.

1.6. Os sistemas de controle de emissdes porventura considerados deverdo estar
explicitados, com suas eficiéncias comprovadas por meio de documentagéo pertinente.

1.7. Para o céalculo das emissbes atmosféricas provenientes de tanques de
armazenamento de liquidos, devera ser aplicado o software Tanks da USEPA, na sua
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versao mais recente. As informacgdes utilizadas para o processamento do software devem
ser justificadas por meio de documentos ou, quando estimadas, serem acompanhadas de
texto explicativo acerca da escolha dos valores. Os dados meteoroldgicos requeridos pelo
software deverdo ser representativos da area onde serdo instalados os tanques, sendo
necessaria a identificacao da fonte de informacao.

1.8. Para o caso de emissfes atmosféricas estimadas por meio da metodologia da U.S.
Environmental Protection Agency Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, devera ser apresentado, detalhadamente, o procedimento adotado.

1.9. Deverao ser informadas todas as caracteristicas fisicas das fontes de emissao, tais
como: altura, temperatura, vazado e velocidade de saida dos gases, além das
coordenadas geograficas (UTM - Universal Transversal de Mercator).

1.10. As emissOes deverdo ser expressas em gramas emitidos por segundo (g/s) e
toneladas emitidas por ano (t/ano).

1.11. Deveréo ser apresentadas as transformacgdes de unidades utilizadas.

1.12. Fornecer, em meio fisico e digital, a estimativa de emissdes contendo as premissas
utilizadas no calculo das emissbes, o memorial de calculo, os fatores de emissao
utilizados, as transformacdes de unidades e a documentacdo comprobatoria das
informacoes.

1.13. As estimativas de emisséo deverao ser realizadas e validadas por um profissional
habilitado com registro em conselho de classe para tal atividade, apresentando em anexo
ao documento a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).
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ANEXO 3
ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA

1. O estudo de dispersdo atmosférica serd elaborado por meio de modelagem
matematica, devendo ser utilizado o modelo regulatério da US-EPA AERMOD, na sua
versao default.

2. O estudo de dispersao atmosférica somente devera ser realizado e apresentado apos a
validacdo da estimativa de emissdes e do arquivo meteorolégico (ANEXO 2).

3. Deverdo ser fornecidos, em meio fisico e em meio digital, o conjunto de todos os
arquivos gerados na modelagem.

4. O estudo devera ser realizado e validado por um profissional habilitado com registro em
conselho de classe para tal atividade, apresentando em anexo ao documento a respectiva
ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica).

5. Informacdes meteorologicas e periodo de simulagéo:

5.1. Estacdo Meteorologica de Superficie (EMS): As fontes de informacdes
meteorologicas devem ser preferencialmente reais, ou seja, de Estacdes Meteoroldgicas
de Superficie (EMS), representativas da regido de estudo (com no minimo 75% dos dados
validos).

5.2. Para o caso dos dados da EMS nao serem representativos, devera ser apresentada
justificativa para a sua ndo utilizacdo e deverdo ser empregados os resultados de
modelagem atmosférica, extraidas do modelo regional de mesoescala “Weather Research
Forecast” (WRF), com a seguinte configuragao:

e Dados de entrada do Modelo Meteorologico Global (GFS), com 0.5° de resolugéo
espacial;

Trés niveis de aninhamento de grade: Resolugéo 27 km; 9 km; 3 km;
Parametrizacdo de Camada Limite: Yonsei University (YSU);

Parametrizacdo de Cumulus: Betts-Miller-Janijic;

Parametrizacdo Microfisica de nuvens: WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004);
Parametrizacdo de Radiacdo: RRTM scheme;

Parametrizacé@o de superficie: Monin-Obukov similarity theory (MM5 MRF PBL).

As informacdes de entrada para o modelo de dispersdo devem ser extraidas do
ponto de grade mais préximo do empreendimento;
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e Validacdo dos dados modelados através de comparacdes com os dados
observados mais préximo do empreendimento;

e Os parametros de superficie como albedo, razdo de bowen e comprimento de
rugosidade, devem ser especificados de acordo com o tipo de cobertura do solo:

e O arquivo gerado pelo modelo atmosférico devera ser enviado juntamente com o
documento.

5.3. Estacdo Meteorologica de Altitude (EMA): As fontes de informag¢des meteoroldgicas
devem ser preferencialmente reais, ou seja, de EstacGes Meteorolégicas de Altitude
(EMA), representativas da regiéo de estudo.

5.4. Para o caso de ndo haver EMA representativa da regido de estudo, os resultados da
modelagem atmosférica podem ser utilizados desde que atendam a configuracéo ja citada
para as informagBes meteorologicas de superficie, além de explicitar os niveis verticais
utilizados (minimo de 30 niveis na vertical).

5.5. O periodo de dados meteoroldgicos devera compreender o intervalo de 2013 a 2015

5.5.1. Fornecer, em meio fisico e digital, o conjunto com todos os arquivos de dados
meteorologicos utilizados e gerados na modelagem (inclusive dados brutos e
processados).

5.5.2. Os dados meteoroldgicos deverdo ser analisados e validados por um
Meteorologista, com registro em conselho de classe para tal atividade, juntamente com o
ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica).

6. Para as informacgdes cartogréficas, devem ser considerados:

e Dominio da area de estudo: 25 km de raio do ponto central do empreendimento;

e Grade cartesiana de receptores com resolucdo igual ou maior que 500 x 500
metros, em coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator) e datum
WGS84 (World Geodetic System 1984);

7. Todas as configuracfes utilizadas no sistema de modelagem AERMOD deveréo ser
apresentadas com suas respectivas metodologias.

8. Deverd ser ativado o modo Building Downwashing no AERMOD contendo as
informagdes das constru¢des dos empreendimentos proximas as fontes de emisséo.

9. Os perimetros dos empreendimentos deverdo estar plotados em ambos 0s cenérios de
estudo, a fim de auxiliar na analise critica dos resultados.
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10. O estudo devera contemplar 2 cenarios, avaliando as concentracdes obtidas a luz da
Resolucdo CONAMA 03/90 para os poluentes monoéxido de carbono e o6xidos de
nitrogénio, a saber:

e Cenario I: considerar apenas a operacdo dos empreendimentos alvo do presente
EIA; e

e Cenario Il: considerar a operacao conjunta dos empreendimentos do Cenério | e
das demais fontes ja licenciadas ou em processo de licenciamento ambiental no
raio de 10 km.

11. Quanto aos resultados, apresentar:

e Analise critica sobre os resultados obtidos na modelagem;

e Para cada poluente, tabelas contendo os valores das 30 maiores concentragbes
de curto periodo e das 10 maiores concentracdes de longo periodo fora do
empreendimento com as respectivas localizagdes;

e Contemplar, em especial, analise critica das maiores concentragdes de poluentes
que ocorrem fora da area industrial; e

12. Fornecer, em meio digital, todos os arquivos utilizados e gerados no processo de
modelagem, informagfes sobre a topografia e uso e cobertura do solo consideradas e
arquivo meteorolégico.
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