GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

INSTRUCAO TECNICA PRES/CEAM N° 12/2016

INSTRUCAO TECNICA PARA ELABORACAO DE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA E SEU
RESPECTIVO  RELATORIO DE  IMPACTO
AMBIENTAL - RIMA PARA ANALISE DA
VIABILIDADE AMBIENTAL DA IMPLANTACAO DE
DUTO DE GAS NATURAL QUE FARA LIGACAO
ENTRE O PORTO DO ACU, LOCALIZADO EM SAO
JOAO DA BARRA, AO GASODUTO CABIUNAS-
VITORIA, LOCALIZADO EM CAMPOS DOS
GOYTACAZES.

1. OBJETIVO

Esta instrucdo tem como objetivo orientar a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, para analise da viabilidade ambiental da
implantacdo de Duto de Gé&s Natural, que ira interligar o Porto do Acu, localizado no
municipio de S&o Jodo da Barra — RJ, com o Gasoduto Cabiunas-Vitéria, no municipio de
Campos dos Goytacazes, no Rio de Janeiro, sob a responsabilidade da empresa GAS
NATURAL ACU LTDA., como consta do processo E-07/002.5084/2016.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. O Estudo de Impacto Ambiental devera ser elaborado, considerando o que dispde
a Resolugdo CONAMA n°. 001/1986, a Lei Estadual n°® 1.356/88 e a DZ-041.R-13, Diretriz
para Implementacao do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA.

2.2. O INEA e a GAS NATURAL ACU LTDA. informardo aos interessados o pedido de
licenciamento, as caracteristicas do duto de gas natural e suas provaveis interferéncias no
meio ambiente, assim como dos prazos concedidos para elaboracdo e apresentacdo do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA.

2.3. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — Rima deverdo ser apresentados ao INEA em 01 (uma) via em meio digital,
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em formato PDF, juntamente com o quadro de correlacdo de contetdo aos itens dessa
Instrucdo Técnica, obedecendo as orientagdes contidas nesta Instru¢cao Técnica, firmadas
pelo coordenador e pelos profissionais que participaram de sua elaboracéo para ser dado
0 aceite do EIA/RIMA.

2.4. Apo6s o aceite o empreendedor encaminhara 02 (duas) copias em formato A-4
(impressa em frente e verso) e 02 (duas) cépias em meio digital (formato .pdf) do EIA-
Rima ao Inea.

2.5. Devera ser encaminhada 01 (uma) cdpia em meio digital (arquivo Unico em .pdf)
do EIA/Rima, de forma a disponibilizar o referido estudo no Portal deste Instituto;

2.6. O empreendedor encaminhara concomitantemente uma cépia em meio digital,
juntamente com cépia da notificacdo de aceite do EIA/Rima emitida pelo Inea, para os
seguintes locais:

2.6.1. Prefeitura Municipal de Sao Jodo da Barra;

2.6.2. Céamara Municipal de Sao Joéo da Barra;

2.6.3. Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes;

2.6.4. Céamara Municipal de Campos dos Goytacazes;

2.6.5. Ministério Publico Federal;

2.6.6. Ministério Publico Estadual - Coordenacdo de Meio Ambiente do Grupo de Apoio
Técnico Especializado (GATE);

2.6.7. Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA;
2.6.8. Comisséo Estadual de Controle Ambiental — CECA;

2.6.9. Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

2.7. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA, serdo acessiveis ao publico, permanecendo as cOpias a disposi¢ao
dos interessados na Biblioteca do INEA no Rio de Janeiro.

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. Todas as representacdes graficas deverdo ser apresentadas em escala adequada,
permitindo uma analise clara dos dados plotados;

3.2. As espacializagdes das andlises deverdo estar georreferenciadas no Sistema
Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000, sistema de projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), e datum vertical IMBITUBA, contendo informacgéo do fuso, escala grafica
e numérica, legenda com boa diferenciacéo de cores;
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3.3. Os dados geogréficos deverdao ser apresentados no formato digital vetorial
shapefile (.shp), juntamente com o0s projetos (*.mdx) e os arquivos layer.lyr
(cores/classes/legenda). No entanto, também poderdo ser aceitos, de forma
complementar, arquivos vetoriais produzidos em CAD em versao inferior a 2012 (.dxw e
.dxf), desde que apresentem referéncia espacial (georreferenciamento) e seja
acompanhado pelo cadastro dos metadados;

3.4. Os arquivos raster (imagens de satélite, ortofotos, fotografias aéreas, modelos
digitais de relevo, entre outros) devem ser apresentados no formato TIFF, GeoTIFF ou
ECW. Ressalta-se que todos os mapas, plantas e imagens deverdo também ser
apresentados em formato de apresentacédo (.pdf e .jpeg);

3.5. Caso exista algum tipo de impedimento, limitacdo ou discordancia para o
atendimento de qualquer um dos itens propostos nessa Instru¢do Técnica, sua omissao
ou insuficiéncia deve ser justificada com _argumentacdo objetiva, porém,
fundamentada,;

3.6. Comunicar ao Inea, assim que identificada a existéncia de comunidades
indigenas, quilombolas e/ou bens culturais acautelados, observando os limites definidos
na legislagdo, para solicitacdo de termos de referéncia especificos pelos oOrgéos
responsaveis, conforme determinagcédo da Portaria Interministerial n° 60, de 24 de Marcgo
de 2015;

3.6.1.Caso seja comprovada a existéncia das comunidades supracitadas, devera ser
encaminhada uma cépia em meio digital do EIA/Rima ao 6érgao responsavel.

3.7. Deverdo ser indicadas as bibliografias consultadas e as fontes de dados e
informacgoes.
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ROTEIRO PARA ELABORACAO DO EIA
4. INFORMACOES GERAIS

4.1. Apresentar caracterizacdo do empreendedor e da empresa responsavel pela
elaboracdo do EIA/Rima:

4.1.1. Nome, razdo social e endereco para correspondéncia;

4.1.2. Inscricdo Estadual e C.N.P.J.;

4.1.3. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelos empreendimentos;
4.1.4. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel técnico pela elaboragéo do
EIA/Rima.

4.2. Apresentar 0s objetivos e as justificativas econdmicas e socioambientais da
implantagcdo do empreendimento no contexto dos municipios, da sua regido e do
planejamento do setor a que pertence;

4.3. Listar o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis (federal, estadual e
municipal), que regem sobre o empreendimento e a protecdo ao meio ambiente na area
de influéncia e que tenham relacao direta com a proposta apresentada. Devera ser
procedida, também, analise das limitages por eles impostas, bem como as medidas para
promover compatibilidade com o objetivo do empreendimento;

4.4. Analisar a compatibilidade do projeto, com as politicas setoriais, os planos e
programas governamentais de acdo federal, estadual e municipal, propostos ou em
execucdo na area de influéncia, notadamente em consonancia com a legislagdo, em
especial no que tange ao Plano Diretor e Zoneamento Municipal;

4.5. Apresentar definicdo e justificativa dos limites das areas de influéncia direta e
indireta e diretamente afetada, com mapeamento em escala adequada, detalhando os
sitios de localizagdo do projeto e de incidéncia direta dos impactos, considerando a
proximidade com as areas protegidas por legislacdo especifica;

4.6. Alternativas locacionais e tecnoldgicas

4.6.1. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA devera contemplar alternativas locacionais e
tecnolégicas, justificando a alternativa adotada, inclusive a néo realizagdo do
empreendimento, sob o0s pontos de vista técnico, ambiental e econémico, incluindo
croquis e mapas para cada alternativa locacional apresentada;

4.6.2. Deverdo ser identificados e avaliados, para cada alternativa locacional, os
impactos ambientais gerados sobre a area de influéncia, em todas as etapas do
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empreendimento, incluindo as acfes de manutencdo e a desativagdo das instalacoes,
gquando for o caso. Apresentar quadro comparativo das alternativas;

4.6.2.1. A avaliacdo ambiental das alternativas deverda ser realizada, considerando
principalmente o uso e a ocupacao do solo da regido onde passara o gasoduto. Indicar
em mapas e em texto o estudo das alternativas de tracado e os critérios utilizados na
escolha.

4.6.3. Destacar vantagens e desvantagens socioeconémicas e ambientais de cada uma
das alternativas tecnolégicas, justificando a que possui menor impacto em relagcdo as
demais quando na construgdo e operacionalizacdo. Apresentar quadro comparativo
das alternativas;

5. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

5.1. Apresentar localizagcdo do projeto em imagem georreferenciada, indicando na area
de influéncia direta — AID, as seguintes informacdes:

5.1.1. Limites municipais;

5.1.2. As areas urbanas e de expanséo urbana;

5.1.3. Delimitacdo do empreendimento com as coordenadas dos respectivos vértices;
5.1.4. Disposicdo de todas as edificagbes, existentes e projetadas, devidamente
identificadas com legenda;

5.1.5. Todos os corpos hidricos existentes (incluindo nascentes, se for o caso);

5.1.6. A cobertura vegetal;

5.1.7. As Unidades de Conservacao e Zonas de Amortecimento;

5.1.8. As vias de acesso e circulacdo interna, existentes e projetadas;

5.1.9. Os projetos colocalizados; e

5.1.10. Os equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas
de transmisséo de energia, dutovias etc.).

5.2. Apresentar em planta o arranjo geral do duto de forma a permitir a visualiza¢éo da
inser¢cdo do empreendimento na paisagem utilizando diferentes recursos visuais;

5.3. Descrever o empreendimento, com as respectivas infraestruturas associadas a
partir dos dados e informagBes constantes no projeto basico, com a incorporacdo de
plantas, fluxogramas, ilustragcbes e anexos que venham a tornar a descrigdo dos
empreendimentos clara e coesa;

5.4.  Apresentar projeto conceitual de todas as intervencdes hidraulicas projetadas para
o trecho do duto, assim como o anteprojeto de obras previstas (canaliza¢do, capeamento,
construcdo de pontes, travessias, etc.), nos corpos hidricos da area em analise,
apresentando quais serdo os trechos afetados e as coordenadas das intervengdes;
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5.5. Descrever todas as intervengdes previstas, inclusive as hidraulicas, muros, calhas,
contencdes, bueiros, pontes, diques, indicando localizacdo, método(s) construtivo(s),
dispositivos temporérios e areas de apoio a serem utilizadas;

5.6. Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, a delimitacdo do tracado para
implantacdo da dutovia confrontado com informacdes de uso e ocupacdo do solo no
entorno, incluindo as areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacao e
Zonas de Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecoldgico
Econbmico, areas tombadas, comunidades tradicionais etc.); projetos colocalizados;
equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.); malha rodoviaria e ferroviaria, limites da faixa de
serviddo e suas instala¢des associadas;

5.7. Origem e estimativa da mdo de obra empregada em todas as fases do
empreendimento;

5.8. Apresentar o cronograma fisico e financeiro geral das fases de implantacdo e
operacdo do empreendimento e infraestrutura associada;

5.9. Apresentar para a fase de implantagéo:

5.9.1. Descricdo das etapas de implantagdo, dados técnicos, ilustrados por mapas,
plantas, diagramas e quadros;

5.9.2. Equipamentos e técnicas construtivas, com destague aos equipamentos potenciais
de emisséo de poluentes atmosféricos, ruidos e vibragdes, justificando sua utiliza¢éo;

5.9.3. Limpeza e preparacdo do terreno, remocdo da vegetacdo, terraplanagem,
movimentos de terra;

5.9.4. Destinacdo do material advindo da remocao da vegetacdo, movimentacao de terra,
terraplenagem, escavacgédo, entre outros, e descricdo das areas a serem utilizadas como
bota-fora, se for o caso;

5.9.5. Projeto paisagistico, incluindo recuperacao de areas degradadas;

5.9.6. Canteiros de obras (descricdo, layout, localizacdo, infraestrutura, pré-
dimensionamento, cronograma de desativacao);

5.9.6.1. Localizagéo e dimensionamento preliminar das atividades a serem desenvolvidas
no canteiro de obras (alojamentos, refeitorios, serralheria, depdsitos, oficina mecénica),
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infraestrutura de saneamento (tipos e unidades de tratamento, localizagdo, pontos de
lancamento) e destinacdo dos efluentes gerados, gerenciamento de residuos, demanda e
origem de agua e energia;

5.9.7. Origem, tipos e estocagem dos materiais de empréstimo, incluindo jazidas e local
de bota-fora se necessario;

5.9.8. Memorial descritivo, justificativas e critérios de dimensionamento das construcoes,
indicando:

5.9.8.1. Principais aspectos e técnicas construtivas do gasoduto e as diretrizes para a
definicdo de solugdes especificas ou projetos especiais;

5.9.8.2. Investigacbes geotécnicas preliminares, levantamentos topogréficos e
cadastrais;

5.9.8.3. Abertura de valas e ajustes na morfologia do terreno, estimando a
movimentacdo de solo e rocha das escavacgdes (m3) por atividade de implantagdo da
dutovia (escavacdo das valas, ajustes na morfologia do terreno de trechos do tracado,
obras de terminais, city gates e estruturas associadas);

5.9.8.4. Indicar os eventuais trechos do tracado do gasoduto que necessitardo de
ajustes na morfologia do terreno, as eventuais areas de empréstimo e depdsito de
material excedente - DME, informando também a capacidade (m3) e as diretrizes
adotadas para a escolha das éareas;

5.9.8.5. Colocacédo e assentamento dos dutos, indicando os procedimentos a serem
adotados e locais de desfile, montagem e soldagem dos tubos. Apresentar as se¢des
tipos para assentamento dos dutos;

5.9.8.6. Sinalizacéo.

5.9.8.7. Liberacgéo de faixas de servidao;

5.9.9. Descricdo do sistema de controle de emissdes de material particulado proveniente
de terraplenagem e de circulagéo de veiculos em vias pavimentadas ou néo;

5.9.10. Controle de emissdes veiculares e de equipamentos diversos;
5.9.11. Previséo de trafego de veiculos e plano de sinalizacdo para os acessos principais;

5.9.12. Descricdo do sistema de infraestrutura relacionada ao abastecimento de &gua,
potavel ou ndo, englobando informacdes sobre tipo de captacdo e localizagéo;

5.10. Nafase de operacdo apresentar, no minimo, as seguintes informacdes:

5.10.1. Caracterizagcdo do produto a ser transportado, sua composi¢do (caracteristicas
fisico-quimicas e toxicoldgicas) e aspectos de seguranca;
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5.10.2. Procedimentos operacionais rotineiros de conservacéo e operacéo do duto;

5.10.3. Necessidades de acessos por meio de propriedades de terceiros e de limpeza da
faixa de serviddo. No caso de interligacao, detalhar o acesso a tuneis e adutora;

5.10.4. Intervencdes para manutencdo e conservacdo da faixa e troca de trechos dos
tubos;

5.10.5. Sistema de controle de vaz&o, de odorizacdo e de abertura e fechamento de
valvulas;

5.10.6. Sistemas de segurancga associados ao empreendimento;

5.10.7. Procedimentos para controle de uso e ocupacdo do solo para as areas de
servidao do duto;

5.10.8. Procedimentos e sistemas de monitoramento e deteccdo de vazamento, bem
como periodicidade;

5.10.9. Acompanhamento das condi¢ces geotécnicas do substrato;
5.10.10. Sistemas de blogueio e de comunicacdo no caso de acidentes;
6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Definir, justificar e apresentar em mapa devidamente georreferenciado os limites
das areas geograficas a ser direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento (ADA —
Area Diretamente Afetada, AID — Area de Influéncia Direta e All — Area de Influéncia
Indireta), considerando, em todos os casos, bacias hidrogréficas e ecossistemas na qual
se localiza ou o recorte politico-administrativo para o meio socioecondmico, apresentando
a justificativa da definicdo das areas de influéncia e incidéncia dos impactos,
acompanhada de mapeamento, em escala adequada.

6.1.1. Plotar nos mapas de delimitacdo das areas de influéncia as Areas de Dominio
Publico, Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservacdo da Natureza e
areas protegidas por legislacao especial;

6.2. Descrever e analisar os fatores ambientais e suas interagbes de modo a
caracterizar claramente as alteracbes dos fatores ambientais considerados, incluindo
mapas tematicos e fotografias.
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6.3. Apresentar a metodologia empregada para levantamento dos dados e informacdes
gue subsidiaram o detalhamento de cada item relacionado ao Meio Fisico, Bio6tico e
Socioeconémico.

6.4. MEIO FiSICO

6.4.1. Delimitacdo da bacia hidrografica (preferencialmente, a(s) ottobacia(s) - segundo
resolucdo CNRH n° 30/2002 - correspondentes) dos corpos hidricos que se encontram na
area do empreendimento, indicando sua area, em mapa georreferenciado;

6.4.2. Caracterizacdo geomorfologica, pedoldgica e geoldgico-geotécnica, incluindo
perfis de sondagens e capacidade de suporte do solo;

6.4.3. Processos erosivos e de sedimentac¢éo, estabilizacdo dos solos;

6.4.4. Levantamento topografico da ADA;

6.4.5. Caracterizacdo dos recursos hidricos existentes na area do projeto, incluindo
canais artificiais, areas brejosas ou encharcadas, intermitentes ou perenes, e ainda
possiveis processos erosivos, de sedimentacdo e estabilizagdo dos solos, no local e seu
entorno;

6.4.6. Caracterizacdo da qualidade dos corpos hidricos, considerando os diferentes
compartimentos (agua e sedimento). Devem ser utilizados parametros bacterioldgicos,
fisico-quimicos e bioldgicos, de fontes secundarias e dados primarios, quando necessario;

6.4.7. Para futura demarcacédo da FMP dos corpos hidricos da area de estudo:

6.4.7.1. Caracterizacdo das areas que margeiam o0s corpos hidricos que séo
interceptados pelo tracado do duto;

6.4.7.2. Estudo Hidrolégico com estimativa das vazBes para os cursos dagua
interceptados pelo tragado do duto, com Tempo de Recorréncia (TR) de 2, 10, 25 e 50
anos.

6.4.7.3. Definicdo de uma largura de referéncia dos cursos d’agua, para fins de FMP,
considerando uma sec¢do trapezoidal que comporte a vazdo definida nos estudos
hidrol6gicos do item anterior.

6.4.8. Caracterizacdo das aguas subterraneas, incluindo o nivel do lencol freético;
6.4.9. Caracterizagdo climatologica e meteorologica;

6.4.10. Caracterizagdo da qualidade do ar;

6.4.11. Caracterizacdo do nivel de ruido.

6.5. MEIO BIOTICO
FLORA

6.5.1. O levantamento da flora nativa, quando existente, deverd abranger as areas de
influéncia direta (AID) e indireta (All), por meio de dados secundarios.
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6.5.2. Realizar, na ADA, Inventario Florestal por amostragem, elaborado por
profissional(is) da engenharia florestal devidamente habilitado(s), com a(s) respectiva(s)
Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica, contendo, no minimo, o seguinte:
6.5.2.1. Intervalo de confianca para a média, com Erro de Amostragem de, no maximo,
10%(dez por cento) e Probabilidade de 95% (noventa e cinco por cento);
6.5.2.2. Caélculo da Intensidade Amostral, com sua respectiva memdaria de calculo;
6.5.2.3. Descricdo detalhada da metodologia de amostragem utilizada, e suas
respectivas justificativas baseadas em literatura cientifica;
6.5.2.4. Descricdo do dimensionamento escolhido para as unidades amostrais, e suas
respectivas justificativas — o formato das unidades amostrais devera ser retangular;
6.5.2.5. Alocacdo de todas as unidades amostrais em mapas georreferenciados, em
escala compativel, na projecdo UTM e datum horizontal SIRGAS 2000;
6.5.2.6. Copia de todas as fichas de campo, ou planilha eletrénica fidedigna.
6.5.2.7. Diametro a altura do peito (DAP) minimo de inclusédo igual a 5 cm;
6.5.2.7.1. para a vegetacdo com DAP inferior a 5 cm, ou para os individuos com
altura inferior a 1,30m, considerar o Diametro a Altura do Colo (DAC);
6.5.2.7.2. para a vegetacdo herbacea, plantulas e epifitas, considerar sub-amostras
de 1,00 m x 1,00 m, com distribuicdo sistematica simples ao longo da &rea do
levantamento, incluindo-se todas as plantas presentes nas parcelas,
independentemente da sua forma biologica;
6.5.2.8. Apresentar listagem das espécies florestais (nome popular, nome cientifico,
familia botanica, grupo ecolégico e origem) — apresentar nomenclatura completa; nao
serao aceitos nomes cientificos somente em nivel de género;
6.5.2.8.1. Mencionar em quais herbarios foram depositados os materiais botanicos
coletados e identificados;
6.5.2.8.2. Quando da identificacdo de espécie com o nome cientifico incompleto (no
minimo em nivel de género), caso o género conste em lista de espécies da flora
ameacada de extingdo, 0 mesmo sera considerado como tal.
6.5.2.9. Distribuicdo diamétrica por espécie;
6.5.2.9.1. Para a vegetacdo herbacea, plantulas e epifitas, descrever por metro
guadrado, no caso das duas primeiras ou, por numero de individuos no caso da ultima;
6.5.2.10. Distribuicdo por classes de altura total;
6.5.2.11. Area basal, volume total e médio por espécie e por espécie/hectare;
6.5.2.12. Parametros Fitossocioldgicos calculados dentro das unidades amostrais para
toda a populacdo: densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), dominancia absoluta
(DoA), dominéancia relativa (DR), Frequéncia absoluta (FA), Frequéncia relativa (FR),
indice de valor de importancia (IVI), indice do valor de cobertura (IVC), e outros que forem
considerados pertinentes;
6.5.2.13. Caracterizacdo ecoldgica dentro das unidades amostrais com a descrigéo:
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6.5.2.13.1. Da fitofisionomia, estratos predominantes (herbaceo, arbustivo, arbéreo e
emergente);
6.5.2.13.2. Das caracteristicas do sub-bosque, e das caracteristicas da serrapilheira;
6.5.2.13.3. Da presencga de bromeliaceas, orquidaceas, cactaceas, lianas e cipos;
6.5.2.14. Identificacdo das espécies ameacadas de extingdo existentes na area do
empreendimento, listadas na Portaria MMA n°® 443/2014, devidamente georreferenciadas
como estabelece a Lei Federal n® 11.428/2006, e seu Decreto Regulamentador (n°
6.660/2008);
6.5.2.15. No caso de existirem espécies ameacadas de extincdo, enquadradas na
Portaria MMA n° 443/2014, o empreendedor devera apresentar estudo cientifico,
elaborado por especialista(s) botanico(s) pertencente(s) a uma das seguintes Instituicoes
de notorio saber na area de botanica no Estado do Rio de Janeiro: Jardim Botanico do Rio
de Janeiro - JBRJ, UFRJ/Ecologia, UFRJ/Botanica, UFRJ/Museu Nacional,
UERJ/Departamento de Botanica, UFRRJ/Instituto de Botanica, UFF/Labes,
UENF/Herbario. Este estudo devera avaliar se a supressao de individuos da(s) espécie(s)
ameacada(s) de extingdo, existente(s) na area a ser suprimida, ndo acarretara, em
qualquer hipétese, em risco a sua sobrevivéncia in situ, bem como especifique e adote,
através de apresentacdo de Plano de Recuperacao e Conservagao, praticas que visem
garantir a preservacado da(s) mesma(s) na area de influéncia direta;
6.5.2.16. Apresentar cépia de todas as fichas de campo, ou planilha eletrbnica
fidedigna.
6.5.3. Descrever os estagios sucessionais (inicial, médio e avancado) da vegetacao
nativa presente na AID e ADA, de acordo com os parametros descritos pelas Resolugfes
Conama n° 10/93, 06/94, 417/2009, 453/2012 e Decreto Estadual n® 41.612/2008, com a
indicagdo das respectivas areas (em hectare) em tabelas, texto e mapas
georreferenciados;
6.5.4. Descrever as Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme artigo 4° da Lei
n® 12.651/2012, bem como o art. 268 da Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro (CERJ),
com a indicacdo das respectivas areas (em hectare) em tabelas, texto e mapas
georreferenciados.
6.5.4.1. Para fins do inciso IV, do art. 268 da Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro
(CERJ), serdo consideradas como APP as areas de vida (home range) dos exemplares
da fauna ameacados de extin¢ado, raros, vulneraveis ou menos conhecidos.
6.5.5. Descrever as Unidades de Conservacdo da Natureza (UC), areas protegidas por
legislagéo especial e corredores ecoldgicos existentes, conforme Lei n°® 9.985/2000, com a
indicagdo das respectivas é&reas (em hectare) em tabelas, texto e mapa
georreferenciados.
6.5.6. Apresentar projeto para a criagcdo de possiveis corredores ecol6gicos entre
fragmentos florestais e/ou unidades de conservacgéo, existentes na area.

FAUNA
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6.5.7. Apresentar a caracterizagdo da fauna da Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento por meio de dados secundarios para mamiferos (incluindo quirépteros),
aves, anfibios, répteis e peixes;

6.5.8. Apresentar a caracterizacdo da fauna da Area de Influéncia Direta (AID) e da
Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento por meio de dados primarios, para
mamiferos (incluindo quirépteros), aves, anfibios, répteis e peixes; com descricao
detalhada da metodologia utilizada por grupo taxonémico;

6.5.9. Realizar, no minimo, 2 (duas) campanhas com amostragens realizadas no
periodo chuvoso e no periodo seco;

6.5.10. Apresentar os dados climaticos da regido no periodo de realizacdo das
campanhas, incluindo indice pluviométrico, temperatura média e outros dados relevantes
que possam influenciar a atividade ou o comportamento dos diferentes grupos faunisticos;
6.5.11. Definir sitios amostrais para a caracterizacdo dos grupos faunisticos. As
guantidades, os tipos e a distribuicdo destes sitios deverdo ser estabelecidos com base
nas fitofisionomias e nos diferentes ambientes existentes ao longo do trecho a ser
licenciado, contemplando, ho minimo, aqueles mais representativos;

6.5.12. Apresentar metodologia de marcacdo dos animais (quando utilizada) e o
destino do material biologico coletado;

6.5.13. Apresentar os procedimentos para 0s animais encontrados debilitados ou
feridos;

6.5.14. Apresentar lista consolidada das espécies de fauna diagnosticadas na AID e na
ADA. A lista devera conter, no minimo, as seguintes informagfes: nome cientifico; familia;
nome popular; local onde a espécie foi verificada; nativa ou exoética; ameacada de
extincdo (em ambito federal e/ou estadual) e a categoria de ameaca, conforme Portarias
MMA 444/2014 e 445/2014 e Portaria Sema 01/98; endémicas, indicadoras de qualidade
ambiental, de importancia comercial e/ou cientifica, raras e/ou migratérias;

6.5.15. Descrever, a partir de dados secundarios, as areas de vida (home range) dos
exemplares da fauna ameacgados de extingdo, raros, vulneraveis ou menos conhecidos,
com a descricdo e indicacdo das respectivas areas (em hectare) em texto e mapa
georreferenciados. Caso nao existam dados secundarios sobre o tema, deverdo ser
apresentados dados primarios;

6.5.16. Identificar e informar as areas potenciais de reflgio e de soltura para fauna;
6.5.17. Apresentar imagens de satélite (ou fotos aéreas) e mapas que identifiquem
claramente a localizagdo do empreendimento, da(s) area(s) de estudo, dos sitios
amostrais, das possiveis areas de soltura, das areas de vida (home range) e de outras
eventuais areas referentes ao diagndstico de fauna, contendo coordenadas geograficas
em projecdo UTM e datum SIRGAS 2000;

6.5.18. Avaliar a interferéncia do empreendimento na fauna da regido,
considerando a distribuicdo, diversidade, sitios de reproducdo, nidificacéo,
deslocamento e alimentacdo das espécies identificadas.
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6.6. MEIO SOCIOECONOMICO

6.6.1. Caracterizacdo da area de Influéncia Direta e Indireta (AID e All), abordando os
seguintes temas: (a) Dindmica populacional, (b) Nivel de Vida, (c) Andlise de renda e
pobreza da populacédo, (d) Estudo de Uso e Ocupacédo do solo; (e) Situacdo Econbmica,
com:

6.6.1.1. Mapeamento em escala adequada, das areas de expanséo urbana, delimitacao
das areas industriais e turisticas e dos principais usos do solo incluindo as categorias:
residencial, comercial, industrial, de recreagéo, turistico, agricola, pecuaria e atividades
extrativas, bem como dos equipamentos urbanos e elementos do patrimbnio histérico,
arqueoldgico, paisagistico e cultural, incluindo o zoneamento legal municipal;

6.6.1.2. Evolugdo da dindmica populacional (em numeros absolutos e percentuais, por
grupos de idade e sexo), densidade demografica e exposicao da taxa de crescimento
demogréafico das trés ultimas décadas (CENSO 1991/2000/2010) para AID e All;

6.6.1.3. Andlise da renda e pobreza da populagdo da All contendo no minimo: a
propor¢éo da populacdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade, idade, sexo,
estratificacdo da renda; populacdo em situacdo de pobreza; IDH; Domicilios particulares
permanentes por classes de rendimento nominal mensal domiciliar; Propor¢cdo dos
domicilios particulares permanentes com coleta de lixo; e proporcdo de domicilios
particulares permanentes por tipo de esgotamento sanitario e abastecimento de agua;
6.6.1.4. Identificar a atual situagdo econ6mica para os municipios da All contendo ao
menos: evolugcdo do PIB (Ultimos 5 anos); participacdo dos setores da economia no PIB;
arrecadacao municipal; numeros de estabelecimentos e de m&o de obra empregada por
setor e porte dos estabelecimentos (micro, pequena, média e grande empresas).

6.6.2. Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta — AID:

6.6.2.1. Andlise da Estrutura Fundiaria da AID (por ha); tipo e destino (subsisténcia,
comercializacdo) da produgdo predominante: principais vetores de comercializagéo,
incluindo destinacdo da producéo local e importancia relativa;

6.6.2.2. Caracterizacéo socioespacial da vizinhanca, apontando os estabelecimentos e as
instituicdes escolares e hospitalares, postos de saude, seguranca, cemitérios, etc.;
6.6.2.3. Caracterizacdo da infraestrutura urbana local com a proporc¢do domicilios com e
sem abastecimento de Agua, coleta de lixo e esgotamento sanitario; de energia elétrica;
oferta de equipamentos de lazer; estrutura das vias de circulagdo e meios de transporte;
condicdes de habitacéo;

6.6.2.4. Caracterizacdo do Uso da Agua apontando os principais usos consuntivos e n&o-
consuntivos das aguas superficiais, apresentando a listagem das utilizacbes levantadas,
incluindo os imdveis, bairros e comunidades a jusante do curso d"agua provindos da area
do empreendimento;
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6.6.2.5. Organizacdo social e percepcdo ambiental, com levantamento qualitativo (de
campo), identificando as forcas e tensdes sociais, grupos e movimentos comunitarios,
liderancas, forcas politicas e sindicais e associacdes Civis;

6.6.3. Caracterizagdo dos sitios e monumentos da situagdo atual do patriménio
arqueologico da area de estudo, conforme determina a Portaria n° 230, de 17/12/2002 do
IPHAN.

7. PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

7.1. O prognéstico ambiental devera ser elaborado apls a realizacdo do diagndstico,
considerando tecnicamente o0s seguintes cenarios:

7.1.1. N&o implantagdo do empreendimento;

7.1.2. Implantacdo e operagédo do empreendimento, com a implementacédo das medidas
e programas ambientais e os reflexos sobre os meios fisico, biético, socioeconémico e no
desenvolvimento da regido.

7.2.  Elaboracdo de quadros prospectivos, mostrando a evolugcdo da qualidade
ambiental da Area de Influéncia do empreendimento.

8. ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. Anadlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, por meio de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importdncia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos, a médio e longo prazo, temporarios,
permanentes e ciclicos; locais, regionais e estratégicos; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas com o0s impactos do empreendimento; a
distribuicdo dos 06nus e beneficios sociais para todos os grupos sociais afetados,
contemplando os seguintes itens:

8.1.1. Previsdo da magnitude (definicho na DZ-041 R.13), considerando graus de
intensidade de duracdo e a importancia dos impactos identificados, especificando
indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas de previsado utilizadas;

8.1.2. Atribuicdo do grau de importancia dos impactos, em relagcdo ao fator ambiental
afetado e aos demais, bem como a relevancia conferida a cada um deles pelos grupos
sociais afetados (definicdo na DZ-041 R. 13);

8.1.3. Apresentar matriz sintese de impactos que permita a identificagdo dos elementos
necessarios a aplicacdo da metodologia de gradacdo de impactos ambientais, de acordo
com o estabelecido na Deliberacdo CECA N° 4.888, de 02.10.07;

<
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8.2. Apresentar sintese conclusiva a partir da andlise integrada dos impactos
ocasionados nas fases de implantacéo e operacdo. Considerar:

8.2.1. Possiveis alteracbes sobre os recursos hidricos, inclusive modificacbes da
gualidade da agua e regimes fluviométricos, considerando as fases de implantacao e
operacéo;

8.2.2. Alteracdo da paisagem;

8.2.3. Alteracdo na flora e fauna;

8.2.4. Alteracbes na forma de ocupacgdo e uso do solo (distribuicdo das atividades,
densidade, sistema viario, dentre outros);

8.2.5. Riscos de acidentes provenientes da instalagéo e operagdo do empreendimento;
8.2.6. Alteracbes na estrutura produtiva local (geracdo de emprego, relacdes de troca
entre a economia local e outras);

8.2.7. Interferéncia na saude, educacéo, renda e qualidade de vida da populagéo,

8.2.8. As interferéncias em patriménio histérico/arqueoldgico; e

8.2.9. As perdas patrimoniais e restricdes de uso do solo.

9. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

9.1. Estudo e definicho das medidas mitigadoras e compensatérias, avaliando sua
eficiéncia em relacdo aos critérios e padrbes de qualidade ambiental, plano de
emergéncia, plano de recuperacdo da area no caso de acidentes e justificativa dos
impactos que ndo podem ser evitados e mitigados. Deverdo ser incluidas, entre as
medidas mitigadoras e compensatorias a serem propostas pelo EIA/RIMA, as ac¢bes de
atribuicdo dos diversos o6rgdos governamentais envolvidos, nas esferas municipal,
estadual e federal (uso e ocupacao de areas de preservagdo permanente, areas frageis e
de riscos ambientais, necessidade de adequacédo dos Planos Diretores, etc.)

9.2. Proposicdo de medidas compensatoérias dos impactos ndo passiveis de mitigacao;

9.3. Definicdo e descricdo dos programas de acompanhamento e monitoramento dos
impactos, indicando os fatores ambientais e parametros a serem considerados nas fases
de implantagdo e de operagdo incluindo a definicAo dos locais a serem monitorados,
parametros, frequéncia, indicadores e técnicas de medicdo acompanhados dos
respectivos cronogramas de investimento e execugao;

9.4. Apresentar cronograma de implantacdo e elaboracdo dos planos e programas
propostos. Sugere-se como proposta minima o seguinte:

9.4.1.Plano de Emergéncia e Contingéncia, com base na Andlise de Risco;

9.4.2.Plano de Monitoramento Ambiental dos impactos previstos, com base nhos
indicadores estabelecidos;
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9.4.3.Programa de Recuperacdo das areas de florestas remanescentes na regido,
utilizando espécies nativas da mesma, através do Projeto de Corredores Ecolégicos;
9.4.4.Programa de revegetacdo do entorno da faixa de ocupacéo do duto.

10. EQUIPE PROFISSIONAL

10.1. Apresentar da copia do comprovante de inscricdo no “Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental’” da equipe multidisciplinar responsavel
pela elaboragdo do estudo de impacto ambiental. (Lei n°. 6.938 Art. 17 inciso |).

10.2. Indicacdo e assinatura do coordenador e dos profissionais habilitados que
participaram da elaboracdo do EIA/Rima, informando: (a) nome; (b) qualificacdo
profissional; respectivas areas de atuagcdo no estudo; (c) numero do registro do
profissional, em seus respectivos conselhos de classe e regido; (d) cépia da ART/AFT
expedida; (e) curriculos.

11. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

11.1. Preparagdo do Relatério de Impacto Ambiental - Rima de forma objetiva e
facilmente compreensivel, consubstanciando os resultados do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA segundo critérios e orientacdes contidas na Resolugdo CONAMA n°
01/86 e na DZ-041.R- 13.

12. GRUPO DE TRABALHO

Flavia de Carvalho Dias Monteiro, Bidloga — ID 4315394-1

Juliana da Paula Cavalcante, Engenheira — ID 4424892-0

Osmane Pessanha Ribeiro, Engenheiro — ID 5809045

Paulina M. Porto Silva Cavalcanti, Engenheira — ID 2151026-1

Raphael José Martins de Castro, Engenheiro — ID 5081326-9

Rodrigo Tavares da Rocha, Engenheiro — ID 4257065-4

Viviani de Moraes Freitas Ribeiro, Arquiteta — ID 4199514-7
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ANEXO 1

A Andlise de Risco deverd ser elaborada em forma de Relatério, de acordo com as
caracteristicas obedecendo a itemizacao e detalhes explicitados nesta Instrucéo Técnica.

1. Objetivo do Estudo

O objetivo da andlise de risco no EIA é a identificacdo dos eventos iniciadores dos
possiveis cenarios acidentais e respectivos desdobramentos, avaliando-se as
consequéncias sobre os empregados, o publico externo e o meio ambiente concluindo
pelo julgamento de quais alternativas de locacdo sdo aceitaveis, justificando a escolha de
uma delas com base na tolerabilidade dos riscos.

2. CondicOes Gerais

Além da documentagé@o constante desta Instrugdo Técnica, o INEA podera solicitar ao
responséavel pelo empreendimento quaisquer outras informagfes necessarias a andlise do
que Ihe foi requerido.

Devera ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteragdo havida nos dados
apresentados, bem como a substituicdo do Representante Legal, durante a analise de
requerimento encaminhado.

Os documentos deverdo ser apresentados em portugués, em 02 (duas) vias: uma
impressa em formato A-4, e outra em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e desenhos
em *.JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto neste Termo de Referéncia.

As plantas deverdo ser apresentadas em 02 (duas) vias: uma em papel dobrado no
formato A-4, de forma a permitir a insercdo nos processos INEA e outra em meio digital
(*.JPG ou *.PDF).

Todos os projetos e plantas deverao ter o nome completo, a assinatura e o numero de
registro no Conselho Regional de Classe dos profissionais habilitados e responsaveis pela
sua elaboracao.

3. Responsabilidade Técnica

O Estudo de Anadlise de Risco deve ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboracdo, qualificados através do nome completo, graduacédo e
registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
profissionais que ndo disponham de um Conselho de Classe, devera ser inserida no
documento técnico uma declaragéo alusiva ao fato.
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A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Risco devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro Quimico ou Engenheiro de Seguranca, com
conhecimento e experiéncia comprovados sobre a matéria e outro profissional ligado ao
projeto, a area de operacao ou de manutenc¢do da instalacao.

Constatada a impericia, negligéncia, sonegacédo de informac¢des ou omissdo de qualquer
dos profissionais envolvidos na elaboracdo do Estudo de Andlise de Risco, o INEA
comunicard imediatamente o fato ao Conselho Regional de Classe competente para
apuracéo e aplicacdo das penalidades cabiveis.

4. Apresentacado do Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Andlise de Risco devera ser apresentado ao INEA sob a forma de Relat6rio,
obedecendo a itemizacao e os detalhes explicitados a seguir.

4.1. Dados gerais sobre aregido onde se pretende localizar o duto.

Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de localizagdo, em
escala, indicando todas as instalacdes proximas e, em especial, as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de salde,
hospitais, igrejas, e afins) numa faixa de, pelo menos, 200 metros (escala minima de
1:10.000).

Indicar o nUmero de pessoas existentes em cada quadra ou malha urbana, ao longo do
duto, em ambos os lados, sobre 0 mapa da regido. Quando houver grande variacédo
populacional entre o periodo diurno e o periodo noturno, os dados devem ser mapeados
separadamente para essas duas situagoes.

Apresentar os dados meteoroldgicos relativos a direcao e velocidade dos ventos, a classe
de estabilidade atmosférica e aos demais pardmetros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, temperatura do solo e
outros.

Apresentar parecer sobre a utilizacdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou C
emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso estas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

4.2. Descricao da Instalagéo e Sistemas

Descrever as caracteristicas construtivas e operacionais do duto e das instalacdes a ele
associadas, relacionando-se as substancias téxicas, os combustiveis da classe Il ou
inflamaveis que podem vir a ser transportadas pelo duto ou introduzidas no sistema.
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Relacionar os dispositivos e recursos de seguranca a serem utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

4.3. Caracterizagdo das Substancias Relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacgéo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias.

As Fichas de Informacao de Seguranca devem conter:

¢ Nome ou marca comercial, composi¢do (quando o produto for constituido por mais
de uma substancia), designacao quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;

e Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

o Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusao,
ponto de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a &gua,
solubilidade em 4gua e em outros solventes);

¢ Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condi¢des para
decomposicdo e os respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

e Riscos de incéndio ou exploséao (ponto de fulgor, ponto de auto-ignigcao, limites de
inflamabilidade, atuacdo como agente oxidante);

e Riscos toxicolégicos e efeitos toxicos (acdo sobre o organismo humano pelas
diversas vias - respiratoria, cutédnea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor,
névoa, poeira ou fumo; IDLH, LCs, LC o; LD's; potencial mutagénico, teratogénico
e carcinogénico).

4.4. ldentificacdo dos Cenarios Acidentais

Empregar uma Andlise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se
relacionaram substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflaméaveis, para a
identificacdo de todos os cenarios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente
da frequéncia esperada para os cendrios. Essa identificagdo dos cenérios acidentais
podera ser auxiliada por outros métodos como a Andlise Histérica, o HAZOP e a Arvore
de Eventos, por exemplo.

A APP deve analisar a possivel geragédo de produtos toxicos em decorréncia de incéndio
e sua incidéncia sobre as pessoas.

Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario e da
severidade das consequéncias.
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Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha, conforme
constante do modelo a seguir (Fig. 1).

Fig. 1 - PLANILHA DE APRESENTACAO DA ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Analise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area

Preparado por | Data

) (@)

(3 (4) ®) (6) (M ©)

Perigos | Causas | Modos de | Efeitos | Categoria Categoria Recomendacdes | Cenario

Detecgéo de de
Frequéncia | Severidade

Coluna (1)

Coluna (2)

Coluna (3)

Coluna (4)

Coluna (5)

Coluna (6)

6 H instituto estadual é
e S Ssnete Inea do ambiente [FIO

perigos sdo 0s eventos acidentais que apresentam a possibilidade de causar
danos as pessoas.

devem ser apontadas as causas dos eventos acidentais, inclusive erros
humanos.

informar a previsdo de instrumentacdo e de presen¢a de pessoas com esse
fim especifico.

informar quais os efeitos esperados; devem ser explicitados quais os efeitos
dentro da instalac@o e quais os efeitos fora da instalagdo; no caso dos efeitos
fora da instalagédo, se h& ocupagbes sensiveis (residéncias, creches, escolas,
cadeias, presidios, ambulatérios, casas de salde, hospitais ou afins),
atingiveis.

0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
frequéncia. As categorias de frequéncia ndo séo totalmente padronizadas, mas
0 seu numero nao deve ser inferior a quatro, indo da categoria "extremamente
remota" até a categoria "frequente".(Exemplo Tabela 1)

0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
severidade; as categorias de severidade ndo sdo totalmente padronizadas,
mas 0 seu numero ndo deve ser inferior a quatro, indo da categoria
"desprezivel" até a categoria "catastréfica". Deve-se tomar por base que um

.
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cenario catastréfico implica na possibilidade de morte de uma ou mais
pessoas. (Exemplo Tabela 2)

Coluna (7) as recomendacdes devem ser propostas tanto no sentido preventivo quanto no
sentido corretivo.

Coluna (8) atribuir um numero sequencial a cada um dos cenarios, ndo s6 como
referéncia no texto do relatério, mas também para facilitar o desdobramento de
um cenario em varios, simultdneos, ou em uma sequéncia (efeito domind).
Deve haver um destaque para 0s cenarios acidentais cujos efeitos possam se
fazer sentir fora da instalacéo.

Tabela 1: Exemplos de Categorias de Frequéncia

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRIGAO

Conceitualmente possivel, mas extremamente

A Extremamente Remota | improvavel de ocorrer ao longo da vida util da

instalacao.

N&o esperado ocorrer ao longo da vida Gtil da
B Remota . ~

instalacao.

. Possivel que ocorra até uma vez ao longo da vida Uutil

C Pouco Provével : ~

da instalacéo.

. Esperado ocorrer mais de uma vez ao longo da vida Gtil

D Provavel X ~

da instalacao.

Esperado ocorrer varias vezes ao longo da vida util da
E Frequente P 9

instalacao.

Tabela 2: Exemplos de Categorias de Severidade

CATEGORIA | DENOMINACAO DESCRICAO / CARACTERISTICAS

¢ Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos e
propriedade;

¢ Na&o ocorrem lesdes, 0 maximo que pode ocorrer sdo casos de

I Desprezivel T : g )
primeiros socorros ou atendimento médico menor;
e Sem comprometimento significativo extra-muros e do meio
ambiente.
, e Danos leves aos equipamentos e a propriedade;
I Marginal quip prop '

e Lesdes leves em funcionarios, em terceiros e/ou em pessoas
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extra-muros;

e Comprometimento do meio ambiente, porém passivel de
controle através de equipamentos e medidas operacionais
adequadas.

¢ Danos severos aos equipamentos e a propriedade, levando a
parada ordenada da Unidade e/ou perda de disponibilidade do
sistema;

e Lesdes de gravidade moderada em funciondrios, em terceiros

11 Critica e/ou em pessoas extra-muros, com possibilidade de vitimas
fatais;

e Danos substanciais ao meio ambiente;

e Exige acles corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catastrofe.

e Danos irreparaveis aos equipamentos e a propriedade, levando
a parada desordenada da Unidade e/ou sistema (reparacéo
lenta ou impossivel);

v Catastrofica | e Provoca mortes ou lesdes graves em funcionarios, em terceiros
e/ou em pessoas extra-muros;

e Severa degradacdo ambiental, com alteracdes populacionais
e/ou estruturais.

Observacéo: Para classificacdo de um cenario em uma dada categoria de severidade nao
€ necessario que todos 0s aspectos previstos na categoria estejam incluidos nos
possiveis efeitos deste acidente.

45, Analise de Vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacdes “probit”, para todos os
cenarios classificados na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de
severidade intermediaria e superior (critica ou catastréfica), independentemente da
categoria de frequéncia. Esta analise deve ser realizada para as condigfes
meteoroldgicas da regido onde se encontra a instalagdo em questao e para os diferentes
tipos de efeitos fisicos resultantes dos cenarios analisados.

Considerar, minimamente, as hip6teses de:

e Rompimento ou furo com vazamento de gas na dire¢éo vertical para cima;
e Rompimento ou furo com vazamento de gas a 45° relativamente a vertical, para
um lado;

¢ Rompimento ou furo com vazamento de gas a 45° relativamente a vertical, para o
outro lado.
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Considerar, para cada direcdo de rompimento ou furo, as seguintes hipéteses (ou
equivalentes), pelo menos:

4.6.

Colapso, em que a secdo de escoamento do vazamento equivale a 100% da area
da secdo transversal da tubulacgéo;

Rasgo, em que a secdo de escoamento do vazamento equivale a 4% da area da
secao transversal da tubulagéo;

Furo, em que a secdo de escoamento do vazamento equivale a 0,25% da area da
secao transversal da tubulacgéo.

Alcance dos Efeitos Fisicos Danosos

Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos decorrentes
dos cenarios submetidos a analise de vulnerabilidade. Esse célculo deve utilizar
modelagens mateméticas conceituadas e as condi¢cdes meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

para nuvens toxicas: a concentragdo imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentracdo correspondente a 1% de letalidade,
considerando um tempo méaximo de exposi¢cdo de 30 minutos, em funcdo das
caracteristicas da regiao;

para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de
radiacdo térmica igual a 5 kW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade;

para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséo igual a 0,069 bar e
0 nivel de sobrepresséo correspondente a letalidade de 1%;

para nuvens de substancias inflamaveis: a concentracdo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia;

para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's: o fluxo de radiacdo correspondente a
1% de letalidade em decorréncia da exposicdo humana pelo tempo de duracdo da
bola de fogo.

Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, pressdo, ondas de choque, impacto de
fragmentos) que produzirdo danos na propria instalagdo ou em instalagdes vizinhas,
resultando no chamado efeito domino.

Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados, e as ocupacbes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas.

4.7.
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As alternativas de localizacdo devem ser analisadas com base na tolerabilidade dos
riscos.

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se
nenhuma ocupacao sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na
curva correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.

4.8. Revisado do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis, deve ser adotada uma das seguintes
providéncias:

Pesquisar o que pode ser modificado na instalagéo, para que as ocupagfes sensiveis
figuem fora das curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva correspondente
ao limite inferior de inflamabilidade. Esse reestudo deve constar do relatério, refazendo-se
as quantificagdes para a nova condi¢ao.

Complementar o Estudo de Andlise de Risco, determinando os riscos individual e social e
verificando sua tolerabilidade segundo os critérios definidos pela INEA.

4.9. Avaliagao das Frequéncias de Ocorréncia

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador, utilizando-
se dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para eventos
iniciadores complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser construidas e
avaliadas arvores de falhas especificas para cada situacao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cenarios de acidente capazes
de ocorrer apds cada evento iniciador.

Estes cenérios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a ser
demandados em cada caso, as diferentes direcdes e faixas de velocidade do vento e as
possibilidades de ignicdo imediata e retardada devem ser determinadas através da
construcao de arvores de eventos para cada evento iniciador.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranca devem ser
avaliadas através da construcdo de arvores de falhas ou por outras técnicas equivalentes
de analise de confiabilidade.

4.10. Avaliacdo dos Riscos

Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a forma de
curvas de iso-risco, desenhadas sobre 0 mapa ou planta da regido, em escala, desde o
maior valor obtido para o risco individual até o nivel de 10® fatalidades por ano, pelo
menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a outra.
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Identificar os nucleos populacionais para cada um dos quais deva ser determinado o risco
social. O risco social para cada um desses nucleos deve ser representado por meio da
curva de distribuicdo acumulada complementar, em um grafico FN, cuja matriz esta
apresentada a seguir (Fig. 2). Nesse grafico, F é a frequéncia esperada (ocorréncias por
ano) para os acidentes que tém o potencial de produzir N ou mais vitimas fatais.

Fig.2 - Grafico FN para a apresentacédo do risco social
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4.11. Tolerabilidade dos Riscos Individual e Social

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se:

* a curva de iso-risco correspondente a 10° fatalidades por ano ndo envolver,
parcial ou totalmente, uma ocupacéo sensivel;

= a curva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico FN,
ficar abaixo ou, no méximo, tangenciar a reta inferior do grafico.

4.12. Revisao do Estudo de Analise de Risco
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No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis devem ser indicadas as medidas que
promovam a melhora da seguranca da instalacédo, de tal sorte que a revisdo do célculo
dos riscos demonstre que 0os mesmos, devido a sua reducao, passaram a ser toleraveis.

O reestudo deve constar do relatério, com todos os calculos refeitos.

4.13. Medidas Preventivas e Mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade sdo, ou poderdo ser,
toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras
levantadas pelo Estudo de Analise de Risco.

4.14. Conclusotes
Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusdes.
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