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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

COMUNICADO IMPORTANTE

TENDO EM VISTA A REVISAO DE PROJETO POR PARTE DO EMPREENDEDOR TEPOR -
TERMINAL PORTUARIO DE MACAE LTDA, INFORMAMOS QUE FOI ABERTO UM NOVO
PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, N° E-07/002.11633/2016, SENDO NECESSARIO
REAPRESENTAR ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E RESPECTIVO RELATORIO DE
IMPACTO AMBIENTAL (RIMA).

DIANTE DISSO, FOI PUBLICADA NO DIARIO OFICIAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, DE
01.04.2016, A PORTARIA INEA N° 658, DE 30.03.2016, QUE CRIA GRUPO DE TRABALHO PARA
ANALISE E ACOMPANHAMENTO DO NOVO EIA/RIMA, A SER ELABORADO POR MEIO DA
INSTRUCAO TECNICA ABAIXO.
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INSTRUCAO TECNICA CEAM/ PRES N° 17/ 2016

INSTRUCAO TECNICA PARA ELABORACAO DE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA E SEU
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL - RIMA PARA ANALISE DA
VIABILIDADE AMBIENTAL DAS OBRAS DE
IMPLANTACAO DE UM PORTO OFFSHORE E
RETROAREA ONSHORE , INCLUINDO UNIDADE
FLUTUANTE DE REGASEIFICACAO, UNIDADE DE
PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL (UPGN) E
UNIDADE FABRIL DE  SOLVENTES E
HIDROCARBONETOS, E DUTOVIAS,
LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE MACAE, SOB A
RESPONSABILIDADE DA EMPRESA TERMINAL
PORTUARIO DE MACAE LTDA.

1. OBJETO DE LICENCIAMENTO

1.1. Implantar um Porto Offshore e Retroarea Onshore, incluindo unidade flutuante de
regaseificacdo, unidade de processamento de gas natural (UPGN) e unidade fabril de
solventes e hidrocarbonetos, e dutovias, localizado no Municipio de Macaé, sob a
responsabilidade da empresa Terminal Portuario de Macaé Ltda, conforme consta no
processo E-07/002.11633/2016.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1.0 INEA e o TERMINAL PORTUARIO DE MACAE LTDA, independente das
publicacbes previstas em lei, informardo aos interessados o pedido de licenciamento, as
caracteristicas do empreendimento e suas provaveis interferéncias no meio ambiente,
assim como dos prazos concedidos para a elaboracdo e apresentacdo do EIA e seu
respectivo Rima.

2.2. O EIA devera ser elaborado, considerando o que dispde a Resolucdo Conama n°.
001/1986, a Lei Estadual n® 1.356/88 e a DZ- 041. R-13, Diretriz para Implementacédo do
EIA e seu respectivo Rima.
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2.3. Os estudos ambientais deverdo ser apresentados ao Inea em 01 (uma) via digital, em
arquivo unico pdf, juntamente com o quadro de correlagdo de conteldo aos itens dessa
Instrugcéo Técnica, obedecendo as orientagdes contidas nesta Instrucdo Técnica, firmadas
pelo coordenador e pelos profissionais que participaram de sua elaboracao para ser dado
0 aceite.

2.4. Ap6s o0 aceite o empreendedor encaminhara 02 (duas) cépias em formato A-4
(impressas em frente e verso) e 02 (duas) copia em meio digital (arquivo Unico em .pdf) do
EIA/Rima ao Inea.

2.4.1. O aceite ocorrera por meio de Notificacdo a ser emitida pelo Coordenador técnico
nomeado pela Portaria Inea n° 694, publicada no Diério Oficial do Estado do Rio de
Janeiro n°® 211, de 21.11.2016 ou por algum membro da Coordenadoria de Estudos
Ambientais (Ceam).

2.5. O empreendedor encaminhar4d concomitantemente uma coOpia em meio digital,
juntamente com coépia da notificacdo de aceite do EIA/Rima emitida pelo Inea, para os
seguintes locais:

2.5.1. Prefeitura Municipal de Macaé;

2.5.2. Camara Municipal de Macaé;

2.5.3. Superintendéncia Regional Macaé e Rio das Ostras - Supma;

2.5.4. Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro — Alerj;

2.5.5. Ministério Publico Federal;

2.5.6. Ministério Publico Estadual - Coordenagédo de Meio Ambiente do Grupo de Apoio
Técnico Especializado (Gate);

2.5.7. Comissao Estadual de Controle Ambiental — Ceca;

2.5.8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA,;

2.5.9. Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — ICMBIo;

2.5.10. Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — Iphan;

2.5.11. Capitania dos Portos.

2.6. O EIA, serda acessivel ao publico, permanecendo a coOpia a disposicdo dos
interessados na Biblioteca do Inea.

r o _— <
OY.... ineanis o

Avenida Venezuela — 110 — Sadde — Rio de Janeiro — RJ — Tel.: 2334-5724 www.inea.rj.gov.br


http://www.inea.rj.gov.br/

SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. Todas as representagfes graficas deverdo ser apresentadas em escala adequada,
permitindo uma analise clara dos dados plotados;

3.2. As espacializacbes das andlises deverdo estar georreferenciadas no Sistema
Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000, sistema de projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), e datum vertical IMBITUBA, contendo informacgéo do fuso, escala gréafica
e numérica, legenda com boa diferencia¢éo de cores;

3.3. Os dados geogréficos deverdo ser apresentados no formato digital vetorial shapefile
(.shp), juntamente com os projetos (*.mdx) e os arquivos layer.lyr (cores/classes/legenda).
No entanto, também poderdo ser aceitos, de forma complementar, arquivos vetoriais
produzidos em CAD em versao inferior a 2012 (.dxw e .dxf), desde que apresentem
referéncia espacial (georreferenciamento) e seja acompanhado pelo cadastro dos
metadados;

3.4. Os arquivos raster (imagens de satélite, ortofotos, fotografias aéreas, modelos digitais
de relevo, entre outros) devem ser apresentados no formato TIFF, GeoTIFF ou ECW.
Ressalta-se que todos 0os mapas, plantas e imagens deverdo também ser apresentados
em formato de apresentacao (.pdf e .jpeg);

3.5. Deverdo ser indicadas as bibliografias consultadas e as fontes de dados e
informacoes.

3.6. Caso exista algum tipo de impedimento, limitacdo para o atendimento de qualquer um
dos itens propostos nessa Instrucdo Técnica, sua omissao ou insuficiéncia deve ser
justificada com argumentacédo objetiva, porém, fundamentada.

4. ROTEIRO PARA ELABORACAO DO EIA

4.1. Caracterizagdo do empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracéo do
ElA/rima

4.1.1. Nome, razdo social e endereco para correspondéncia;

4.1.2. Inscricdo Estadual e C.N.P.J.

4.1.3. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelo empreendimento;

4.1.4. Nome, telefone e endereco eletrbnico do responsavel técnico pelo licenciamento
perante o Inea;

4.1.5. Nome, telefone e endereco eletrdnico do responsavel técnico pela elaboracao do
EIA/Rima.
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4.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

4.2.1. Descrever 0s objetivos e suas justificativas, baseando-se na relevancia econémica
e social no contexto regional, estadual e nacional, quando couber.

4.3. Cronogramas

4.3.1. Apresentar cronogramas de todas as fases do empreendimento, desde a
implantacdo até a operacdo, seus custos, além das acbes a serem executadas, dados
técnicos, ilustrados por mapas, plantas, diagramas e quadros.

4.4. Legislagao Pertinente

4.4.1. Listar o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis (federal, estadual e
municipal), que regem sobre o empreendimento e a prote¢cdo ao meio ambiente na area
de influéncia e que tenham relacdo direta com a proposta apresentada. Devera ser
procedida, também, andlise das limitagdes por eles impostas, bem como as medidas para
promover compatibilidade com o objetivo do empreendimento.

4.5. Programas Governamentais e Politicas Setoriais

4.5.1. Analisar a compatibilidade do projeto, com as politicas setoriais, 0s planos e
programas de acao federal, estadual e municipal, propostos ou em execucdo na area de
influéncia, notadamente em consonancia com a legislacdo, em especial no que tange ao
Plano Diretor e Zoneamento Municipal de Macaé, anexando a Certiddo de Zoneamento,
nos termos do Art.10, 8 1° da Resolucdo Conama 237/1997 e do art. 15°, do Decreto
Estadual 44.820/14 e art 2° do Decreto Estadual 45.482/15.

4.5.2. Apresentar manifestacdo da Capitania dos Portos quanto a compatibilidade da
Area de Fundeio do empreendimento.
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4.6. Alternativas locacionais e tecnologicas

4.6.1. Apresentar as alternativas locacionais e quais serdo as alternativas tecnolégicas a
serem utilizadas tanto para a fase de implantacdo quanto para a operacdo do
empreendimento, justificando as alternativas adotadas, inclusive a opg¢ao de sua nédo
realizacdo, sob os pontos de vista técnico, ambiental e econémico.

4.6.1.2. Nao serdo consideradas validas para andlise as alternativas locacionais que se
sobrepuserem a unidades de conservacao tanto de protecéo integral federal, estadual e
municipal.

4.6.1.3. Plotar as alternativas locacionais em mapas, com representacdo visual do
empreendimento.

4.6.1.4. Apresentar em mapas, para cada alternativa locacional, o distanciamento do
empreendimento das Unidades de Conservacdo e Zona de Amortecimento; Estradas e
Rodovias; Regifes/ Areas turisticas; Sitios arqueologicos, e outros pertinentes,
apresentando inclusive um buffer das areas de influéncia para o meio fisico, bidtico e
socioecondémico.

4.6.1.5. |dentificar e avaliar, para cada alternativa locacional, os impactos ambientais
gerados sobre a area de influéncia direta e indireta, em todas as etapas do
empreendimento, incluindo as condi¢cdes topo-morfolégicas da area, as acbes de
manutencdo e a desativacdo das instalagbes, quando for o caso, devendo ser
apresentado quadro comparativo das alternativas.

4.6.2. Destacar vantagens e desvantagens socioecondmica e ambiental de cada uma das
alternativas tecnoldgicas, justificando a que possui menor impacto em relagédo as demais
guando na construcdo e operacionalizacao. Devera ser apresentado quadro comparativo
das alternativas.

4.6.2.1. Estudar as fontes geradoras de poluentes atmosféricos da fase de operagédo do
empreendimento, assim como identificar as tecnologias de controle de emissdes
atmosféricas para todas as fontes de geragéo de poluentes e suas respectivas eficiéncias,
de forma a atender a legislacao vigente.

4.6.3. Apresentar as principais restricdes técnicas que possam afetar significativamente
0S custos, riscos de engenharia ou inviabilizar a constru¢do do empreendimento, como a
proximidade com interferéncias e estruturas superficiais ou subterréneas (adutoras,
canalizacdes, redes de alta tensdo, entre outros); condi¢cdes geoldgicas, geotécnicas e
hidrolégicas.
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5. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
5.1. Localizacéo e Layout Geral das Instalacfes

5.1.1. Localizacdo do projeto em imagem georreferenciada, planta do terreno ilustrando a
situacdo do terreno e destinacdo das diversas areas e construcdes previstas, vias de
circulacédo e vias de acessos existentes e projetadas (principal e alternativa) a partir das
principais rodovias, indicando:

5.1.1.1. Area total do terreno, area a ser construida e/ou passar por adequagio e area
disponivel para ampliacdo; - Localizacdo pretendida para o empreendimento;

5.1.1.2. Localizacdo regional; - Localizagbes (previstas) dos acessos rodoviarios com
mapeamento das rotas a serem utilizadas no estado;

5.1.1.3. Mapeamento e rotas utilizadas para navegagéo no estado do Rio de Janeiro;
5.1.1.4. Localizagdo (provavel) dos canteiros de obra e alojamentos, informando os
equipamentos de infraestrutura dos mesmos (captacdo de agua, fornecimento de energia,
esgotamento sanitario, coleta e disposi¢cdo residuos, sistemas de emergéncia e
prevencgdo de acidentes);

5.1.1.5. Malha viaria existente ou a ser implementada;

5.1.1.6. Limites Municipais e principais nucleos urbanos (vilas, povoados);

5.1.1.7. Principais areas produtivas e comunidades afetadas; - Principais cursos d’agua; -
Todas as areas legalmente protegidas (Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de
Conservacéo Federais, Estaduais e Municipais, Reservas Legais, Quilombos, Reservas
Indigenas) e ambientalmente sensiveis na Area de Influéncia Indireta; e

5.1.1.8. Indicacao de outros atributos considerados relevantes.

5.2. Tipologias

5.2.1.Descrever as tipologias de atividades previstas no empreendimento e respectivos
controles ambientais esperados, para 0s seguintes aspectos ambientais: emissdes
atmosféricas, efluentes liquidos (industriais e sanitarios) e dguas pluviais, residuos, ruido
e risco ambiental tecnolégico.

5.2.1.1. As medidas de controle ambiental a serem impostas as futuras empresas deveréo
ser estudadas, mesmo que hipoteticamente, sendo que deverdo ser incorporadas no
planejamento estratégico da empresa TEPOR, de forma a instituir posteriormente acdes
de comando e controle sobre as atividades.
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5.3. Na fase de implantacdo apresentar, no minimo, as seguintes informacdes:

5.3.1. Obras e aspectos construtivos em terra e em mar, incluindo técnicas de reforco de
solos;

5.3.2. Detalhes da construcdo do quebramar incluindo os modelos matematicos
utilizados para simulacdo do comportamento das ondas proximo a costa;

5.3.3.Limpeza e preparacdo do terreno, desmonte, remog¢éo da vegetagcdo, necessidade
de material de empréstimo, terraplanagem e movimentacdo de terra, com respectivos
volumes;

5.3.4.Canteiro de obras (descricdo, localizagdo, infraestruturas previstas, layout, pré-
dimensionamento e cronograma de desativagéo);

5.3.5. Estimativa da mao de obra utilizada;

5.3.6.0Origem, tipos e estocagem dos materiais de constru¢do, incluindo os locais de
destinacéo;

5.3.7.Indicacdo geogréfica dos locais de bota-fora (caso necessario) para o material
dragado e escavado, definidos de acordo com a caracterizacao fisico-quimica destes
materiais;

5.3.8. Estimativa do consumo e sistema de energia elétrica e/ou combustivel;

5.3.9. Descricdo do sistema de abastecimento e tratamento de agua elucidando se
havera a necessidade de uso de fonte alternativa de recurso hidrico superficial (captacao
e/ou langamento) ou subterrdneo. Apresentar as coordenadas dos pontos de interesse,
caso existam;

5.3.10. Descricao do sistema de drenagem pluvial (tracado e rede), identificando as fontes
de aguas pluviais contaminadas, possiveis contaminantes e respectivos tratamentos e
pontos de langamento previsto;

5.3.11. Descrigéo e localizagéo dos patios de estocagem e infraestruturas de apoio;
5.3.12. Descricdo do sistema de tratamento de esgotos sanitarios adotado na fase de

instalacéo e operacado de forma a atender a DZ- 215.R-4 — Diretriz de Controle de Carga
Orgéanica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem n&o Industrial e a NT-202.R-10
— Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos, apresentando as
respectivas eficiéncias e concentracges finais;
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5.3.13. Descricdo do sistema de tratamento de efluentes liquidos industriais adotado na
fase de instalacdo e operacdo de forma a atender a DZ-205. R-06 — Diretriz de Controle
de Carga Orgéanica em Efluentes Liquidos de Origem Industrial, a NT-202. R-10- Critérios
e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos e a NT-213.R-4 - Critérios e Padrbes
para Controle da Toxicidade em Efluentes Liquidos Industriais;

5.3.14. Sistema de reuso de agua, contemplando seus respectivos percentuais;

5.3.15. Descricdo dos possiveis residuos a serem gerados na fase de instalagdo e
operacdo, devidamente classificados de acordo com a NBR 10.004/2004 da ABNT —
Classificacéo de residuos solidos, informando as quantidades previstas e alternativas de
destinacéo, de acordo com a legislacéo vigente, em especial Resolu¢cdes Conama n° 307,
de 05.07.2002 e n° 448, de 18.01.12, contemplando suas formas de acondicionamento
temporario com base nas NBR 12.235/1992 (Armazenamento de residuos sélidos
perigosos) e NBR 11.174/1990 (Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il -
inertes) da ABNT;

5.3.16. Fontes de ruido e medidas mitigadoras a serem adotadas;

5.3.17. Previsdo qualitativa e quantitativa de todos os produtos que serdo estocados, com
respectivo grau de periculosidade, contemplando também as formas de estocagem e
possiveis sistemas de controle de emissGes atmosféricas decorrentes, assim como
infraestruturas e contencdes previstas, para as fases de instalacdo e de operacdo do
Terminal;

5.3.18. Descricdo dos equipamentos e fontes geradoras de poluentes atmosféricos da
fase de instalagdo do Terminal (Ex.: veiculos a diesel, usinas de asfalto, centrais de
concreto, oficinas de solda e pintura, geradores de energia elétrica — numero de
geradores, combustivel previsto -, terraplanagem, movimentacdo de terra, e outros) e
respectivas tecnologias de controle de poluicao;

5.3.19. Proposicdo, em mapa, de areas fundeio de embarcagfes e de exclusdo de pesca
nessa fase.

5.4. Na fase de gperacdo apresentar, no minimo, as seguintes informacdes:

5.4.1. InformagBes sobre o funcionamento da retrodrea e Porto: operacéao,
movimentacdo de cargas, tancagem, produtos perigosos, embarcacbes, formas de
recepcdo, atracacdo e desatracacdo dos nhavios, tipos de cargas previstas, forma de
abastecimento das embarcac6es de combustiveis, entre outros;

a) Layout das instalacdes;

b) Fluxogramas;
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c) Bercos cobertos para servicos completos de carga e descarga de embarcacdes;

d) Bercos/cais descobertos e de grande capacidade para atender a todas as operagcoes
associadas a Logistica Offshore para unidades de aguas ultra-profundas, se pertinente.

e) Indicacdo de locais de armazenamento, Estocagem e Gerenciamento de Materiais;

f) Quantificagdo prevista e qualificagdo dos insumos e produtos que serdo utilizados no
processo, além da procedéncia, armazenamento e destino dos mesmos, bem como o
meio de transporte.

5.4.2. Dimensionamento do incremento do trafego naval e de suas interagbes com 0s
demais usos da regidao marinha de entorno, considerando demanda, tempo de espera,
atendimento e permanéncia de embarcacodes;

5.4.3. Indicativo das possiveis rotas preferenciais para acesso ao porto e retroarea
offshore, apresentando o distanciamento das rotas em relagéo as UC’s;

5.4.4. Proposicdo em mapa de areas de excluséo de pesca.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Analisar e descrever detalhadamente os fatores ambientais e suas interacdes de
modo a caracterizar as alteracfes dos fatores ambientais considerados, incluindo mapas
e fotografias.

6.2. Definir, justificar e apresentar em mapa devidamente georreferenciado os limites das
areas geogréficas a ser direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento,
considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza, justificando a
definicio das areas de influéncia e incidéncia dos impactos, acompanhado de
mapeamento.

6.3. MEIO FisSICO
6.3.1.Geologia, Geomorfologia e Pedologia

6.3.1.1. Realizar levantamento geolégico englobando as principais unidades
estratigraficas e suas feigfes estruturais;

6.3.1.2. Caracterizar os solos da All, apresentando propriedades granulométricas e fisico-
guimicas dos solos e sedimentos da AlD;

6.3.1.3. Identificar e analisar as unidades geomorfologicas, considerando as possiveis
implicacdes para a instalagdo do empreendimento e modificacdes da paisagem;
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6.3.1.4. Identificar e caracterizar as principais formacdes, como presenca de bancos
arenosos, fundos consolidados e coralineos, “peach-rocks” costdbes rochosos,
afloramentos rochosos, entre outros.

6.3.1.5. Qualificar e quantificar os possiveis processos erosivos, de sedimentacao,
estabilizacdo dos solos, encharcamento (risco hidrometereoldgico).

6.3.1.6. Realizar levantamento planialtimétrico e batimétrico da &area de influéncia,
georreferenciado, com a localizagdo e situagdo do projeto, impresso em escala entre
1:500 e 1:2.000, contemplando no minimo as seguintes informacodes:

6.3.1.6.1. Localizagéo e configuracdo exatas dos corpos hidricos no interior da area e/ou
adjacentes a mesma,

6.3.1.6.2. Destinacdo das diversas areas de utlizacdo e edificacdes previstas,
devidamente identificadas em legenda;

6.3.1.6.3. Quantificar e qualificar as vias de circulacdo internas e de acesso ao lote,
existentes e projetadas (principal e alternativa), a partir das principais rodovias e/ou
ferrovias;

6.3.1.6.4. Poligonal de lotes com as coordenadas dos respectivos vértices, edificacdes
existentes (ou projeto preliminar de implantacdo do empreendimento);

6.3.2.Caracterizagdo Climatologica e da qualidade do ar

6.3.2.1. Caracterizacédo climatoldgica e da qualidade do ar, a partir dos resultados obtidos
no Estudo da Dispersao Atmosférica (EDA), conforme o anexo 1;

6.3.3. Nivel de ruido

6.3.3.1. Levantar e caracterizar os niveis de ruido, considerando a legislacdo ambiental
vigente;

6.3.3.2. Identificar as principais fontes de emissdes sonoras e vibratorias nas areas de
influéncia.

6.3.4. Recursos Hidricos

6.3.4.1. Levantamento planialtimétrico da &area do empreendimento e seu entorno,
indicando todos os corpos hidricos, intermitentes ou perenes, areas brejosas ou
encharcadas, nascentes, olhos d'agua, lagos, entre outros, existentes, em mapa
georreferenciado e arquivos shapefile;

6.3.4.2. Caracterizacéo fisiografica da bacia em questao, com a definicdo dos seguintes
parametros: localizagdo, area de drenagem, comprimento do talvegue principal, perfil
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longitudinal do rio, declividade do rio, cobertura vegetal e uso atual da terra, dentre outros;
6.3.4.3. Localizagéo, identificagdo e caracterizacdo quanto aos diferentes aspectos
hidroldgicos, fisicos, quimicos e bioldgicos dos cursos d’agua existentes na area do
empreendimento e seu entorno, inclusive areas brejosas ou encharcadas, intermitentes
ou perenes, com a delimitagdo de suas bacias de contribui¢do hidrolégica;
6.3.4.4. Avaliacdo da capacidade de suporte do corpo hidrico para os efluentes a serem
lancados pelo empreendimento;
6.3.4.5. Identificacdo e caracterizacao de areas susceptiveis a inundacao;
6.3.4.6. Identificagdo em planta e caracterizacdo qualitativa das intervencdes hidraulicas
em corpos hidricos (canaliza¢des aberta, fechadas, travessias e entre outros).
6.3.4.7. Apresentagdo de mapa com a demarcacdo das faixas marginais de protecao
(FMP) dos corpos hidricos e das nascentes, na area do empreendimento e seu entorno,
de acordo com o disposto abaixo:
a) Estudos hidrolégicos para definicdo de uma vazao méaxima associada ao tempo
de recorréncia de 2, 10, 25 e 50 anos;
b) Definicdo da largura de referéncia dos cursos d’agua para fins de FMP
considerando uma sec¢dao trapezoidal que comporte a vazdo definida nos estudos
hidrolégicos referentes ao tempo de recorréncia do item “a”;
c) Planta de situacéo georreferenciada, com levantamento planialtimétrico da area
do empreendimento, seguindo a NBR 13133/1994, e demais NBR correlatas,
impressa em escala entre 1:500 e 1:2.000 e multiplas de 10 das escalas presentes
nos modelos mais usuais de escalimetro contendo os seguintes elementos:
I. Layout, legenda e simbologia conforme o0 seguinte padrdo: cotas das larguras
das secbes e das FMP em todas as pranchas. As FMP sdo representadas por
poligonos fechados na cor 71 (cor verde na paleta de cores do AutoCAD) com
espessura 0,2mm e regido interna com hachura sélida com transparéncia de 60%
também com cor 71. A area total do empreendimento ou lote é representada por
um poligono fechado na cor vermelha, com espessura 2,00mm. A hidrografia é
representada por uma linha na cor ciano, com espessura 2,00mm;
Il.Delimitacéo (poligonal fechada) do lote, ou &rea objeto do processo, com as
dimensdes e coordenadas dos respectivos veértices;
lll. Representacéo das edificacdes e benfeitorias existentes e projetadas;
IV.ldentificag&do dos logradouros confrontantes e/ou de acesso a propriedade;
V.ldentificac&o e localizagdo dos corpos d’agua com precisao e exatidao
compativel com a escala da planta, areas alagadicas e nascentes proximas;
Vl.ldentificagdo de todas as intervengdes existentes em corpos d’agua, tais como
canalizacdes, capeamentos, barramentos e travessias;
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VII.O georreferenciamento da planta deve adotar o sistema geodésico brasileiro, ou
seja, sistema de projecdo UTM, datum horizontal SIRGAS 2000 e datum vertical
Imbituba nos fusos 23 e 24. Nos casos em que a area estiver localizada em dois
fusos, devera ser estendido o fuso onde estiver a maior por¢ao da area.

6.3.4.8 Observar que Obrigatoriamente, devera ser entregue 1 (um) CD com o0 arquivo
digital em CAD (*.dwg em versdo até 2012) e 3 vias impressas na escala conforme citada
acima com a assinatura do técnico responsavel pelo levantamento e identificacdo do
registro no CREA.

6.3.4.9 Devera ser entregue também a ART do técnico, o comprovante de pagamento da
ART e a cépia da carteira de registro no CREA.

6.3.4.10. Caso haja necessidade de uso da area de FMP apresentar justificativa conforme
excecOes previstas na lei n° 12.651/2012, nos seus artigos 3° e 8°.

6.3.5 Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea

6.3.5.1 Apresentar o Relatério de Avaliacdo Preliminar conforme escopo da ABNT/NBR
15515-1 verséo corrigida 2011 - Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea Parte 1.
Avaliacao preliminar, além do relatério de investigagéo:

Caso sejam identificadas areas suspeitas de contaminacdo, apresentar também o
Relatorio de Investigacdo Confirmatodria, de acordo com a Norma da ABNT NBR 15.515-2;
6.3.5.1.1. Caso néo sejam identificadas areas suspeitas de contaminagéo, preencher e
apresentar também a declaracdo de inexisténcia de areas suspeitas de contaminagao,
conforme o Anexo 2 da Resolugdo Conema n° 44/12;

6.3.5.2. Para todos os casos acima, devera ser apresentado uma declaracdo de
responsabilidade, conforme o Anexo 3 da Resolugdo Conema n° 44/12.

6.4. MEIO BIOTICO

Para o diagnostico da flora e fauna, deverdo apresentar, no minimo, as seguintes
informacdes:

6.4.1. Flora

6.4.1.1. Descricdo dos ecossistemas presentes nas All e AID, identificando os tipos de
comunidades vegetais existentes e as condicbes em que se encontram;

6.4.1.2. Censo Florestal, para os fragmentos de vegetacdo nativa a serem suprimidos na
ADA, elaborado por profissional(is) devidamente habilitado(s), com a(s) respectiva(s)
Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica quitada(s), contendo, no minimo, o seguinte:
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6.4.1.2.1. Descricdo detalhada da metodologia utilizada, e suas respectivas justificativas

baseadas em literatura cientifica;

6.4.1.2.2. Considerar cada fragmento florestal como uma populacao;

6.4.1.2.3. Considerar o diametro a altura do peito (DAP) minimo de incluséo igual a 5 cm;
6.4.1.2.4. Para as formacdes herbaceas e arbustivas com DAP inferior a 5 cm ou com
altura inferior a 1,30m, considerar o Didametro a Altura do Colo (DAC);

6.4.1.2.5. Para as espécies herbacea incluidas nos fragmentos de porte florestal como
bromelidceas, orquidaceas, cactaceas, lianas e cipds: apresentar levantamento qualitativo
por meio de caminhamento na &rea total de supressao;

6.4.1.2.6. Copia das ART (s) do (s) Responsaveis Técnicos pelos estudos, devidamente
guitadas;

6.4.1.3. Calcular e analisar os indices e parametros fitossociol6gicos para toda a
populacéo: densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR), dominancia absoluta (DoA),
dominancia relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), Frequéncia relativa (FR), indice de
valor de importancia (IVI), indice do valor de cobertura (IVC), e outros que forem
considerados pertinentes;

6.4.1.4. Apresentar listagem das espécies florestais (nome popular, nome cientifico,
familia botanica, grupo ecolégico e origem);

6.4.1.5. Apresentar distribuicdo por classes de DAP, por espécie (5-10 cm, 10-20 cm, 20-
30 cm, 30-50 cm, 50-70cm, 70-100 cm, acima de 100 cm, ou em intervalos menores).
6.4.1.6. Apresentar distribuicdo por classes de altura total.

6.4.1.7. Calcular e analisar area basal, volume total e médio por espécie e por
espécie/hectare.

6.4.1.8. Apresentar caracteriza¢do ecologica da populagcdo com a descrigéo:

a) da fitofisionomia, estratos predominantes (herbaceo, arbustivo, arbéreo e emergente);
b) das caracteristicas do sub-bosque, e das caracteristicas da serrapilheira;

c) da presenca de bromeliaceas, orquidaceas, cactaceas, lianas e cipos;

d) do(s) estagio(s) sucessional(is) predominante(s), de acordo com as Resolu¢des
Conama n° 10/93, n° 06/94 (para as formacdes Floresta Ombrofila Densa e Estacional
Semidecidual), n°® 417/09 e n°® 453/12 (para a formacdo de restinga), com sua(s)
respectiva(s) area(s), em hectare;

6.4.1.9. Identificar as espécies indicadoras de qualidade ambiental, de valor econdémico e
cientifico, endémicas, raras e ameacadas de extingdo existentes na area do
empreendimento. As espécies ameacgadas de extincdo, listadas na Portaria MMA n°
443/2014, deverao ser georreferenciadas como estabelece a Lei Federal n°® 11.428/2006,
e seu Decreto Regulamentador (n° 6.660/2008);

No caso de existirem espécies ameacadas de extingdo, enquadradas na Portaria MMA n°
443/2014, o empreendedor devera apresentar estudo cientifico, elaborado por
especialista(s) pertencente(s) a uma Instituicdo de notério saber na area de botanica. Este
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estudo devera avaliar se a supressao de individuos da(s) espécie(s) ameacada(s) de
extingdo, existente(s) na area a ser suprimida, ndo acarretara, em qualquer hipotese, em
risco a sua sobrevivéncia in situ, bem como especifique e adote, através de apresentacdo
de Plano de Recuperacado e Conservacao, praticas que visem garantir a preservacdo da(s)
mesma(s) na area de influéncia direta;
6.4.1.10. Descrever as Areas de Preservacdo Peranente (APP) existentes na ADA do

empreendimento, conforme artigo 4° da Lei n°® 12.651/2012, bem como o art. 268 da
Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro (CERJ), com a indicacdo da necessidade de
intervengcdo e das respectivas areas (em hectare) em tabelas, texto e mapas
georreferenciados.

6.4.1.11. Descrever as Unidades de Conservacédo da Natureza (UC), areas protegidas por
legislacao especial e corredores ecoldgicos existentes, conforme Lei n® 9.985/2000, com a
indicacdo das respectivas areas (em hectare) contidas na ADA ou a distancia em relacao
a ADA em tabelas, texto e mapa georreferenciados.

6.4.1.12. Mapeamento de uso do solo da ADA do empreendimento, quantificando a
vegetacdo a ser suprimida, com diferenciacdo por estagios de regeneracao e intervengao
em APP.

6.4.2. Fauna

6.4.2.1. Levantamento da fauna na All por meio de dados secundarios para mamiferos
(incluindo quirdpteros), aves, répteis, anfibios, insetos; e para mamiferos aquéticos,
guelbnios, ictiofauna, plancton, e bentos;

6.4.2.2. Levantamento da fauna na AID e na ADA por meio de dados primarios e
secundarios para mamiferos (incluindo quirépteros), aves, répteis, anfibios, contendo a
descricdo detalhada da metodologia utilizada; e para mamiferos aquéticos, quelonios,
ictiofauna, plancton e bentos, contendo a descricdo detalhada da metodologia utilizada;
6.4.2.3. Na AID e ADA apresentar a lista das espécies da fauna nativas, exoticas,
indicadoras da qualidade ambiental, de importancia comercial e/ou cientifica, raras e
migratorias;

6.4.2.3.1. Tabela com espécies ameacadas de extingcdo e endémicas.

6.4.2.4. Descrever, a partir de dados secundérios, as areas de vida (home range) dos
exemplares da fauna ameacados de extin¢cdo, raros, vulneraveis ou menos conhecidos,
com a descricdo e indicacdo das respectivas areas (em hectare) em texto e mapa
georreferenciados. Caso ndo existam dados secundarios sobre o tema, deverdo ser
apresentados dados primarios.
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6.4.2.5. Avaliacdo da interferéncia do empreendimento na fauna local e da regido,
considerando a distribuicdo, diversidade, nidificacdo, deslocamento e alimentacdo das
espécies identificadas nos itens anteriores;

6.4.2.6. Mapeamento georreferenciado de nichos de vegetacéo e corredores ecoldgicos,
com apresentacdo das coordenadas geograficas em Datum Sirgas 2000 e projecéo UTM,;
6.4.2.7. Projecdo de possiveis corredores ecologicos entre fragmentos florestais e/ou
unidades de conservagéao, existentes na area;

6.4.2.8. Mapeamento georreferenciado das areas potenciais de reflgio e areas de soltura
para fauna com apresentacdo das coordenadas geograficas em Datum Sirgas 2000 e
projecdo UTM.

6.5. MEIO SOCIO ECONOMICO

6.5.1. Carta de Uso da Terra e Cobertura Vegetal com identificacdo: (1) das areas rurais
e urbanas; (2) dos usos urbanos (se residenciais, comerciais, de servi¢cos, industriais,
institucionais e publicos); (3) expondo a disposicdo do zoneamento legal; (4)
identificacdo dos principais usos rurais, indicando culturas permanentes e temporarias,
pastagens - naturais ou plantadas-;

6.5.2. Mapeamento de assentamento humano na AID, segundo condi¢ges habitacionais
(com distribuicdo espacial das formas de ocupacao urbana - se condominios, conjunto
habitacional popular, vila, aglomerados subnormal, ou assentamento rural);

6.5.3. Evolucdo da populagédo da AID com (1) numero absoluto; (2) pirAmide etaria em
termos proporcionais ao total de populacédo; (3) taxa de crescimento demografico urbano
e rural; (4) mapear a distribuicdo da densidade demografica, (5) relacionados com a
proximidade das redes hidrogréficas e viarias; (6) taxa de migracdo nas duas ultimas
décadas.

6.5.4. Analise de renda e pobreza na AID com numero absoluto e percentual da
populacdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade, idade e sexo, distribuicdo
da PEA em Populacdo Ocupada e Populagdo Desocupada; estratificacdo da renda;
trabalho informal; indice de Gini; PiB per capita e participacgdo do municipio no
PIB nacional; andlise do mercado formal de trabalho segundo a Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS); indices de desemprego;

6.5.5. Produto Interno Bruto (PIB); com participacdo de cada setor de atividades
econdmicas (agropecudria - agricultura, pecuéria, silvicultura e pesca, industria, comércio
e servicos) e geracdo de emprego e renda do(s) municipio (s) de insercdo do
empreendimento;

6.5.6. Formacdo da economia regional e suas tendéncias no periodo recente (trés
décadas); e principais eixos e fatores determinantes do crescimento econémico;
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6.5.7. Caracteristicas do Sistema Viario, de Transporte e Logistica da All, AID e ADA,
identificando: (1) a rede viaria instalada: estradas federais, estaduais e municipais,
vicinais, primarias e secundarias; (2) modalidades de transporte existentes (se ferroviério,
aeroportuario, fluvial; cicloviario); (3) identificar a cobertura do transporte publico
(indicando empresas, numero de carros, e satisfacdo do usuério);

6.5.8. Caracteristicas do sistema de coleta de residuos solidos da AID, apontando
percentual de atendimento e a caréncia conforme proje¢éo de crescimento populacional,
6.5.9. Caracteristicas do Abastecimento de Agua e Saneamento na All e AID, elaborando
as seguintes tabulagdes: (1) Situacdo do abastecimento de &agua de cada distrito
com Populacdo total/ Densidade demografica/ Quantidade absoluta e Percentual por
tipologia de abastecimento de agua; (2) Situacdo do esgotamento sanitario com total de
domicilios por distrito e niumero absoluto e percentual de domicilios ligados a rede de
tratamento; (3) Grafico com volume de esgotamento coletado e tratado por distrito;
(4) Gréfico com correlagdo entre o0 esgoto coletado e esgoto tratado do total de
agua consumida, (5) Grafico do atendimento percentual dos servicos de &gua e
esgoto com base no total de habitantes (2000/2010);

6.5.10. Caracteristicas a rede de ensino por distrito municipal com (1) ndmero de
escolas publicas e privadas por seguimento de ensino; (2) nimero absoluto e percentual
de atendimento da populacdo em idade equivalente; (3) nimero absoluto e percentual de
analfabetos, (4) perfil de escolaridade por anos de estudo e grau de instrucéo;
Apontar oferta de escolas e cursos técnicos; apresentar mapeamento das unidades
identificadas;

6.5.11. Estrutura institucional de satde com: (1) nimeros de estabelecimentos publicos;
(2) privados; (3) numero de atendimentos por setor (ambulatorial e emergencial); (4)
tabulagédo das taxas de mortalidade geral e infantil; (5) das causas mais frequentes; (6)
proporcdo de Obitos registrados (com devida atestacdo médica e incluindo os nao
diagnosticados); apresentar mapeamento das unidades identificadas.

6.5.12. Realizar levantamento do numero de acidentes de trafego (Boletim de ocorréncia
para casos com e sem Vvitima), e o0 numero de atendimentos hospitalares
municipais, estaduais (dentro dos municipios) relacionados as vitimas de transito nas RJ
106, 168, 162;

6.5.13. Identificacdo da situacao atual em relacdo ao uso de sessdo de area expedido
pela Secretaria de Patriménio da Unido (SPU/GRPU), em conformidade com Decreto n°
5.300 que versa sobre o Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC).

6.5.14. Elencar as principais organizacdes sociais e sua rede de atuacéao; as relacbes de
dependéncias entre a sociedade local e os recursos ambientais (incluindo principalmente
a pesca);
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6.5.15. Pesquisa qualitativa sobre percepcdo ambiental na area de entorno da ADA,
abarcando visita de campo em buffer de 800 metros (neighborhood unit), apurando quais
sdo0 as expectativas sociais positivas e negativas em relagdo ao empreendimento;

6.5.16. Realizar estudo sobre o perfil socioecondmico da populacdo de pescadores, com
caracterizacdo da atividade pesqueira identificando a potencialidade da pesca local, que
devera contemplar a pesca artesanal, amadora e industrial, contendo necessariamente a
guantidade de familias dependentes da pesca no local, estatistica de captura e areas
utilizadas, principais técnicas, artes de pesca e caracteristicas das embarcacgdes
utilizadas, dados sobre a producdo e comercializagdo do pescado. Apresentar
metodologia utilizada;

6.5.17. Apresentar mapa com as areas de excluséo de pesca;

6.5.18. Realizagdo na AID de um historico de (1) valorizacdo mobiliaria e (2) valor da
terra,;

6.5.19. Caracterizacao e avaliacdo da situacdo atual do patrimdnio arqueoldgico da area
de estudo, conforme determina a Instru¢do Normativa n° 01/2015 do Iphan;

6.5.20. Caracterizacdo do: (1) o patriménio historico imaterial, o qual consiste nas
tradicbes, dangas, comidas tipicas e as expressodes culturais que englobam “as formas de
expressao” e, “os modos de criar fazer e viver’ (Art. 216; inc. | e Il da CF),
através de pesquisas qualitativas que incluam grupamentos sociais quinquagenarios,
sexagenarios, septuagenarios e octogendrios; (2) com realizacdo de imagens das
paisagens culturais, de beleza cénica e valor historico;

6.5.21. Pesquisa Social de Ambiéncia para retratar o contexto histérico-social local com
realizacdo de entrevista, registros de imagens das paisagens representativas do
imaginario local, utilizando-se metodologias de etnografia, com grupamentos sociais
guinquagenarios, sexagenarios, septuagenarios e octogenarios;

6.5.22. Organizagdo social na AID, contendo as forcas e tensfes sociais; grupos e
movimentos e liderangas comunitarias; forcas politicas e  sindicais atuantes;
associacdes civis e organizacbes ndo governamentais; incluir a existéncia dos
comités de bacia hidrogréfica; apontar o0s respectivos engajamentos territoriais
(territorialidades)

6.5.23. ADA: (1) apontando as habita¢cBes, (2) estabelecimentos agricolas, industriais, (3)
vias e caminhos, e vias de acesso;

6.5.24. Informacdes sobre a apropriacéo do terreno e situagdo dominial,

6.5.25. Estudo das comunidades em atividades tradicionais (contingente e formas de
organizacao, bens de uso comum e dificuldades de reproducéo social);
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6.5.26. Estudo da potencialidade do turismo local com diagnéstico dos recursos,
apontamentos e registros de imagens dos monumentos de beleza cénica e/ou de valor
historico. Apresentar mapa com a localiza¢cdo dos monumentos.

6.6. ESTUDO DE TRAFEGO
6.6.1. Apresentar no minimo as seguintes informacdes:

6.6.1.1. Andlise critica, devendo sempre relaciona-la com as fases de implantacdo e
operagéo do empreendimento;

6.6.1.2. Contagens volumétricas, origem e destino, classificacdo da frota, local e horarios
de pico; tempo de viagem; relagcdo entre volume, velocidade e densidade, mapas de rotas,
entre outros;

6.6.1.3. Mapas das rotas existentes na AID, com identificagdo da rota por onde o0s
veiculos usados nas construcdes e servigos de engenharia passarao, identificando, entre
outros, os estacionamentos/ garagem dos mesmos;

6.6.1.4. Avaliacdo quanto a viabilidade de trafegabilidade dos veiculos usados nas
construcoes e servicos de engenharia nas vias existentes;

6.6.1.5. Comparacao entre o nivel de servico nos pontos criticos das vias existentes na
situacdo atual e na fase de implantacdo, concluindo, de forma clara e objetiva, se ha a
capacidade nas vias em absorver a frota adicionada pela implantacdo do
empreendimento.

7. ESTUDOS DE MODELAGEM

7.1. Dragagem dos canais de acesso, bacias de evolugéo e atracacéao

7.1.1. Apresentar para aprovagdo do Inea o Plano Conceitual de Dragagem,
considerando os procedimentos e orientacbes da Resolugdo Conama n° 454/2012, que
estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos referenciais para o gerenciamento do
material a ser dragado em aguas sob jurisdi¢cdo nacional,

7.1.1.1. O Plano devera conter a caracterizagao fisica e quimica dos sedimentos da area
a ser dragada, com previsdo de coleta de amostras com o uso de equipamento que
devera preservar a integridade da coluna de sedimentos sem perda de finos e a
verticalidade da amostra (tipo Corer Gravimétrico ou equipamento similar).

7.1.1.2. A metodologia deve prever procedimentos e uso de equipamentos adequados
para: (i) promover o menor turbilhonamento possivel durante as operagcfes de dragagem,
de acordo com a granulometria e adensamento dos sedimentos; (i) em funcéo do tipo e
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eficiéncia da draga a ser utilizada; e (iii) exercer o controle e justapor as medidas para
evitar o transporte de material grosseiro (lixo) para a area de alijamento;

7.1.1.3. Apresentar estudo com alternativas para areas de bota fora com vista a
disposicao dos sedimentos aos quais ndo sera dada destinacao do tipo “uso benéfico”, nos
termos do Paragrafo XVI do Artigo 2° da Resolucdo Conama n° 454, de 1° de novembro de
2012;

7.1.1.4.Descricédo da forma de transporte e de langcamento do material dragado;
7.1.1.5. Apresentacdo da estimativa da taxa de assoreamento para a nova configuracao

do canal de navegacgédo, abordando previsbes para as futuras dragagens de manutengéo
(periodicidade, estimativa de volume e métodos de execugao).

7.1.1.6. Prever sistema de rastreamento das dragas (AUTOTRAC) e sinalizacéo de alerta
para abertura da cisterna online.

7.1.2. Apresentar estudo de modelagem numérica dos processos de dispersao da pluma
de sedimentos originada pelas atividades de dragagem no empreendimento, atendendo
aos itens elencados a seguir:

7.1.2.1 Utilizar ferramentas computacionais modernas e amplamente difundidas de
modelagem matematica aplicada a estudos de circulagdo costeira, disponiveis no mercado
ou no meio académico;

7.1.2.2. Detalhar o procedimento de calibragdo do modelo hidrodindmico e validacdo dos
resultados gerados;

7.1.2.3. A validagcdo das simulacdes apresentadas deve se basear em dados primarios
representativos dos padrées locais de circulacdo e ondas;

7.1.2.4. As simulagbBes deverdo atender aos possiveis regimes de circulacdo local, sob a
influéncia de diferentes regimes de vento e das marés;

7.1.2.5. Utilizar dados de descarga fluvial do rio Macaé medidos em regido proxima a sua
foz;

7.1.2.6. Apresentar claramente os critérios empregados na andlise dos efeitos de dispersao
da pluma, justificando a escolha das concentracBes adotadas como limites criticos para
definicdo das areas de influéncia.

7.2. Hidrodindmica e Morfologia Costeira

7.2.1. Os estudos de modelagem devem ser elaborados por uma instituicdo de notorio
saber no que concerne a area de oceanografia fisica e processos costeiros, utilizando
ferramentas computacionais modernas e amplamente difundidas de modelagem
matematica disponiveis no mercado ou no meio académico.
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7.2.2. Deverad abranger os efeitos das estruturas offshore sobre o padrdo local de
circulacdo costeira, propagacdo de ondas, e morfologia costeira, contemplando os itens a
seqguir:

7.2.2.1. Levantamento baseado em fontes bibliograficas abordando as caracteristicas
climatolégicas e oceanograficas conhecidas da area marinha de influéncia do terminal, de
forma direcionada a compreenséo da dindmica costeira local;

7.2.2.2. Modelagem dos padrdes de circulacdo e de incidéncia de ondas tipicos de inverno
e verdo, bem como os efeitos decorrentes previstos em termos dos processos erosivos e
de assoreamento, analisando seus efeitos sobre a linha de costa;

7.2.2.3. Modelagem das alteragbes na hidrodindmica costeira, nas caracteristicas das
ondas e mudangas consequentes, na linha de costa, considerando-se a instalacdo da
estrutura offshore do empreendimento, os canais de acesso e as bacias de evolugéo e
atracacao, abordando os cenarios de inverno e verdo supracitados, e prognosticos para 1,
2,5, 10, 15, 20, 25 e 30 anos;

7.2.2.4. Modelagem de eventos extremos de ressacas, claramente definidos com base em
estudo prévio do regime de ondas locais, e seus efeitos sobre a linha de costa. O estudo
prévio em questao deve contemplar, preferencialmente, a analise de dados primarios, que
também deverdo ser utilizados na validacdo dos resultados. Contemplar o cenario de
instalagdo do empreendimento, com canais de acesso e bacias de atracac¢ao/evolucao;

7.2.2.5. A regido costeira a ser analisada de dominio das simula¢cdes numeéricas deve
contemplar abranger o trecho do litoral fluminense que se estende desde a foz do rio
Macaé até limite norte do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, em frente a lagoa de
Ubatuba, no Municipio de Quissama.

7.2.2.6. Avaliar, nos resultados da modelagem, o processo de sedimentacdo do canal de
acesso a estrutura offshore, bem como das bacias de evolucdo e atracagéo, apresentando
as estimativas dos volumes de material sedimentado e os perfis de profundidade destas
areas ao longo do horizonte temporal analisado.

7.2.2.7. Os resultados devem ser apresentados de forma detalhada em escala compativel,
na qual se possa quantificar o quanto cada trecho do litoral ir4 sofrer de erosdo ou de
acréscimo de linha de costa. Os arquivos digitais das isolinhas resultantes devem ser
disponibilizados junto com o relatério informando qual a escala adequada de visualizagéo
das mesmas.
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7.2.2.8. Detalhar o procedimento de calibracdo do modelo hidrodindmico e validacdo dos
resultados gerados.

7.2.2.9. A validacdo dos resultados deve se basear em dados de circulacdo e ondas
primarios, sendo preferencial, no caso das correntes, a realizacéo de coletas com ADCP
representativas dos periodos de verdo e inverno na area de influencia do empreendimento;
7.3. Apresentar estudo de modelagem da dispersdo da pluma de 6leo considerando
possiveis cenarios de acidentes com vazamento de Oleo diesel entre os tanques de
estocagem e o0s bocais de abastecimento das embarcacgdes, seja por transbordamento dos
tanques de embarcacbes atracadas no momento do abastecimento ou resultantes de
colisdes entre embarcaces ou de embarcagcbes com as estruturas fisicas do porto.

7.3.1. Utilizar ferramentas computacionais modernas e amplamente difundidas de
modelagem matematica aplicada a estudos de circulagdo costeira, disponiveis no mercado
ou no meio académico;

7.4. Apresentar de forma clara e objetiva, em forma de Laudo Técnico, devidamente
assinado, os resultados e suas consequéncias na regido, além de alternativas para
mitigac&@o de possiveis impactos ambientais.

8. PROGNOSTICO AMBIENTAL

8.1. O prognéstico ambiental devera ser elaborado apds a realizagdo do diagnostico,
considerando os seguintes cenarios:

8.1.1. Na&o implantacdo do empreendimento;

8.1.2. Implantagéo e operacdo do empreendimento, com a implementacéo das medidas e
programas ambientais e os reflexos sobre os meios fisico, bibtico, socioecondmico e no
desenvolvimento da regido;

8.2. Elaborar mapas da evolucdo da qualidade ambiental da Area de Influéncia do

empreendimento.

8.2.1. Para a elaboragdo dos mapas da qualidade, deverd ser utlizado dados
qualiquatitativos e das modelagens, mostrando a evolucdo da qualidade ambiental na Area
de Influéncia do empreendimento, avaliando, dentre outras: a) Nova dinAmica de ocupacao
urbana na area de influéncia decorrente da implantacdo do empreendimento — cenarios
possiveis de ocupacédo (evidenciar em mapas prospectivos de ocupacdo do solo, com
espaco e tempos pertinentes); b) Efeito do empreendimento nos componentes do
ecossistema; ¢) Dimensionamento preliminar da populacdo diretamente atingida, incluindo
caracterizacdo socioeconémica da populagdo: (1) a ser removida e (2) daquela a ser
afetada pelas atividades do empreendimento.
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8.3. Previsdo do trafego aquaviario nas rotas de acesso e areas de fundeio, bem como
nas fases de dragagem de canais e de transporte de equipamento;

8.4. Analise da compatibilidade da demanda atual e futura com a capacidade do sistema
viario até atingir o nivel de saturagéo da via — cenarios futuros.

9. AVALIACAO E ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1. Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos dnus e beneficios sociais, com énfase especial:

na biota;

nas espécies raras e migratérias, endémicas, vulneraveis e ameacadas de extin¢ao;
nas Unidades de Conservacgéao;

no uso do solo;

na paisagem;

Dinamica das correntes e Transporte de Sedimentos;

nos cursos d’agua;

nas areas de Preservacdo Permanente;

na malha viéria regional e na malha viaria de acesso ao empreendimento;
na drenagem natural;

Nno meio socioecondmico;

na infraestrutura e servigos publicos;

no nivel de ruido;

na qualidade do ar local e respectiva area de influencia indireta.

9.1.1.Considerando a influéncia de estruturas existentes ou previstas para serem
instaladas na é&rea de influéncia do empreendimento, correlacionar a hidrodindmica
costeira com 0s processos de transporte de sedimentos ao longo da costa, definindo as
regides potenciais de acres¢éo e erosao costeira,;

9.1.2. Apresentar matriz sintese de impactos que permita a identificacdo dos elementos
necessarios a aplicacdo da metodologia de gradacdo de impactos ambientais, de acordo
com o estabelecido na Deliberagdo Ceca N° 4.888, de 02.10.07;

9.1.3. Previsdo da magnitude (definicho na DZ-041 R.13), considerando graus de
intensidade de duracdo e a importancia dos impactos identificados, especificando
indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas de previsado utilizadas;
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9.1.4. Atribuicdo do grau de importancia dos impactos (ver definicdo na DZ-041 R.13),
em relacdo ao fator ambiental afetado e aos demais, bem como a relacdo a relevancia
conferida a cada um deles pelos grupos sociais afetados;

9.2. RelagBes sinérgicas, efeitos cumulativos e conflitos oriundos da implantacdo e
operacdo do empreendimento com os demais (Portos, empresas de servicos de campo
petrolifero, Vias urbanas, Rodovias, entre outros) ja existentes e/ ou previstos para a
regiao;

9.3. Apresentar mapa(s) com as delimitacdes de areas mais suscetiveis aos impactos
ambientais, com a discriminacdo do(s) tipo(s) de impacto, a partir do cruzamento das
informacdes obtidas nos topicos anteriores.

9.4. Realizar Analise de Risco

9.4.1. O relatério deverd ser apresentado de acordo com a itemizagdo bésica e
respectivos detalhes especificados nos Anexos 2;

9.5. Sintese conclusiva dos impactos a serem ocasionados nas fases de implantagéo e
operacdo, acompanhada de suas interagoes.

10. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

10.1. DefinicAo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia
de cada uma delas, contemplando dentre outras:

10.1.1. A necessidade de implantagdo de estruturas rigidas ou flexiveis, paralelas ou
transversais a linha de costa: espigdes, molhes de pedra, enrocamentos, piers,
guebramares, muros, anteparos em pedra, entre outros, para “protecdo costeira” ou
contencao/mitigacdo de processos erosivos costeiros ou outros fins, bem como eventuais
alternativas construtivas ou ado¢éo de equipamentos de transferéncia e remabilizacéo de
sedimentos (by pass);

10.1.2. Informar se havera tratamento e descarte de quaisquer residuos e substancias
toxicas, como, por exemplo, lama de perfuracdo e agua de producdo. Caso positivo,
deverdo ser especificados o local de descarte e os processos de tratamento a que serédo
submetidos, uma vez que a disposicdo inadequada de fluidos potencialmente téxicos
pode ser extremamente prejudicial ao ecossistema marinho.

10.1.3. Definicdo de medidas compensatoérias dos impactos ndo passiveis de mitigacao;
10.1.4. Proposicdo de programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

10.1.5. Proposta de monitoramento para operacao e procedimentos e acfes de controle e
mitigacdo de vazamentos de 6leo e produtos quimicos, utilizando a melhor tecnologia
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disponivel, de forma a ndo comprometer a qualidade das aguas no entorno do terminal
portudrio.

10.1.6. Proposta de programa de monitoramento de emissdes atmosféricas contemplando
as fontes emissoras com 0s respectivos parametros a serem monitorados e metodologia
de coleta e de andlise;

10.1.7. Programa de Monitoramento da Biota Aquatica, especialmente no que concerne
as medidas de prevencdo, deteccdo, monitoramento e controle de espécies exoticas
invasoras, seguindo o principio da precaucao;

10.1.8. Programa de Monitoramento de Cetaceos e Quelbnios, apresentando melhores
propostas de programas ambientais e medidas mitigadoras, sendo estas mais objetivas,
eficientes e com propostas metodoldgicas claras, especialmente voltadas aos mamiferos
marinhos e quelénios na abrangéncia do empreendimento;

10.1.8.1. Recomenda-se a consulta aos Planos Nacionais de Acao da Toninha, Pequenos
e Grandes Cetaceos que estabelece estratégias de acBes para a conservagdo das
espécies ameacadas de extingdo, bem como ao Centro TAMAR, centro de pesquisas do
ICMBIio que atua na conservacado e pesquisa aplicada das tartarugas-marinhas;

10.1.9. Proposta de Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, no ambiente
marinho, rios, brejos e alagados, e lagoas;

10.1.10. Proposta de Programa de Monitoramento dos Sedimentos Marinhos;

10.1.11. Proposta de controle e monitoramento de material particulado durante a fase de
terraplanagem e movimentacao de terra, bem como da operagdo do empreendimento;
10.1.12. Programa de gestdo costeira (Programa de Monitoramento da Hidrodinamica e
da Dindmica Sedimentar), prevendo o monitoramento continuo de perfis praiais e de
transporte de sedimentos pela deriva litordnea em toda a extensdo de praia da
desembocadura do rio Macaé até o limite norte do Parque Nacional de Jurubatiba, caso
se confirme o impacto nessa UC.

10.1.12.1. Este programa, que devera ser continuo e executado enquanto existirem estas
estruturas, deve ser embasado em critérios objetivos, devendo ser considerados os
impactos erosivos e acrescionais provocados pelas estruturas offshore, aspectos como a
acdo de sand waves, a perda de ecossistemas e eventual perda de propriedades e
construcdes, além dos critérios e métodos a serem utilizados para mitigar estes impactos.
Este programa também devera abordar os métodos possiveis de serem adotados para
preservar a abertura sazonal das barras das lagoas do Parque Nacional de Jurubatiba.
10.2. Programa de monitoramento da atividade pesqueira local, mantendo compatibilidade
com o monitoramento efetuado rotineiramente pelo Estado através da Fundacéao Instituto
de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (Fiperj), com proposicdo de uma equipe de
profissionais competentes, do ponto de vista académico, para as atividades de coleta de
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informac@es junto aos pescadores, identificacdo de espécies, construcdo e manutencao
de banco de dados, consolidacao e analise dos resultados.

10.3. Plano de Infraestrutura, Servicos e Acdes Temporéarias, visando a gestdo de
impactos da imigracdo ndo evitada, estratégias para alojamento, infraestrutura e servigos
temporarios, saude, seguranca e integragao cultural;

10.4. Plano de descomissionamento da implantacdo do empreendimento, com previsédo e
projecdo de controle de evasdo da mao de obra migrante e o redirecionamento
das economias instaladas na fase de implantacdo objetivando a criagdo de novas
oportunidades econdmicas na fase de operacao
preparando o territorio para preservar a integridade e autonomia socioecondémica da
regido depois que for desfeita a base da economia nova gerada na fase de implantagéo;
10.5. Informar os instrumentos de comando e controle institucional, do ponto de vista do
planejamento estratégico, de que somente sera permitida a instalacdo de atividades em
seu empreendimento aquelas em que o somatério das emissdes de poluentes néo
ultrapassem as emissfes previstas no inventario de emissdes adotado no Estudo de
Dispersédo Atmosférica (EDA)

10.6. Listar perfil profissional previsto da equipe executora de cada programa proposto.

11. EQUIPE PROFISSIONAL

11.1. Apresentacao da cépia do comprovante de inscricdo no “Cadastro Técnico Federal
de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” da equipe multidisciplinar responsavel
pela elaboracéo do estudo de impacto ambiental. (Lei n°. 6.938 Art. 17 inciso ).

11.2. Indicagcdo e assinatura do coordenador e dos profissionais habilitados que
participaram da elaboracdo do EIA/Rima, informando: (a) nome; (b) qualificacdo
profissional; respectivas areas de atuacdo no estudo; (c) numero do registro do
profissional, em seus respectivos conselhos de classe e regido; (d) copia da ART/AFT
expedida; (e) curriculos.

12. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (Rima)

12.1. Preparacdo do Rima devera ser de forma objetiva e facilmente compreensivel,
consubstanciando os resultados do EIA, segundo critérios e orientacdes contidas na
Resolugdo Conama n° 01/86 e na DZ-041.R- 13.
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12.2. Informar os programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos,
indicando os fatores ambientais e parametros a serem considerados nas fases de
implantacdo e de operagéo incluindo a definicho dos locais a serem monitorados,
parametros, frequéncia, indicadores e técnicas de medicdo acompanhados dos
respectivos cronogramas de investimento e execucao.

Grupo de Trabalho Instituido por meio da d Portaria Inea n° 694, conforme consta no
Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro n® 211, de 21.11.2016.
Breno Mauricio Pantoja da Silva, Id. Funcional n® 4437499-2;

Michelle Branco Ramos, Id. Funcional n® 4374889;

Samea Silva de Melo Barcelos, Id. Funcional n° 4359418-2;

Nayane Rodrigues Bellot de Almeida, Id. Funcional n® 4432891-5;
Fernanda Vianna Amaral de S. Cruz Buenaga, Id. Funcional n® 5081291-2;
Michelle de Oliveira Ribeiro, 1d. funcional n°® 4347952-9;

Luiz Eduardo de Souza Moraes, Id. Funcional n°® 4461417-9;

Rafael Barbosa Campos, Id. Funcional n°® 4461228-1;

Fatima De Freitas Lopes Soares, Id. Funcional n® 2151173-0;

Keila Klem Rodrigues, Id. Funcional n® 4400118-5

Ana Carolina Cabral Miranda, Id. Funcional n°® 4461489-6.

{8} GoveRNODO @ M instituto estadual ¢
Al RlodeJaneiro P Secretar lnea do ambiente [riO

Avenida Venezuela — 110 — Sadde — Rio de Janeiro — RJ — Tel.: 2334-5724 www.inea.rj.gov.br
27


http://www.inea.rj.gov.br/

SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

ANEXO 1

METODOLOGIA REFERENTE AO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA
12 Etapa do Estudo

1.1- Apresentagéo do Inventéario das Fontes de Emissao:

No intuito de se obter a melhor compreensao do empreendimento, o responsavel devera
apresentar o memorial descritivo das atividades existentes na sua area. O memorial
descritivo deve identificar os pontos de emissdo atmosférica, tanto pontuais guanto
difusas.

Neste inventario deverdo ser contemplados os poluentes: Material Particulado Total
(MPT), Material Particulado Inalavel (MP10), Diéxido de Enxofre (SO,), Oxidos de
Nitrogénio (NOx), Monéxido de Carbono (CO) e Hidrocarbonetos Totais.

Para o célculo das emissBes atmosféricas provenientes de tanques de armazenamento
de liquidos, devera ser aplicado o modelo de estimativa Tanks da U.S. Environmental
Protection Agency, na sua versdo mais recente. Os dados meteorologicos de entrada
deverdo ser 0s mais representativos da area e conter as fontes dos dados apresentados.

Para o célculo das emissbes atmosféricas provenientes de trafego nas vias internas do
empreendimento deverdo ser utilizados fatores de emissdo, segundo protocolos da U.S.
Environmental Protection Agency— Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air
Pollutant Emission Factors para vias pavimentadas ou ndo pavimentadas. Para o calculo
das emissdes atmosféricas provenientes de trafego veicular deverdo ainda ser
consideradas as principais vias de trafego da regido, devendo-se utilizar como referéncia
a Resolucdo INEA 67 - METODOLOGIA PARA ELABORA(;AO DE INVENTARIOS DE
EMISSAO ATMOSFERICA POR VEICULOS AUTOMOTORES EM ESCALA REGIONAL
PARA APLICACAO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

Para o célculo da estimativa de emissdes atmosféricas provenientes da movimentacao de
navios no porto deverdo ser preferencialmente utilizados fatores de emissao disponiveis
em Representative emission factors for use in “Quantification of emissions from ships
associated with ship movements between port in the European Community” (Final Report,
2002). Adicionalmente, as referéncias citadas nesse documento também servirdo como
fontes de informacéo.
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Além dessas, quaisquer fontes de emissdes atmosféricas porventura existentes no interior
do empreendimento deverdo estar contempladas no inventario. Caso existam, na falta de
dados reais de emissdo, as mesmas carecerdo de estimativas de tais dados, que podem
ser feitas utilizando fatores de emissdo disponiveis no site da U.S. Environmental
Protection Agency Agency — Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors. No caso de persistir a impossibilidade de estimativa das emissées, o
empreendedor deverd apresentar, detalhadamente, o procedimento adotado para tal
estimativa.

Dados necessarios para realizacdo de todos os célculos de emissdo deverdo estar
justificados e referenciados, de preferéncia através de documentos de projeto ja
existentes ou por meio de estimativas. Do mesmo modo, dados estimados deverdo estar
acompanhados de texto explicativo acerca da escolha dos valores. O memorial de calculo
(i.e., o passo-a-passo dos célculos) devera conter os procedimentos realizados desde o
tratamento de dados (como conversdo de unidades) até a apresentacdo dos resultados
finais de emisséo, com a finalidade de facilitar a compreenséo e andlise do inventario.

1.1.1 - Documentos:

Fornecer tanto em meio fisico quanto em meio digital: o conjunto com todos os arquivos,
contendo as premissas utilizadas no calculo das emissdes, o memorial de calculo, os
fatores de emissao utilizados e documentacao comprobatéria pertinente as informacgdes
utilizadas para os calculos (conforme descrito acima).

1.1.2 - Responsabilidade técnica:

Este estudo devera ser analisado e validado, por um profissional habilitado com registro
em conselho de classe para tal atividade, constando em anexo a ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) expedido pelo conselho de classe do profissional habilitado.

1.2 - Informagfes meteoroldgicas e periodo de simulacéao:

O periodo de levantamento dos dados meteoroldgicos e, por conseguinte, o da simulagéo
com o modelo AERMOD sera dos ultimos 3 (trés) anos consecutivos.

OBS.: Os dados meteorol6gicos devem ter representatividade estatistica de no
minimo 75% dos dados validos.
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1.2.1 - Superficie:

As fontes de informacdes meteorolégicas devem ser preferencialmente reais, ou seja, de
Estacdes Meteoroldgicas de Superficie (EMS) representativas da regido do estudo. Caso
ndo exista EMS que seja representativa da regido, resultados de modelagem atmosférica,
extraidas do Modelo Regional de Mesoescala “Weather Research Forecast” (WRF), com
a seguinte configuragédo para a modelagem:

- Dados de entrada do Modelo Meteoroldgico Global (GFS), com 0.5° de resolucao
espacial;

- Trés niveis de aninhamento de grade: Resolu¢do 27 km; 9 km; 3 km;

- Parametrizacdo de Camada Limite: Yonsei University (YSU);

- Parametrizacdo de Cumulus: Betts-Miller-Janjic;

- Parametrizacao Microfisica de nuvens: WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004);
- Parametrizacdo de Radiagdo RRTM scheme;

- Parametrizacéo de superficie: Monin-Obukhov similarity theory (MM5 MRF PBL).

IMPORTANTE:

- As informacgfes de entrada para o modelo de dispersdo devem ser extraidas do ponto
de grade mais préximo do empreendimento;

- Validac&o dos dados modelados através de comparagfes com os dados observados
mais proximo do empreendimento;

- O arquivo gerado pelo modelo atmosférico dever ser enviando juntamente com o
documento.

1.2.2 - Altitude:

As fontes de informacdes meteorolégicas devem ser preferencialmente reais, ou seja, de
EstacGes Meteoroldgicas de Altitude (EMA), representativas da regido. Caso nao exista
EMA que seja representativa da regido, resultados de modelagem atmosférica podem ser
utilizados desde que atendam a configuracao ja citada anteriormente para as informacdes
meteorologicas de superficie, além de explicitar os niveis verticais utilizados (minimo de
30 niveis na vertical).
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1.2.3 — Arquivos de dados: Fornecer tanto em meio fisico quanto em meio digital o
conjunto com todos os arquivos de dados meteorologicos utilizados e gerados na
modelagem (inclusive dados brutos e processados).

1.2.4 - Responsabilidade técnica:

Este estudo deverd ser analisado e validado, por um profissional habilitado
(Meteorologista) com registro em conselho de classe para tal atividade, constando em
anexo a ART (Anotagéo de Responsabilidade Técnica) expedido pelo conselho de classe
do profissional habilitado.

IMPORTANTE:

Apos a submissado do Inventario de Fontes de Emisséo e dos dados Meteoroldgicos, 0s
mesmos serdo avaliados pelos técnicos da GEAR e, SOMENTE APOS SUAS
VALIDACOES POR ESTA GERENCIA, o empreendedor deve dar prosseguimento a
segunda etapa do EDA.

22 Etapa do Estudo - Caracterizacdo das emissdes atmosféricas e da qualidade do ar, de
acordo com os itens abaixo:

2.1 - Cenarios do estudo: Apresentar modelagem matematica da dispersdo de
poluentes na area de influéncia do empreendimento por meio da utilizacdo do modelo
AERMOD (US — EPA), na sua versao default, para caracterizar os poluentes tradicionais
previstos na Resolu¢cdo Conama 03/90. Para a elaboracdo da modelagem, deverdo ser
considerados 2 (dois) cenarios:

v' Cenario |: Contribuicdo apenas da operagdo da empresa;

v' Cenario Il: Contribuicdo da operagdo da empresa e das demais fontes industriais
ja licenciados ou em processo de licenciamento ambiental, existentes num raio de
10 km a partir da empresa estudada.

Informacgbes Cartogréficas:

- Raio minimo de 25.000 metros ao redor da fonte;

-Grade cartesiana de receptores com resolucdo de 500 x 500 metros em coordenadas
UTM (Universal Transversal de Mercator) e datum WGS 84 (World Geodetic System
1984);
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- Arquivo digital de elevacéo do terreno com resolucao inferior a 500 m (.DEM);

- Os parametros de caracterizacdo de uso do solo devem ser representativos dentro de
um raio de 20 km do empreendimento e a metodologia para tal escolha deve estar
explicitada no estudo;

- O médulo Building Donwashing deve ser ativado com as informagfes das construgdes
do empreendimento préximas as fontes de emissao.

3 - Resultados:

1. Realizar uma analise critica sobre os resultados obtidos na modelagem em relagéo a
qualidade do ar, apresentando para cada poluente, tabelas contendo os valores das 30
maiores concentragbes maximas de curto periodo e das 10 maiores concentragdes
médias de longo periodo que ocorrem fora da area industrial, com as respectivas
localizacdes;

2. Fornecer em meio digital: o conjunto com todos os arquivos utilizados e gerados no
processo de modelagem, informacdes sobre a topografia considerada e arquivo
meteoroldgico utilizado para a modelagem.
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ANEXO 2

Este Termo de Referéncia tem como finalidade orientar a elaboracdo do Estudo de
Andlise de Risco para a retroarea onshore e um porto offshore, incluindo unidade
flutuante de regaseificacdo, unidade de processamento de gés natural e unidade
fabril de solventes e hidrocarbonetos, e dutovias, a ser implantado no municipio de
Macaé, sob a responsabilidade de empresa Terminal Portuério de Macaé LTDA., o qual
deve ser apresentado obedecendo a seguinte itemizacdo basica e respectivos detalhes:

1 Objetivo do Estudo

O objetivo da anadlise de risco no EIA é a identificacdo dos eventos iniciadores dos
possiveis cendrios acidentais e respectivos desdobramentos, avaliando-se as
consequéncias sobre os empregados, o publico externo e o meio ambiente concluindo
pelo julgamento de quais alternativas de locacdo séo aceitaveis, justificando a escolha de
uma delas com base na tolerabilidade dos riscos.

2 Condicbes Gerais

Além da documentagdo constante desta Instrugdo Técnica, o INEA podera solicitar ao
responsavel pelo empreendimento quaisquer outras informacdes necessarias a analise do
que lhe foi requerido.

Devera ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteracdo havida nos dados
apresentados, bem como a substituicdo do Representante Legal, durante a analise de
requerimento encaminhado.

Os documentos deverdo ser apresentados em portugués, em 02 (duas) vias: uma
impressa em formato A-4, e outra em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e desenhos
em *.JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto neste Termo de Referéncia.

As plantas deverdo ser apresentadas em 02 (duas) vias: uma em papel dobrado no
formato A-4, de forma a permitir a inser¢cdo nos processos INEA e outra em meio digital
(*.JPG ou *.PDF).

Todos os projetos e plantas deverdo ter o nome completo, a assinatura e o nimero de
registro no Conselho Regional de Classe dos profissionais habilitados e responsaveis pela
sua elaboracao.

3 Responsabilidade Técnica

O Estudo de Andlise de Risco deve ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboragdo, qualificados através do nome completo, graduagéo e
registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
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profissionais que ndo disponham de um Conselho de Classe, deverd ser inserida no
documento técnico uma declaracéo alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Risco devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro Quimico ou Engenheiro de Seguranca, com
conhecimento e experiéncia comprovados sobre a matéria e outro profissional ligado ao

projeto, a area de operacao ou de manutenc¢ao da instalagéao.

Constatada a impericia, negligéncia, sonegacédo de informac¢des ou omissao de qualquer
dos profissionais envolvidos na elaboracdo do Estudo de Andlise de Risco, o INEA
comunicara imediatamente o fato ao Conselho Regional de Classe competente para
apuracao e aplicacdo das penalidades cabiveis.

4 Apresentacdo do Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Andlise de Risco devera ser apresentado ao INEA sob a forma de Relatério,
obedecendo a itemizacao e os detalhes explicitados a seguir.

4.1 Dados gerais sobre a regido onde se pretende localizar a atividade

Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de localizacéo, em
escala, indicando todas as instalacdes proximas e, em especial, as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de salde,
hospitais, igrejas, e afins) numa faixa de, pelo menos, 200 metros (escala minima de
1:10.000).

Apresentar os dados meteoroldgicos relativos a direcao e velocidade dos ventos, a classe
de estabilidade atmosférica e aos demais parametros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, temperatura do solo e
outros.

Apresentar parecer sobre a utilizagdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou C
emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso estas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

4.2 Descricdo da Instalacdo e Sistemas

O empreendimento devera ser subdividido em Unidades e estas subdivididas em é&reas,
guando cabivel, apresentando-se plantas em escala com a posicao relativa das mesmas.
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Considerar como parte da instalagcdo os caminhdes, trens e outros veiculos, utilizados
para o recebimento ou expedicdo de produtos, que tenham de estacionar ou transitar na
area de dominio da instalagéo para efetuar suas operacoes.

Detalhar cada area, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de producdo, de geracdo ou de processamento,
envolvendo substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflaméaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacdo é continua ou por bateladas, e apresentado
um diagrama de tubulacdo e instrumentacgdo indicando os equipamentos, as substancias
e as condicdes operacionais.

Relacionar os dispositivos e recursos de seguranga a serem utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

4.3 Caracterizacao das Substancias Relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacédo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias.

As Fichas de Informacdo de Seguranca devem conter:

¢ Nome ou marca comercial, composi¢ao (quando o produto for constituido por mais
de uma substancia), designacao quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;

e Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

e Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusao,
ponto de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a &agua,
solubilidade em agua e em outros solventes);

¢ Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condicbes para
decomposicdo e os respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

¢ Riscos de incéndio ou explosdo (ponto de fulgor, ponto de auto-ignigéo, limites de
inflamabilidade, atuacdo como agente oxidante);

e Riscos toxicolégicos e efeitos tOxicos (acdo sobre o organismo humano pelas
diversas vias - respiratéria, cutédnea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor,
névoa, poeira ou fumo; IDLH, LCso, LC0; LD's; potencial mutagénico, teratogénico
e carcinogénico).

4.4 Transporte Terrestre

Informar como as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis,
constantes do levantamento realizado, entrardo ou sairdo da instalacdo, isto €, os meios
de transporte, as vias empregadas, a carga e a frequéncia.
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4.5 Identificacdo dos Cenarios Acidentais

Empregar uma Andlise Preliminar de Perigos (APP) para cada é&rea, na qual se
relacionaram substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflaméaveis, para a
identificacdo de todos os cendrios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente
da frequéncia esperada para os cenarios e independentemente dos potenciais efeitos
danosos se darem interna ou externamente a instalacdo. Essa identificacdo dos cenarios
acidentais poderd ser auxiliada por outros métodos como a Analise Histérica, o HAZOP e
a Arvore de Eventos, por exemplo.

A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos téxicos em decorréncia de incéndio
e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalagéo).

Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario e da
severidade das consequéncias.

Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha, conforme
constante do modelo a seguir (Fig. 1).

Fig. 1 - PLANILHA DE APRESENTACAO DA ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Andlise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area Preparado por | Data
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Perigo | Causa | Modos Efeito | Categoria | Categoria | Recomendacde | Cenario
S S de s de de s

Detecca Frequénci | Severidad

0 a e

Coluna (1) perigos sdo 0s eventos acidentais que apresentam a possibilidade de
causar danos as pessoas.

Coluna (2) devem ser apontadas as causas dos eventos acidentais, inclusive erros
humanos.

Coluna (3) informar a previsdo de instrumentacdo e de presenca de pessoas com
esse fim especifico.
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Coluna (4) informar quais os efeitos esperados; devem ser explicitados quais 0s
efeitos dentro da instalacdo e quais os efeitos fora da instalacdo; no caso
dos efeitos fora da instalacdo, se h& ocupacdes sensiveis (residéncias,
creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de salde,
hospitais ou afins), atingiveis.

Coluna (5) os cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas
de frequéncia. As categorias de frequéncia ndo sdo totalmente
padronizadas, mas o seu numero ndo deve ser inferior a quatro, indo da
categoria "extremamente remota" até a categoria "frequente".(Exemplo
Tabela 1)

Coluna (6) os cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas
de severidade; as categorias de severidade ndo sdo totalmente
padronizadas, mas o seu numero ndo deve ser inferior a quatro, indo da
categoria "desprezivel" até a categoria "catastréfica". Deve-se tomar por
base que um cendrio catastrofico implica na possibilidade de morte de uma
ou mais pessoas. (Exemplo Tabela 2)

Coluna (7) as recomendacdes devem ser propostas tanto no sentido preventivo
guanto no sentido corretivo.

Coluna (8) atribuir um numero sequencial a cada um dos cenarios, ndo s6 como
referéncia no texto do relatério, mas também para facilitar o
desdobramento de um cenario em varios, simultaneos, ou em uma
sequéncia (efeito domind). Deve haver um destaque para 0s cenarios
acidentais cujos efeitos possam se fazer sentir fora da instalagéo.

Tabela 1: Exemplos de Categorias de Frequéncia

CATEGOR R ~
" DENOMINAGCAO DESCRICAO
Extremamente _Concelt’ualmente possivel, mas extrema,mente
A R improvavel de ocorrer ao longo da vida util da
emota . ~

instalacéo.

B Remota _Nao espNerado ocorrer ao longo da vida util da
instalacéo.

C Pouco Provavel ch')ssw'el que ocorra até uma vez ao longo da vida
util da instalagéo.
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D Provavel E_spe,ra}do ocorrer mais de uma vez ao longo da
vida 0til da instalacgéo.
Esper rrer varias vez lon vida util

E Frequente spe ado ocorrer varias vezes ao longo davida u
da instalacao.

CANEERIR ) DIENOIAINAG DESCRICAO / CARACTERISTICAS

IA AO

e Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos e
propriedade;

e Nao ocorrem lesdes, 0 maximo que pode ocorrer sao

I Desprezivel casos de primeiros socorros ou atendimento médico
menor;

e Sem comprometimento significativo extra-muros e do meio
ambiente.

¢ Danos leves aos equipamentos e a propriedade;

e Lesdes leves em funcionarios, em terceiros e/ou em

I Marginal pessoas ext.ra-muros, . _ , ,

e Comprometimento do meio ambiente, porém passivel de
controle através de equipamentos e medidas operacionais
adequadas.

e Danos severos aos equipamentos e a propriedade,
levando a parada ordenada da Unidade e/ou perda de
disponibilidade do sistema;

e Lesbes de gravidade moderada em funcionarios, em

i Critica terceiros e/ou em pessoas extra-muros, com possibilidade
de vitimas fatais;

e Danos substanciais ao meio ambiente;

e Exige acgbes corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catastrofe.

e Danos irreparaveis aos equipamentos e a propriedade,
levando a parada desordenada da Unidade e/ou sistema
(reparacao lenta ou impossivel);

v Catastrofica | e Provoca mortes ou lesGes graves em funcionéarios, em

terceiros e/ou em pessoas extra-muros;

e Severa degradacdo ambiental, com  alteracdes
populacionais e/ou estruturais.
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Observacéo: Para classificacdo de um cenario em uma dada categoria de severidade
nao é necessario que todos os aspectos previstos na categoria estejam incluidos
nos possiveis efeitos deste acidente.

4.6 Andlise de Vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacbes “probit”, para todos os
cenarios classificados na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de
severidade intermediaria e superior (critica ou catastréfica), independentemente da
categoria de frequéncia. Esta andlise deve ser realizada para as condigbes
meteorologicas da regido onde sera instalado o empreendimento, para os diferentes tipos
de efeitos fisicos resultantes dos cenarios analisados.

4.7 Alcance dos Efeitos Fisicos Danosos

Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos decorrentes

dos cenéarios submetidos a andlise de vulnerabilidade. Esse calculo deve utilizar
modelagens mateméaticas conceituadas e as condicdes meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

e para nuvens toxicas: a concentracao imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentracdo correspondente a 1% de letalidade,
considerando um tempo maximo de exposicao de 30 minutos, em funcao das
caracteristicas da regiao;

e para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de
radiac&o térmica igual a 5 kW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade;

e para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepressao igual a 0,069 bar e
o nivel de sobrepresséao correspondente a letalidade de 1%;

e para nuvens de substancias inflamaveis: a concentracéo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia;

e para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's: o fluxo de radiacdo correspondente a
1% de letalidade em decorréncia da exposicao humana pelo tempo de duracao da
bola de fogo.

Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, presséo, ondas de choque, impacto de
fragmentos) que produzirdo danos na propria instalagdo ou em instalagfes vizinhas,
resultando no chamado efeito domino.

Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados, e as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas.

4.8  Tolerabilidade dos Riscos para Analise de Vulnerabilidade
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As alternativas de localizacdo devem ser analisadas com base na tolerabilidade dos
riscos.

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se
nenhuma ocupagédo sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na
curva correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.

4.9 Revisdo do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados nao serem toleraveis, deve ser adotada uma das seguintes
providéncias:

Pesquisar o que pode ser modificado na instalacdo, para que as ocupacdes sensiveis
figuem fora das curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva correspondente
ao limite inferior de inflamabilidade. Esse reestudo deve constar do relatério, refazendo-se
as quantificagcbes para a nova condicao.

Complementar o Estudo de Analise de Risco, determinando os riscos individual e social e
verificando sua tolerabilidade segundo os critérios definidos pela INEA.

4.10 Avaliacao das Frequéncias de Ocorréncia

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador, utilizando-
se dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para eventos
iniciadores complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser construidas e
avaliadas arvores de falhas especificas para cada situacao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cendrios de acidente capazes
de ocorrer apOs cada evento iniciador.

Estes cenarios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a ser
demandados em cada caso, as diferentes direcdes e faixas de velocidade do vento e as
possibilidades de ignicdo imediata e retardada devem ser determinadas através da

construcao de arvores de eventos para cada evento iniciador.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de segurangca devem ser
avaliadas através da construcdo de arvores de falhas ou por outras técnicas equivalentes
de analise de confiabilidade.
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411 Avaliacdo dos Riscos

Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a forma de
curvas de iso-risco, desenhadas sobre o mapa ou planta da regido, em escala, desde o
maior valor obtido para o risco individual até o nivel de 10® fatalidades por ano, pelo
menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a outra.

Identificar os nacleos populacionais para cada um dos quais deva ser determinado o risco
social. O risco social para cada um desses nlcleos deve ser representado por meio da
curva de distribuicdo acumulada complementar, em um gréfico FN, cuja matriz esta
apresentada a seguir (Fig. 2). Nesse gréfico, F é a frequéncia esperada (ocorréncias por
ano) para os acidentes que tém o potencial de produzir N ou mais vitimas fatais.

Fig.2 - Grafico FN para a apresentacéo do risco social
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412 Tolerabilidade dos Riscos Individual e Social

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se:

= a curva de iso-risco correspondente a 107 fatalidades por ano ndo envolver,
parcial ou totalmente, uma ocupagéo sensivel;

* acurva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico FN,
ficar abaixo ou, no maximo, tangenciar a reta inferior do grafico.
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413 Revisao do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis devem ser indicadas as medidas que
promovam a melhora da seguranca da instalacdo, de tal sorte que a revisdo do calculo
dos riscos demonstre que 0s mesmos, devido a sua reducao, passaram a ser toleraveis.

O reestudo deve constar do relatério, com todos os calculos refeitos.

414 Medidas Preventivas e Mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade sdo, ou poderdo ser,
toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras
levantadas pelo Estudo de Analise de Risco.

4.15 Conclustes
Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusoes.

@ e instituto estadual é
gl o e sneiic o Ambiente “'lea do ambiente [riO

Avenida Venezuela — 110 — Sadde — Rio de Janeiro — RJ — Tel.: 2334-5724 www.inea.rj.gov.br
42


http://www.inea.rj.gov.br/

