SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

INSTRUCAO TECNICA CEAM/ DILAM N° 08/2013

INSTRUCAO TECNICA PARA ELABORACAO DE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA E SEU
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
— RIMA PARA ANALISE DA VIABILIDADE AMBIENTAL
DAS OBRAS DE IMPLANTACAO DE UM TERMINAL
PORTUARIO DE GRANEIS LIQUIDOS E ESTALEIRO
PARA CONSTRUCAO E REPAROS NAVAIS, SOB
RESPONSABILIDADE DA EMPRESA DTA
ENGENHARIA LTDA, A SER LOCALIZADO NO
MUNICIPIO DE MARICA.

1. OBJETIVO

Esta instrucdo tem como objetivo orientar a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, para andlise da viabilidade ambiental das
obras de implantagdo do Terminal Portuario de Graneis Liquidos e Estaleiro para
Construcéo e Reparos Navais de responsabilidade da empresa DTA Engenharia Ltda. a
ser localizado no municipio de MARICA, como consta do processo E-07/503139/12.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. O INEA e a DTA ENGENHARIA LTDA independente das publicagfes previstas em lei
informaréo aos interessados o pedido de licenciamento, as caracteristicas do
empreendimento e suas provaveis interferéncias no meio ambiente, assim como dos
prazos concedidos para a elaboracéo e apresentacdo do EIA e seu respectivo RIMA.

2.2. O Estudo de Impacto Ambiental devera ser elaborado, considerando o que dispbe a
Resolucdo CONAMA n°. 001/1986, a Lei Estadual n® 1.356/88 e a DZ- 041. R-13, Diretriz
para Implementacdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA.

2.3. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental
— RIMA deverao ser apresentados ao INEA em 1 (uma) via formato A-4 e 1 (uma) via em
meio digital, em formato PDF, juntamente com o quadro de correlacdo de conteudo
aos itens dessa Instrugdo Técnica, obedecendo as orientagbes contidas nesta, firmadas
pelo coordenador e pelos profissionais que participaram de sua elaboracéo para ser dado
0 aceite do EIA/RIMA.
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2.4. O empreendedor, ap6s o aceite do INEA, encaminhara 2 (duas) vias formato A-4 e
2 (duas) vias em meio digital, em formato PDF, do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do
Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA ao INEA e uma cépia em meio digital, juntamente
com coépia da notificagdo de aceite do EIA/RIMA emitida pelo INEA, para os seguintes
locais:

2.4.1. Prefeitura Municipal de Maricg;

2.4.2. Céamara Municipal de Marica;

2.4.3. Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro — ALERJ;

2.4.4. Ministério Publico Federal,

2.4.5. Ministério Publico Estadual - Coordenagédo de Meio Ambiente do Grupo de Apoio
Técnico Especializado (GATE);

2.4.6. Comissao Estadual de Controle Ambiental — CECA;

2.4.7. |Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA,;

2.4.8. Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade — ICMBiIo;

2.4.9. |Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. Considerar apenas o Estado do Rio de Janeiro na andlise das alternativas locacionais
bem como as restricdes legais referentes as Areas Protegidas.

3.2. Todas as representacfes gréaficas deverdo ser apresentadas em escala adequada,
permitindo uma analise clara dos dados plotados (informar a escala utilizada em todas as
plantas, mapas ou cartas), e considerando os seguintes itens:

3.2.1. Para andlise da area de influéncia direta utilizar escala 1:25.000;

3.2.2. As espacializagbes das andlises deverdo estar georreferenciadas com coordenadas
X (E) /'Y (N), em Sistema de projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator) e datum
horizontal SIRGAS 2000 e datum vertical IMBITUBA. Utilizar curvas de nivel e referéncia
de nivel determinada pelo IBGE;

3.2.3. Os dados geograficos deverdo ser apresentados no formato digital vetorial (shp). No
entanto, também poderdo ser aceitos, de forma complementar, arquivos no formato Cad
(dxf). Ressalta-se que todos os mapas, plantas e imagens deverdo também ser
apresentadas em formato de apresentacédo (pdf e jpeg).

3.2.4. Apresentacao de mapas tematicos para todas as analises do EIA/RIMA.
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3.3. Caso exista algum tipo de impedimento, limitagdo para o atendimento de qualquer um
dos itens propostos nessa Instrucdo Técnica, sua omissdo ou insuficiéncia deve ser
justificada com argumentacado objetiva, porém, bem fundamentada.

4. ROTEIRO PARA ELABORACAO DO EIA

4.1. Caracterizacdo do empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracao do
EIA/RIMA

4.1.1. Nome, razéo social e enderec¢o para correspondéncia;

4.1.2. Inscricdo Estadual e C.N.P.J.

4.1.3. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelo empreendimento;

4.1.4. Nome, telefone e endereco eletrénico do responséavel técnico pelo licenciamento
perante o INEA.

4.1.5. Nome, telefone e endereco eletrénico do responséavel técnico pela elaboracdo do
EIA/RIMA.

4.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

4.2.1. Descrever os objetivos e suas justificativas, baseando-se na relevancia econdmica e
social no contexto regional, estadual e nacional, quando couber.

4.3. Cronogramas

4.3.1. Apresentar cronogramas de todas as fases do empreendimento, deste a implantagéo
até a operacdo, seus custos, além das acbGes a serem executadas, dados técnicos,
ilustrados por mapas, plantas, diagramas e quadros.

4.4, Legislacdo Pertinente

4.4.1. Listar o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis (federal, estadual e
municipal), que regem sobre o empreendimento e a prote¢cdo ao meio ambiente na area de
influéncia e que tenham relagéo direta com a proposta apresentada. Deverd ser procedida,
também, analise das limitacdes por eles impostas, bem como as medidas para promover
compatibilidade com o objetivo do empreendimento.

4.5. Programas Governamentais e Politicas Setoriais

4.5.1. Analisar a compatibilidade do projeto, com as politicas setoriais, os planos e
programas de acédo federal, estadual e municipal, propostos ou em execucdo na area de
influéncia, notadamente em consonéncia com a legislacdo, em especial no que tange ao
Plano Diretor e Zoneamento Municipal de Marica, anexando a Certiddo de Zoneamento,
nos termos do Art.10, § 1° da Resolucdo CONAMA 237/1997.
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4.5.2. Apresentar nada a opor da Capitania dos Portos quanto & compatibilidade da Area
de Fundeio, aterro hidraulico e dragagem;

4.5.3. Apresentar o pronunciamento da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios -
ANTAQ informando que nédo se opde ao empreendimento;

4.6. Alternativas locacionais e tecnolégicas

4.6.1. Apresentar no minimo trés alternativas locacionais e tecnoldgicas, justificando a
alternativa adotada, inclusive a opcéo de sua nao realizacdo, sob os pontos de vista
técnico, ambiental e econdémico.

4.6.1.1. Nao serédo consideradas validas para analise as alternativas locacionais que
se sobrepuserem a unidades de conservacdo tanto de protecdo integral quanto de
uso sustentavel federal, estadual e municipal.

4.6.1.2. Plotar todas as alternativas locacionais em mapas, com representagdo visual do
empreendimento;

4.6.1.3. Apresentar em mapas, para cada alternativa locacional, o distanciamento do
empreendimento das Unidades de Conservagdo e Zona de Amortecimento; Estradas e
Rodovias; Regides/ Areas insulares; Regides/ Areas turisticas; Sitios arqueoldgicos e
outros pertinentes, apresentando inclusive um buffer das areas de influéncia para o meio
fisico, bidtico e socioecondémico;

4.6.1.4. ldentificar e avaliar, para cada alternativa locacional, os impactos ambientais
gerados sobre a éarea de influéncia direta e indireta, em todas as etapas do
empreendimento, incluindo as acdes de manutencdo e a desativagdo das instalages,
quando for o caso. Deverd ser apresentado quadro comparativo das alternativas.

4.6.1.5. Destacar vantagens e desvantagens socioecondémica e ambiental de cada uma
das alternativas tecnologicas, justificando a que possui menor impacto em relacdo as
demais quando na construcdo e operacionalizacdo. Devera ser apresentado quadro
comparativo das alternativas.

5. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
5.1. Localizacéo

5.1.1. Localizagéo do projeto em imagem georeferenciada, planta do terreno ilustrando a
situacdo do terreno e destinacdo das diversas areas e construgdes previstas, vias de
circulagdo e de acessos existentes e projetadas (principal e alternativa) a partir das
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principais rodovias, distancia aproximada com areas povoadas, Unidades de Conservacao

e Zona de Amortecimento.

5.2. Tipologias

5.2.1. Descrever tipologias previstas para se instalar o terminal, inclusive obras e aspectos
construtivos em terra e em mar;

5.2.2. Detalhes da constru¢édo do aterro hidraulico e do quebramar, incluindo os modelos
matematicos utilizados para determinac¢ao das ondas sobre a costa.

5.4. Na fase de implantacdo apresentar, no minimo, as seguintes informacoes:

5.4.1. Limpeza e preparagéo do terreno, desmonte, remocdo da vegetacdo, necessidade
de material de empréstimo, terraplanagem e movimentacdo de terra, com respectivos
volumes;

5.4.2. Canteiro de obras (descricdo, localizacdo, infraestruturas previstas, layout, pré-
dimensionamento e cronograma de desativacéo);

5.4.3. Estimativa da méo de obra utilizada e qualificacdo profissional requerida;

5.4.4. Origem, tipos e estocagem dos materiais de construgdo, incluindo os locais de
destinagéo;

5.4.5. Descricdo do sistemas de abastecimento de agua, identificando os tipos e unidades
de tratamento, localizacédo e pontos de lancamentos de efluentes liquidos gerados;

5.4.6. Descricao do sistemas de drenagem pluvial (tracado e rede), identificando as fontes
de aguas pluviais contaminadas, possiveis contaminantes e respectivos tratamentos e
pontos de langamento previsto;

5.4.7. Descricéo e localizag@o dos patios de estocagem e infraestruturas de apoio;

5.4.8. Sistema de tratamento de esgotos sanitarios e aguas residuais dos canteiros,
refeitorios e cozinha industrial, de forma a atender a DZ-215.R-4 — Diretriz de Controle de
Carga Organica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem nédo Industrial e a NT-
202.R-10 — Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos, apresentando as
respectivas eficiéncias e concentracgoes finais;

5.4.9. Possiveis residuos a serem gerados, devidamente classificados de acordo com a
norma NBR 10.004/2004 da ABNT - Classificacdo de residuos sélidos, e com as
quantidades previstas e alternativas de destinagdo de acordo com a legislacdo vigente, em
especial Resolucbes CONAMA n° 307, de 05.07.2002, e alteracbes, e formas de

[ @
$ GOVERNO DO instituto estadual
{__ siode Ianeiro @ (Secretaria Inea do ambiente

Rua Sacadura Cabral — 103 — Saude — Rio de Janeiro - RJ-CEP: 20081-312 — Tel: 2334-5724
www.inea.rj.gov.br 5




SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

acondicionamento temporario com base nas NBR 12.235/1992 (Armazenamento de
residuos sélidos perigosos) e NBR 11.174/1990 (Armazenamento de residuos classes Il -
nao inertes e Il - inertes) da ABNT;

5.4.10. Gerenciamento de residuos priorizando a ndo geracdo e, secundariamente, as
alternativas de reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e, em ultimo caso, a
destinacdo final ambientalmente adequada, em conformidade com a Lei 12.305/11 —
Politica Nacional de Residuos Sélidos;

5.4.11. Fontes de ruido, bem como a proposta de plano de controle do mesmo;

5.4.12. Fontes geradoras de efluentes oleosos gerados nos canteiros, areas de
manutencédo, abastecimento de veiculos e tancagem de combustiveis, e respectivo sistema
de tratamento;

5.4.13. Previsdo de estocagem de produtos perigosos, assim como infraestruturas e
contencgdes previstas;

5.4.14. Descricdo dos equipamentos e fontes geradoras de poluentes atmosféricos (EX.:
veiculos a diesel, usinas de asfalto, centrais de concreto, oficinas de solda e pintura,
geradores de energia elétrica — numero de geradores, combustivel previsto -,
terraplanagem, movimentacdo de terra e outros), assim como a tecnologia de controle de
emissfes atmosféricas para todas as fontes de geragdo de poluentes e respectivas
eficiéncias;

5.4.15. Utilizacdo de armadilhas de sedimentos associadas a implantacao de estruturas
artificiais, provocadas pela interrupcdo de células de deriva litoranea e formacédo de
pequenas células;

5.4.16. Apresentar alternativas de preservacdo da linha de costa tanto no caso de
progradagdo quanto de retrogradacdo, avaliando a necessidade de implantacdo de
estruturas rigidas ou flexiveis, paralelas ou transversais a linha de costa: espigdes, molhes
de pedra, enrocamentos, piers, quebramares, muros, anteparos em pedra, entre outros,
para “protecao costeira” ou contengao/mitigagdo de processos erosivos costeiros ou outros
fins;

5.4.17. Aterro hidraulico sobre o mar incluindo volume aproximado e origem desse
material;

5.4.18. Caracterizacdo do material dragado de acordo com a Resolugdo CONAMA N°
454/2012, com descricdo do método executivo e dos equipamentos a serem utilizados;

5.4.19. Proposicao em mapa de areas de exclusé@o de pesca.
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5.5. Na fase de operacédo apresentar, no minimo, as seguintes informacoes:

5.5.1. Dimensionamento do incremento do trafego naval e de suas interagbes com 0s
demais usos da regido marinha de entorno, informando a demanda, tempo de espera,
atendimento e permanéncia de embarcacoes;

5.5.2. Indicativo das possiveis rotas maritimas preferenciais para acesso ao Terminal
Portuario;

5.5.3. Sistema de geracgéo elétrica — planta, subestacéo e rede de distribuicdo de energia
elétrica;

5.5.4. Sistemas de infraestrutura de agua industrial e potavel, contemplando no minimo:

5.5.4.1. Localizagéo, informacdes sobre tipo de captacdo (subterranea, superficial ou de
concessionaria); estimativa de volume e vazéo; pontos de reserva e distribuicdo, tipos e
unidades de tratamento e local de langamento dos efluentes liquidos gerados

5.5.5. Infraestrutura e Tratamento de Efluentes, contemplando no minimo:

5.5.5.1. Descricao dos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e aguas residuais de
refeitério e de cozinha, de forma a atender a DZ-215. R-4 — Diretriz de Controle de Carga
Organica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem néo Industrial e a NT-202. R-10
— Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes Liquidos, apresentando as
respectivas eficiéncias e concentracoes finais, além dos pontos previstos de lancamento;

5.5.5.2. Descri¢do dos sistemas de tratamento de efluentes liquidos industriais, de forma a
atender a DZ-205. R-06 — Diretriz de Controle de Carga Organica em Efluentes Liquidos de
Origem Industrial e a NT-202. R-10 — Critérios e Padrfes para Lancamento de Efluentes
Liquidos;

5.5.5.2.1. Caracterizacdo das fontes previstas de efluentes liquidos industriais, respectivos
sistemas de tratamento e eficiéncias esperadas. Os projetos deverdo priorizar o reuso de
efluentes tratados;

5.5.5.2.2. Tipos e unidades de tratamento; local de lancamento dos efluentes quer sejam
Nno uso ou no tratamento.

5.5.6. ldentificacao dos tipos de residuos sélidos;

5.5.7. Sistema de drenagem pluvial (tracado e rede), fontes de &guas pluviais
contaminadas, possiveis contaminantes e respectivos tratamentos e pontos de langamento
previsto. Prever na proposta de controle dispositivos que propiciem o reuso das aguas;
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5.5.8. Fontes geradoras de poluentes atmosféricos, poluentes gerados e suas respectivas
taxas de emissao;

5.5.9. Caracterizacdo das principais fontes de ruido, inclusive com indicacdo de
dispositivos de atenuacéo e niveis sonoros esperados;

5.5.10. Proposicdo em mapa de areas de exclusédo de pesca.
6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Descrever detalhadamente e analisar os fatores ambientais e suas interacdes de
modo a caracterizar as alteragfes dos fatores ambientais considerados, incluindo mapas e
fotografias.

6.2. Definir, justificar e apresentar em mapa devidamente georreferenciado os limites das
areas geograficas a ser direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento,
considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza, justificando a
definicho das areas de influéncia e incidéncia dos impactos, acompanhado de
mapeamento.

6.3. Apresentar a metodologia empregada para levantamento dos dados e informacdes
que subsidiaram o detalhamento de cada item relacionado ao Meio Fisico, Biodtico e
socioecondmico apresentando a forma e andamento dos trabalhos de levantamento de
dados primarios e/ou secundarios.

6.4. MEIO FiSICO
Geologia, geomorfologia e pedologia

6.4.1. Apresentar o levantamento geolégico englobando as principais unidades
estratigraficas e suas feigbes estruturais;

6.4.2. Caracterizar propriedades granulométricas e fisico-quimicas dos sedimentos;

6.4.3. Qualificar as areas de empréstimo passiveis de utilizacdo pelo empreendimento,
bem como areas de disposi¢cédo de material excedente;

6.4.4. Analisar e identificar as unidades geomorfol6gicas, considerando as possiveis
implicacBes para a instalacdo do empreendimento e modificacdes da paisagem;

6.4.1.5. Qualificar e quantificar os possiveis processos erosivos, de sedimentacao,
estabilizacdo dos solos, encharcamento (risco hidrometereoldgico);
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6.4.1.6. Apresentar diagnéstico espeleolégico de toda a area do empreendimento,
considerando o Decreto Federal 6.640/08 e a Instrugdo Normativa do MMA 02/09;

6.4.1.7. Realizar levantamento planialtimétrico e batimétrico da é&rea de influencia
contemplando no minimo as seguintes informacdes:

6.4.1.7.1. Identificacdo, georreferenciamento, descricdo/caracterizacdo das principais
formacBes, como presenca de bancos arenosos, fundos consolidados e coralineos,
“beachrocks”, costdes rochosos, afloramentos rochosos, entre outros.

6.4.2. Climatologia e Qualidade do Ar

6.4.2.1. Analisar os seguintes parametros: clima, indice pluviométrico, precipitacbes
méximas, médias e distribuicdo anual, radiaco total e liquida, temperatura maxima, média
e minima, umidade relativa do ar, ventos predominantes, direcdo e velocidade dos ventos,
ilustradas com graficos, distribuicéo e frequéncia;

6.4.2.2. Caracterizar a qualidade do ar, apresentando estudo de dispersdo atmosférica
conforme Anexo 1.

6.4.3. Nivel de ruido

7.4.3.1. Levantar e caracterizar os niveis de ruido, considerando a legislacdo ambiental
vigente, e identificando as principais fontes de emissfes sonoras e vibratérias.

6.4.4. Recursos Hidricos

6.4.4.1. Delimitar da bacia hidrogréfica a qual o empreendimento se encontra, identificando
as areas de drenagem de cada curso d’agua e areas das bacias de contribuicdo das
lagoas;

6.4.4.2. Caracterizar a hidrologia do terreno e seu entorno, inclusive as areas brejosas ou
encharcadas, intermitentes ou nao;

6.4.4.3. Definir areas susceptiveis a inundacao, levantando marcas histoéricas de cheias;

6.4.4.4. Caracterizar, a partir de amostragens representativas, considerando a
sazonalidade, a qualidade fisica, quimica e microbiol6gica da agua do mar, de acordo com
a Resolucdo CONAMA N° 357 de 2005;

6.4.4.4.1. Identificar hora, data, maré, salinidade, pH e temperatura em cada amostragem.
Sempre que a profundidade local permitir, deverdo ser coletadas amostras em superficie, a
meia agua e de fundo;

[ @
$ GOVERNO DO instituto estadual
Q Rio de Janeiro @ (Seastaria Inea do ambiente

Rua Sacadura Cabral — 103 — Saude — Rio de Janeiro - RJ-CEP: 20081-312 — Tel: 2334-5724
www.inea.rj.gov.br 9




SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

6.4.4.5. Indicar e discutir as provaveis alterac6es na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas em funcéo da instalacdo e operacdo do empreendimento.

Oceanografia e hidrodinamica costeira

6.4.5. Este topico deve abranger as orlas dos municipios de MaricA e Saquarema,
caracterizando-as de forma a contemplar:

6.4.5.1. Levantamento histérico da evolucdo geomorfolégica da linha de costa,
relacionando-a com os regimes de ondas e correntes.

6.4.5.2. Andlise integrada dos dados, descrevendo as inter-relagdes entre marés, ondas e
correntes, relacionando ainda com os dados meteorolégicos, de forma a descrever os
padrées de comportamento hidrodindmico atuantes na area de influéncia do
empreendimento, de acordo com as épocas do ano.

6.4.6. Passivo ambiental em solo e agua subterranea

6.4.6.1. Apresentar o Relatorio de Avaliagdo Preliminar conforme escopo da ABNT/NBR
15515-1 versao corrigida 2011 - Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea Parte 1:
Avaliacdo preliminar, além do relatério de investigacao:

6.4.6.1.1. Caso sejam identificadas areas suspeitas de contaminagéo, apresentar também
o Relatério de Investigacdo Confirmatoria, de acordo com a Norma da ABNT NBR 15.515-
2

6.4.6.1.2. Caso ndo sejam identificadas areas suspeitas de contaminacdo, preencher e
apresentar também a declaragdo de inexisténcia de &reas suspeitas de contaminacgéo,
conforme o Anexo 2 da Resolugdo CONEMA n° 44/12;

6.4.6.1.3. Para todos o0s casos acima, deverad ser apresentado uma declaracdo de
responsabilidade, conforme o Anexo 3 da Resolugcdo CONEMA n° 44/12.

6.5. MEIO BIOTICO
6.5.1. Flora

6.5.1.1. Para os estudos da flora terrestre e aquatica (inclusive o ambiente marinho)
deverdo apresentar no minimo as seguintes informacdes:

6.5.1.1.1. Caracterizacdo e diagnostico da flora terrestre e aquéatica na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento;
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6.5.1.1.2. Mapeamento, identificacdo, descricdo e caracterizacéo da vegetacio, das Areas
de Preservacdo Permanentes (APP), das unidades de conservacao, das areas protegidas
por legislacdo especial e corredores ecologicos existentes, da vegetacdo de restinga e
suas tipologias conforme decreto estadual n° 41.612/2008, bem como das demais
formacBes pioneiras e vegetacdo rupicola encontradas nos costdes rochosos e
afloramentos da area de influéncia direta AID e entorno imediato;

6.5.1.1.3. Caracterizagdo fitossocioldgica dos remanescentes de vegetacdo nativa
existentes na area de supressao e intervencdo, de acordo com a tipologia vegetacional
encontrada, contendo:

6.5.1.1.4. Listagem floristica;
6.5.1.1.5. Fitofisionomia;

6.5.1.1.6. Estagio sucessional da vegetacao, de acordo com os parametros descritos pelas
Resolucdes CONAMA n° 10/93 e 06/94, além daquelas resolucdes referentes as
formagdes pioneiras (Restinga — Resolucdo CONAMA n° 417/09);

6.5.1.1.7. Estratos predominantes;

6.5.1.1.8. Estado de conservacao;

6.5.1.1.9. Parametros fitossociol6gicos por espécie;

6.5.1.1.10. Inventario florestal com analise de significancia e erro;

6.5.1.1.11. Destaque das espécies nativas, exéticas, indicadoras da qualidade ambiental,
de importancia comercial e/ou cientifica, endémicas, vulneraveis, raras ou ameagadas de
extin¢éo;

6.5.1.1.12. Estudo cientifico, no caso de espécies endémicas e ameacadas de extin¢éao,
elaborado por instituicdo de notdrio saber, sobre 0s riscos a sobrevivéncia dessas espécies
em fun¢do da implantacdo do empreendimento;

6.5.1.1.13. Quantificacéo, por tipologia encontrada, da vegetacéo a ser removida.

6.5.1.1.14. Mapeamento de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, na escala de 1:10.000. As
bases para definicdo das classes seréo o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE,
1992), o Manual Técnico do Uso da Terra (IBGE, 2006), e as Resolucbes CONAMA n°
10/93 e 06/94. Devido as peculiaridades da regido, pode ser necessaria a inclusdo de mais
algumas classes.
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6.5.1.1.14.1. A vegetacdo de restinga devera seguir a classificacdo estabelecida pelo
Decreto Estadual n° 41.612, de 23 de dezembro de 2008 (Dispbe sobre a definicdo de
restingas no estado do Rio de Janeiro e estabelece a tipologia e a caracterizacdo
ambiental da vegetacdo de restinga). Utilizar Sistema de projecdo UTM (Universal
Transversa de Mercator) e datum horizontal SIRGAS 2000 e datum vertical IMBITUBA.

6.5.2. Fauna

6.5.2.1. Para os estudos da fauna terrestre e aquatica (inclusive o ambiente marinho)
deverdo apresentar no minimo as seguintes informagoes:

6.5.2.1.1. Caracterizacdo e diagnostico da fauna terrestre e aquatica, considerando para
Area de Influencia Indireta (All), dados secundérios e para Area de Influencia Direta (AID),
dados primarios e secundarios de mamiferos (incluindo quirdpteros), aves, répteis,
anfibios, insetos, ictiofauna, plancton e bentos;

6.5.2.1.2. Na AID, listagem, descricio/caracterizagdo das espécies da fauna nativas,
exoticas, indicadoras da qualidade ambiental, de importancia comercial e/ou cientifica,
raras e migratorias, endémicas, vulneraveis, e ameacgadas de extin¢ao;

6.5.2.1.3. Georreferenciamento, descricdo e caracterizacdo dos locais de ocorréncia de
espécies ameagadas de extingdo e endémicas da AID e da ADA,;

6.5.2.1.4. Avaliacdo da interferéncia do empreendimento na fauna local e da regido,
considerando a distribuicdo e diversidade das espécies identificadas nos itens anteriores;

6.5.2.1.5. Mapeamento georreferenciado de nichos de vegetagdo, dos corredores
ecoldgicos, das areas potenciais de reflgio e das éareas de soltura para fauna,
apresentando para cada uma suas respectivas coordenadas geograficas em projecdo UTM
e datum SIRGAS 2000;

6.5.2.1.6. Projecdo de possiveis corredores ecoldgicos entre fragmentos florestais e/ou
unidades de conservagao, existentes na area.

6.5.2.1.7. Estudo cientifico, no caso de espécies endémicas e ameacadas de extin¢ao,
elaborado por instituicdo de notdrio saber, sobre 0s riscos a sobrevivéncia dessas espécies
em funcdo da implantagdo do empreendimento;
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6.5.3. Meio S6cio Econémico

6.5.3.1. Apresentar no minimo as seguintes informacdoes:

6.5.3.1.1. Financas Publicas na AID (nos ultimos 5 anos), com receitas tributérias préprias
e receitas de transferéncias federais e estaduais.

6.5.3.1.2. Produto Interno Bruto (PIB); com participacdo de cada setor de atividades
econbmicas (agropecuaria - agricultura, pecuaria, silvicultura e pesca, industria, comércio e
servicos) e geracdo de emprego e renda do(s) municipio (s) de insercdo do
empreendimento;

6.5.3.1.3. Formacdo da economia regional e suas tendéncias no periodo recente (trés
décadas); e principais eixos e fatores determinantes do crescimento econémico;

6.5.3.1.4. Caracteristicas do Sistema Viario, de Transporte e Logistica da All, AID e ADA,
identificando: (1) a rede viaria instalada: estradas federais, estaduais e municipais, vicinais,
primarias e secundarias; (2) modalidades de transporte existentes (se ferroviario,
aeroportuario, fluvial; cicloviario); (3) identificar a cobertura do transporte publico (indicando
empresas, numero de carros, e satisfacdo do usuario);

6.5.3.1.5. Caracteristicas do sistema de coleta de residuos sélidos da AID, apontando
percentual de atendimento e a caréncia conforme projecéo de crescimento populacional,

6.5.3.1.6. Caracteristicas do Abastecimento de Agua e Saneamento na All e AID,
elaborando as seguintes tabulacfes: (1) Situacdo do abastecimento de agua de cada
distrito com Populacado total/ Densidade demogréfica/ Quantidade absoluta e Percentual
por tipologia de abastecimento de agua; (2) Situacdo do esgotamento sanitario com total
de domicilios por distrito e nUmero absoluto e percentual de domicilios ligados a rede de
tratamento; (3) Gréafico com volume de esgotamento coletado e tratado por distrito; (4)
Gréfico com correlacdo entre o esgoto coletado e esgoto tratado do total de &agua
consumida, (5) Gréfico do atendimento percentual dos servicos de agua e esgoto com
base no total de habitantes (2000/2010);

6.5.3.1.7. Evolugédo da populagéo da AID com (1) numero absoluto; (2) taxa de crescimento
demografico urbano e rural; (3) taxa de migracdo nas duas Ultimas décadas. (4) Apontar 0s
vetores de crescimento urbano, (5) a identificagdo zoneamentos existentes; (6) mapear a
distribuicdo da densidade demogréfica, (7) relacionados com a proximidade das redes
hidrogréficas e viérias;
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6.5.3.1.8. Andlise de renda e pobreza na AID com numero absoluto e percentual da
populagdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade, idade e sexo, distribuicdo
da PEA em Populacdo Ocupada e Populacdo Desocupada; estratificacdo da renda;
trabalho informal; indice de Gini; PiB per capita e participagdo do municipio no PIB
nacional; analise do mercado formal de trabalho segundo a Rela¢gdo Anual de Informacdes
Sociais (RAIS); indices de desemprego;

6.5.3.1.9. Caracteristicas a rede de ensino por distrito municipal com (1) nimero de
escolas publicas e privadas por seguimento de ensino; (2) nimero absoluto e percentual
de atendimento da populacdo em idade equivalente; (3) nimero absoluto e percentual de
analfabetos, (4) perfil de escolaridade por anos de estudo e grau de instrucdo; Apontar
oferta de escolas e cursos técnicos;

6.5.3.1.10. Estrutura institucional de saude com: (1) numeros de estabelecimentos
publicos; (2) privados; (3) nimero de atendimentos por setor (ambulatorial e emergencial);
(4) tabulagéo das taxas de mortalidade geral e infantil; (5) das causas mais frequentes; (6)
propor¢cdo de Obitos registrados (com devida atestacdo médica e incluindo os néo
diagnosticados);

6.5.3.1.11. Realizar levantamento do numero de acidentes de trafego (Boletim de
ocorréncia para casos com e sem vitima), e o numero de atendimentos hospitalares
municipais, estaduais (dentro dos municipios) relacionados as vitimas de transito nas RJ
104, 106, 116, 114, 118;

6.5.3.1.12. Identificacdo da situagéo atual em relagdo ao uso de sessao de area expedido
pela Secretaria de Patrimoénio da Unido (SPU/GRPU), em conformidade com Decreto n°
5.300 gue versa sobre o Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC).

6.5.3.1.13. Carta de Uso da Terra e Cobertura Vegetal com identificacdo: (1) das areas
rurais e urbanas; (2) dos usos urbanos (se residenciais, comerciais, de servicos,
industriais, institucionais e publicos); (3) expondo a disposicdo do zoneamento legal; (4)
identificacdo dos principais usos rurais, indicando culturas permanentes e temporarias,
pastagens - naturais ou plantadas-;

6.5.3.1.14. Mapeamento de assentamento humano, segundo condi¢cdes habitacionais (com
distribuicdo espacial das formas de ocupacdo urbana - se condominios, conjunto
habitacional popular, vila, aglomerados subnormal, ou assentamento rural), nas cidades,
povoados e na zona rural;

6.5.3.1.15. Realizacdo na AID de um histoérico de (1) valorizacdo mobiliaria e (2) valor da
terra;
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6.5.3.1.16. Caracterizacdo e avaliacdo da situacdo atual do patrimbnio arqueoldgico da
area de estudo, conforme determina a Portaria n° 230, de 17/12/2002 do IPHAN;

6.5.3.1.17. Caracterizacdo do: (1) o patrimdnio histérico imaterial, o qual consiste nas
tradicdes, dangas, comidas tipicas e as expressodes culturais que englobam “as formas de
expressao” e, “os modos de criar fazer e viver’ (Art. 216; inc. | e Il da CF), através de
pesquisas qualitativas que incluam grupamentos sociais quinquagenarios, sexagenarios,
septuagendrios e octogenarios; (2) com realizagdo de imagens das paisagens culturais, de
beleza cénica e valor historico;

6.5.3.1.18. Pesquisa Social de Ambiéncia para retratar o contexto historico-social local com
realizacdo de entrevista, registros de imagens das paisagens representativas do imaginario
local, utilizando-se metodologias de etnografia, com grupamentos sociais quinquagenarios,
sexagenarios, septuagenarios e octogenarios;

6.5.3.1.19. Organizacéo social na Area de Influéncia Direta (AID), contendo as forcas e
tensBes sociais; grupos e movimentos e liderangas comunitarias; forgas politicas e
sindicais atuantes; associagfes civis e organizacdes ndo governamentais; incluir a
existéncia dos comités de bacia hidrogréfica; apontar os respectivos engajamentos
territoriais (territorialidades)

6.5.3.1.20. Area Diretamente Afetada — ADA: (1) apontando as habitacdes, (2)
estabelecimentos agricolas, industriais, (3) vias e caminhos, e vias de acesso;

6.5.3.1.21. Informacdes sobre a apropriagédo do terreno e situagdo dominial;

6.5.3.1.22. Estudo das comunidades em atividades tradicionais (contingente e formas de
organizacao, bens de uso comum (res communes) e dificuldades de reproducéo social);

6.5.3.1.23. Estudo da potencialidade do turismo local com diagndstico dos recursos,
apontamentos e registros de imagens dos monumentos de beleza cénica de valor histérico.

6.6.3. Trafego de veiculos
Apresentar no minimo as seguintes informagdes:

6.6.3.1. Analise critica, devendo sempre relaciona-la com as fases de implantacéo e
operacdo do empreendimento;

6.6.3.2. Contagens volumétricas, origem e destino, classificacdo da frota, local e horarios
de pico; tempo de viagem; relacdo entre volume, velocidade e densidade, mapas de rotas,
entre outros;
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6.6.3.3. Mapas das rotas existentes na AID, com identificacdo da rota por onde os veiculos
usados nas construcdes e servicos de engenharia passarao, identificando, entre outros, os
estacionamentos/ garagem dos mesmos;

6.6.3.4. Identificacao dos periodos de perda da capacidade das vias em absorver o transito
adicionamento em virtude da implantacdo e operacdo do empreendimento — llustrar em
mapas 0s pontos criticos;

6.6.3.5. Comparacdo entre o nivel de servico nos pontos criticos das vias existentes na
situagdo atual e na fase de implantacdo e operacéo, concluindo, de forma clara e objetiva,
se had a capacidade nas vias em absorver a frota adicionada pela implantagdo do
empreendimento.

7. ESTUDO DA HIDRODINAMICA DE ONDAS, DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS,
DA PLUMA DE EFLUENTES E DA PLUMA DE DRAGAGEM.

7.1. Serédo considerados na avaliacdo das modelagens os seguintes critérios:

I. Adequacgdo do modelo numérico ao problema;
II. Estratégia metodoldgica;
lll. Qualidade e adequacgédo dos dados de entrada;
IV. Qualidade e adequacéo das técnicas de pos-processamento;
V. Referéncias, critérios e argumentos considerados na interpretacdo dos resultados.

7.1.1. As modelagens devem abranger as orlas dos municipios de Maricd e Saquarema,
sendo capazes de:

7.1.2. Apontar as provaveis interferéncias das estruturas previstas a serem instaladas
sobre os padrbes de circulagédo hidrodinamica, de propagacdo de ondas e de transporte de
sedimentos na area de influéncia;

7.1.3. Expor os resultados das alteracdes batimétricas e na morfologia da linha de costa
em fungdo de tais estruturas;

7.1.4. Considerar os cenarios com e sem o empreendimento, sob diversas condi¢des
meteoceanograficas (inverno, verao, periodo de maré de sizigia e de quadratura, periodo
de entrada de frente fria, entre outras);

7.1.5. Verificar a condicdo de autodepuragdo do corpo receptor para 0S principais
constituintes do efluente, de acordo com as Resolu¢cdbes CONAMA N°357/2005, N°397/
2008 e N°430/2011, caso esteja previsto o langamento de efluentes em corpos d'agua;
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7.1.6. Apresentar a dispersdo da pluma de sedimentos na area portuaria, incluindo as
areas de dragagem e descarte, considerando os pardmetros meteoceanogréaficos em
diferentes condi¢des sazonais;

7.1.7. Caracterizar e/ou estimar a taxa de assoreamento das areas previstas para serem
dragadas apés a conformacao pretendida, indicando no estudo a estimativa do volume e a
periodicidade prevista para as dragagens de manutencao;

7.1.8. Apresentar estudo de potenciais mudancas morfolégicas na linha de costa na area
de influéncia com énfase na progradacéo e retrogradacdo na is6bata de -50m até o arco
de praia nas areas de influéncia direta e indireta com a coleta de dados oceanograficos e
meteoroldgicos primarios.

7.1.8.1. Os estudos devem conter no minimo a dindmica de circulag@o costeira; Inversbes
na deriva litoranea causadas por fenbémenos climéatico/meteorol6gicos intensos;
Morfodinamica praial; Elevac¢des do nivel relativo do mar de curto e médio periodo; Aporte
e balanco sedimentar atual e futuro com a implantacdo da obra; Fisiografia costeira;
Presenca de zonas de transporte ou transito de sedimentos.

7.1.8.2. Apresentar as caracteristicas, o historico de aplicagbes do modelo e descrever o
dominio modelado (localizagdo geografica da grade e sua resolugdo espacial),
descrevendo a metodologia utilizada.

8. PROGNOSTICO AMBIENTAL

8.1. O prognéstico ambiental devera ser elaborado apos a realizacdo do diagnostico,
considerando o0s seguintes cenarios:

8.1.1. Nao implantacdo do empreendimento;

8.1.2. Implantacéo e operagédo do empreendimento, com a implementagédo das medidas e
programas ambientais e os reflexos sobre os meios fisico, biético, socioeconémico e no
desenvolvimento da regido;

8.1.3. Conflitos oriundos da implantacdo e operacdo do empreendimento;

8.2. Elaboracdo de quadros prospectivos, utilizando dados qualiquatitativos e modelagens,
mostrando a evolucéo da qualidade ambiental na Area de Influéncia do empreendimento,
avaliando, dentre outras:

8.2.1. Nova dindmica de ocupagédo urbana na area de influéncia decorrente da implantagéo
do empreendimento — cenarios possiveis de ocupacao (evidenciar em mapas prospectivos
de ocupacéo do solo, com espaco e tempos pertinentes);
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8.2.2. Efeito do empreendimento nos componentes do ecossistema.

8.3. Previsao do trafego aquaviario nas rotas de acesso e areas de fundeio, bem como nas
fases de dragagem de canais e de transporte de equipamento, se for o caso;

8.4. Andlise da compatibilidade da demanda atual e futura com a capacidade do sistema
viario até atingir o nivel de saturagéo da via — cenarios futuros.

8.5. Apresentar uma Analise de Risco: o relatdrio deveréa ser apresentado de acordo com a
itemizacdo basica e respectivos detalhes especificados nos Anexos 2 e 3.

9. ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1. Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, considerando
inclusive o cenéario de pico de operagdo e proximo ao cenario final, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais, com énfase especial:

e na biota;

¢ nas Unidades de Conservacao;

e o uso do solo;

e na paisagem;

e nos cursos d’agua;

e naqualidade da &gua;

e nas Areas de Preservacdo Permanente;

¢ na malha viaria regional e na malha viaria de acesso ao empreendimento;

e no nivel de ruido e na qualidade do ar local e respectiva area de influéncia indireta;
e N0 meio socioecondmico.

9.1.1. Apresentar matriz sintese de impactos que permita a identificacdo dos elementos
necessarios a aplicacdo da metodologia de gradagédo de impactos ambientais, de acordo
com o estabelecido na Deliberagdo CECA N° 4.888, de 02.10.07;

9.1.2. Previsdo da magnitude (definicho na DZ-041 R.13), considerando graus de
intensidade de duracdo e a importdncia dos impactos identificados, especificando
indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas de previsao utilizadas;
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9.1.3. Atribuicdo do grau de importancia dos impactos (ver definicdo na DZ-041 R.13), em
relacdo ao fator ambiental afetado e aos demais, bem como a relacdo a relevancia
conferida a cada um deles pelos grupos sociais afetados;

9.2. Apresentar mapa(s) com as delimitacbes de areas mais suscetiveis aos impactos
ambientais, com a discriminacdo do(s) tipo(s) de impacto, a partir do cruzamento das
informacgdes obtidas nos topicos anteriores;

9.3. Sintese conclusiva dos impactos a serem ocasionados nas fases de implantacdo e
operacédo, acompanhada de suas interagoes;

10. MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

10.1. Definicho das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de
cada uma delas, contemplando dentre outras:

10.1.1. Proposta de Gestao de Residuos de acordo com a Politica Nacional de Residuos
Solidos e sua regulamentagéo na fase de implantacdo e operacao;

10.1.2. Proposta de plano de prevencdo de poluicdo das aguas pluviais, conforme
metodologia USEPA,

10.1.3. Proposta de equipamentos/sistemas de controle da poluicdo do ar e suas
respectivas eficiéncias esperadas de abatimento de emissdes atmosféricas.

10.1.3.1. Deverao ser considerados os sistemas de controle e demais medidas de controle
intrinsecas ao projeto que representem a melhor tecnologia de controle ambiental
disponivel;

10.2. Definicdo de medidas compensatérias dos impactos ndo passiveis de mitigacao;

10.3. Definicdo e descricdo dos programas de acompanhamento e monitoramento dos
impactos, indicando os fatores ambientais e parametros a serem considerados nas fases
de implantacdo e de operagdo incluindo a definicdo dos locais a serem monitorados,
parametros, frequéncia, indicadores e técnicas de medicdo, contemplando dentre outras as
seguintes propostas:

10.3. 1. Programa de monitoramento de efluentes liquidos e aguas pluviais do terminal
especificando os pontos a serem monitorados com 0s respectivos parametros, frequéncias
e metodologias de amostragem;
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10.3.2. Programa de Controle e monitoramento de material particulado durante a fase de
terraplanagem e movimentacéo de terra;

10.3.3. Programa de Monitoramento para operacao e procedimentos e acdes de controle e
mitigacdo de vazamentos de Oleo e produtos quimicos, utilizando a melhor tecnologia
disponivel, de forma a ndo comprometer a qualidade das aguas no entorno do terminal
portudrio.

10.3.4. Programa de monitoramento de emissdes atmosféricas contemplando as fontes
emissoras com 0s respectivos parametros a serem monitorados e metodologia de coleta e
de analise;

10.3.5. Plano de resposta a perda da capacidade de suporte das vias em absorver o
transito em virtude da frota adicionada para implantacéo e operagdo do empreendimento;

10.3.6. Programa de Monitoramento da Biota Marinha e terrestre;

10.3.7. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, no ambiente marinho, rios,
brejos e alagados, e lagoas;

10.3.9. Programa de Monitoramento dos Sedimentos Marinhos;
10.3.10. Programa de incentivo ao Turismo local,

10.4. Listar perfil profissional previsto da equipe executora de cada programa proposto.

10. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) E EQUIPE PROFISSIONAL

10.1. O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA deve ser preparado de forma objetiva e
facilmente compreensivel, consubstanciando os resultados do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA segundo critérios e orientagdes contidas na Resolugdo Conama n°01/86 e
na DZ —-041 R 13;

10.2. Indicacdo e assinatura do coordenador, dos profissionais habilitados que
participaram da elaboragéo do EIA/ RIMA, inclusive dos estagiérios, informando: (a) nome;
(c) qualificagéo profissional; respectivas areas de atuagdo no estudo; (d) numero do
registro do profissional, em seus respectivos conselhos de classe e regido; (f) cépia da
ART ou AFT, expedida, (g) curriculos.
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10.3. Apresentagdo da copia do comprovante de inscricdo no “Cadastro Técnico Federal
de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” da equipe multidisciplinar responsavel
pela elaboragdo do estudo de impacto ambiental. (Lei n® 6938 Art. 17 incisos ).

10.4. Indicacao da bibliografia consultada e das fontes de dados e informacdes.

Grupo de trabalho criado pela Portaria INEA N° 330 de 20 de abril de 2012,
responsavel pela elaboracéo da Instrucao Técnica e acompanhamento do EIA/RIMA.

Luiz Martins Heckmaier, matricula 2700348-2;

Mariana de Andrade Ramos, matricula 0390597-3;

Maria Isabel de Carvalho, matricula 27/357-2;

Mauricio Couto César Janior, matricula 27/1348-1;

Claudia Tavares Alves, matricula 390587-4;

André Luiz F. Franca, matricula 390334-1;

Carlos Felipe da Graga Silva, matricula 390586-6,

José Luiz de Aradjo Mendes, matricula 27/1386-1;

Caren Cristine da Silva Pereira, matricula 390572-6;

Jodo Carlos Gomes do Nascimento, matricula 390230-1;
Eduardo lldefonso Lardosa, matricula 0228-7;

Michelle de Oliveira Ribeiro, matricula 390422-4;

Ricardo Augusto de Almeida Voivodic, matricula 390157-6;
Fatima de Freitas Lopes Soares, matricula 2701492-7;
Denise Flores Lima, matricula n® 27/1301

Nicole Mehdi. Matricula n® 390688;

Alzira Dos Santos do Amaral Gomes da Silva, matricula n® 27/1349-9;

Guilherme Rodrigues Franca dos Anjos, matricula n® 27/1341.
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ANEXO 1

INSTRUGCAO TECNICA REFERENTE AO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA

1 - Apresentar Inventério de Fontes de Emissao:

Para o célculo das emissBes atmosféricas provenientes de tanques de armazenamento de
liquidos, deverad ser aplicado o modelo de estimativa Tanks da U.S. Environmental
Protection Agency Agency, na sua versdo mais recente. Os dados de entrada necessarios
para realizacdo da estimativa deverdo estar justificados, de preferéncia através de
documentos de projeto jA existentes ou por meio de previsdes estimadas. Esse ultimo
recurso devera estar acompanhado de texto explicativo acerca da escolha dos valores. Os
dados meteorolégicos de entrada deverao ser os mais representativos da area e conter as
fontes dos dados apresentados.

Para o calculo das emissdes atmosféricas provenientes de trafego interno deverdo ser
utilizados fatores de emissao, segundo protocolos da U.S. Environmental Protection
Agency Agency Agency — Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors para vias pavimentadas ou ndo pavimentadas.

Para o célculo da estimativa de emissdes atmosféricas provenientes da movimentacao de
navios no porto deverdo ser preferencialmente utilizados fatores de emissdo disponiveis
em Representative emission factors for use in “Quantification of emissions from ships
associated with ship movements between port in the European Community” (Final Report,
2002). Adicionalmente, as referéncias citadas nesse documento também servirdo como
fontes de informacéo.

Além dessas, quaisquer fontes de emissdes atmosféricas porventura existentes no interior
do empreendimento deverdo estar contempladas no inventario. Caso existam, na falta de
dados reais de emissdo, as mesmas carecerdo de estimativas de tais dados, que podem
ser feitas utilizando fatores de emissdo disponiveis no site da U.S. Environmental
Protection Agency Agency — Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors. No caso de persistir a impossibilidade de estimativa das emissoées, 0
empreendedor devera apresentar, detalhadamente, o procedimento adotado para tal
estimativa.

Dados necessarios para realizacdo dos célculos de emissao deverdo estar justificados, de
preferéncia através de documentos de projeto ja existentes ou por meio de estimativas. Do
mesmo modo, dados estimados deverdo estar acompanhados de texto explicativo acerca
da escolha dos valores. O memorial de célculo (i.e., 0 passo-a-passo dos célculos) devera
conter os procedimentos realizados desde tratamento de dados (como conversédo de
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unidades) até a apresentacdo dos resultados finais de emissdo, com a finalidade de
facilitar a compreenséo e andlise do inventario.

1.1 — Documentos:

Fornecer tanto em meio fisico quanto em meio digital: o conjunto com todos os arquivos,
contendo as premissas utilizadas no célculo das emissGes, 0 memorial de célculo, os
fatores de emissao utilizados e documentagdo comprobatéria pertinente as informacdes
utilizadas para os calculos (conforme descrito acima).

IMPORTANTE: Apds a submisséo do Inventario de Fontes de Emissdes Atmosféricas, o
mesmo sera avaliado pelos técnicos da GEAR e somente apds essa validagdo o
empreendedor deve dar prosseguimento a segunda etapa do estudo de dispersao.

2 — Elaboracdo do Estudo de Dispersdo Atmosférica - Caracterizacdo das emissdes
atmosféricas e da qualidade do ar, de acordo com os itens abaixo:

2.1 — Cenérios do estudo: Apresentar modelagem mateméatica da dispersdo de poluentes
na area de influéncia do empreendimento por meio da utilizagdo do modelo AERMOD (US
— EPA), na sua versao default, para caracterizar os poluentes tradicionais previstos na
Resolucdo CONAMA 03/90 e, Hidrocarbonetos Totais. Para a elaboragdo da modelagem,
deverdo ser considerados 2 (dois) cenarios:

Cenario I: Contribuic&o de todas as unidades do empreendimento;

Cenério Il: Contribuigdo de todas as unidades do empreendimento e das demais fontes dos
empreendimentos ja licenciados ou em processo de licenciamento ambiental, existentes
num raio de 10 km a partir da empresa estudada.

2.2 - Periodo de simulagdo: 3 (trés) anos consecutivos de dados meteorolégicos
observados ou ultimos 3 (trés) anos consecutivos para dados meteoroldgicos provenientes
de modelagem atmosférica.

2.3 - Informacdes meteoroldgicas:

Superficie: As fontes de informagcBes meteoroldgicas devem ser preferencialmente reais,
ou seja, de Estacdes Meteoroldgicas de Superficie (EMS) representativas da regido. Caso
ndo exista EMS que seja representativa da regido, deverdo ser utilizados os resultados de
modelagem atmosférica, extraidas do Modelo regional de mesoescala “Weather Research
Forecast” (WRF), com a seguinte configuragao:

- Dados de entrada do Modelo Meteorol6gico Global (GFS), com 0.5° de resolucdo

espacial;
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- Trés niveis de aninhamento de grade: Resoluc¢do 27 km; 9 km; 3 km;

- Parametrizacdo de Camada Limite: Mellor-Yamada-Janjic;

- Parametrizacdo de Cumulus: Betts-Miller-Janjic;

- Parametrizagdo Microfisica de nuvens: WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004);

- Parametrizacdo de Radiacdo: RRTM scheme;

- Parametrizacdo de superficie: Monin-Obukov similarity theory (MM5 MRF PBL).

- As informacdes de entrada para o modelo de dispersao devem ser extraidas do ponto de
grade mais préximo do empreendimento;

- Validagcdo dos dados modelados através de comparacdes com os dados observados
mais préximo do empreendimento;

- O arquivo gerado pelo modelo atmosférico devera ser enviado juntamente com o
documento.

Altitude: As fontes de informac8es meteorolégicas devem ser preferencialmente reais, ou
seja, de EstacGes Meteoroldgicas de Altitude (EMA), representativas da regido. Caso nao
exista EMA que seja representativa da regido, resultados de modelagem atmosférica
podem ser utilizados desde que atendam a configuragdo ja citada anteriormente para as
informagfes meteoroldgicas de superficie, além de explicitar os niveis verticais utilizados
(minimo de 30 niveis na vertical).

2.4. Responsabilidade técnica:

Este estudo devera ser analisado e validado, por meteorologista com registro em conselho
de classe para tal atividade, cujo Relatério de Avaliagdo devera ser apresentado em anexo
ao EDA.

2.5 - Informacdes Cartograficas:

- Raio minimo de 25.000 metros ao redor da fonte;

-Grade cartesiana de receptores com resolucdo de 500 x 500 metros em coordenadas
UTM (Universal Transversal Mercator) e datum WGS 84 (World Geodetic System 1984);

- Arquivo digital de elevacao do terreno com resolugéo inferior a 500 m (.DEM);

- Os parametros de superficie como albedo, razdo de bowen e comprimento de
rugosidade, devem ser especificados de acordo com o tipo de cobertura do solo:

- O coeficiente de dispersdo a ser utilizado na modelagem, deve ser para area rural,
considerando a regido do estudo.

- O mddulo Building Donwashing deve ser ativado com as informagdes das constru¢des do
empreendimento proximas as fontes de emisséo.

- Utilizar como receptores pontuais no EDA as esta¢cfes de monitoramento da qualidade do
ar no raio de 25 km.
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3 - Resultados:

3.1 - Realizar uma analise critica sobre os resultados obtidos na modelagem em relacéo a
qualidade do ar apresentando para cada poluente, tabelas contendo os valores das 30
maiores concentragées maximas de curto periodo e das 10 maiores concentra¢cdes médias
de longo periodo, com as respectivas localizagdes;

3.2 - Fornecer em meio digital: o conjunto com todos os arquivos utilizados e gerados no
processo de modelagem, informacdes sobre a topografia considerada e arquivo
meteoroldgico utilizado para a modelagem.
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ANEXO 2

ANALISE DE RISCO
1. OBJETIVO

Estabelecer uma padronizacdo para a apresentacdo do Estudo de Andlise de Risco
referente a instalac6es convencionais com Nivel de Risco Preliminar (NRP) igual a 2, 3 ou
4,

2. REFERENCIA

A adocdo deste Termo de Referéncia obriga o conhecimento da NOP - NORMA
OPERACIONAL PARA A AVALIACAO DOS RISCOS DE ORIGEM TECNOLOGICA
PARA A SAUDE E SEGURANCA DA POPULACAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO,
gue estabelece os objetivos, a abrangéncia, a legislacdo basica, as normas de
cumprimento  obrigatério, os documentos de referéncia, as definicbes, as
responsabilidades, os critérios e procedimentos para o0 licenciamento ambiental,
considerando a tolerabilidade dos riscos.

3. CONDICOES GERAIS

3.1. Além da documentacado constante deste Termo de Referéncia, o INEA poderé solicitar
ao responsavel pelo empreendimento quaisquer outras informagdes necessérias a analise
do que lhe foi requerido.

3.2. Deveré ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteracdo havida nos dados a
ela apresentados, ou a substituicdo do Representante Legal, quer durante a vigéncia de
quaisquer das licencas ambientais, quer durante a andlise de requerimento a ela
encaminhado.

4. CONDICOES DE APRESENTACAO

4.1. Os documentos deverdo ser apresentados em portugués, em 02 (duas) vias: uma
impressa em formato A-4, e outra em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e desenhos
em *.JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto neste Termo de Referéncia.

4.2. As plantas deverdo ser apresentadas em 02 (duas) vias: uma em papel dobrado no
formato A-4, de forma a permitir a insercdo nos processos INEA e outra em meio digital
(*.JPG ou *.PDF).

4.3. Todos os projetos e plantas deverdo ter o nome completo, a assinatura e o0 niumero de
registro no Conselho Regional de Classe dos profissionais habilitados e responsaveis pela
sua elaboracéo.
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5. RESPONSABILIDADE TECNICA

5.1. O Estudo de Andlise de Risco deve ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboracdo, qualificados através do nome completo, graduacédo e
registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
profissionais que ndo disponham de um Conselho de Classe, devera ser inserida no
documento técnico uma declaragéo alusiva ao fato.

5.2. A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Risco devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro de Seguranca e outro profissional ligado a
operacéo, ao projeto ou a manutenc¢do da instalacao.

5.3. Constatada a impericia, negligéncia, sonegac¢do de informacdes ou omissdo de
gualquer dos profissionais envolvidos na elaboracdo do Estudo de Anadlise de Risco, o
Instituto Estadual do Ambiente - INEA devera comunicar imediatamente o fato ao Conselho
Regional de Classe competente para apuracao e aplicacdo das penalidades cabiveis.

6. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO PARA INSTALACAO CONVENCIONAL, COM
NIVEL DE RISCO PRELIMINAR IGUAL A 2

O Estudo de Analise de Risco devera ser apresentado ao INEA em forma de Relatdrio,
obedecendo a itemizacao e detalhes explicitados nos itens 6.1 a 6.9.

6.1. Dados gerais sobre a regido onde se pretende localizar a atividade

Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de localizacdo, em
escala, indicando todas as instalacfes proximas e, em especial, as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude, hospitais
e afins).

6.2. Descricdo da instalacéo e sistemas

6.2.1. A instalacao deve ser subdividida em areas, quando cabivel, apresentando-se uma
planta em escala com a posicao relativa das mesmas.

6.2.2. Considerar como parte da instalagdo os caminhdes, trens e outros veiculos,
utilizados para o recebimento ou expedi¢cdo de produtos, que tenham de estacionar ou
transitar na area de dominio da instalacdo para efetuar suas operagoées.

6.2.3. Detalhar cada area, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

6.2.4. No caso da area conter unidades de producado, de geracdo ou de processamento,
envolvendo substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacdo € continua ou por bateladas, e apresentado
um diagrama de tubulagéo e instrumentacao indicando os equipamentos, as substancias e
as condi¢cOes operacionais.

[ @
$ GOVERNO DO instituto estadual
{__ siode Ianeiro @ (Secretaria Inea do ambiente

Rua Sacadura Cabral — 103 — Saude — Rio de Janeiro - RJ-CEP: 20081-312 — Tel: 2334-5724
www.inea.rj.gov.br 27




SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

6.2.5. Relacionar os dispositivos e recursos de seguranca utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

6.3. Caracterizacdo das substancias relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacdo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis relacionadas nas
diversas areas.

As Fichas de Informacao de Seguranca devem conter:

¢ Nome ou marca comercial, composicdo (quando o produto for constituido por mais de
uma substancia), designacdo quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;

e NuUumero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

o Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusdo, ponto
de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a agua, solubilidade em agua
e em outros solventes);

e Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigbes para
decomposi¢cdo e 0s respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

e Riscos de incéndio ou explosdo (ponto de fulgor, ponto de auto-ignigdo, limites de
inflamabilidade, atuagdo como agente oxidante);

¢ Riscos toxicoldgicos e efeitos toxicos (acdo sobre o organismo humano pelas diversas
vias - respiratéria, cutanea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LCs, LC,o; LD's; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico).

6.4. Transporte terrestre

Informar como as substancias téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, constantes
do levantamento realizado, entrardo ou sairdo da instalacéo, isto €, os meios de transporte,
as vias empregadas, a carga e a frequéncia.

6.5. Identificacao dos cenarios acidentais

6.5.1. Empregar uma Andlise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se
relacionaram substéncias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a
identificacdo de todos os cenarios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente da
frequéncia esperada para o0s cenarios e independentemente dos potenciais efeitos
danosos se darem interne ou externamente a instalagdo. Essa identificagdo dos cenarios
acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a Analise Histérica, o HAZOP e a
Arvore de Eventos, por exemplo.

6.5.2. A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos téxicos em decorréncia de
incéndio e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalacéo).

6.5.3. Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario e da
severidade das consequéncias.
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6.5.4. Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha,
conforme constante do modelo Anexo.

6.6. Tolerabilidade dos riscos

Os riscos proporcionados pela instalagdo serdo considerados tolerdveis se nenhuma
ocupacao sensivel for atingida por um cenario de severidade catastrofica.

6.7. Revisao do estudo de analise de risco

No caso da Analise Preliminar de Perigos detectar a possibilidade de uma ou mais
ocupacOes sensiveis ser atingida por um cenario de severidade catastréfica, deve-se
adotar uma das seguintes providéncias:

6.7.1. Pesquisar o0 que pode ser modificado na instalacdo, para que as ocupacdes
sensiveis ndo possam mais ser atingidas por cenarios de severidade catastréfica, e propor
as medidas correspondentes.

6.7.2. Passar a considerar o nivel de risco preliminar igual a 3 e, desta forma,
complementar a Analise Preliminar de Perigos, de modo a atender ao especificado no
capitulo 7 deste Termo de Referéncia.

6.8. Medidas preventivas e mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade s&o, ou poderdo ser,
toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras
levantadas pela Analise Preliminar de Perigos, referidas aos nimeros de cenario (coluna 8
do Anexo).

6.9. Conclusbes

Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusodes.
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7. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO PARA INSTALACAO CONVENCIONAL, COM
NIVEL DE RISCO PRELIMINAR IGUAL A 3

O Estudo de Analise de Risco devera ser apresentado ao INEA em forma de Relatdrio,
obedecendo a itemizacéo e detalhes explicitados nos itens 7.1 a 7.11.

7.1. Dados gerais sobre a regido onde se pretende localizar a atividade

7.1.1. Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de
localizacdo, em escala, indicando todas as instalacBes proximas e, em especial, as
ocupacdes sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios,
casas de saude, hospitais e afins).

7.1.2. Apresentar os dados meteoroldgicos relativos a dire¢éo e velocidade dos ventos, a
classe de estabilidade atmosférica e aos demais parametros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, temperatura do solo e
outros.

7.1.3. Apresentar parecer sobre a utilizagdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou
C, emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso essas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

7.2. Descricdo da instalacéo e sistemas

7.2.1. A instalacao deve ser subdividida em areas, quando cabivel, apresentando-se uma
planta em escala com a posi¢cao relativa das mesmas.

7.2.2. Considerar como parte da instalagdo os caminhdes, trens e outros veiculos,
utilizados para o recebimento ou expedi¢cdo de produtos, que tenham de estacionar ou
transitar na area de dominio da instalacao, para efetuar suas operacoes.

7.2.3. Detalhar cada éarea, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de producao, de geracdo ou de processamento,
envolvendo substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacdo € continua ou por bateladas, e apresentado
um diagrama de tubulagéo e instrumentacao indicando os equipamentos, as substancias e
as condi¢cGes operacionais.

7.2.4. Relacionar os dispositivos e recursos de seguranca utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.
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7.3. Caracterizacdo das substancias relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacéo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis relacionadas nas
diversas areas.

As Fichas de Informacao de Seguranca devem conter:

¢ Nome ou marca comercial, composi¢éo (quando o produto for constituido por mais de
uma substancia), designa¢do quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;

¢ NuUumero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

e Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusédo, ponto
de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a agua, solubilidade em agua
e em outros solventes);

e Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigbes para
decomposi¢cdo e 0s respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

e Riscos de incéndio ou explosédo (ponto de fulgor, ponto de auto-igni¢do, limites de
inflamabilidade, atuagdo como agente oxidante);

e Riscos toxicoldgicos e efeitos tdxicos (a¢do sobre o organismo humano pelas diversas
vias - respiratéria, cutanea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LCs, LC,o; LD's; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico).

7.4. Transporte terrestre

Informar como as substancias toxicas ou inflamaveis, constantes do levantamento
realizado, entrardo ou sairdo da instalacdo, isto é, os meios de transporte, as vias
empregadas, a carga e a frequéncia.

7.5. Identificacdo dos cenérios acidentais

7.5.1. Empregar uma Analise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se
relacionaram substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a
identificacdo de todos os cenarios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente da
frequéncia esperada para 0s cenarios e independentemente dos potenciais efeitos
danosos se darem interne ou externamente a instalagdo. Essa identificagdo dos cenarios
acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a Andlise Histérica, o HAZOP e a
Arvore de Eventos, por exemplo.

7.5.2. A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos toxicos em decorréncia de
incéndio e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalacao).

7.5.3. Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenério e a
severidade das consequéncias

7.5.4. Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha,
conforme constante do modelo Anexo.
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7.6. Andlise de vulnerabilidade

Realizar uma Anadlise de Vulnerabilidade, através das equacbes “probit”’, para todos os
cenarios classificados na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de
severidade intermediaria e superiores, independentemente da categoria de frequéncia.
Esta analise deve ser realizada levando-se em conta as condi¢cdes meteoroldgicas da
regido onde se encontra a instalacdo em questdo, para os diferentes tipos de efeitos fisicos
resultantes dos cenarios analisados.

7.7. Alcance dos efeitos fisicos danosos

7.7.1. Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos

decorrentes dos cenarios submetidos a andlise de vulnerabilidade. Esse calculo deve
utilizar modelagens matematicas conceituadas e as condigfes meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

e para nuvens toxicas: a concentragdo imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentragéo correspondente a 1% de letalidade, considerando
um tempo maximo de exposi¢do de 30 minutos, em funcéo das caracteristicas da
regido.

e para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de
radiacdo térmica igual a 5 kW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade.

e para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséao igual a 0,069 bar e o
nivel de sobrepressao correspondente a letalidade de 1%.

e para nuvens de substancias inflamaveis: a concentragdo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia.

e para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's o fluxo de radiacdo correspondente a
1% de letalidade em decorréncia da exposi¢do humana pelo tempo de duragéo da
bola de fogo.

7.7.2. Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, pressdo, ondas de choque,
impacto de fragmentos) que produzirdo danos em outras partes da prépria instalagéo ou de
instalac¢des vizinhas, resultando no chamado efeito domind.

7.7.3. Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados e as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatorios, casas de salde,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas. No caso de instalacdo nova
em zona de uso estritamente industrial, 0 mapa ou planta deve indicar o limite dessa zona.
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7.8. Tolerabilidade dos riscos

Os riscos proporcionados pela instalacdo serdo considerados toleraveis, se nenhuma
ocupacao sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na curva
correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.

7.9. Revisao do estudo de analise derisco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis, deve-se adotar uma das seguintes
providéncias:

7.9.1. Pesquisar o0 que pode ser modificado na instalacdo, para que as ocupacdes
sensiveis fiqguem fora das curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva
correspondente ao limite inferior de inflamabilidade. Esse reestudo deve constar do
relatério, refazendo-se as quantificacées para a nova condicéo;

7.9.2. Passar a considerar o nivel de risco preliminar igual a 4 e, desta forma,
complementar o Estudo de Analise de Risco, de modo a atender ao especificado no
capitulo 8 desta IT.

7.10. Medidas preventivas e mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos séo, ou poderdo ser, toleraveis, devem ser
consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras levantadas pelo Estudo
de Analise de Risco.

7.11. Conclusdes
Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusdes.

8. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO PARA INSTALACAO CONVENCIONAL, COM
NIVEL DE RISCO PRELIMINAR IGUAL A 4

O Estudo de Analise de Risco devera ser apresentado ao INEA em forma de Relatdrio,
obedecendo a itemizacao e detalhes explicitados nos itens 8.1 a 8.13.
8.1. Dados gerais sobre a regido onde se pretende localizar a atividade

8.1.1. Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de
localizacdo, em escala, indicando todas as instalacfes proximas e, em especial, as
ocupacOes sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios,
casas de saulde, hospitais e afins).

8.1.2. Indicar o numero estimado de pessoas existentes na malha urbana, ao redor da
instalacdo, sobre o mapa da regido. Quando houver grande variacdo populacional entre o
periodo diurno e o periodo noturno, os dados devem ser mapeados separadamente para
essas duas situacoes.
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8.1.3. Apresentar os dados meteoroldgicos sob a forma de tabelas de frequéncia relativa
de ventos (velocidade relativa a cada direcdo), contendo preferentemente 8 direcdes de
vento e 4 faixas de velocidades. A classe de estabilidade atmosférica da regido deve ser
usada em conjunto com os dados de direcdo e velocidade para se comporem as tabelas
de frequéncias relativas.

8.1.4. Apresentar parecer sobre a utilizacdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou
C, emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso essas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

8.1.5. Apresentar os dados relativos aos demais parametros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, e temperatura do solo,
dentre outros.

8.2. Descricdo da instalacéo e sistemas

8.2.1. A instalacdo deve ser subdividida em areas, quando cabivel, apresentando-se uma
planta em escala com a posicao relativa das mesmas.

8.2.2. Considerar como parte da instalagdo os caminhdes, trens e outros veiculos,
utilizados para o recebimento ou expedi¢cdo de produtos, que tenham de estacionar ou
transitar na area de dominio da instalacdo para efetuar suas operacgoées.

8.2.3. Detalhar cada éarea, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de producdo, de geragdo ou de processamento,
envolvendo substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflaméaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacdo € continua ou por bateladas, e apresentado
um diagrama de tubulacdo e instrumentacéo indicando os equipamentos, as substancias e
as condi¢cGes operacionais.

8.2.4. Relacionar os dispositivos e recursos de seguranca utilizados para eliminar ou
reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

8.3. Caracterizacdo das substéancias relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacéo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS)
de todas as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis relacionadas nas
diversas areas.

As Fichas de Informacédo de Seguranca devem conter:

¢ Nome ou marca comercial, composicdo (quando o produto for constituido por mais de

uma substancia), designacdo quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;
e Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);
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o Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusdo, ponto
de ebulicdo, pressdo de vapor, densidade relativa ao ar e a agua, solubilidade em 4gua
e em outros solventes);

o Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condi¢cdes para
decomposicdo e o0s respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

o Riscos de incéndio ou explosdo (ponto de fulgor, ponto de auto-ignicdo, limites de
inflamabilidade, atuacdo como agente oxidante);

e Riscos toxicoldgicos e efeitos tdxicos (a¢do sobre o organismo humano pelas diversas
vias - respiratéria, cutanea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LCs, LC,o; LD's; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico).

8.4. Transporte terrestre

Informar como as substancias toxicas ou inflamaveis, constantes do levantamento

realizado, entrardo ou sairdo da instalagdo, isto é, os meios de transporte, as vias
empregadas, a carga e a frequéncia.

8.5. Identificacao dos cenarios acidentais

8.5.1. Empregar uma Andlise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se
relacionaram substéncias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a
identificacdo de todos os cenarios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente da
frequéncia esperada para 0s cenarios e independentemente dos potenciais efeitos
danosos se darem interne ou externamente a instalagdo. Essa identificagdo dos cenarios
acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a Analise Histérica, o HAZOP e a
Arvore de Eventos, por exemplo.

8.5.2. A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos toxicos em decorréncia de
incéndio e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalacao).

8.5.3. Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario e a
severidade das consequéncias.

8.5.4. Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha,
conforme constante do modelo Anexo.

8.6. Avaliacao das frequéncias de ocorréncia

8.6.1. Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador,
utilizando-se dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para
eventos iniciadores complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser construidas e
avaliadas arvores de falhas especificas para cada situacao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cendrios de acidente capazes
de ocorrer ap0s cada evento iniciador.

[ @
$ GOVERNO DO instituto estadual
{__ siode Ianeiro @ (Secretaria Inea do ambiente

Rua Sacadura Cabral — 103 — Saude — Rio de Janeiro - RJ-CEP: 20081-312 — Tel: 2334-5724
www.inea.rj.gov.br 35




SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

Estes cenarios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a ser
demandados em cada caso, as diferentes direcOes e faixas de velocidade do vento e as
possibilidades de ignicdo imediata e retardada e devem ser determinados através da
construcdo de arvores de eventos para cada evento iniciador.

8.6.2. Avaliar a probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranca
através da construcdo de arvores de falhas ou por outras técnicas equivalentes de analise
de confiabilidade.

8.7. Andlise de vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacdes “probit”, para todos os
cenarios classificados na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de
severidade intermediaria e superiores, independentemente da categoria de frequéncia.
Nesta analise devem ser consideradas as diferentes direcfes e velocidades dos ventos e
demais parametros atmosféricos, para os diferentes tipos de efeitos fisicos resultantes dos
cenarios analisados.

8.8. Alcance dos efeitos fisicos danosos

8.8.1 Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos
decorrentes dos cenarios submetidos a andlise de vulnerabilidade. Esse calculo deve
utilizar modelagens matematicas conceituadas e as condic6es meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

e para nuvens toxicas: a concentracdo imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentragdo correspondente a 1% de letalidade, considerando um
tempo méximo de exposicdo de 30 minutos, em fung¢éo das caracteristicas da regido;

e para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de radiagéo
térmica igual a 5 kW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade;

o para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséo igual a 0,069 bar e 0
nivel de sobrepressao correspondente a letalidade de 1%;

e para nuvens de substancias inflamaveis: a concentragdo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia.

e para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's o fluxo de radiagédo correspondente a 1%
de letalidade em decorréncia da exposi¢do humana pelo tempo de duragéo da bola de
fogo.

8.8.2. Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, pressdo, ondas de choque,
impacto de fragmentos) que produzirdo danos em outras partes da prépria instalacdo ou de
instalagc@es vizinhas, resultando no chamado efeito dominé.

8.8.3. Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados e as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas.
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8.9. Avaliacéo dos riscos

8.9.1. Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a
forma de curvas de iso-risco, desenhadas sobre o mapa ou planta da regido, em escala,
desde o maior valor obtido para o risco individual até o nivel de 10 fatalidades por ano,
pelo menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a outra.

8.9.2. O risco social deve ser representado pela curva de distribuicdo acumulada
complementar em um gréafico FN cuja matriz esta apresentada a seguir.

Nesse grafico, F € a frequéncia esperada (ocorréncias por ano) para 0s acidentes que tém
o potencial de produzir N ou mais vitimas fatais.

Gréfico FN para a apresentacao do risco social
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8.10. Tolerabilidade dos riscos

8.10.1. InstalagBes novas: os riscos proporcionados pela instalacdo serdo considerados
toleraveis se:

e acurva de iso-risco correspondente a 107 fatalidades por ano ndo envolver, parcial ou
totalmente, uma ocupacao sensivel;

e a curva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o Grafico FN, ficar
abaixo ou, no méaximo, tangenciar a reta inferior do grafico.
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8.10.2. Instalacbes existentes: 0s riscos proporcionados pela instalacdo serdo
considerados toleraveis se:

e acurva de iso-risco correspondente a 107 fatalidades por ano ndo envolver, parcial ou
totalmente, uma ocupacao sensivel;

e a curva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o Gréafico FN, ficar
abaixo ou, no maximo, tangenciar a reta superior do grafico.

8.11. Reviséo do estudo de analise de risco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis, devem ser tomadas medidas que

promovam a melhora da seguranca da instalagdo, de tal sorte que, apos a revisdo do

calculo dos riscos, demonstre-se que 0s mesmos, devido a sua reducao, passaram a ser

toleraveis.

O reestudo deve constar do relatorio, com todos os célculos refeitos.

8.12. Medidas preventivas e mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade sdo, ou poderdo ser

toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras

levantadas pelo Estudo de Analise de Risco.

8.13. Conclusobes

Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusoes.
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ANEXO 3
ANALISE DE RISCO

PLANILHA DE APRESENTACAO DA ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Andlise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area | Preparado por | Data

1) 2 (3) 4) ) (6) ) (8)
Perigos | Causa | Modos de | Efeitos | Categoria de | Categoria de | Recomend Cenario
S Deteccéo Frequéncia Severidade acoes

Coluna (1) - perigos sado 0s eventos acidentais que apresentam a possibilidade de causar
danos as pessoas.

Coluna (2) - apontar as causas dos eventos acidentais, inclusive erros humanos.

Coluna (3) - informar a previsdo de instrumentagcdo e de presenca de pessoas com esse
fim especifico.

Coluna (4) - informar quais os efeitos esperados. Assinalar os cenarios que possam atingir
ocupacOes sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios,
casas de saude, hospitais ou afins).

Coluna (5) - os cenérios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
frequéncia; as categorias de frequéncia ndo séo totalmente padronizadas, mas o seu
namero ndo deve ser inferior a quatro, indo da categoria "extremamente remota" até a
categoria "frequente”.

Coluna (6) - os cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
severidade; as categorias de severidade ndo sdo totalmente padronizadas, mas o0 seu
namero ndo deve ser inferior a quatro, indo da categoria "desprezivel" até a categoria
"catastrdéfica". Deve-se tomar por base que um cenario catastrofico implica na possibilidade
de morte de uma ou mais pessoas.

Coluna (7) - propor as recomendagfes tanto no sentido preventivo quanto no sentido
corretivo.

Coluna (8) - atribuir um numero sequencial a cada um dos cenérios, ndo s6 como
referéncia no texto do relatério, mas também para facilitar o desdobramento de um cenario
em varios, simultaneos, ou em uma sequéncia (efeito domind). Deve haver um destaque
para os cenarios acidentais cujos efeitos possam se fazer sentir fora da instalacéo.
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