SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

INSTRUGCAO TECNICA CEAM/ DILAM N° 11/2013

INSTRUCAO TECNICA PARA ELABORACAO DE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA E SEU
RESPECTIVO  RELATORIO DE  IMPACTO
AMBIENTAL - RIMA PARA ANALISE DA
VIABILIDADE AMBIENTAL DE IMPLANTACAO
PARA O PROJETO DE AUTOPRODUCAO DE
ENERGIA ELETRICA DO TERMINAL CABIUNAS,
LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE MACAE (RJ),
SOB RESPONSABILIDADE DA EMPRESA
PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS.
1. OBJETIVO

Esta instrucdo tem como objetivo orientar a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, para analise da viabilidade ambiental de
implantacdo para o projeto de autoproducédo de energia elétrica do Terminal Cabilnas, sob a
responsabilidade da empresa PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS, a ser localizado
no municipio de MACAE, como consta do processo E-07/515197/2012.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. O INEA e a PETROBRAS S/A independente das publicacdes previstas em lei informarado
aos interessados o pedido de licenciamento, as caracteristicas do empreendimento e suas
provaveis interferéncias no meio ambiente, assim como dos prazos concedidos para a
elaboracgéo e apresentacao do EIA e seu respectivo RIMA.

2.2. O Estudo de Impacto Ambiental devera ser elaborado, considerando o que dispbe a
Resolu¢cdo CONAMA n°. 001/1986, a Lei Estadual n® 1.356/88 e a DZ- 041. R-13, Diretriz para
Implementacéo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA.

2.3. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA deverao ser apresentados ao INEA em 1 (uma) via formato A-4 e 1 (uma) via em meio
digital, em formato PDF, juntamente com o quadro de correlacdo de conteddo aos itens
dessa Instrucdo Técnica , obedecendo as orientagfes contidas nesta, firmadas pelo
coordenador e pelos profissionais que participaram de sua elaboracdo para ser dado o aceite

do EIA/RIMA.
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2.4. O empreendedor, apos o aceite do INEA, encaminhara 2 (duas) vias formato A-4 e 2
(duas) vias em meio digital, em formato PDF, do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA ao INEA e uma copia em meio digital, juntamente com
copia da notificacdo de aceite do EIA/RIMA emitida pelo INEA, para os seguintes locais:

2.4.1. Prefeitura Municipal de Macaé;

2.4.2. Camara Municipal de Macaé;

2.4.3. Comité de Bacia do Rio Macaé;

2.4.4. Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro — ALERJ;

2.4.5. Ministério Publico Federal;

2.4.6. Ministério Publico Estadual - Coordenacdo de Meio Ambiente do Grupo de Apoio
Técnico Especializado (GATE);

2.4.7. Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA/RIio de
Janeiro;

2.4.8. Instituto de Conservacéo da Biodiversidade Chico Mendes — ICMBiIo;
2.4.9. Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba;

2.4.10. Comissao Estadual de Controle Ambiental — CECA;

2.4.11. Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

2.5. O EIA e seu respectivo RIMA, serdo acessiveis ao publico, permanecendo as cépias a
disposicao dos interessados na Biblioteca e no site (www.inea.rj.gov.br) do INEA.

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. Considerar apenas o estado do Rio de Janeiro na andlise das alternativas locacionais
bem como as restrices legais referentes as Areas Protegidas.

3.2. Todas as representacdes graficas deverdo ser apresentadas em escala adequada,
permitindo uma andlise clara dos dados plotados (informar a escala utilizada em todas as
plantas, mapas ou cartas), e considerando 0s seguintes itens:

3.2.1. Mapas e cartas com escala entre 1:10.000 e 1:50.000;

3.2.2. Para analise da area de influéncia direta utilizar escala 1:25.000;
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3.2.3. Localizacao dos corpos d'agua existentes, delimitacdo de suas bacias de drenagem e
areas de inundacéo, quando for o caso;

3.2.4. Vias de circulacao;
3.2.5. Areas de dominio publico, sitios arqueolégicos e areas tombadas;

3.2.6. Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservacdo da Natureza e suas
Zonas de Amortecimento, e areas protegidas por legislagéo especial;

3.2.7. Cobertura vegetal, incluindo as formacgfes florestais em seus diferentes estagios de
regeneracao;
3.2.8. Infraestrutura de abastecimento (ramais de distribuicdo);

3.2.9. Apresentar todas as intervencdes hidraulicas previstas (canalizacdo, capeamento,
construcdo de pontes, travessias, etc.);

3.2.10. As espacializacbes das analises deverdo estar georreferenciadas com coordenadas X
(E) /' Y (N), em Sistema de projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator) e datum
horizontal SIRGAS 2000 e datum vertical IMBITUBA. Utilizar curvas de nivel e referéncia de
nivel determinada pelo IBGE;

3.2.11. Os dados geograficos deverao ser apresentados no formato digital vetorial (shp). No
entanto, também poderao ser aceitos, de forma complementar, arquivos no formato Cad (dxf).
Ressalta-se que todos os mapas, plantas e imagens deverdo também estar em formato de
apresentacéo (pdf e jpeq);

3.2.12. Apresentacdo de mapas tematicos para todas as analises do EIA/RIMA, inseridos no
corpo do texto dos mesmos.

3.3. Caso exista algum tipo de impedimento, limitacdo ou discordancia para o atendimento
de qualquer um dos itens propostos nessa Instrucdo Técnica, sua omissdo ou insuficiéncia
deve ser justificada com argumentacédo objetiva, porém, bem fundamentada.

4. ROTEIRO PARA ELABORACAO DO EIA

4.1. Caracterizacdo do empreendedor e da empresa re sponsavel pela elaboracdo do
EIA/RIMA

4.1.1. Nome, razéo social e enderec¢o para correspondéncia,
4.1.2. Inscricdo Estadual e C.N.P.J;

4.1.3. Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelo empreendimento;
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4.1.4. Nome, telefone e endereco eletrbnico do responsavel técnico pelo licenciamento
perante o INEA,

4.1.5. Nome, telefone e endere¢o eletrbnico do responséavel técnico pela elaboracdo do
EIA/RIMA.

4.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

4.2.1. Descrever os objetivos e suas justificativas, baseando-se na relevancia econdmica e
social no contexto regional, estadual e nacional, quando couber.

4.3. Legislacéo Pertinente

4.3.1. Listar o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis (federal, estadual e
municipal), que regem sobre o empreendimento e a protecdo ao meio ambiente na area de
influéncia e que tenham relagéo direta com a proposta apresentada. Devera ser procedida,
também, analise das limitacBes por eles impostas, bem como as medidas para promover
compatibilidade com o objetivo do empreendimento.

4.4. Programas Governamentais e Politicas Setoriais

4.4.1. Analisar a compatibilidade do projeto, com as politicas setoriais, os planos e programas
de acdo federal, estadual e municipal, propostos ou em execucdo na area de influéncia,
notadamente em consonancia com a legislacdo, em especial no que tange ao Plano Diretor e
Zoneamento Municipal de Macaé, anexando a Certiddo de Zoneamento, nos termos do
Art.10, § 1°da Resolugdo CONAMA 237/1997.

4.5. Alternativas locacionais e tecnoldgicas

4.5.1. Apresentar no minimo trés alternativas locacionais e tecnoldgicas, justificando a
alternativa adotada, inclusive a op¢éo de sua néo realizacdo, sob os pontos de vista técnico,
ambiental e econdmico. N&o serdo consideradas validas para andlise as alternativas
locacionais que se sobrepuserem a unidades de conservacdo tanto de protecdo integral
guanto de uso sustentavel.

4.5.2. |dentificar e avaliar, para cada alternativa locacional , os impactos ambientais gerados
sobre a area de influéncia, em todas as etapas do empreendimento, incluindo as acdes de
manutencdo e a desativacdo das instalacdes, quando for o caso. Apresentar quadro
comparativo das alternativas encontradas.

4.5.3. Descrever a tecnologia a ser implantada e as razfes que subsidiaram a sua escolha
quando comparada com outras existentes, bem como as tendéncias internacionais,
destacando aquela que possuir menor impacto ambiental.
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4.5.3.1. Realizar uma avaliagédo das praticas de controle da poluicdo em atividades similares,
comparando-as com sistemas propostos para o empreendimento.

4.5.3.2. Destacar vantagens e desvantagens socioecondmica e ambiental de cada uma das
alternativas tecnolégicas. Apresentar quadro comparativo das alternativas enco ntradas.

4.5.4. Plotar todas as alternativas estudadas em mapa.

5. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
5.1. Localizagao

5.1.1. Localizacdo escolhida do projeto em imagem georreferenciada, planta do terreno
ilustrando a situacao do terreno e destinacéo das diversas areas e construcdes previstas, vias
de circulagéo e vias de acessos existentes e projetadas (principal e alternativa) a partir das
principais rodovias.

5.2. Tipologia

5.2.1. Layout da Usina (arranjo geral da UTE com indicacdo das &reas destinadas a
implantacdo das areas de utilidades, de producao, etc.);

5.2.2. Elementos constituintes e principais caracteristicas técnicas da usina;

5.2.3. Caracterizar 0os processos industriais previstos e respectivos controles ambientais para
0s aspectos emissfes atmosféricas, efluentes liquidos (industriais e sanitarios),aguas pluviais,
residuos, ruido e risco ambiental tecnolégico.

5.3. Insumos e Produtos

5.3.1. Apresentar um diagrama de blocos e fluxograma da utilizacdo dos insumos pelo
empreendimento;

5.3.2. Oleo combustivel utilizado no abastecimento de veiculos e equipamentos,
caracterizando seu transporte, transferéncia, local e formas de acondicionamento e de
armazenamento, manuseio, volume médio armazenado, frequéncia e volumes transportados;

5.3.3. Recursos hidricos, devendo indicar os locais de captacdo, estimativas de vazdes
maximas, médias e minimas para o consumo de agua potavel e/ou industrial, bem como o
respectivo periodo de bombeamento, a aducéo, a reservacao e a distribuigdo;
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5.3.4. Gas Natural, caracterizando seu transporte, transferéncia, local, manuseio, volume
médio consumido, frequéncia e volumes transportados;
5.3.5. Balan¢o de massa objetivando determinacdo das emissdes de matéria e energia;

5.3.6. Utilidades (distribuicéo de energia, agua, vapor e etc.).
5.4. Na fase de implantacdo apresentar, no minimo, as se  guintes informacdes:

5.4.1. Apresentacdo do cronograma fisico de todas as fases de implantacdo do
empreendimento e seus respectivos investimentos (por fase e total do empreendimento);

5.4.2. Concepcao, dimensionamento e caracteristicas técnicas do gasoduto, quando for o
caso;

5.4.3. Canteiro de obras (descri¢ao, layout, localizacao, infraestrutura, pré-dimensionamento,
cronograma de desativacao);

5.4.4. Descri¢do das acOes de limpeza do terreno e terraplenagem (corte/aterro);

5.4.5. Quantificac@o, por tipologia encontrada, da vegetacdo a ser removida;

5.4.6. Localizacao e caracterizacao das jazidas, areas de empréstimos e locais de bota-fora;
5.4.7. Estimativa de quantificacéo, qualificacdo e origem da méo de obra a ser empregada;

5.4.8. Previsao do trafego de veiculos, nas vias de acesso, por meio de um estudo de trafego,
contendo minimamente informacgbes referentes a trafegabilidade das viaturas pelas vias
existentes, pontos criticos, propostas de melhoria das vias de acesso e das projetadas, e
impactos gerados sobre o transito e sobre a qualidade do ar na regiao;

5.4.9. Detalhamento das ac¢bBes potencialmente causadoras de impactos que serdo
executadas em cada etapa de implantacdo do projeto, e as ampliagbes e expansdes do
sistema;

5.4.10. Sistemas de tratamento de efluentes liquidos, especialmente os oleosos;
5.4.11. Sistema de drenagem pluvial: tracado e rede de drenagem e pontos de lancamento;
5.4.12. Sistema de transmisséo de energia;

5.4.13. Elaboracdo de um PCO (Plano Controle de Obras), onde todas as variaveis
ambientais que precisam ser controladas e monitoradas estejam inseridas.

5.5. Na fase de operacgéo apresentar, no minimo, as  seguintes informacdes:
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5.5.1. Estimativa de quantificacéo, qualificacdo e origem da méo de obra a ser empregada;
5.5.2. Descri¢do das rotinas operacionais, de manutencdo e seguranca;

5.5.3. Caracterizacdo das instalacdes, equipamentos e sistemas de controle adotados,
comprovando suas eficiéncias;

5.5.4. Descricdo das tecnologias de processo e de controle ambiental para as instalacdes,
indicando os niveis de emissdo esperados para 0s poluentes atmosféricos relacionando-os
com os limites de emissao preconizados;

5.5.5. Descricdo dos equipamentos das unidades, indicando cada fonte geradora de
poluentes atmosféricos, com as respectivas cargas poluidoras, estimadas em kg/h, a
tecnologia de controle a ser adotada e eficiéncia.

5.5.6. Caracteristicas e quantidades das emissdes de gases efeito estufa decorrentes do
processo, apresentando memorial de calculo e fatores de emisséo utilizados;

5.5.7. Sistema de abastecimento de &gua: volume, local de captacédo, de lancamento dos
efluentes quer sejam no uso ou no tratamento; alternativas disponiveis de abastecimento de
agua para a fase de operacdo, com respectivos estudos (localizacdo, informagfes sobre
captacao, estimativa e vazao, pontos de reserva e distribuicdo). Considerar para definicdo das
alternativas 0 monitoramento de aguas superficiais e subterraneas em termos quantitativos e
qualitativos;

6.5.8. Estimativa da quantificacdo dos impostos a serem gerados (federais, estaduais e
municipais);

5.5.9. Efluentes liquidos industriais

5.5.9.1. Levantamento das fontes de efluentes liquidos, com provaveis composi¢cbes em
concentracao e cargas, vazdes horérias e diarias;

5.5.9.2. Balanco hidrico dos efluentes liquidos gerados em todas as unidades, descritivo e em
fluxograma, com aguas utilizadas, aguas recirculadas e aguas descartadas;

5.5.9.3. Descri¢éo e fluxograma dos sistemas de controle, de forma a atender a NT-202.R-10
- Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes Liquidos e a NT-213.R-4 - Critérios e
Padrbes para Controle da Toxicidade em Efluentes Liquidos Industriais, apresentando as
respectivas concentragdes finais do efluente apds tratamento.

5.5.10. Sistema de tratamento de esgotos sanitarios e aguas residuais
5.5.10.1. Estimativa de vazdes, composi¢les e cargas;
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5.5.10.2. Descricdo do sistema de tratamento de esgotos sanitdrios e aguas residuais de
refeitério e de cozinha, de forma a atender a DZ-215.R-4 — Diretriz de Controle de Carga
Organica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem nédo Industrial e a NT-202.R-10 —
Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes Liquidos, apresentando as respectivas
eficiéncias e concentracdes finais.

5.5.11. Aguas pluviais contaminadas

5.5.11.1. Apresentar possiveis fontes de aguas pluviais contaminadas, com respectivas
vazdes e possiveis contaminantes;

5.5.11.2. Prever na proposta de controle bacias de acumulacdo das aguas pluviais
contaminadas, de forma a serem direcionadas para sistemas de tratamento de efluentes
liquidos industriais, considerando a possibilidade de reuso.

5.5.12. Residuos sélidos urbanos e industriais

5.5.12.1. Levantamento dos possiveis residuos a serem gerados, com as quantidades
previstas e alternativas de destinacdo de acordo com a legislacéo vigente;

5.5.12.2. Definicdo dos sistemas de manuseio, acondicionamento, armazenamento transitério,
coleta, transporte e destinacao final dos residuos a serem gerados;

5.5.12.3. Proposta de Gestao de Residuos, priorizando a ndo geracao e, secundariamente, as
alternativas de reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e, em Ultimo caso, a destinacdo
final.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Analisar e descrever os fatores ambientais e suas interacdes de modo a caracterizar
claramente as alteracdes dos fatores ambientais considerados, incluindo mapas teméticos e
fotografias.

6.2. Definir, justificar e apresentar em mapa devidamente georreferenciado, os limites das
areas geograficas a ser direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento, considerando,
em todos os casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza.

6.3. MEIO FiSICO

Apresentar no minimo as seguintes informacdes:
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6.3.1. Levantamento topografico;

6.3.2. Delimitacdo da bacia hidrografica onde o empreendimento estd localizado e
apresentacdo de mapa de uso e ocupacéao do solo;

6.3.3. Qualificacdo da geologia, geomorfologia, hidrogeologia e pedologia;
6.3.4. Caracterizacdo dos processos erosivos, de sedimentacéo, e estabilizacdo dos solos;

6.3.5. Capacidade de suporte do corpo hidrico para os diversos poluentes a serem lancados
pelo empreendimento, considerando a qualidade da agua dos corpos hidricos da area de
influéncia;

6.3.6. Qualificacdo do sistema de drenagem fluvial, incluindo: localizagcéo dos corpos hidricos;
padrdes de drenagem natural e artificial; lancamento e tomadas d'agua; célculo das vazfes
maximas para o tempo de retorno de 10 e 20 anos e vazdo minima Q7,10; verificacdo da
existéncia de marcas de inundacao, e indicacdo da populacdo afetada;

6.3.7. Vulnerabilidade da contaminac&o do aquifero, discriminando a metodologia utilizada;

6.3.8. Levantamento dos niveis de ruido com identificacdo das fontes de emissdes sonoras e
vibratorias, levando em consideracdo a legislacdo ambiental vigente. Dados gerados para
estudos pretéritos podem compor a caracterizagdo, mas nado dispensam a aquisicao de dados
primarios;

6.3.9. Caracterizagcdo climatica e meteorolégica da regido, destacando os fendbmenos e
processos atmosféricos locais;

6.3.10. Caracterizacdo da qualidade do ar na area de implantacdo do projeto, considerando
outros empreendimentos instalados proximo as areas de intervencao.

6.4. MEIO BIOTICO
Apresentar no minimo as seguintes informacdes:

6.4.1- Flora

6.4.1.1- Apresentar informacdes sobre a flora da All a partir de dados secundérios,
englobando os trabalhos e levantamentos cientificos disponiveis na regiéo;

6.4.1.2. Descricdo dos ecossistemas presentes na AlID identificando os tipos de comunidades
existentes e as condi¢cdes em que se encontram;

6.4.1.3. - Mapeamento georreferenciado da cobertura vegetal e corredores ecolégicos, com
apresentacdo das coordenadas geograficas em projecdo UTM e DATUM WGS 84, com a
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distincdo e quantificacdo das areas com vegetagcdo exotica, nativa (e seus estagios de
regeneragado) e pastagem;

6.4.1.4. - Descricdo das espécies indicadoras de qualidade ambiental, de valor cientifico e
econdmico, endémicas, raras ou ameacadas de extingA o com base na Instrucdo
Normativa MMA n° 06/2008, contendo a descricdo detalhada da metodologia utilizada no
registro de dados primarios. Todas as espécies listadas deverao ser apresentadas com nome
cientifico completo. N&o serdo aceitos individuos descritos apenas em nivel de género;

6.4.1.5 - Em caso positivo de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo, o
empreendedor devera apresentar estudo cientifico, elaborado por instituicdo de notério saber
(universidade, jardim botanico ou equivalente). Este estudo devera confirmar que a supressao
de individuos da(s) espécie(s) ameacada(s) de extingdo, existente(s) na area a ser suprimida,
nao acarretara, em qualquer hipétese, em risco a sua sobrevivéncia, bem como especifique e
adote préticas que visem garantir a preservacao da(s) mesmag(s).

6.4.1.6. - Inventério florestal (realizado por Engenheiro Florestal) para a vegetagéo exética de
porte arbustivo/arbéreo, com DAP de inclusdo igual ou superior a 5 cm;

6.4.1.7. - Devera ser apresentado o Inventario Florestal (realizado por Engenheiro Florestal) e
Fitossociolégico para a area de interferéncia do empreendimento, com DAP minimo de
incluséo igual a 5 cm, contemplando os seguintes parametros:

I. Listagem das espécies florestais (Nome Popular, Nome Cientifico, Familia Botanica,
Grupo Ecolégico e Origem);

Il. Distribuicdo diamétrica por espécie (5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-50 cm, 50-70
cm, 70-100 cm, acima de 100 cm);

lll. Distribuicdo por classes de alturas (total e comercial);

IV. Area basal, volume total e médio por espécie e, por hectare;

V. Parametros Fitossociologicos: densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR),
dominancia absoluta (DoA), dominéncia relativa (DR), frequéncia absoluta (FA),
Freqliéncia relativa (FR), indice de valor de importéncia (IVl) e indice do valor de
cobertura (IVC);

VI. Relacdo espécie/area (curva do coletor) quando o inventario for realizado por
amostragem;

6.4.1.8. - Apresentar a caracterizacao ecologica das amostras ou parcelas:

I. Fisionomia;

Il. Estratos Predominantes (herbaceo, arbustivo, arb6reo e emergente);
lll. Caracteristicas do Sub-bosque;

IV. Caracteristicas da serrapilheira;
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V. ldentificagdo por amostragem das espécies herbaceas, epifitas e trepadeiras.

6.4.1.9. - Realizacdo do enquadramento legal das comunidades vegetais presentes na area,
de acordo com a legislacédo especifica, em especial a Lei Federal n°11.428/06 e o Decreto
n%.660/08 em concordancia com as Resolugdes CONAMA n°10/93, 06/94, 369/06 e 388/07;

6.4.1.10. - O tipo de Inventario Florestal a ser realizado devera considerar os critérios a
seguir: Por amostragem, com Intervalo de confianca para a média, com Erro de Amostragem
de, no maximo, 10%(dez porcento) e Probabilidade de 95%(noventa e cinco porcento),
calculo da Intensidade Amostral com sua respectiva memoria de célculo, descri¢cdo detalhada
da metodologia de amostragem utilizada e suas respectivas justificativas, descricdo do
dimensionamento escolhido para as unidades amostrais, e suas respectivas justificativas - o
formato das unidades amostrais deverd ser retangular e alocagdo de todas as unidades
amostrais em mapas georreferenciados, em escala compativel, na projecdo UTM e datum
horizontal WGS-84; ou Através de Censo Florestal (Inventario a 100%).

6.4.2. Mapeamento georreferenciado de uso e cobertura do solo, indicado: Tipologias
vegetacionais presentes na area, Areas de Preservacdo Permanente, Reserva Legal e
Poligono (s) de supressao de vegetacado, com apresentacdo das coordenadas geograficas em
projecdo UTM e DATUM WGS 84;

6.4.3. Identificacdo das areas de preservacdo permanente, unidades de conservacao e areas
protegidas por legislacdo especial;

6.4.4. Realizar o levantamento da fauna silvestre na area de influéncia direta do
empreendimento, em nichos de vegetagéo e corredores, em unidades de conservagdo ou em
areas especialmente protegidas por lei, que funcionem como possivel rota migratéria ou
bercario para espécies existentes;

6.4.5. Espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor econbmico e cientifico,
endémicas, raras ou ameacadas de extingdo e migratorias;

6.4.6. Identificacdo de &reas para possiveis reintroducfes de animais resgatados durante a
implantacdo do empreendimento.
6.5. MEIO ANTROPICO

Apresentar no minimo as seguintes informacdes:

6.5.1. Formas de ocupacdo e uso do solo da &rea de influéncia indireta (All) — (1)area
territorial total e a proporcdo de areas naturais, urbanizadas e alteradas (campo antrépico e
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area urbana); (2) Identificar em mapa a predominancia dos usos urbanos, considerando os
usos residenciais, comerciais, de servigos, industriais, institucionais e publicos, (3)inclusive as
disposicoes legais de zoneamento; (4) Apontar os vetores de crescimento na escala local;

6.5.2. Andlise de renda e do mercado de trabalho, com: (1)populagdo economicamente ativa
(PEA) por setor de atividade, (2) ocupacéo, (3) estrato de renda; (4) indice de Gini; (5)
participacdo do municipio no PIB nacional por setor de atividade; (6) analise do mercado
formal de trabalho segundo a Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS);

6.5.3. Caracterizar para area de influencia direta (AID):

6.5.3.1. Perfil habitacional com: Espécie de Domicilios (particular permanente, particular
improvisado, coletivo); e por tipificacdo (casas, apartamentos, cémodos);

6.5.3.2. Domicilio Particular Permanente: (1) por tipo de abastecimento de agua (rede geral
canalizada até o domicilio, po¢co canalizado até o domicilio, poco canalizado até a
propriedade po¢o ndo canalizado); (2) por tipo de esgotamento sanitario (rede geral, fossa
séptica, fossa rudimentar, vala, rio); (3) percentual de domicilios com coleta de lixo semanal;

6.5.3.3. Dindmica populacional com: (1) pessoas residentes totais; por sexo; por grupos de
idade; (2) taxas de crescimento populacional; (3) densidade demografica;

6.5.3.4. Escolaridade: (1) pessoas residentes alfabetizadas, por sexo, alfabetizadas e nao por
grupos de idade; (2)% analfabetos; (3) escolaridade por anos de estudo; (4) taxa bruta de
frequéncia escolar; (5) taxa de alfabetizagcdo de adultos;

6.5.3.5. Nivel de vida, renda e pobreza, contendo: (1) perfil dos responsaveis do domicilio —
(a) alfabetizadas e nao alfabetizadas por sexo; (b) por anos de estudo e (c) segundo a renda
nominal média em salarios minimos; (2) Renda per capita; (3) Tabulacdo dos 20% mais
pobres com os 20% mais ricos, com indicacdo da renda.

6.5.3.6. Indicadores de saude: (1) esperanca de vida ao nascer; (2) Mortalidade infantil; (3)
padrées da mortalidade da populagdo (contemplando recorte de idade que contemple
criancas, jovens, idosos e divisdo por sexo);

6.5.3.7. Indicar as principais organizacfes sociais e sua rede de atuacao; citar os programas
sociais promovidos pela empresa, a &rea de atuacao e o publico alvo;

6.5.3.8. Caracterizacéo e avaliacdo da situacdo atual do patrimbdnio arqueolégico da ADA,
conforme determina a Portaria n°® 230, de 17/12/2002 do IPHAN.

7. ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA

7.1. Elaborar estudo conforme estabelecido no Anexo | desta IT.
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8. ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. Analisar os impactos ambientais do projeto, através de identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando:
0s impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a
médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas ; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais,
contemplando os seguintes itens:

8.1.1. Previsdo da magnitude (definicdo na DZ-041 R.13), considerando graus de intensidade
de duracéo e a importancia dos impactos identificados, especificando indicadores de impacto,
critérios, métodos e técnicas de previséao utilizadas;

8.1.2. Atribuicdo do grau de importancia dos impactos (definicdo na DZ-041 R 13), em relagéo
ao fator ambiental afetado e aos demais, bem como a relacéo a relevancia conferidas a cada
um deles pelos grupos sociais afetados, considerando:

8.1.2.1. As alteracBes na qualidade das aguas superficiais e subterraneas que drenam para a
bacia hidrogréafica da area onde se localizara o empreendimento e a dependéncia local destes
recursos naturais. Alteracdes na qualidade e fluxo dos cursos d'agua de alimentacdo e
descarte; incluindo o impacto das aguas descartadas nas comunidades aquaticas (ictiofauna,
fitoplanctbnica, zooplancténica e bentbnica);

8.1.2.2. Alteracdo da qualidade do ar, respaldada pelo estudo de dispersédo atmosférica do
item 7 dessa IT;

8.1.2.3. Estimativa das emissdes dos gases do efeito estufa, realizando o detalhamento do
Mecanismo de Compensacdo Energética e indicando o Fator de Compensacdo Energética
(FCE), conforme o Decreto Estadual n°41318 de 26 d e maio de 2008.

8.1.2.4. Alteracdes nos niveis de ruido;

8.1.2.5. Alteracdo da paisagem;

8.1.2.6. Alteracédo na flora e fauna;

8.1.2.7. Alteracbes na forma de ocupacdo e uso do solo (distribuicdo das atividades,
densidade, sistema viario, dentre outros);

8.1.2.8. Incobmodos a populacao vizinha a um raio de 1 km do empreendimento;

8.1.2.9. Riscos de acidentes provenientes da instalacdo e operacdo do empreendimento,
baseado na Analise de Risco prevista no item 10 desta IT;

8.1.2.10. Alteracfes na estrutura produtiva local (geracao de emprego, relacdes de troca entre
a economia local e outras);

8.1.2.11. Interferéncia na saude, educacao, renda e qualidade de vida da populacéo.
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8.1.3. Matriz sintese de impactos que permita a identificacdo dos elementos necessarios a
aplicacdo da metodologia de gradacado de impactos ambientais, de acordo com o estabelecido
na Deliberacdo CECA N° 4.888, de 02.10.07;

8.2. Elaborar sintese conclusiva dos impactos a serem ocasionados nas fases de implantacdo
e operacado, acompanhada de suas interagdes;

8.3. Apresentar mapa(s) com as delimitacbes de areas mais suscetiveis aos impactos
ambientais, com a discriminacdo do(s) tipo(s) de impacto, a partir do cruzamento das
informacg6es obtidas nos tépicos anteriores;

8.4. Definir medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de
controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas;

8.5. Definir medidas compensatérias dos impactos ndo passiveis de mitigacéo;

8.6. Definir e descrever os programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos,
indicando os fatores ambientais e parametros a serem considerados nas fases de
implantacéo e de operacéo incluindo a definicdo dos locais a serem monitorados, parametros,
frequéncia, indicadores e técnicas de medi¢éao;

8.7. Listar perfil profissional previsto da equipe executora de cada programa proposto.

9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

9.1. O prognéstico ambiental deverd ser elaborado apdés a realizacdo do diagndstico,
elaboracédo e andlise da matriz de impactos, considerando os seguintes cenarios:

9.1.1. Nao implantagédo do empreendimento;

9.1.2. Implantacédo e operacdo do empreendimento, com a implementacdo das medidas e
programas ambientais e os reflexos sobre os meios fisico, bidtico, socioeconébmico e no
desenvolvimento da regiao;

9.1.3. RelagBes sinérgicas, efeitos cumulativos e conflitos oriundos da implantagdo e
operacdo do empreendimento com os demais (instalacbes do TECAB, empresas do setor
petrolifero, Vias urbanas, Rodovias, entre outros) ja existentes e/ ou previstos para a regido;
9.2. Devem ser elaborados quadros prospectivos, apresentando a evolucdo da qualidade
ambiental na Area de Influéncia do empreendimento, justificando os horizontes de tempo
considerados, e avaliando, dentre outras:

9.2.1. Nova dindmica de ocupacdo territorial decorrente da implanta¢do do empreendimento —
cenarios possiveis de ocupacao;
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9.2.2. Efeito do empreendimento nos componentes do ecossistema.

10. Apresentacdo de uma Analise de Risco elaborada de acordo com a itemizacdo basica e
respectivos detalhes especificados no Anexo Il e .

11. Indicagéo da bibliografia consultada e das fontes de dados e informacdes.

12. Listagem da equipe técnica responsavel pela elaboragdo do EIA/ RIMA, com a indicacéo
do(s) coordenador(es), acompanhada das respectivas qualifica¢des, curriculos, assinaturas e
registros e indicando o numero e a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART nos
respectivos Conselhos de Classe.

13. Apresentacdo da cOpia do comprovante de inscricdo no “Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” da equipe multidisciplinar responsavel pela
elaboracgéo do estudo de impacto ambiental. (Lei n°® 6938 Art. 17 incisos I).

14. O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA deve ser preparado de forma objetiva e
facilmente compreensivel, consubstanciando os resultados do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA segundo critérios e orientaces contidas na Resolucdo Conama n°01/86 e na DZ —041 R
13.

Grupo de Trabalho Portaria INEAN °©439/2013

Luiz Martins Heckmaier Maria Isabel de Carvalho
Matr. 2700348-2 Matr. 271354-2
Stella Mendes Ferreira Flavia Valenca Lima
Matr.0391168-2 Matr. 0391112-0
Gabriel Caetano da Silva Livia Maria Freitas da Cunha
Matr. 390371-3 Matr. 390782-1
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Lorena Costa Procopio Ana Carolina Leite Bellot de Almeida
Matr.390662-5 Matr. 390928-0
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ANEXO |

INSTRUCAO TECNICA REFERENTE AO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DO
PROJETO DE AUTOPRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA DO TERMINAL CABIUNAS,
LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE MACAE — RJ.

Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA)

Esta Instrucdo Técnica tem como objetivo orientar a elaboracdo do EDA, como parte
integrante ao processo da Licenca Prévia de Implantacdo do projeto de autoproducdo de
energia elétrica do Terminal Cabilnas, sob a responsabilidade da PETROBRAS S/A, a ser
implantada no municipio de Macaé — RJ.

1 - 12 Etapa do Estudo

No intuito de se obter a melhor compreensao do empreendimento, o responsavel devera
apresentar o memorial descritivo de todos os processos existentes no local a ser inventariado,
desde o recebimento de materiais até a expedi¢cdo do produto final. O memorial descritivo
deve identificar os pontos de emisséo atmosférica, tanto pontuais quanto difusas.

Neste inventario deverdo ser contemplados todos os poluentes legislados na Resolugédo
CONAMA n° 03/90 conforme determina o Decreto Estadual 44.072/2013, além de
Hidrocarbonetos Totais.

Para o calculo das emiss6es atmosféricas provenientes do processo produtivo devem ser
utilizados valores medidos nas chaminés dos sistemas de exaustédo, em especial das fontes
gue j& possuem Licenca de Operacdo. Na auséncia de amostragens prévias, deverdo ser
usadas informagfes contidas nos manuais dos equipamentos para se estimar as emissfes
e/ou balancos materiais. Somente na auséncia dessas informacdes, utilizar fatores de
emissao segundo protocolos da U.S. Environmental Protection Agency (USEPA) (Emissions
Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors). Neste caso, os dados
necessarios para realizacdo dos calculos de emissdo deverdo estar justificados, de
preferéncia através de documentos de projeto ja existentes ou por meio de estimativas. Esse
Gltimo recurso devera estar acompanhado de texto explicativo acerca da escolha dos valores.

Para o célculo das emissdes atmosféricas provenientes de trafego interno deverdo ser
utilizados fatores de emisséo, segundo protocolos da USEPA (Emissions Factors & AP 42,
Compilation of Air Pollutant Emission Factors) para vias pavimentadas ou ndo pavimentadas.
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Para o calculo das emissbes atmosféricas provenientes de tanques de armazenamento de
liquidos, devera ser aplicado o modelo de estimativa Tanks da USEPA, na sua versao mais
recente. Assim como ja descrito, os dados de entrada necessarios para realizacdo da
estimativa deverdo estar justificados, de preferéncia através de documentos de projeto ja
existentes ou por meio de previsdes estimadas. Esse Ultimo recurso devera estar
acompanhado de texto explicativo acerca da escolha dos valores. Os dados meteorolégicos
de entrada deverdo ser os mais representativos da area e conter as fontes dos dados
apresentados.

Para o inventario das emissdes fugitivas, deverdo ser usados os dados monitorados no
programa Leak Detection and Repair (LDAR). Somente na falta dos mesmos, deverdo ser
utilizados fatores de emisséo, segundo protocolos da USEPA (Emissions Factors & AP 42,
Compilation of Air Pollutant Emission Factors).

Além dessas, quaisquer fontes de emissdes atmosféricas porventura existentes no interior do
empreendimento deverdo estar contempladas no inventario. Caso existam, na falta de dados
reais de emissao, as mesmas carecerdo de estimativas de tais dados, que podem ser feitas
utilizando fatores de emissao disponiveis no site da USEPA (Emissions Factors & AP 42,
Compilation of Air Pollutant Emission Factors). No caso de persistir a impossibilidade de
estimativa das emissdes, o empreendedor devera apresentar, detalhadamente, o
procedimento adotado para tal estimativa.

O memorial de calculo (i.e., 0 passo-a-passo dos calculos) devera conter os procedimentos
realizados desde tratamento de dados (como conversao de unidades) até a apresentacao dos
resultados finais de emissdo, com a finalidade de facilitar a compreensdo e andlise do
inventario.

1.1 — Documentos :

Fornecer tanto em meio fisico quanto em meio digital: o conjunto com todos o0s arquivos,
contendo as premissas utilizadas no calculo das emiss@es, o memorial de calculo, os fatores
de emissdo utilizados e documentacdo comprobatéria pertinente as informacfes utilizadas
para os calculos (conforme descrito no item anterior).

1.1.1 - Responsabilidade técnica

Este estudo devera ser analisado e validado, por um profissional habilitado com registro em
conselho de classe para tal atividade.

]
@ GovERNO DO instituto estadual
{_.. R deJanito @ oy Inea do ambiente

Rua Sacadura Cabral, n°® 103 - Saude - Rio de danRif - CEP: 20081 Tel.: 23345724/ 5725.
www.inea.rj.gov.br

11/6/2013 18



et

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

1.2 - InformagBes meteoroldgicas e periodo de simulacao:
Ultimos 3 (trés) anos consecutivos de dados meteoroldgicos observados e Simulacdo
numérica:

1.2.1 - Superficie:

As fontes de informacfes meteorologicas devem ser preferencialmente reais, ou seja, de
Estacdes Meteoroldgicas de Superficie (EMS) representativas da regido do estudo. Caso nédo
exista EMS que seja representativa da regido, resultados de modelagem atmosférica,
extraidas do Modelo Regional de Mesoescala “Weather Research Forecast” (WRF), com a
seguinte configuracdo para a modelagem:

- Dados de entrada do Modelo Meteoroldgico Global (GFS), com 0.5° de resolugéo
espacial;

- Trés niveis de aninhamento de grade: Resolugéo 27 km; 9 km; 3 km;

- Parametrizacdo de Camada Limite: Yonsei University (YSU);

- Parametrizacdo de Cumulus: Betts-Miller-Janijic;

- Parametrizacao Microfisica de nuvens: WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004);

- Parametrizac@o de Radiagdo RRTM scheme;

- Parametrizacéo de superficie: Monin-Obukhov similarity theory (MM5 MRF PBL).

IMPORTANTE:

- As informagfes de entrada para o modelo de dispersdo devem ser extraidas do ponto de
grade mais préximo do empreendimento;

- Validacéo dos dados modelados através de comparag¢des com os dados observados mais
préximo do empreendimento;

- O arquivo gerado pelo modelo atmosférico dever ser enviando juntamente com o
documento.

1.2.2 - Altitude:

As fontes de informacfes meteorologicas devem ser preferencialmente reais, ou seja, de
Estacdes Meteoroldgicas de Altitude (EMA), representativas da regido. Caso ndo exista EMA
gue seja representativa da regido, resultados de modelagem atmosférica podem ser
utilizados desde que atendam a configuracéo ja citada anteriormente para as informacdes
meteorolédgicas de superficie, além de explicitar os niveis verticais utilizados (minimo de 30
niveis na vertical).

OBS.: Os dados meteorologicos devem ter representat ividade estatistica de no
minimo 75% dos dados validos.
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1.2.3 — Arquivos de dados: Fornecer tanto em meio fisico quanto em meio digital o
conjunto com todos os arquivos de dados meteoroldgicos utilizados e gerados na
modelagem (inclusive dados brutos e processados).

1.2.4 - Responsabilidade técnica

Este estudo deverd ser analisado e validado, por um profissional habilitado
(Meteorologista) com registro em conselho de classe para tal atividade, cujo Relatério de
Avaliacdo devera ser apresentado em anexo ao EDA.

IMPORTANTE:

Apo6s a submissdo do Inventario de Fontes de Emissdo e dos dados Meteorolégicos, os
mesmos serdo avaliados pelos técnicos da GEAR e, somente apos suas validacdes por esta
geréncia, o empreendedor deve dar prosseguimento a segunda etapa do EDA.

2 - 22 Etapa do Estudo — Caracterizacdo das emissfes atmosféricas e da qualidade do ar, de
acordo com os itens abaixo:

2.1 — Cenarios do Estudo: Apresentar modelagem matematica da dispersdo de poluentes
para a area de influéncia do empreendimento por meio da utilizacdo do modelo AERMOD
(USEPA), na sua versdo default, para caracterizar os poluentes tradicionais previstos na
Resolucdo CONAMA 03/90, Hidrocarbonetos Totais e Benzeno. Para a elaboracdo da
modelagem, deverao ser considerados 2 (dois) cenarios:

v' Cenario | : Contribuicdo apenas da operacao da UTE;

v' Cenario Il : Contribuicdo da operacao conjunta da UTE e das demais fontes industriais
ja licenciadas ou em processo de licenciamento ambiental, localizadas num raio de 10
km no entorno da UTE, incluindo as emissfes do Ground Flare.

2.2 - Informacgdes Cartograficas
- Raio minimo de 25.000 metros ao redor da fonte;

- Grade cartesiana de receptores com resolugéo de 500 x 500 metros em coordenadas UTM
(Universal Transversal de Mercator) e datum WGS84 (World Geodetic System 1984);

- Arquivo digital de elevacéo do terreno com resolucao inferior a 500 m (.DEM);

- Os parametros de caracteriza¢do de uso do solo devem ser representativos dentro de um
raio de 20 km da UTE e a metodologia para tal escolha deve estar explicitada no estudo;
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- O empreendimento devera estar indicado em ambos os cenarios de estudo, a fim de auxiliar
na analise critica dos resultados.

3 - Resultados:

1. Realizar uma analise critica sobre os resultados obtidos na modelagem, relacionando
qualquer violacdo de padrdo da qualidade do ar (quando houver), com eventos
meteoroldgicos extremos e outros;

2. Apresentar para cada poluente, tabelas contendo os valores das 30 maiores
concentragbes de curto periodo e das 10 maiores concentracdes de longo periodo, para a
regido de estudo com as respectivas localizacdes. Vale ressaltar que essas maximas
concentracbes devem ser aguelas que se encontram fora do empreendimento;

3. Fornecer em meio digital: o conjunto com todos os arquivos utilizados e gerados no
processo de modelagem, informagcbes sobre a topografia considerada e arquivo
meteoroldgico utilizado para a modelagem.
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ANEXO Il
1. ANALISE DE RISCO
1.1. Objetivo do Estudo

O objetivo da analise de risco no EIA é a identificacdo dos eventos iniciadores dos
possiveis cenarios acidentais e respectivos desdobramentos, avaliando-se as
consequéncias sobre os empregados e o publico externo, concluindo pelo julgamento
de quais alternativas de locacdo sédo aceitaveis, justificando a escolha de uma delas
com base na tolerabilidade dos riscos.

Este Termo de Referéncia tem como finalidade orientar a elaboragéo do Estudo de Andlise de
Risco para o projeto de autoproducéo de energia do Terminal Cabiunas, o qual deve ser
apresentado obedecendo a seguinte itemizacao basica e respectivos detalhes:

1.2. Condi¢bes Gerais

Além da documentacédo constante desta Instrucéo Técnica, o INEA podera solicitar ao
responsavel pelo empreendimento quaisquer outras informacdes necessérias a
andlise do que Ihe foi requerido.

Devera ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteracdo havida nos dados
apresentados, bem como a substituicdo do Representante Legal, durante a andlise do
requerimento encaminhado.

Os documentos deverdo ser apresentados em portugués, em 02 (duas) vias: uma
impressa em formato A-4, e outra em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e
desenhos em *JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto nesta Instrucao
Técnica.

As plantas deverdo ser apresentadas em 02 (duas) vias: uma em papel dobrado no
formato A-4, de forma a permitir a insercdo nos processos INEA e outra em meio
digital (*.JPG ou *.PDF).

Todos os projetos e plantas deverdo ter o nome completo, a assinatura e o nimero de
registro no Conselho Regional de Classe dos profissionais habilitados e responsaveis
pela sua elaboracgéao.

1.3. Responsabilidade Técnica

O Estudo de Andlise de Risco deve ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboracéo, qualificados através do nome completo, graduacao e
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registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
profissionais que ndo disponham de um Conselho de Classe, devera ser inserida no
documento técnico uma declaragéo alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Risco devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro de Seguranca e outro profissional ligado ao
projeto, & area de operagdo ou de manutencado das instalacoes.

Constatada a impericia, negligéncia, sonegacdo de informacdes ou omissdo de
qualquer dos profissionais envolvidos na elaboracdo do Estudo de Analise de Risco, o
INEA devera comunicar imediatamente o fato ao Conselho Regional de Classe
competente para apuracao e aplicacao das penalidades cabiveis.

1.4. Apresentacdo do Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Andlise de Risco deverd ser apresentado ao INEA sob a forma de
Relatorio, obedecendo a itemizacdo e detalhes explicitados a seguir.

1.4.1. Dados gerais sobre a regido onde se pretende localizar a atividade

Apresentar os dados gerais sobre a regido, incluindo mapas e plantas de localizacéo,
em escala, indicando todas as instalagbes proximas e, em especial, as ocupacdes
sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de
saude, hospitais e afins).

Apresentar os dados meteorologicos relativos a dire¢do e velocidade dos ventos, a
classe de estabilidade atmosférica e aos demais parametros ambientais de interesse:
temperatura ambiente, umidade relativa, pressdo atmosférica, temperatura do solo e
outros.

Apresentar parecer sobre a utilizacéo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou C
emitido por profissional ou entidade da area de meteorologia, caso estas classes de
estabilidade venham a ser empregadas.

1.4.2. Descrigcéo da Instalacéo e Sistemas

O empreendimento devera ser subdividido em unidades e estas subdivididas em
areas, quando cabivel, apresentando-se plantas em escala com a posicao relativa das
mesmas.

Considerar como parte da instalacdo os caminhdes, trens e outros veiculos, utilizados
para o recebimento ou expedicdo de produtos, que tenham de estacionar ou transitar
na area de dominio da instalacdo para efetuar suas operagoes.
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Detalhar cada area, fazendo uma descricdo do seu uso e relacionando todas as
substancias téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas,
armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de producdo, de geracdo ou de processamento,
envolvendo substancias téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, deve ser
informado para cada unidade se a operacdo € continua ou por bateladas, e
apresentado um fluxograma de processo indicando os equipamentos, as substancias
e as condi¢cOes operacionais.

Relacionar os dispositivos e recursos de seguranca a serem utilizados para eliminar
ou reduzir os efeitos de eventuais ocorréncias acidentais.

1.4.3. Caracterizacdo das Substancias Relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacdo de Seguranca (Material Safety Data Sheets -
MSDS) de todas as substancias.

As Fichas de Informacédo de Seguranca devem conter:

» Nome ou marca comercial, composi¢do (quando o produto for constituido por mais de
uma substéancia), designacao quimica, sinonimia, formula bruta ou estrutural,

e Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos

 EUA);

» Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusdo, ponto
de ebulicdo, pressao de vapor, densidade relativa ao ar e a agua, solubilidade em
agua e em outros solventes);

» Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condi¢des para
decomposicdo e o0s respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar
descontroladamente);

* Riscos de incéndio ou explosdo (ponto de fulgor, ponto de autoignicdo, limites de
inflamabilidade, atuagcdo como agente oxidante);

» Riscos toxicoldgicos e efeitos toxicos (agdo sobre o organismo humano pelas diversas

vias - respiratoria, cutanea, oral; atuacdo na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LC50, LCLO; LD's; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico).

1.4.4. Transporte Terrestre

Informar como as substancias téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis,
constantes do levantamento realizado, entrardo ou sairdo da instalacdo, isto é, os
meios de transporte, as vias empregadas, a carga e a frequéncia.

1.4.5. Identificacdo dos Cenéarios Acidentais
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Empregar uma Analise Preliminar de Perigos (APP) para cada éarea, na qual se
relacionaram substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a
identificacdo de todos o0s cenarios acidentais possiveis de ocorrer,
independentemente da frequéncia esperada para os cenarios e independentemente
dos potenciais efeitos danosos se darem interno ou externamente a instalacdo. Essa
identificacdo dos cenarios acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a
Anélise Historica, o HAZOP e a Arvore de Eventos, por exemplo.

A APP deve analisar a possivel geracdo de produtos toxicos em decorréncia de
incéndio e sua incidéncia sobre as pessoas (dentro e fora da instalacao).

Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas
consequéncias e avaliar qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario
e da severidade das consequéncias.

Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha,
conforme constante do modelo do Anexo 2.

1.4.6. Tolerabilidade dos Riscos
Os riscos proporcionados pela instalacdo serdo considerados toleraveis se nenhuma
ocupacao sensivel for atingida por um cenario de severidade critica ou catastréfica.

1.4.7. Revisdo do Estudo de Andlise de Risco

No caso da Andlise Preliminar de Perigos detectar a possibilidade de uma ou mais
ocupacdes sensiveis ser atingida por um cenario de severidade critica ou catastrofica,
deve-se adotar uma das seguintes providéncias:

Pesquisar o que pode ser modificado na instalacdo, para que as ocupacdes sensiveis
nao possam mais ser atingidas por cenarios de severidade critica ou catastréfica e
propor as medidas correspondentes.

Complementar O Estudo através da realizacdo de uma Analise de Consequéncia e
Vulnerabilidade.

1.4.8. Andlise de Vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacdes “probit”, para todos
0s cenarios classificados na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a
categoria de severidade intermediaria e superiores, independentemente da categoria
de frequéncia. Esta analise deve ser realizada para as condi¢cdes meteorolégicas da
regido onde serd instalado o empreendimento, para os diferentes tipos de efeitos
fisicos resultantes dos cenérios analisados.
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1.4.9. Alcance dos Efeitos Fisicos Danosos

Determinar o alcance para 0s niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos
decorrentes dos cenarios submetidos a analise de vulnerabilidade. Esse calculo deve
utilizar modelagens matematicas conceituadas e as condi¢cdes meteorolégicas da
regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

» para nuvens toxicas: a concentracdo imediatamente perigosa para a vida ou salde
humana (IDLH) e a concentracdo correspondente a 1% de letalidade, considerando
um tempo maximo de exposicdo de 30 minutos, em funcdo das caracteristicas da
regiao;

» para incéndios em poca (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de radiagéo
térmica igual a 5 kW/m2 e o fluxo correspondente a 1% de letalidade,

e para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséo igual a 0,069 bar e o
nivel de sobrepresséo correspondente a letalidade de 1%;

» para nuvens de substancias inflaméveis: a concentracdo igual ao limite inferior de
inflamabilidade da substancia;

« para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's: o fluxo de radiac&o correspondente a 1%

de letalidade em decorréncia da exposicdo humana pelo tempo de duracdo da bola de
fogo;

Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, pressdao, ondas de choque,
impacto de fragmentos) que produzirdo danos na propria instalacdo ou em instalactes
vizinhas, resultando no chamado efeito domind.

Apresentar um mapa ou planta da regido, em escala, indicando as curvas de igual
magnitude dos niveis dos efeitos fisicos pesquisados, e as ocupacdes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude,
hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas.

1.4.10. Tolerabilidade dos Riscos para Analise de Vulnerabilidade

As alternativas de localizagcdo devem ser analisadas com base na tolerabilidade dos
riscos.

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se
nenhuma ocupagdo sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e
na curva correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.
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1.4.11. Revisao do Estudo de Andalise de Risco

No caso dos riscos apurados nao serem toleraveis, deve ser adotada uma das
seguintes providéncias:

Pesquisar o que pode ser modificado na instalagdo, para que as ocupacdes sensiveis
figuem fora das curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva
correspondente ao limite inferior de inflamabilidade. Esse reestudo deve constar do
relatério, refazendo-se as quantificacées para a nova condicao.

Complementar o Estudo de Andlise de Risco, determinando os riscos individual e
social e verificando sua tolerabilidade segundo os critérios definidos pelo INEA.

1.4.12. Avaliacdo das Frequéncias de Ocorréncia

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador,
utilizando-se dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados.

Para eventos iniciadores complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser
construidas e avaliadas arvores de falhas especificas para cada situacao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cenarios de acidente
capazes de ocorrer apds cada evento iniciador.

Estes cenarios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a
ser demandados em cada caso, as diferentes direcOes e faixas de velocidade do
vento e as possibilidades de ignicdo imediata e retardada devem ser determinadas
através da construcdo de arvores de eventos para cada evento iniciador.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranca devem ser
avaliadas através da construcdo de arvores de falhas ou por outras técnicas
equivalentes de andlise de confiabilidade.

1.4.13. Avaliacdo dos Riscos

Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a forma
de curvas de iso-risco, desenhadas sobre o mapa ou planta da regiéo, em escala,
desde o maior valor obtido para o risco individual até o nivel de 10™ fatalidades por
ano, pelo menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a outra.

Identificar os nucleos populacionais para cada um dos quais deva ser determinado o
risco social. O risco social para cada um desses nucleos deve ser representado por
meio da curva de distribuicAo acumulada complementar, em um grafico FN, cuja
matriz esta apresentada a seguir. Nesse gréfico, F é a frequéncia esperada
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(ocorréncias por ano) para os acidentes que tém o potencial de produzir N ou mais
vitimas fatais.

Grafico FN para a apresentacédo do risco social
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1.4.14. Tolerabilidade dos Riscos Individual e Social

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se:

« a curva de iso-risco correspondente a 10° fatalidades por ano n&o envolver, parcial ou
totalmente, uma ocupacéo sensivel;

» acurva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico FN, ficar
abaixo ou, no maximo, tangenciar a reta inferior do gréfico.

1.4.15. Revisdo do Estudo de Andlise de Risco

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis devem ser indicadas as medidas
que promovam a melhora da seguranca da instalacéo, de tal sorte que a revisdo do
calculo dos riscos demonstre que os mesmos, devido a sua reducdo, passaram a ser
toleraveis.

O reestudo deve constar do relatorio, com todos os calculos refeitos.
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1.4.16. Medidas Preventivas e Mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade s&o, ou poderao ser,
toleraveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e
mitigadoras levantadas pelo Estudo de Analise de Risco.

1.4.17. Conclusbes

Apresentar uma sintese do Estudo de Andlise de Risco com as respectivas
conclusoes.
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ANEXO Il

PLANILHA DE APRESENTACAO DA ANALISE PRELIMINAR DE P ERIGOS

Andlise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area Preparado por | Data
1 2 (3 (4) (5 (6) M ()]
Perigos Causas Modos de Efeitos Categoria de Categoria de Recomendacdes Cenario
Deteccao Frequéncia Severidade

Coluna (1) perigos sdo os eventos acidentais que apresentam a possibilidade de causar danos as
pessoas.

Coluna (2) apontar as causas dos eventos acidentais, inclusive erros humanos.

Coluna (3) informar a previsdo de instrumentacdo e de presenca de pessoas com esse fim
especifico.

Coluna (4) informar quais os efeitos esperados. Assinalar os cenarios que possam atingir
ocupacg0es sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios,
casas de saulde, hospitais ou afins).

Coluna (5) 0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
frequéncia; as categorias de frequéncia ndo sao totalmente padronizadas, mas o seu
namero nao deve ser inferior a quatro, indo da categoria "extremamente remota" até a
categoria "frequente".

Coluna (6) 0s cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de
severidade; as categorias de severidade ndo sao totalmente padronizadas, mas o seu
namero ndo deve ser inferior a quatro, indo da categoria "desprezivel" até a categoria
"catastrofica”. Deve-se tomar por base que um cenario catastréfico implica na
possibilidade de morte de uma ou mais pessoas.

Coluna (7) propor as recomendacgdes tanto no sentido preventivo quanto no sentido corretivo.

Coluna (8) atribuir um numero sequencial a cada um dos cenarios, ndo s6 como referéncia no

texto do relatério, mas também para facilitar o desdobramento de um cenéario em
varios, simultdneos, ou em uma sequéncia (efeito doming). Deve haver um destaque
para os cenarios acidentais cujos efeitos possam se fazer sentir fora da instalagéao.
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