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APRESENTACAO

O Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento denominado “Elaboracdo do Plano Estadual de
Seguranca Hidrica - PESHI, do Caderno Especial de Seguranca Hidrica do Leste da Baia de
Guanabara - PESHI-LESTE e da Atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERHI ” ¢
objeto do acordo de parceria realizado entre a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
- SEAS e a Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 20/10/2025, com a finalidade de elaborar
o Plano Estadual de Seguranca Hidrica (PESHI), que servira de base para a atualizagdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PERHI-RJ). Além destes, também estd previsto a elaboragdo do
caderno especial de seguranga hidrica para o Leste fluminense. Todo o trabalho sera estruturado
sobre trés Pilares: Oferta hidrica, Qualidade Ambiental e Riscos associados a dgua.

Este Acordo de Parceria, que configura um Projeto de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao
prevé a elaboragdo de quinze produtos ao longo do tempo, com as seguintes descri¢des:

P1: PLANO DE TRABALHO (1 MES)

P2: LEVANTAMENTO DE DADOS E DEFINICAO DE METODOLOGIAS (3 MESES)

P3: MAPEAMENTO: OFERTA HiDRICA, DEMANDAS HIDRICAS, CHEIAS, CONDICOES AMBIENTAIS, DE
SANEAMENTO E DE SITUACOES DE POLUICAO ACIDENTAL EM PONTOS ESTRATEGICOS DE
ABASTECIMENTO NO ERJ (7 MESES)

P4: PESHI - DIAGNOSTICO QUANTITATIVO E QUALITATIVO DOS RECURSOS HIDRICOS (10 MESES)

P5: PESHI - PROGNOSTICO QUALI-QUANTITATIVO DAS AGUAS NO ERJ (16 MESES)

P6: PESHI - MAPEAMENTO DE RISCOS INDIVIDUAIS — ASPECTOS QUANTITATIVOS, QUALITATIVOS E
POLUICAO ACIDENTAL (18 MESES)

P7: PESHI - DESENVOLVIMENTO DO INDICE DE SEGURANCA HiDRICA (ISH-RJ) E ESTIMATIVA DO
GRAU DE SEGURANCA HIiDRICA NO ERJ (21 MESES)

P8: PESHI - PLANO DE ACOES: ANALISE INTEGRADA DA SEGURANCA HIDRICA, INVENTARIO DE
ACOES SELECIONADAS PARA COMPOR O PESHI E HIERARQUIZACAO DE ACOES (23 MESES)

P9: PESHI - MANUAL OPERATIVO E MONITORAMENTO DO GRAU DE SEGURANCA HIDRICA NO ERJ
(25 MESES)

P10: PESHI CONSOLIDADO (26 MESES)

P11: CADERNO ESPECIAL DE SEGURANCA HIDRICA DO LESTE DA BAIA DE GUANABARA (12 MESES)

P12: PERHI ATUALIZADO - DIAGNOSTICO (14 MESES)

P13: PERHI ATUALIZADO - PROGNOSTICO (19 MESES)

P14: PERHI ATUALIZADO - PLANO DE ACOES E ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO (29 MESES)
P15: PERHI CONSOLIDADO (31 MESES)

O presente documento refere-se ao Produto 2 (P2), revisdo 2, que corresponde a apresentagao
da etapa de levantamento de dados e descricio da metologia a ser aplicada para o
desenvolvimento dos demais produtos.
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1 INTRODUCAO

O Plano Estadual de Seguranca Hidrica do Estado do Rio de Janeiro (PESHI) tem como
finalidade estabelecer diretrizes, estratégias e acdes que assegurem a disponibilidade de dgua
em quantidade e qualidade adequadas aos multiplos usos, a0 mesmo tempo em que reduz os
riscos associados a eventos extremos de seca, cheias e poluicdo acidental. Diante da
heterogeneidade da disponibilidade hidrica no territorio fluminense, da elevada concentragao
populacional e produtiva em determinadas regides, das pressoes crescentes sobre 0s mananciais
e dos efeitos das mudancgas climaticas, torna-se essencial que o planejamento da seguranca
hidrica seja sustentado por uma base técnico-cientifica robusta, integrada e atualizada.

Nesse contexto, o presente Relatorio Técnico de Levantamento de Dados e Definicdo de
Metodologias constitui uma etapa fundamental do PESHI, ao estabelecer os fundamentos
técnicos que dardo suporte as analises diagndsticas, progndsticas e propositivas do Plano. O
relatorio consolida as principais informagdes secundarias disponiveis e as suas fontes, oriundas
de bases oficiais, estudos técnicos, planos setoriais e sistemas de monitoramento, bem como
define as abordagens metodoldgicas que serdo aplicadas para a avaliagcdo integrada da
seguranca hidrica no Estado do Rio de Janeiro.

O Capitulo 2 apresenta o conjunto de informagdes compiladas at¢ o momento, abrangendo
diferentes dimensdes relacionadas a seguranca hidrica. O levantamento inclui dados
hidrometeorologicos e de qualidade da 4gua, hidrogeologicos, demograficos e
socioeconomicos, usos ¢ demandas hidricas, sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario e drenagem urbana, outorgas de uso da dgua, infraestruturas hidraulicas e registros de
eventos criticos, como secas, inundagdes e episddios de polui¢do acidental. Também foram
mapeados estudos existentes e planos setoriais relevantes, que servem como referéncia para a

caracterizacdo do territério e para o embasamento das andlises subsequentes.

Sempre que possivel, os dados foram organizados de forma espacializada, com foco na escala
das Regioes Hidrograficas do Estado e suas Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP),
sem perder de perspectiva a escala dos territorios municipais. Esse levantamento permitira
analises comparativas e a integracdo de informac¢des ambientais, urbanas e econdmicas.
Considerando que parte significativa da dindmica hidrica do Estado est4 associada a bacias
compartilhadas com unidades federativas vizinhas, o levantamento também incorpora dados e
estudos que extrapolam os limites territoriais do Rio de Janeiro. Ressalta-se que, em fungdo do
elevado volume de informacdes, da diversidade de formatos e da multiplicidade de fontes, parte
dos dados encontra-se em processo de consolidagdo, validagao e analise, sendo essas etapas
fundamentais para assegurar a consisténcia e a confiabilidade dos resultados.
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O levantamento das informagdes contempla, ainda, a constru¢do de um inventario preliminar
de agdes voltadas ao aumento da seguranca hidrica, a partir da analise de planos, estudos,
projetos e obras ja existentes nos ambitos nacional, estadual e municipal. Esse inventario tem
por objetivo identificar solugdes ja propostas ou implementadas, avaliar sua aderéncia ao
contexto atual e subsidiar a defini¢do e a hierarquizagdo de a¢des no ambito do PESHI.

O Capitulo 3 descreve os procedimentos técnicos e analiticos que orientardo o desenvolvimento
das diferentes etapas do Plano, desde o diagndstico até a proposicao de agdes e estratégias de
implementagdo. Inicialmente, ¢ apresentada a metodologia proposta para o mapeamento
integrado da oferta hidrica, das demandas hidricas, das condigdes ambientais, de saneamento,
das cheias e das situacdes de poluicdo acidental em pontos estratégicos de abastecimento no
Estado. Esse mapeamento constitui a base para a identificagdo de areas criticas, gargalos
estruturais e vulnerabilidades que comprometem a seguranca hidrica.

Na sequéncia, sdo detalhadas as metodologias especificas propostas para elaboracdo do
diagndstico quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos, contemplando a caracterizagdo das
Regides Hidrograficas, a analise da rede de monitoramento, a avaliagdo da disponibilidade
hidrica superficial e subterranea, os usos e demandas de 4gua, o balanco hidrico e o diagnodstico
das infraestruturas hidraulicas e dos servigos de saneamento basico. Complementarmente, sao
definidos os procedimentos para o mapeamento de areas vulneraveis a eventos extremos e para
a analise histodrica e espacial das secas, inundagdes e ocorréncias de poluicdo acidental.

Sao estabelecidas as bases metodoldgicas para o progndstico quali-quantitativo das aguas,
considerando diferentes horizontes de planejamento e cenarios futuros, com vistas a estimativa
das demandas hidricas e a avaliacdo da evolu¢do do balanco hidrico no curto, médio e longo
prazos. A partir desses resultados, serdo desenvolvidas andlises de riscos individuais,
integrando aspectos quantitativos, qualitativos e de polui¢do acidental, de forma a subsidiar a
avaliagdo do risco hidrico associado aos sistemas de abastecimento e as populagdes expostas.
Espera-se como resultado um conjunto de mapas de risco, que deverao orientar as agdes a serem
propostas para reducdo de riscos.

O desenvolvimento do Indice de Seguranca Hidrica do Estado do Rio de Janeiro (ISH-RJ) é
apresentado como elemento central da metodologia do estudo, concebido como um instrumento
para representar o grau de seguranca hidrica estadual. O indice serd construido com base no
conceito de risco, incorporando componentes de perigo, exposicdo, vulnerabilidade e
resiliéncia, e integrando os riscos associados a escassez hidrica, as inundagdes e a polui¢ao
acidental.

Por fim, o capitulo de metodologias descreve os procedimentos para a elaboragao do Plano de
A¢des do PESHI, incluindo a analise integrada da seguranca hidrica, a consolidagdao dos
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principais problemas identificados, a selecao e hierarquizagao de agdes e a estimativa de custos.
Sao também apresentados os fundamentos para a elaboracdo do Manual Operativo, do sistema
de monitoramento da implementagao do Plano, do Caderno Especial de Seguranca Hidrica do
Leste da Baia de Guanabara e da atualizagao do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI),
abrangendo suas etapas de diagnostico, prognostico e plano de acdes.

O presente relatorio estabelece as bases técnicas e metodoldgicas que orientam o
desenvolvimento do Plano Estadual de Seguran¢a Hidrica, assegurando a consisténcia e a
integracdo entre os dados levantados, os procedimentos analiticos adotados e os produtos a
serem elaborados. Ao estruturar de maneira articulada essas etapas, o documento contribui para
a formulacdo de estratégias qualificadas, voltadas ao fortalecimento da seguranca hidrica, a
mitigagdo de vulnerabilidades e ao aumento da resiliéncia do Estado do Rio de Janeiro frente
aos desafios hidricos atuais e futuros.

1 A i — e i i Secretaria do GOVERNO DO ESTADO
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2 DADOS LEVANTADOS

O levantamento de dados contemplou fontes secundarias, incluindo bases de dados oficiais da
ANA, SEAS e INEA, institui¢des de pesquisa, companhias de saneamento, 6rgdos municipais
e estaduais, além de informagdes geoespaciais e registros de monitoramento
hidrometeorologico. A compilacdo e integracdo de dados das diferentes fontes ¢ base
fundamental para a elaboragdo do diagnostico.

Destaca-se que parte das informagdes ainda se encontra em fase de levantamento e analise, em
razdo do elevado volume de dados envolvidos, da diversidade de fontes a serem consolidadas
e da complexidade dos procedimentos técnicos necessarios para garantir a consisténcia, a
confiabilidade e a representatividade dos resultados. Estes processos demandam tempo para a
adequada sistematizagdo, validacdo e interpretacdo das informag¢des, de modo a assegurar que
os produtos finais reflitam de forma fidedigna a realidade analisada e atendam aos objetivos
estabelecidos no estudo. As informagdes pendentes serdo incluidas e destacadas nos produtos
subsequentes.

2.1 Estudo Elaborado pela Empresa RHA

Foram levantados os produtos entregues pela empresa RHA referentes ao desenvolvimento do
PESHI e atualizagdo do PERHI. A avaliacio do material segue sendo realizada de forma
criteriosa de forma a identificar possibilidades de aproveitamento, lacunas e necessidades de
complementacdes.

2.2 Mapeamento da Area em Estudo

Foram levantadas informagdes secundérias que contemplem todo o territorio estadual, por RHs
quando possivel e necessario (Tabela 2.1). Tendo em vista que a rede hidrografica que drena o
estado ndo esta restrita aos seus limites territoriais, também serdo observados e analisados dados
e estudos que abrangem as RHs compartilhadas com os estados vizinhos (Sao Paulo, Minas
Gerais e Espirito Santo).

No levantamento e analise das informacdes secundarias, a prioridade estd concentrada nas
informagdes que possam ser espacializadas, visando andlises comparativas entre RHs e
sobreposi¢des tematicas para uma caracterizacdo ambiental, urbana e econdmica integrada, em
escala regional.

As analises tiveram como base inicial o Plano Estadual de Recursos Hidricos de 2014,
complementado e atualizado com informagdes de planos e estudos disponiveis, considerados

1 A 1 = e i i Secretaria do 'S X GOVERNO DO ESTADO
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de relevante interesse e elencados no item 2.3, tais como, os estudos realizados pela Empresa
RHA e planos de recursos hidricos. Em relagao aos dados, estes foram levantados pela Equipe
Técnica da UFRIJ, com apoio da equipe da SEAS.

Tabela 2.1 — Mapeamento de Dados: Area de Estudo e Caracteriza¢do das RHs.

Mapeamento de Dados

Extensio
Limites Municipais e IBGE shapefile
Estaduais https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/panorama P
. Regides Hi afi
Area de estudo cgloes (Iiilr)ogra 1eas INEA/ GERSEG shapefile
Unidades Hidroldgicas de
INEA/ GERSE hapefil
Planejamento (UHP) / GERSEG shapetiie
Geologia CPRM/ SGB - https://geosgb.sgb.gov.br/ shapefile
Tipos de Solos INEA/IBGE shapefile
Geomorfologia CPRM/ SGB - https://geosgb.sgb.gov.br/
shapefile
Relevo/Topografia IBGE e INEA
Clima e Regides CPRM/ SGB - https://geosgb.sgb.gov.br/ shapefile
Ambiental Bioclimaticas Embrapa - geoinfo.dados.embrapa.br P
Hidrologia (dinamicas CPRM/ SGB - https://geosgb.sgb.gov.br/
- .. shapefile
principais) IBGE
Cobertura vegetal INEA/IBGE shapefile
Areas de Protegdo Shapefile
Ambiental INEA PDF
Uso do solo:
agropecuaio, acupagao INEA/IBGE shapefile
urbana, mineragéo,
Urbano industria
Mobilidade urbana:
Principais eixos de CPRM/SGB - https://geosgb.sgb.gov.br/ shapefile
conexao
Pr1nc1pa1sA at¥v1dades IBGE PDF/
econdmicas Tabelas
Economico PIB IBGE PDE/
Tabelas
PDF/
E fi i IBGE
mpregos formais G Tabelas

2.3 Estudos Existentes

Os estudos e documentos existentes levantados em sites de instituigdes publicas e privadas,
servirao de base inicial de informagdes e de referéncia para a caracterizagdo € embasamento

ité i - ~ - instituto estadual Secretaria do GOVERNO DO ESTADO
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das andlises e, posteriormente, para a definicdo de agdes. Assim, o levantamento realizado
contemplou os seguintes estudos:

e Conjuntura dos Recursos Hidricos (ANA, 2017b, 2021¢).

e Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH (ENGECORPS/MDR/ANA, 2022).

e Plano Nacional de Gestdo de Risco e Resposta a Desastres Naturais (FGV Projetos,
2012).

e Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Aguas (ANA, 2011).

e Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes (ANA, 2014a).

e Cartade Susceptibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes (CPRM,
2014)

e Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista
(DAEE, 2013).

e Plano de Seguranca Hidrica (PSH) das Bacias Estratégicas do Acarat, Metropolitanas
e da Sub-Bacia do Salgado (COGERH, 2018).

e Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do estado do Rio de Janeiro (INEA,
2023).

e Plano de Contingéncia para Abastecimento de dgua Guandu (DRZ/CBH Guandu,
2015).

e Zoneamento Ecologico Econdmico, ndo foi finalizado, com produtos especificos
datados de 2014-2018 (INEA, 2010).

e Zoneamento Ecoldgico Economico Costeiro do estado do Rio de Janeiro - Baia de Ilha
Grande (INEA, 2015).

e Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro (PEDUI, 2018a).

e Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b).

e Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizagdo dos balangos
hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul (NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2025b)

e Atlas Irrigagao (ANA, 2021b).

e Cocficientes Técnicos de Uso da Agua para a Agricultura Irrigada (ANA, 2019a).

e Evaporagdo Liquida de Reservatorios Artificiais no Brasil (ANA, 2021d).

e Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima (MMA, 2016).

e Plano ABC - Agricultura de Baixa Emissdao de Carbono (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, 2012).

e Avaliacdo do risco de desastres e vulnerabilidades de 30 municipios do Estado do Rio
de Janeiro (Rio Inclusivo e Sustentavel, 2025a).

e Estudos de Regionalizacao de Vazoes.
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e Planos Diretores Municipais'.

e Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

e Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas do Ceara (COGERH, 2021d,
2021b, 2021c, 2021a, 2022c, 2022d, 2022b, 2022a, 2023c, 2023a, 2023b).

e Atlas Agua - Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (ANA, 2021a).

e Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH (ANA, 2019c)

e Plano Mineiro de Seguranga Hidrica — PMSH (iniciado em 2022 e com conclusdo
prevista para 2026) (ENGECORPS, 2024).

e Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERHI/RJ (LABHID/COPPE/UFRIJ, 2013,
2014a, 20144d).

e Estudo de Refinamento das Disponibilidades Hidricas- EDH-PS (ProfillAGEVAP,
2025).

e Estudo de Atualizagdo do Quadro de Demandas Hidricas e Balangos Hidricos - EDBH-
OS (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2025Db).

e Atlas Esgotos - Despoluicdo de Bacias (ANA, 2017a).

e Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul -
PIRH-PS (ProfilAGEVAP, 2021e).

e Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas I a IX (AGEVAP/CBH, 2023;
Bidegain & Pereira, 2005; Consércio Macaé/Ostras, 2014; ProfillAGEVAP, 2018,
2021c, 2021b, 2021d, 2021a; Profill/INEA/Seas-RJ, 2020).

e Elaboracao de EIA/RIMA para Analise de Viabilidade Ambiental da Implantagao da
Barragem do Rio Guapi-Agu com Vistas & Ampliagio da Oferta de Agua para a Regido
do Conleste Fluminense, localizado no municipio de Cachoeiras de Macacu/RJ (Seas -
RJ, 2013).

e Relatorio para Atendimento ao Termo de Referéncia do Estudo Hidrico Complementar
para Suprimento de Agua do COMPER]J - extrato do Estudo de Disponibilidade Hidrica
e de Fontes Alternativas de Captagdo, parte do Convénio de Pesquisa e
Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ (LAC/POLI/UFRI, 2020).

e Alternativas para Incremento da Seguranca Hidrica do Leste Metropolitano do Rio de
Janeiro (Pereira et al., 2022).

e Analise Técnica e Econdmica de Proposta do Ttnel Taquaril para o Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (Fernandez, 2018).

e Revitalizagdo Ambiental das Bacias Hidrograficas dos Rios Guapiagu e Macacu
(Ottoni, 2022)

e Portfolio de Investimentos e Painel do Prosegh (Seas - RJ, 2025a)

e Atlas Brasileiro de Desastres Naturais: 1991 a 2012 (CEPED UFSC, 2013).

! Uma tabela contendo o levantamento dos Planos Diretores Municipais pode ser observada no Apéndice 1.
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e Water Security and the Sustainable Development Goals: Global Water Security Issues
Series, 1 (UNESCO, 2019).
e Solucdo de conflitos pelo uso da agua (Pedrosa, 2017).

Além dos estudos existentes listados acima, os itens a seguir referem-se a outras fontes de dados
que poderdo ser utilizadas no ambito do PESHI, tais como:

Dados da Secretaria de Estado da Defesa Civil (SEDEC)

e Relatorio - Mapa de Susceptibilidade a Inundacdes no ERJ (Camargo et al., 2019).

e Relatorio IARD (Indice de Avaliagdo do Risco de Desastres) (Centro de Estudos e
Pesquisas em Defesa Civil, 2024).

e Aplicativo em PowerBi do CEPEDEC / RJ — Defesa Civil em Numeros (2021).

e Cartas de Risco e Risco Iminente - NUCADE/RJ.

e Dashboard SEDEC — 24h (https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/e1559¢69-
5745-44ba-9dda-f2db95978a7d/page/p ShbvowzcOd).

Documentos Legais e Institucionais

e Decretos Estaduais.
e Portarias Federais de reconhecimento de situagdo de emergéncia (SE) e estado de
calamidade publica (ECP).

Estudos na escala nacional

e Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE) da CPRM / SGB (Servigo Geologico
Brasileiro - SGB-CPRM, 2026a)

e Plataforma Adapta Brasil (MCTI), indice de risco para inundagdes, enxurradas e
alagamentos.

e Publica¢do "Impacto das Mudangas Climaticas nos Recursos Hidricos do Brasil".

e Publicagdo "Impacto das Mudangas Climaticas nos Recursos Hidricos do Brasil",
volume 2, ANA (2025).

e Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) — HidroWeb.

e Monitor de Secas da ANA (ANA, 2023).

Fontes Municipais Especificas

e Planos de Contingéncia das Secretarias Municipais de Defesa Civil.
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Outras Organizacoes
e Confederacao Nacional dos Municipios (CNM) e seus estudos especificos.
Estudo Unidades de Paisagem

e Cronemberger, F. M. (2014). Cartografia da dinamica da paisagem no Estado do Rio de
Janeiro. Tese (Doutorado em  Geografia) — UFF. Disponivel em:
https://app.uff.br/riuff/handle/1/33848. (Cronemberger, 2014).

e Silva, J. M. P. (2013). As unidades de paisagem como método de andlise da forma
urbana. Cadernos PROARQ. (Silva, 2013)

e Montezuma, R., Tangari, V. R., et al. (2014). Unidades de paisagem como um método
de analise territorial. Anais do Encontro Nacional da ANPUR. (Montezuma et al., 2014)

e Seabra, V. S., Cruz, C. B. M., & Vicens, R. S. (2011). Analise do estado de conservagao
das unidades da paisagem da bacia hidrografica do rio Sao Jodo, RJ. Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto. (Seabra et al., 2011)

e Oliveira, S. N., et al. (2007). Identificagao de Unidades de Paisagem e sua Implicagdo
para o Ecoturismo no Parque Nacional da Serra dos Orgos, RJ. Revista Brasileira de
Geomorfologia. (Oliveira et al., 2007)

e Website: https://www.catpaisatge.net/es# - Observatdrio da Catalunha (Nogué et al.,
2016)

2.4 Dados Hidrometeorologicos e de Qualidade da Agua

Os dados das estagdes pluviométricas e fluviométricas do Estado do Rio de Janeiro foram
obtidos em bases de dados abertas da ANA (HidroWeb) (2025), INMET (2025), CEMADEN
(2025) e Alerta Rio (Rio de Janeiro (Municipio), 2025). Além disso, os dados das estagcdes do
INEA foram disponibilizados pela Concedente SEAS/INEA.

No caso do INMET, os dados sdo disponibilizados em arquivos anuais consolidados, que
reinem os registros de todas as estagdes em um Unico arquivo. O CEMADEN, por sua vez,
fornece os dados em arquivos mensais, também agregando informagdes de todas as estacoes.
Ja os dados do Alerta Rio sdo disponibilizados separadamente por estagdo, em arquivos anuais.

Apos a coleta, as informagdes foram organizadas em um banco de dados estruturado, no qual
cada arquivo reune integralmente os registros correspondentes a uma Unica estacdo de
monitoramento. Essa etapa foi necessdria em funcdo dos diferentes formatos de
disponibiliza¢do adotados pelo INMET e pelo CEMADEN, que exigiram a desagregacdo dos
arquivos consolidados, a separacdo dos dados por estagdo e, posteriormente, a integracdo dos
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registros anuais ou mensais em séries historicas continuas. Para as estacdes do Alerta Rio, foi
necessaria apenas a integragao dos registros anuais.

Considerando a existéncia de multiplas bases de dados e a possibilidade de duplicidade de
registros entre elas, foi realizada uma analise preliminar visando a identificacao e exclusao de
estagdes repetidas. Essa andlise baseou-se na comparagdo do coddigo identificador, da
denominacdo e/ou da localizagdo geografica das estacdes. Como resultado do processo de
consolidacao do levantamento, foram identificadas 1.149 estagdes pluviométricas e 933
estacdes fluviométricas no Estado do Rio de Janeiro.

Ja os dados das estacdes de qualidade da agua do Estado do Rio de Janeiro foram obtidos a
partir da base de dados aberta da ANA (HidroWeb) e do INEA. De forma analoga, foi realizada
a verificagdo de possiveis duplicidades entre as bases consultadas e, ao final do processo de
consolidagdo, foram identificadas 502 estagdes de qualidade da dgua no Estado do Rio de
Janeiro.

A Tabela 2.2 apresenta o total de estacdes pluviométricas, fluviométricas e de qualidade da
agua obtidas em cada uma das plataformas consultadas, sintetizando os resultados iniciais do
levantamento de dados. A Figura 2.1, a Figura 2.2 e a Figura 2.3 ilustram a distribui¢ao espacial
dessas estagdes no Estado do Rio de Janeiro.

Cabe destacar que os dados apresentados se referem ao levantamento inicial da rede de
monitoramento. Assim, em relatdrios subsequentes, essas informagdes poderao ser revisadas e
atualizadas, caso venham a ser identificadas inconsisténcias, tais como duplicidade de estagdes
nao detectada na etapa de analise preliminar.

Tabela 2.2 - Quantitativo de estagées levantadas por plataforma consultada, sendo desconsideradas as duplicidades.

Pluviométrica . .
Fonte dos dados ) . Fluviométrica Qualidade
Convencional Telemétrica

HidroWeb 511 8 804 177
INMET - 27 - -
CEMADEN - 437 17 -
Alerta Rio - 33 - -

INEA 28 105 112 325
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Figura 2.1 — Rede de monitoramento pluviométrico do Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 2.2 — Rede de monitoramento fluviométrico do Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 2.3 — Rede de monitoramento de qualidade da dgua do Estado do Rio de Janeiro.

.

i instituto estadual - ecetado GOVERNO DO ESTADO

l lea do ambiente Siiemanidade RIO DE JANEIRO
==

Politécni 2 -
@ Politecnica FAU: PESHIL



Pagina | 19

T
@

UNEesco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

2.5 Dados Hidrogeologicos

Segundo as informagdes geoldgicas disponiveis pode-se considerar que no Estado do Rio de
Janeiro ha dois grupos importantes de aquiferos que sdo o de dominio fraturado e o de dominio
intergranular ou intersticial, compostos por um total de aquiferos distribuidos conforme
apresentado no mapa da Figura 2.4.

Brasilia

R"lﬂ, Processo / Aquifero
A - Rift Paraiba do Sul / Taubaté-Itatiaia

B - Rift Paraiba do Sul / Resende
ooy b MO C - Rift Paraiba do Sul | Volta Redonda
D - Rift Baia de / D1- borai, D2 - Macacu
H - Colisional - T o Sub-Grab du-Sepetiba / D3 - P
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Figura 2.4- Mapa dos Sistemas Aquiferos do ERJ. CPRM — Nascimento, F. M. de F. — Relatorio Técnico — 2018.

As principais bacias sedimentares do Brasil dispdem de uma rede de monitoramento operada
pelo Servico Geolodgico do Brasil, da CPRM com 400 unidades instaladas, a Rede Integrada de
Monitoramento das Aguas Subterrineas — RIMAS; porém esta ndo contempla o Estado do Rio
de Janeiro.

Os dados e informagdes necessarias, quantitativas e qualitativas, para elaboracao do diagnostico
da hidrogeologia das aguas subterraneas, foram obtidos dos processos de outorga dos pocos
tubulares profundos do setor Servigo de Outorga da Geréncia de Licenciamento de Recursos
Hidricos (SERVORH/GERLIRH) do INEA e do Sistema SIAGAS da CPRM.

UFRJ

@ Politécnica [A(): PESHIY perhl ineas:m: s ) kobe s



Pagina | 20

i 17 ?
@ ﬁTr Fundacao Universitaria

unesco UJ José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Segundo os dados coletados no Sistema SIAGAS, da CPRM, ha um total de 2106 pogos em
todo o Estado, conforme apresentado na Tabela 2.3 por Regiao Hidrografica.

Tabela 2.3- N°de pogos no Sistema SIAGAS da CPRM por RH.

RH- Tota

IX 1
Pogos 12 218 323 311 856 12 119 51 204 2106

A Figura 2.5 apresenta o mapa contendo as localizagdes destes pogos no Estado.

De acordo com os dados do Cadastro de Outorgas subterraneas do INEA, ha um total de 5412
pocos em todo o Estado, com as quantidades apresentadas na Tabela 2.4, por Regido
Hidrografica.

Tabela 2.4- N°de pogos no Cadastro de Outorgas subterrdneas do INEA no ERJ.

RH- RH- RH- RH- RH- RH-  Tota

\4 VII IX 1

Pogos 29 723 435 458 2909 421 96 143 198 5412

A Figura 2.6 apresenta o mapa contendo as localiza¢des dos pogos, no Estado.

Tendo em vista a maior completude do Cadastro do INEA, em principio, este sera usado como
base para as analises subsequentes.

o
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Figura 2.5- Localizagées dos pocos da CPRM no ERJ.
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2.6 Dados Demograficos e Socioecondomicos

Foram levantadas informag¢des demogréaficas e socioecondmicas com base nos Censos
Demograficos do IBGE de 2010 e 2022 e dados de saude do Painel Saneamento Brasil da
Plataforma do Site do Trata Brasil (Tabela 2.5).

A andlise inicial das informagdes secundarias, em escala municipal, serd posteriormente
espacializada, permitindo sobreposi¢des para avaliar o crescimento ou declinio populacional por RHs,
assim como sua relagdo com déficits de infraestrutura, vulnerabilidades ambientais e desigualdades
territoriais, relevantes para a projecdo da demanda por 4gua em um horizonte de 20 anos.

Tabela 2.5 - Fonte do levantamento de dados demograficos e socioeconémicos.

Dados Fonte

Populag@o total, urbana e rural IBGE — Censo 2010 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/608
Populagao total, urbana e rural IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9923
Densidade demografica IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/4714
Quantidade de domicilios IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9922
Populagéo residente em favelas IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9884
Domicilios em favelas IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9890
Numero de favelas IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/9883

Caracteristicas urbanisticas do entorno
dos domicilios

Caracteristicas urbanisticas do entorno
dos domicilios em favelas

IBGE — Censo 2022 — em processo de levantamento

IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/10088
IBGE — 2023 - https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-de-

LIS T G janeiro/pesquisa/38/46996

Rendimento nominal mensal médio IBGE — Censo 2022 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/10280
Indice de Desenvolvimento Humano IBGE — 2010 - https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rj.html1?
Internacgdes por doencas de veiculagao Painel Saneamento Brasil - DATASUS 2023 -

hidrica e despesas respectivas https://www.painelsaneamento.org.br/localidade/index ?id=33
Industria IBGE — em processo de levantamento

Populac¢ido urbana e rural

A seguranga hidrica no Estado do Rio de Janeiro estd diretamente relacionada a dindmica
demografica e a distribui¢ao espacial da populacdo, uma vez que essas variaveis condicionam
a demanda por agua, a pressao sobre os mananciais ¢ a necessidade de expansao e adequagdo
dos sistemas de abastecimento. A compreensdao dessas dinamicas ¢ fundamental para o
planejamento de agdes que garantam a oferta de agua em quantidade e qualidade adequadas,
especialmente diante de um cenario de restri¢des hidricas, mudancas climdticas e crescente
complexidade socioambiental.
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Os dados do ultimo censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2022) indicam que o Estado do Rio de Janeiro possui populacao total de 16.055.174 habitantes,
dos quais 97,5% residem em dareas urbanas, evidenciando um elevado grau de urbanizacao A
Figura 2.7 mostra a série historica de crescimento populacional do ERJ.

Populacao
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000

0
1.860 1,880 1,900 1920 1,940 1960 1.980 2.000 2,020 2.040

Figura 2.7 - Série historica de crescimento populacional do ERJ. Fonte: IBGE.

A andlise comparativa dos dados dos dois tltimos censos demograficos do IBGE, referentes
aos anos de 2010 e 2022, mostra que o estado apresentou baixo crescimento populacional, com
taxa de apenas 0,39%.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) permanece como o principal polo de
demanda hidrica do estado, concentrando cerca de 75% da populacao total e exercendo pressao
significativa sobre os sistemas produtores de agua e os mananciais estratégicos, em especial
aqueles responsaveis pelo abastecimento em larga escala, apesar de ter apresentado decréscimo
populacional de -1,85% entre os dois ultimos censos.

De modo similar, vinte e nove municipios seguiram a tendéncia negativa, enquanto dezoito
apresentaram crescimento superior a 10%, com destaque para o crescimento expressivo do
municipio de Marica e de municipios das Regides da Baixada Litoranea, do Norte Fluminense.
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A presenca de favelas configura-se como um padrao de ocupagao urbana recorrente no Estado
do Rio de Janeiro, refletindo a expressiva concentragdo populacional em assentamentos
caracterizados por elevada densidade construtiva, precariedade de infraestrutura urbana e maior
vulnerabilidade socioambiental. O estado abriga 1.724 favelas, nas quais residem cerca de 13%
da populacao fluminense, com destaque para o municipio do Rio de Janeiro, que concentra
1.303 favelas e aproximadamente 22% de sua populacao vivendo nesses territoérios. Em termos
percentuais de populagdo residente em favelas, vale ressaltar os municipios de Teresopolis
(31,11%), Arraial do Cabo (33,81%) e Angra dos Reis (42,67%), evidenciando a disseminagao
desse padrao de ocupagdo e reforcando a complexidade dos desafios associados ao
planejamento urbano, a seguranca hidrica em escala estadual e a wvulnerabilidade
socioambiental.

Nesse sentido, observa-se que em 2023 houve 7.414 internagdes por doenga de veiculacao
hidrica, que acarretaram despesas na ordem de R$ 5.416.382,76. Destaca-se que somente
Belford Roxo e a capital do estado respondem por 2.150 e 1.018 internagdes, correspondendo
a quase 43 % do total.

IDHM, PIB per capita e rendimento nominal médio mensal

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador sintético que
expressa as condi¢des de desenvolvimento humano em escala territorial, a partir das dimensdes
de renda, educacao e longevidade, com base em dados censitarios do IBGE. Por sua capacidade
de comparacao entre unidades territoriais, o IDHM constitui um importante instrumento de
apoio ao planejamento e a avaliagcdo de politicas publicas.

No Estado do Rio de Janeiro, a evolucdo do IDHM revela uma perda relativa de posi¢ao no
contexto nacional ao longo da ultima década. Em 2010, o estado ocupava a 4* posi¢do no
ranking de IDHM entre as unidades da federagdo, enquanto em 2021 passou a ocupar a &°
posicao, com IDHM igual a 0,762, classificado na faixa de alto desenvolvimento humano. Esse
movimento indica que, embora o estado mantenha niveis elevados de desenvolvimento humano
em termos absolutos, seu desempenho relativo foi inferior ao observado em outros estados no
mesmo periodo, reforcando a importancia de andlises territoriais mais detalhadas e de politicas
publicas orientadas a reducao de desigualdades internas. A Figura 2.8 mostra a série historica
do IDH do ERJ.
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IDH

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figura 2.8 - Série Historica do IDH do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: IBGE.

O valor do PIB per capita estadual em 2022 foi na ordem de R$ 71.846,76, porém em valores
atualizados para 2024, mantém o patamar desde 2010. Vale ressaltar que apenas dezenove
municipios apresentaram valores superiores ao PIB per capita do ERJ, evidenciando a
fragilidade financeira da maioria das municipalidades. Quanto a renda média mensal, em torno
de RS 3.100,00, a desigualdade de distribuicdo ¢ maior, dado que apenas quatro municipios
possuem renda média superior a este valor. Vale destacar que o rendimento de pessoas que
moram em residéncias com saneamento basico ¢ superior ao dobro do rendimento das sem
saneamento basico (R$ 4.028,44 ¢ R$ 1.947,65, respectivamente).

2.7 Servigos de Saneamento Basico

Os dados referentes aos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de
drenagem urbana foram levantados a partir de dados oficiais publicados no portal Cidades do
IBGE (2023) relativos ao MUNIC - Suplemento de Saneamento Bésico de 2023; nos resultados
do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA, 2025) com ano de
referéncia 2024.

Também foram levantados Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) do ERJ mais
recentes, por meio de sites dos municipios, buscando por “PMSB nome do municipio” e do Hub de

@ Politécnica [CA\(]: PESHI perhi inea::: &

P

do " GOVERNO DO ESTADO
iisase \{2)7 RIO DE JANEIRO



Pagina | 27

oy | GE)
Y | 18 1Tr Fundagao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Gestao do Territorio do Nucleo de Ciéncia de Dados (NCD) do Ministério Publico do Estado do
Rio de Janeiro (MPRJ, 2024), plataforma interativa que disponibiliza acesso a diversos documentos
e dados espacializados, como de saneamento € meio ambiente, entre outros.

Dos resultados do SINISA 2025, com ano de referéncia 2024, foram levantadas Planilhas de
Informagdes e Indicadores dos Modulos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Residuos Solidos, Aguas Pluviais, bem como, respectivos Glossarios de Informagdes e de
Indicadores.

A Tabela 2.6 lista as informagdes e indicadores de Abastecimento de Agua relevantes para o
diagnostico de demanda de agua. Dentre essas informacgdes, os graficos da Figura 2.9 até o da
Figura 2.12 ilustram o alcance de atendimento do servigo de abastecimento de aguas no estado
do Rio de Janeiro.

Tabela 2.6 - Informagées e Indicadores de Abastecimento de Agua. Ano 2025 / Ano de referéncia 2024. Fonte: SINISA (2025).

Sigla Abastecimento de agua Unidade
GTA0001  Populagdo urbana atendida com rede de abastecimento de agua Habitantes
GTA0002 Populagao rural atendida com rede de abastecimento de agua Habitantes
GTAO0019  Populacdo total atendida com abastecimento de dgua Habitantes
GTA0003  Quantidade de ligagdes ativas de agua Ligacdes
GTA0004  Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micro medidas Ligacdes
GTA0008 Quantidade de economias urbanas ativas de agua Economias
GTAO0009  Quantidade de economias urbanas residenciais ativas de agua Economias
GTAO0010 Quantidade de economias ativas de 4gua micro medidas Economias
GTA1001  Volume de 4gua consumido 1.000 m*/ano
GTA1009 Volume de agua tratada importado 1.000 m*/ano
GTA1203  Volume de agua tratada exportado 1.000 m*/ano
GTA1211  Volume de agua consumido 1.000 m*/ano
GTA1214  Volume de agua micro medido 1.000 m*/ano
IAG0002  Atendimento da populagdio urbana com rede de abastecimento de dgua %
IAG1003  Incidéncia da hidrometragdo de agua %
IAG1004 Incidéncia das economias residenciais ativas de dgua %
IAG2006  Consumo total médio per capita de dgua 1/hab/dia
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N° de municipios classificados pelo percentualde atendimento
da populacaocomrede de abastecimento de agua
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Figura 2.9 — N°de municipios classificados pelo percentual de atendimento da popula¢do com rede de abastecimento de
dgua (Quatro municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA, 2025.
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Figura 2.10 — N° de municipios classificados pelo percentual de perdas totais de dgua na rede de distribui¢do (Quatro
municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA, 2025.
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N° de municipios classificados pelo consumo total médio per
capitade agua

36
22
1"
8
6
. B 1 1
. —_— - =

0ad5 45a90 90a135 135a180180a225225a270270a 315315 a 360 360 a 405405 a 450
l/hab/dia

Numero de municipios
— - N N w w
o (6] o ()] o o o )]

Figura 2.11 — N° de municipios classificados pelo consumo total médio per capita de dgua (Cinco municipios ndo
apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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Figura 2.12 — N° de municipios classificados pelo consumo total médio de agua por economia (Um municipio ndo
apresentou dados). Fonte: SINISA (2025).

A Tabela 2.7 lista as informagdes e indicadores de Esgotamento Sanitario relevantes para o
diagnostico de saneamento basico deste servigo (subitem 3.2.6). Dentre essas informagdes, 0s
graficos da Figura 2.13 até o da Figura 2.16 ilustram o alcance e a qualidade do servigo de
esgotamento sanitario no estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 2.7 - Informagées e Indicadores de Esgotamento Sanitario. Ano 2025 / Ano de referéncia 2024. Fonte: SINISA (2025).

Sigla Esgotamento Sanitario Unidade
GTE0001  Populagdo urbana atendida com rede de esgotamento sanitario Habitantes
GTEO0002 Populagao rural atendida com rede de esgotamento sanitario Habitantes
GTE0023  Populagdo total atendida com esgotamento sanitario Habitantes
GTEO0003  Quantidade de ligagoes ativas de esgoto Ligagoes
GTE0004  Quantidade de ligagdes inativas de esgoto Ligagdes
GTE0006 Quantidade de economias urbanas ativas de esgoto Economias
GTEO0007  Quantidade de economias urbanas ativas com tratamento de esgoto Economias
GTE0008 Quantidade de economias urbanas residenciais ativas de esgoto Economias
GTE0009 Quantidade de economias urbanas residenciais ativas com tratamento de Economias

esgoto
GTE0010  Quantidade de economias inativas de esgoto Economias
GTE0011  Quantidade de economias inativas com tratamento de esgoto Economias
GTE1001 Extensdo da rede publica de esgotamento sanitario Km
GTE1002  Volume total de esgoto coletado 1.000 m*/ano
GTE1003  Volume de esgoto coletado nas economias residenciais 1.000 m*/ano
GTE1008  Volume total de esgoto bruto exportado 1.000 m*/ano
GTE1009 Volume total de esgoto bruto importado 1.000 m*/ano
IES0001  Atendimento da populacdo total com rede coletora de esgoto %
IES0002  Atendimento da populag@o urbana com rede coletora de esgoto %
IES0003  Atendimento da populacdo rural com rede coletora de esgoto %
IES2002  Esgoto coletado referido a agua consumida %
IES2003  Esgoto tratado referido a 4gua consumida %
IES2004  Esgoto tratado referido ao esgoto coletado %
N° de municipios classificados pelo percentualde atendimento
de domicilios com rede coletora de esgoto
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Figura 2.13 — N° de municipios classificados pelo percentual de atendimento de domicilios com rede coletora de esgoto (29

municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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N° de municipios classificados pelo percentual de atendimento
de domicilios com coleta e tratamento de esgoto
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Figura 2.14 — N° de municipios classificados pelo percentual de atendimento de domicilios com rede coletora e tratamento
de esgoto (28 municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

N° de municipios classificados pelo percentual de esgoto em
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Figura 2.15 — N° de municipios classificados pelo percentual de esgoto gerado referente a dgua consumida (33 municipios
ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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N° de municipios classificados pelo percentual de esgoto tratado
em relacao ao esgoto coletado
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Figura 2.16 — N° de municipios classificados pelo percentual de esgoto tratado em relagdo ao esgoto coletado. Nove
municipios ndo apresentaram dados. Fonte: SINISA (2025).

A Tabela 2.8 indica as informagdes e indicadores de Residuos Solidos relevantes para o
diagnodstico de saneamento basico deste servigo (subitem 3.2.6). Dentre essas informagdes, os
graficos da Figura 2.17 e o da Figura 2.18 ilustram o alcance e as caracteristicas do servico de
manejo de Residuos Solidos no Estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 2.8 - Informagées e Indicadores de Residuos Solidos. Ano 2025 / Ano de referéncia 2024. Fonte: SINISA (2025)

Sigla
GTRO101
GTRO0102
GTRO103
GTRO104
GTRO105
GTRO106
GTRO107
GTR0201

GTR0202
GTRO0203
GTR0204
GTRO0205

GTR2002
GTR2003

GTR3201
IRS0001
IRS0002
IRS0003
IRS0005

IRS1003
IRS1004
IRS1005
IRS1006

IRS1007

IRS1008

Residuos Sdélidos
Quantidade de domicilios urbanos com coleta indiferenciada direta ou indireta
Quantidade de domicilios urbanos com coleta indiferenciada direta
Quantidade de domicilios rurais com coleta indiferenciada direta ou indireta
Quantidade de domicilios rurais com coleta indiferenciada indireta
Quantidade de domicilios totais com coleta seletiva direta e indireta
Quantidade de domicilios urbanos com coleta seletiva direta
Quantidade de domicilios rurais com coleta seletiva direta ou indireta
Populagdo total coberta pelo servigo de coleta indiferenciada direta ou indireta
com frequéncia minima de 1 (uma) vez por semana
Populagdo urbana coberta pelo servigo de coleta direta ou indireta com
frequéncia minima de 1 (uma) vez por semana
Populagéo urbana coberta pelo servico de coleta direta com frequéncia
minima de 1 (uma) vez por semana
Populagdo urbana coberta pelo servigo de coleta seletiva direta com
frequéncia minima de 1 (uma) vez por semana
Populagdo total coberta pelo servigo de coleta seletiva com frequéncia minima
de 1 (uma) vez por semana
Extensao de sarjetas varridas
Area de varrigio de superficie de logradouros publicos, incluindo limpeza de
detritos por espeto/garfo
Tipo de unidade de disposigdo final
Cobertura da populagdo total com coleta de residuos solidos domiciliares
Cobertura da populagdo urbana com coleta de residuos solidos domiciliares
Cobertura da populagdo rural com coleta de residuos solidos domiciliares
Cobertura da populagdo total com coleta seletiva de residuos s6lidos
domiciliares

Quantidade média de pontos e locais de entrega voluntaria de residuos
reciclaveis por mil habitantes totais

Massa média per capita de residuos solidos urbanos coletados

Massa média per capita de residuos s6lidos domiciliares coletados

Massa média per capita de residuos so6lidos de limpeza urbana coletados
Massa média per capita de residuos solidos domiciliares coletados na coleta
seletiva

Massa média per capita de residuos solidos domiciliares secos e organicos
recuperados

Unidade
Domicilios
Domicilios
Domicilios
Domicilios
Domicilios
Domicilios
Domicilios
Habitantes

Habitantes
Habitantes
Habitantes
Habitantes

km/ano
m?/ano

%
%
%

%
Unidade /
1.000
habitantes
kg/hab.dia

kg/hab.dia
kg/hab.dia

kg/hab.dia

kg/hab.dia
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N° de municipios classificados pela cobertura da populacao
com coleta de residuos soélidos domiciliares
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Figura 2.17 — N° de municipios classificados pela cobertura da populagdo com coleta de residuos solidos domiciliares (Trés
municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

N° de municipios classificados por tipo de unidade de disposicao
final
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Figura 2.18 — N° de municipios classificados por tipo de unidade de disposi¢ao final dos residuos solidos (46 municipios ndo
apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

A Tabela 2.9 indica as informacdes e indicadores de Aguas Pluviais relevantes para o
diagnostico de saneamento basico deste servigo (subitem 3.2.6). Dentre essas informagdes, 0s
graficos da Figura 2.19 até o da Figura 2.24 ilustram o alcance de atendimento do servigo de
manejo de dguas pluviais no estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 2.9 - Informagées e Indicadores de Aguas Pluviais. Ano 2025 / Ano de referéncia 2024. Fonte: SINISA (2025)

Sigla
GAP0201
GAP0301
GAP0304
GAP0305

GAP0306

GAP0309
GAP0402
GAP0403

GAP2104
GAP2105
GAP2110
GAP2210
GAP2214

GAP2218
GAP2306
GAP2307

IAP0001
IAP0002

TIAP0003
IAP0004
TIAP0005
IAP0006
IAP0007

IGR0O001
IGR0002
IGR0003

Aguas Pluviais
Qual ¢ o tipo de sistema de Drenagem Urbana?
Area urbanizada total (Fonte: IBGE)
Extensdo total de vias publicas urbanas (com e sem pavimento)
Extensao total de vias publicas urbanas com redes de aguas pluviais
subterraneas *
Quantidade de captacdes de dguas pluviais (bocas de lobo, bocas de ledo,
bocas de lobo multiplas)
Extensao total de vias publicas urbanas com medidas compensatorias
Extensao total dos cursos d’4gua naturais em areas urbanas
Extensao total dos cursos d’agua naturais com diques ou pdlderes em areas
urbanas *
Existe cadastro ou demarcag@o de marcas historicas de inundag¢des?
Existe mapeamento de areas de risco de inundag&o dos cursos d'agua urbanos?
Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagao.
Quantidade de enxurradas, alagamentos e inundagdes nos ultimos 5 anos
Quantidade de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana devido a
eventos hidrologicos impactantes nos ultimos 5 anos
Quantidade de dbitos na area urbana devido a eventos hidrologicos
impactantes nos ultimos 5 anos
Quantidade de pessoas transferidas para habitagdes provisorias durante ou
apos os eventos hidrologicos impactantes ocorridos no ano de referéncia
Quantidade de pessoas realocadas para habitagdoes permanentes durante ou
apos os eventos hidrologicos impactantes ocorridos no ano de referéncia
Parcela de vias publicas pavimentadas na area urbana
Parcela de vias publicas com redes de aguas pluviais subterraneas na area
urbana
Parcela de parques lineares na area urbana
Parcela de cursos d'agua naturais perenes com canalizacdo aberta
Parcela de cursos d’agua naturais perenes com canalizacio fechada
Parcela de cursos d’agua naturais perenes com diques
Quantidade média de pontos de captagdo de aguas pluviais em vias ptblicas
urbanas com pavimento
Parcela de domicilios sujeitos a risco de inundag@o na area urbana
Parcela da populagdo impactada por eventos hidrologicos
Quantidade média de dbitos por habitante em decorréncia de eventos
hidrolégicos

Unidade

kmz
km

km

Unidades

km
km

km

Unidades
Ocorréncias
Pessoas

Obitos
Pessoas
Pessoas

%
%

%
%
%
%

unidades/km
%
%

Obitos/100 mil
hab.
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N° de municipios classificados pelo percentual de vias publicas
com redes de aguas pluviais subterraneas na area urbana
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Figura 2.19 - N° de municipios classificados pelo percentual de vias publicas com redes de aguas pluviais subterrdneas na
area urbana (Nove municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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Figura 2.20 - N° de municipios classificados pelo percentual de cursos d'dgua naturais perenes canalizados (12 municipios
ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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Figura 2.21 - N° de municipios classificados pelo percentual de cursos d'agua naturais perenes com diques (12 municipios

Numero de Municipios

ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

N° de municipios classificados pela quantidade média de pocgos
de visita (PV) em vias publicas urbanas com redes de aguas
pluviais
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Figura 2.22 — N° de municipios classificados pela quantidade média de pogos de visita (PV) em vias publicas urbanas com

redes de daguas pluviais (Nove municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).
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N° de municipios classificados pelo percentual de domicilios
sujeitos arisco de inundacao na area urbana
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Figura 2.23 — N° de municipios classificados pelo percentual de domicilios sujeitos a risco de inundag¢do na area urbana.
(Dois municipios ndao apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

N° de municipios classificados pelo percentual da populagao
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Figura 2.24 — N° de municipios classificados pelo percentual da populag¢do impactada por eventos hidrologicos (12
municipios ndo apresentaram dados). Fonte: SINISA (2025).

De acordo com o Programa Estadual de Gestdo de Residuos Integrada e Desenvolvimento
Sustentavel (Rio de Janeiro (Estado), 2023), dezessete aterros sanitarios em operacao atendem
a 83 municipios. A Tabela 2.10 apresenta os aterros em operagdo, o operador e o nivel de
tratamento.
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Tabela 2.10 - Aterros sanitarios em operagdo no Estado do Rio de Janeiro.
Aterro/CTR Tipo de Aterro/CTR Nivel de tratamento do
percolado
CTR Quissama Privado TECNOSOL Secundario
CTR Barra Mansa Privado - FOXX HAZTEC Terciario
CTR Rio (Seropédica) Privado - CICLUS Terciario
CTR Alcantara S.A. Privado - HAZTEC Terciario
MTR Madalena Privado - MTR Madalena Primario
CTR Macaé (Zadar) Privado - ZADAR Secundario
Essencis (Macaé) Privado - Essencis Secundario
CTR Campos (Vital Eng) Privado - VITAL ENGENHARIA Terciario
Aterro de Sao Pedro da Aldeia (Dois Privado - DOIS ARCOS Primario
Arcos)
CTR Itaborai Privado - ESTRE Secundario
Aterro de Nova Friburgo (EBMA) Privado - EBMA Terciario
CTR Nova Iguacu Privado - HAZTEC Terciario
Aterro de Sapucaia Publico - Prefeitura de Sapucaia Secundario
Aterro de Vassouras Privado - Concessionaria Vale do Café Terciario
CTR Costa Verde Eireli (Angra dos Reis) Privado - COSTA VERDE Nao possui
CTDR Paracambi Privado - Concessionaria Centro Sul I Terciario
Aterro de Macuco Publico - Prefeitura de Macuco Nao possui

Atualmente no Estado, cerca de 100 (cem) lixdes ainda necessitam ser remediados, dentre os quais,
10 (dez) estdo em operagdo e recebem residuos de 9 (nove) municipios. A maioria destes lixdes
localiza-se no noroeste fluminense, onde ainda existem 7 (sete) lixdes ativos (Tabela 2.11).

Tabela 2.11 - Municipios que destinam seus residuos solidos urbanos em lixdo.

Porcentagem de RSU destinados

Municipio .~
em lixdo
Bom Jesus do Itabapoana 100%
Natividade 100%
Porcitncula 100% Noroeste Fluminense
Miracema 67% 20.763,46 t/ano
Cambuci 83%
Sédo José de Uba 25%
Magé 100% Metropolitana 62762,4 t/ano
Teresopolis 100% Serrana 42109,2 t/ano

Os dados espacializados de aterros sanitarios, e lixdes estdo em processo de levantamento e
serdo disponibilizados na Etapa de Diagndstico.
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Planos Municipais de Saneamento Basico

A Lei n° 14.026/2020, conhecida como o Novo Marco Legal do Saneamento Bésico (Brasil,
2020), alterou a Lei n°® 11.445/2007, com o objetivo de ampliar a eficiéncia, a concorréncia e a
universalizagao dos servigos de saneamento no Brasil. A norma fortaleceu o papel regulador da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), estabelecendo metas obrigatérias de
universalizacdo, 99% de atendimento com agua potavel e 90% com coleta e tratamento de esgoto
até 2033. Todos os municipios sdo obrigados a possuir Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), requisito basico para o acesso a recursos federais destinados a obras e servigos de
saneamento basico. A lista com as informagdes referentes aos PMSB encontra-se no Apéndice 2.

A pesquisa partiu das informagdes extraidas do IBGE - MUNIC - Suplemento de Saneamento
Bésico de 2023. Em seguida, os eixos de saneamento identificados como inexistentes na plataforma
foram checados diretamente nos respectivos PMSBs. A analise inicial realizada indica que todos os
municipios do ERJ possuem PMSB; além disso, foram compilados e avaliados os servigos de
saneamento basico abrangidos e os instrumentos relacionados a qualidade do plano (diagndstico,
objetivos, programas, agdes € monitoramento), conforme destacado a seguir.

e Dos quatro servigos de saneamento basico:

o “Abastecimento de Agua e Esgoto Sanitario” sio cobertos por todos.

o Quatro municipios ndo abordam “Drenagem ¢ manejo de Aguas Pluviais™:
Casemiro de Abreu, Japeri, Queimados e Seropédica.

o Dos vinte e nove municipios, cujos PMSBs nao abrangem “Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos”, dez municipios nao possuem um plano especifico
para este sistema: Bom Jardim, Cardoso Moreira, Duas Barras, Engenheiro Paulo
de Frontin, Japeri, Laje de Muriaé, Miguel Pereira, Natividade, Queimados e
Seropédica.

e Quanto a situagdo da prestacdo dos servigos publicos de saneamento bésico e de seus
impactos nas condi¢cdes de vida da populacdo local, verificou-se que todos possuem
diagnostico dos sistemas abordados nos PMSB. A pesquisa baseou-se inicialmente nos
dados informados pelo IBGE, no entanto, dados inconsistentes com a andlise da cobertura
dos quatro eixos foram aprofundados e verificados diretamente nos respectivos PMSBs.

e Cinco municipios (Bom Jardim, Duas Barras, Italva, Queimados e Sao Sebastido do
Alto) ndo contemplam dados sobre “Acdes para emergéncias e contingéncias dos
servicos de saneamento basico”, nos PMSB.

e Acerca de “Avaliagdo e monitoramento”, observa-se que dez municipios (Bom Jardim,
Cabo Frio, Carmo, Duas Barras, Italva, Itaocara, Queimados, Rio Claro, Rio das Flores
e Sao Sebastido do Alto) nao abrangem tal quesito.
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e Ja em relagdo a “Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e metas
propostos no ambito do saneamento bésico”, as informagdes existentes serdo analisadas ao
longo deste estudo, podendo ser incorporadas no item 3.6 Plano de Ag¢des, dependendo de
sua relevancia na hierarquizacdo das agdes. Vale ressaltar que cinco municipios (Bom
Jardim, Duas Barras, Italva, [taocara e Sdo Sebastido do Alto) ndo dispunham deste quesito.

As infraestruturas hidraulicas presentes nos PMSBs estdo em processo de levantamento e serdo
incluidas e destacadas nos produtos subsequentes a este estudo.

2.8 Dados referentes aos usos € demandas hidricas

Nesta se¢do, sao apresentados os dados levantados até o momento, que permitirdo estimar os
usos ¢ demandas hidricas no estado do Rio de Janeiro. Inicialmente, sdo descritas as
informacdes compiladas acerca das outorgas concedidas e/ou em processo de analise pela
instituicao, em nivel federal (ANA) e estadual (INEA), de acordo com a dominialidade dos
mananciais de interesse. Em seguida, sdo expostos os levantamentos realizados em diferentes
institui¢cdes, como IBGE, ANM e ANEEL, que proporcionardo a estimativa e/ou a verificacao
das demandas hidricas por uso setorial da dgua.

2.8.1 Outorgas de Aguas de Dominio da Uniso

As outorgas de aguas de dominio da Unidio sdo emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) e suas informagoes sdo disponibilizadas de forma atualizada e aberta
no proprio site da agéncia. A planilha de outorgas federais foi baixada, tendo como data da ultima
atualizacdo, o dia 13 de janeiro de 2026 (ANA, 2026).

Para a consolidacdo dos dados levantados, foram selecionadas apenas as outorgas do estado do Rio
de Janeiro. Dentre os resultados obtidos, foram consideradas outorgas de captacdo e lancamento,
referentes a categoria de “direito de uso”, “uso de pouca expressdo” e “conversdo de DRDH em
outorga de direito de uso de recursos hidricos”, cuja data de vencimento fosse posterior a dezembro
de 2022, assim como considerado pelo “Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e
atualizacdo dos balancos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024). De acordo com o estudo, a data escolhida considera a
possibilidade de haver outorgas vencidas posteriormente, que ainda estdo com seus processos em
renovagao ou, ainda, em uso, mas que ainda nao solicitaram a revalidagdo de suas outorgas. Os

registros sem informagao sobre o vencimento foram mantidos.

Apos a aplicacdo dos filtros citados, foram consolidados 795 pontos de interferéncia no estado do
Rio de Janeiro, sendo 636 de captacdo e 159 de langamento (Figura 2.25). Ao todo, as outorgas de
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aguas de dominio federal no estado somam 25,950 m*/s de captacao e 9,621 m?/s de langamento. A
Tabela 2.12 apresenta a distribuicao das vazdes de captagdo e de langamento outorgadas por
finalidade principal, enquanto a Figura 2.26 ilustra o percentual de vazdes captadas em aguas de
dominio da Uni#o no estado do Rio de Janeiro por finalidade principal. E possivel observar que o
abastecimento publico e a industria sdo os usos preponderantes no estado em termos de vazdes
captadas, representando 43,62% (11,320 m?/s) e 35,78% (9,284 m?/s), respectivamente.
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Figura 2.25 — Pontos de Interferéncia em rios de dominio da Unido - Outorgas concedidas pela ANA no estado do Rio de Janeiro (ANA, 2026).
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Tabela 2.12 — Total outorgado pela ANA em rios de dominio da Unido no estado do Rio de Janeiro, por finalidade principal

(ANA, 2026).
Finalidade Principal Captacgao (m?/s) Lancamento (m?3/s)
Abastecimento Publico 11,320 -
Aquicultura em Tanque Escavado 0,030 -
Consumo Humano 0,051 0,023
Cria¢do Animal 0,045 0,000
Esgotamento Sanitario - 1,657
Industria 9,284 7,791
Irrigagdo 2,676 -
Mineragdo - Extra¢do de Areia/Cascalho em Leito de Rio 1,431 -
Mineragao - Outros Processos Extrativos 0,041 -
Obras Hidraulicas 0,011 0,042
Outras 0,824 0,102
Termoelétrica 0,237 0,007
Total Geral 25,950 9,621

0.16%  0.04% 3.18%
W | 091%

10.31% ___
43.62%

35.78% _N
\\_0.12%
0.17% 1.0.20%

m Abastecimento Publico m Aquicultura em Tanque Escavado

Consumo Humano ® Criacdo Animal
m Industria m Iirigacdo

Mineracgio - Extracdo de Areia/Cascalho em Leito de Rio Mineracio - Outros Processos Extrativos
® Obras Hidraulicas ® Outras

B Termoelétrica

Figura 2.26 — Percentual de vazoes captadas em aguas de dominio da Unido no estado do Rio de Janeiro, por finalidade
principal (ANA, 2026).

2.8.2 Outorgas de Aguas de Dominio do Estado do Rio de Janeiro

As outorgas de aguas de dominio do estado do Rio de Janeiro sdao emitidas pelo Instituto Estadual
do Ambiente (INEA) e as informacdes levantadas foram fornecidas pela SEAS, por meio das
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planilhas “BD SOUTH.xIsx”, “BD-SUBTERRANEA xlsx” e “BD-SUPERFICIAL.xlsx”. A
seguir, a compilacao dos dados em cada uma delas ¢ apresentada. Ressalta-se que, em passos
seguintes, sera feita uma analise conjunta, incluindo a verificacdo de duplicidade de informagdes
nas referidas planilhas e as localizagdes dos pontos de interferéncia, em parceria com o Servico de
Outorga de Recursos Hidricos do INEA (SERVORH/INEA), a fim de consolidar os dados
disponiveis nos arquivos fornecidos a respeito das outorgas em aguas de dominio do estado.

2.8.2.1 Planilha “BD SOUTH xlsx”

Para a consolidacdo dos dados fornecidos, foram considerados os tipos “Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos”, “Certidao de Uso Insignificante de Recursos Hidricos”, “Certificado
de Uso Insignificante de Recursos Hidricos” e “Declaragao de Uso Insignificante de Recursos
Hidricos”, referentes a captagdo e lancamento, cuja data de vencimento fosse posterior a
dezembro de 2022, assim como realizado para as outorgas federais e conforme considerado pelo
“Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balangos hidricos na
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024). Os
registros sem informacdo sobre o vencimento foram mantidos. Ressalta-se que foram
considerados para a consolidag@o os processos em tramitag@o. Os resultados obtidos foram, entdo,
separados quanto ao tipo de captagdo: superficial e subterranea.

Ap6s a aplicagao dos filtros citados, foram consolidados 1448 pontos de captacdao subterranea
(Figura 2.27), considerando tanto os processos com situagdo “publicado”, quanto aqueles “em
tramitacao”. Quanto aos mananciais superficiais, apds a aplicacdo dos filtros citados, foram
consolidados 610 pontos de interferéncia, sendo 361 de captagdo e 249 de langamento (Figura 2.28).
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Figura 2.27 — Pontos de Interferéncia no estado do Rio de Janeiro — Captagdo Subterrdnea — INEA - Planilha “BD
SOUTH xlsx”.
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Figura 2.28 - Pontos de Interferéncia no estado do Rio de Janeiro — Captagdo Superficial e Langamento — INEA - Planilha “BD SOUTH xlsx”.
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2.8.2.2 Planilha “BD-SUPERFICIAL.xIsx”

Para a consolidagdo dos dados fornecidos, foram considerados o tipo de documento “Outorga
de Direito de Uso de Recursos Hidricos”, referentes a “captacao ou derivacao de agua
superficial” e “lancamento de efluentes”, cuja data de vencimento fosse posterior a dezembro
de 2022, assim como realizado para as outorgas federais e conforme considerado pelo “Estudo
de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balangos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/'LAC/REGEA/RHAMA, 2024). Os
registros sem informagdo acerca dos filtros utilizados foram mantidos.

Apos a aplicacao dos filtros citados, foram consolidados 2.213 pontos de interferéncia, sendo
916 de captacao (Figura 2.29) e 1.297 de lancamento (Figura 2.30).
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Figura 2.29 - Pontos de Interferéncia no estado do Rio de Janeiro — Captagdo Superficial — INEA - Planilha “BD
SUPERFICIAL xlsx”
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Figura 2.30 - Pontos de Interferéncia no estado do Rio de Janeiro — Lan¢amento — INEA - Planilha “BD
SUPERFICIAL xlsx”
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2.8.2.3 Planilha “BD-SUBTERRANEA.xlsx”

Para a consolidacdao dos dados fornecidos, apresentados inicialmente no item 2.5, foram
considerados os instrumentos “Outorga Subterranea” e “Uso Insignificante Subterraneo”,
incluindo apenas os tipos “Outorga” e “Declaragdo de Uso Insignificante”, cuja data de
vencimento fosse posterior a dezembro de 2022, assim como realizado para as outorgas federais
e conforme considerado pelo “Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e
atualiza¢do dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024). Os registros sem informagao acerca dos filtros utilizados
foram mantidos.

Apos a aplicagdo dos filtros citados, foram consolidados 4.756 pontos de captacdo subterranea,
espacializados na Figura 2.31. Ressalta-se que muitos pontos de interferéncia nao possuiam
informacao disponivel e que, neste primeiro momento, foram considerados como “Outros” usos
que ndo se enquadravam nas classificagcdes gerais utilizadas, como “Umectacdo de Vias”,
“Recreacao/Esporte” e “Lavagem de veiculos e/ou dependéncias”, por exemplo. Nessa
categoria também foram incluidos pontos utilizados para mais de uma finalidade.

Para o relatorio de diagndstico, além da compilagdo dos dados das planilhas, seré realizada uma
analise mais detalhada desses pontos, com o objetivo de classificar a finalidade de uso de forma
compativel com a classificagdo adotada na planilha BD SOUTH. Nos casos de usos multiplos
em um mesmo ponto, quando houver um uso prioritario associado (abastecimento/consumo
humano e dessedentagdao animal), este sera considerado para fins de classificagao.
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Figura 2.31 - Pontos de Interferéncia no estado do Rio de Janeiro — Captac¢ao subterranea — INEA - Planilha “BD
SUBTERRANEA.xlsx”.
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2.8.3 Pesquisa da Pecuaria Municipal (2024)

Foram levantados os dados mais atualizados disponiveis no IBGE referentes a Pesquisa da
Pecuéria Municipal (IBGE, 2024c), acerca do efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho, nos
municipios do estado do Rio de Janeiro. Conforme apresentado na Tabela 2.13, o efetivo total
no estado ¢ de 15.754.308, entre bovinos, bubalinos, equinos, suinos, caprinos, ovinos,
galindceos e codornas. Dentre os tipos de rebanho, destacam-se os galindceos (total), com
80,34% desse efetivo, e os bovinos, que representam 17,53% do total no estado (Figura 2.32).
A distribui¢@o dos tipos de rebanho por municipio ¢ ilustrada na Figura 2.33. Ressalta-se que,
para os municipios de Arraial do Cabo e Nilopolis, os valores nao estao disponiveis.

Além desses dados, também foi levantado o nimero de cabecas referentes as vacas ordenhadas. No
entanto, para este dado, s6 esta disponivel o total de cabecas do estado, igual a 349.256 (IBGE, 2024c).

Tabela 2.13 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho, no estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2024c).

Tipo de rebanho Efetivo dos rebanhos

Bovino 2.761.677
Bubalino 10.202
Equino 112.366
Suino - total 51.359

Suino - matrizes de suinos* 7.200

Caprino 11.872
Ovino 41.607

Galinaceos - total 12.657.348
Galinéaceos — galinhas* 974.814
Codornas 107.877

Total 15.754.308

*As variaveis " Suino - matrizes de suinos" e “Galinaceos — galinhas” estdo contabilizadas nas categorias “Suino — total” e
“Galinaceos — total”, respectivamente.
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Figura 2.32 — Percentual de participagdo no efetivo total, por tipo de rebanho (IBGE, 2024c).
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Figura 2.33 — Distribui¢do dos tipos de rebanho por municipio (IBGE, 2024c).
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2.8.4 Censo Agropecuario (2017)

Foram levantados os dados mais atualizados disponiveis no IBGE referentes ao Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) acerca da area irrigada dos estabelecimentos agropecuarios, por
tipologia e método utilizado para irrigacao, nos municipios do estado do Rio de Janeiro.
Conforme apresentado na Tabela 2.14, ao todo, sdo 49.606 hectares de area irrigada em
estabelecimentos agropecuarios no estado do Rio de Janeiro, que utilizam diversos métodos de
irrigagdo, como o gotejamento, a inundagdo e a aspersiao convencional, por exemplo. Dentre os
métodos de irrigagdo, destacam-se a irrigacdo por aspersdo - aspersdo convencional, com
54,55% da éarea total irrigada, e a categoria outros métodos de irrigacdo - molhacdo, que
representa 18,22% da area irrigada total do estado (Figura 2.34). A distribuicdo de area irrigada
por método de irrigagdao para cada municipio ¢ ilustrada na Figura 2.35. Ressalta-se que, para
os municipios de Arraial do Cabo, Comendador Levy Gasparian, Iguaba Grande, Itatiaia,
Marica, Mesquita, Porto Real e Rio Bonito, os valores ndo estdo disponiveis ou nao existem
areas irrigadas.

Tabela 2.14 — Area irrigada dos estabelecimentos agropecudrios, em hectares, por método de irrigacdo utilizado (IBGE, 2017).

Area irrigada dos estabelecimentos

Método de Irrigaciao

agropecuarios (ha)

Irrigagdo localizada - gotejamento 4.369
Irrigacdo localizada - microaspersao 2.319
Irrigagdo localizada - outros métodos 417
Irrigacdo por superficie - inundagio 1.939

Irrigagdo por superficie - sulcos 541
Irrigacdo por superficie - outros métodos 521
Irrigag@o por aspersdo - autopropelido/carretel enrolador 1.298
Irrigac@o por aspersdo - pivo central 991
Irrigagdo por aspersdo - aspersdo convencional 27.060
Outros métodos de irrigagao - subsuperficial 1.114
Outros métodos de irrigacao - molhagéo 9.036
Total 49.606
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Figura 2.34 - Percentual de participagdo na area irrigada total, por método de irrigagio (IBGE, 2017).
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Figura 2.35 - Distribui¢do das dreas irrigadas por método de irrigagdo por municipio (IBGE, 2017).
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2.8.5 Acompanhamento Sistematico da Produgdo Agricola — ASPA (2024)

Foram levantados os dados mais atualizados disponiveis na Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural do Estado do Rio de Janeiro (EMATER-RIO) referentes ao Acompanhamento
Sistematico da Producao Agricola— ASPA (EMATER, 2024) acerca da area colhida de culturas
nos municipios do estado do Rio de Janeiro. A area colhida total no estado, tendo 2024 como
ano de referéncia, foi de 145.405,74 hectares. Na Tabela 2.15, sdo apresentadas as areas
colhidas por cultura no estado, em ordem decrescente de participagcdo no total, com destaque
para a cana-de-acucar, o café¢ ardbica e o aipim, que representam 41,1%, 7,5% e 7,0% da area
total colhida no estado, respectivamente.

Tabela 2.15 — Area colhida por cultura, em ordem decrescente de participacdo no estado do Rio de Janeiro (EMATER, 2024).

Culturas Area colhida(ha) % Culturas Area colhida(ha) %
Cana de agucar 59.831,34 41,15% Cana caldo 312,21 0,21%
Café arabica 10.925,94 7,51%  Tomate-cult.protg 300,84 0,21%
Aipim 10.223,26 7,03%  Feijdo maua 264,30 0,18%
Abacaxi 6.400,90 4,40%  Ervilha 257,87 0,18%
Alface 4.999,82 3,44%  Agrido 241,97 0,17%
Mandioca 4.700,76 3,23%  Arroz 223,50 0,15%
Laranja 4.584,90 3,15%  Espinafre 176,66 0,12%
Banana prata 4.300,94 2,96% Cenoura 162,72 0,11%
Banana nanica 2.646,32 1,82%  Beterraba 136,11 0,09%
Milho forrageiro 2.373,25 1,63%  Chicoria 133,42 0,09%
Banana 2.180,75 1,50%  Morango 131,45 0,09%
Milho verde 1.834,23 1,26% Maxixe 130,47 0,09%
Coco verde 1.668,69 1,15%  Alho porro 117,50 0,08%
Quiabo 1.633,48 1,12% Manga 109,43 0,08%
Tomate 1.594,14 1,10%  Pimenta 88,30 0,06%
Tangerina ponca 1.539,90 1,06% Cana cachaga 69,50 0,05%
Repolho 1.316,09 0,91%  Café conilon 69,30 0,05%
Chuchu 1.226,34 0,84%  Rucula 58,24 0,04%
Jilo 1.157,28 0,80%  Tangerina 58,00 0,04%
Abobrinha 1.108,38 0,76%  Alface-cult.protg 55,25 0,04%
Couve-flor 1.047,48 0,72%  Rucula-cult.protg 51,30 0,04%
Goiaba 1.033,02 0,71%  Melancia 49,80 0,03%
Milho 951,69 0,65% Uva 38,20 0,03%
Pimentao 936,82 0,64%  Abacate 36,75 0,03%
Inhame 895,96 0,62%  Pimentdo-cult.protg 34,12 0,02%
Limao 828,35 0,57% Banana da terra 31,00 0,02%
Berinjela 789,19 0,54%  Bertalha 27,00 0,02%
Brocolos 784,17 0,54%  Batata 24,70 0,02%
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Culturas Area colhida(ha) % Culturas Area colhida(ha) %

Soja 747,00 0,51%  Feijdo guandu 18,50 0,01%
Abobora 739,67 0,51% Louro 15,68 0,01%
Couve 699,61 0,48%  Pitaia 15,45 0,01%
Caqui 687,74 0,47%  Ervas aromaticas 13,17 0,01%
Feijao 674,19 0,46%  Tomate cereja 12,52 0,01%
Pepino 636,30 0,44% Lichia 12,38 0,01%
Vagem 613,40 0,42% Cara 9,50 0,01%
Café 589,90 0,41%  Urucum 9,00 0,01%
Cebolinha 485,57 0,33%  Pimenta do reino 9,00 0,01%
Cana forrageira 481,78 0,33%  Graviola 7,50 0,01%
Coentro 469,20 0,32%  Acerola 3,70 0,003%
Batata doce 451,78 0,31%  Vagem francesa 3,24 0,002%
Palmito 397,71 0,27%  Mamao 2,30 0,002%
Maracuja 355,29 0,24%  Péssego 0,20 0,0001%
Salsa 341,01 0,23%  Figo 0,15 0,0001%

2.8.6 Producao Agricola Municipal (2024)

Foram levantados os dados mais atualizados disponiveis no IBGE referentes a Pesquisa
Agricola Municipal (IBGE, 2024b) acerca da area plantada e da area colhida das lavouras
temporarias e permanentes nos municipios do estado do Rio de Janeiro.

Com relagao as lavouras temporarias, conforme apresentado na Tabela 2.16, ao todo, sdo 77.015
ha de area plantada no estado, sendo 76.861 ha de area colhida. Dentre os produtos de lavouras
temporarias no estado, destacam-se a cana-de-agucar, que representa 71,06% da area plantada,
e a mandioca, que contempla 14,88% do total (Figura 2.36). A distribui¢do das areas plantadas
por produto de lavouras temporarias em cada municipio ¢ ilustrada na Figura 2.37. Ressalta-se
que, para os municipios de Belford Roxo, Itatiaia e Mesquita, os valores nao estdo disponiveis.
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Tabela 2.16 — Area plantada e drea colhida por produto de lavouras tempordrias, em hectares, no estado do Rio de Janeiro
(IBGE, 2024b).

UnesCco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Area plantada (Hectares) Area colhida (Hectares)
4.993 4.993

Produto das lavouras temporarias
Abacaxi

Arroz (em casca) 233 232
Batata-doce 520 520
Batata-inglesa 11 11
Cana-de-actcar 54.729 54.729
Feijao (em grao) 895 895
Mandioca 11.460 11.315
Melancia 2 2
Milho (em grao) 1.525 1.517
Soja (em grao) 748 748
Tomate 1.899 1.899
Total 77.015 76.861
0,
Logo 097 24796 6:48% U0
0.00% ‘ /' 0,68%
9 B 0.01%

14.88%

__71.06%

u Abacaxi M Arroz (em casca) M Batata-doce EBatata-inglesa ® Cana-de-acicar M Feijdo (em grao)

i Mandioca i Melancia = Milho (em grao) ™ Soja(em grdo) ™ Tomate

Figura 2.36 - Percentual de participagdo na area plantada total, por produto de lavoura temporaria (IBGE, 2024b).
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Figura 2.37 - Distribui¢do das dreas plantadas por produto de lavouras temporarias, por municipio (IBGE, 2024b).
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Com relacao as lavouras permanentes, conforme apresentado na Tabela 2.17, ao todo, sdao
30.499 ha de area destinada a colheita no estado, sendo 30.410 ha de area colhida. Dentre os
produtos de lavouras permanentes no estado, destacam-se o café¢ (em grao), que representa
37,79% da area destinada a colheita, a banana (cacho), que contempla 24,50%, e a laranja, com
15,05% da area total (Figura 2.38). A distribuicdo das areas destinadas a colheita por produto
de lavouras permanentes em cada municipio ¢ ilustrada na Figura 2.39. Ressalta-se que, para
os municipios de Belford Roxo, Itatiaia, Mesquita e Resende, os valores nao estdo disponiveis.

Tabela 2.17 - Area plantada e drea colhida por produto de lavouras permanentes, em hectares, no estado do Rio de Janeiro
(IBGE, 2024b).

Produto das lavouras permanentes Area destinada a colheita (Hectares) Area colhida (Hectares)

Abacate 40 40
Banana (cacho) 7.471 7.396
Borracha (latex coagulado) 145 145
Café (em grio) Total 11.525 11.525
Caqui 720 720
Coco-da-baia 1.697 1.697
Figo 1 1
Goiaba 900 900
Laranja 4.589 4.579
Limao 802 802
Mamao 2 2
Manga 103 103
Maracuja 393 393
Palmito 477 477
Tangerina 1.566 1.566
Urucum (semente) 3 3
Uva 65 61
Total 30.499 30.410
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Figura 2.38 - Percentual de participa¢do na drea destinada a colheita total, por produto de lavoura permanente (IBGE,
2024b).
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Figura 2.39 - Distribuicdo das dreas destinadas a colheita por produto de lavouras permanentes, por municipio (IBGE,
2024b).
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2.8.7 Produgdo Mineral Brasileira Bruta (2023)

Foram levantados os dados mais atualizados disponiveis na Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM) referentes a producao mineral brasileira bruta, por municipio, no estado do Rio de Janeiro
(ANM, 2023). Conforme apresentado na Tabela 2.18, a produgdo mineral bruta no estado do Rio
de Janeiro, para o ano base de 2023, foi de 30.638.712,89 toneladas. Dentre as substancias
produzidas no estado, destacam-se o granito, com 33,33% da produg¢ao bruta total, o gnaisse, que
representa 26,63%, e a areia, que contempla 16,07% do total (Figura 2.40). A distribuicao de
producdo mineral bruta por substancia para cada municipio ¢ ilustrada na Figura 2.41.

Tabela 2.18 — Produgdo mineral bruta total do estado do Rio de Janeiro, por substancia (ANM, 2023).

Substancia Producao Mineral Bruta (t)

Areia 4.924.463,26
Areia Industrial 16.333,67
Argila 1.756.252,41
Argila Refrataria 3.192
Calcario 2.580.490,85
Cascalho 14.955,55
Fluorita 1
Gnaisse 8.160.297,98
Gnaisse P/ Brita 166.077,9
Granito 10.212.772,36
Granito P/ Brita 137.605
Marmore 2.407,86
Migmatito 34.554,12
Saibro 2.588.708,93
Sienito 40.600
Total Geral 30.638.712,89
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Figura 2.40 - Percentual de participa¢do na produgdo mineral bruta total, por substancia (ANM, 2023).
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Figura 2.41 - Distribui¢do da produgdo mineral bruta por substdncia, por municipio (ANM, 2023).

.
inea instituto estadual  Secretana do GOVERNO DO ESTADO
do ambiente Siiemanidade RIO DE JANEIRO

==

@ Poltecnica FAUE pESHI



Pagina | 69

\&

ﬁTr Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Region:

s of Coastal Lowlands

2.8.8 Usinas Termelétricas — ANEEL

O levantamento das usinas termelétricas localizadas no estado do Rio de Janeiro teve como
fonte de referéncia o Sistema de Informagdes de Geragdo da ANEEL — SIGA (ANEEL, 2026),
tendo como data de geracao da fonte de dados o dia 06/02/2026. Ao todo, sao 160 UTEs, sendo
108 com uso de combustivel do tipo 6leo diesel, 41 do tipo gas natural, 6 do tipo biogés, 2 do
tipo bagaco de cana de agucar, 2 do tipo gas de alto forno e 1 do tipo carvao vegetal (Figura
2.42). O inventario das UTEs localizadas no estado, com sua respectiva poténcia e combustivel
utilizado ¢ apresentado no Apéndice 3.
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Figura 2.42 — Usinas termelétricas no estado do Rio de Janeiro, por tipo de combustivel utilizado.
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2.9 Infraestrutura Hidrica

Dentro do escopo deste estudo foram levantados os dados da Infraestrutura Hidrica existentes
em todo o Estado do Rio de Janeiro que possam interferir na seguranca hidrica. Destaca-se que
parte das informagdes ainda se encontra em fase de levantamento e analise, em razao do elevado
volume de dados envolvidos. Os dados completos serdo reunidos nos proximos produtos.

Foram considerados os seguintes tipos de estruturas: Barragens e Diques de Barragens,
Hidrelétricas, Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) e Estagdes de Tratamento de Esgoto
(ETE) e, para isso, consultadas diversas bases de dados, no ambito Federal, Estadual e
Municipal. Dados sobre Rios e Canais, Captagdes, Estacdes Elevatorias e Reservatorios estao
em processo de levantamento e também serdo apresentados nos relatorios subsequentes.

2.9.1 Barragens e Diques de Barragens

Em pesquisa no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranga de Barragens - SNISB
foram obtidos os dados referentes a Barragens e Diques de Barragens existentes no Estado do
Rio de Janeiro. Segundo os dados compilados até o momento, ha 123 barragens em todo o
Estado, conforme indicado na Tabela 2.19, classificadas conforme o uso principal. Destaca-se
que o cadastro realizado até o momento sera complementado com dados do SISBAR do INEA,
dentre outros, e apresentado no produto 4 (Diagnoéstico). A Figura 2.43 apresenta um mapa com
a localizagdo destas barragens.

Tabela 2.19 - N° de Barragens por RH, classificadas por uso principal.

RH RH- RH- RH-

Uso principal

1T I VIl VIII
Abastecimento Humano 4 3 2 8 3 2 6 - - 28
Aquicultura - 1 - - - - - - 1 2
Contengdo de Rejeitos
Mineragao i i ! i i ) ) ) ! 2
Defesa Contra Inundagdes - - - 2 1 - - - 1 4
Dessedentacdo Animal - 1 - - - - - - - 1
Hidrelétrica - 20 9 13 1 - 15 - 3 61
Industrial 1 - 1 - 7 - - - - 9
Irrigacdo - - - 1 - - - - 1 2
Paisagismo - - 4 1 1 - - - - 6
Prote¢do do Meio : | : : : : : : : |
Ambiente
Recreacao - 1 2 1 - - - - -
Regularizagdo de Vazédo - - - - - - 1 1 1 3
Total 5 27 19 26 13 2 22 1 8 123
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Figura 2.43 — Barragens e seus principais usos do ERJ.
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2.9.2 Hidrelétricas

Dentre as hidrelétricas levantadas no item anterior, de acordo com o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Seguranca de Barragens — SNISB, as 62 hidrelétricas em todo o Estado
foram compiladas de acordo com o seu porte, de acordo com a Tabela 2.20. A Figura 2.44
mostra a localizag¢ao das hidrelétricas em todo o Estado.

Tabela 2.20 - Usinas Hidrelétricas no Estado por RH.

RH- RH- RH-

Hidrelétricas RH-I

1T v
CGH 0 11 3 4 0 0 0 0 0 18
PCH 0 9 4 4 0 0 9 0 2 28
UHE 0 0 2 6 1 0 6 0 1 16
Total 0 20 9 14 1 0 15 0 3 62

o
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Figura 2.44- Localizagdo das Hidrelétricas no ERJ.
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2.9.3 Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

A Tabela 2.21 retine o numero de ETAs existentes no Estado em cada RH, obtidas na pagina
do Nucleo de Ciéncia de Dados do Ministério Publico do Rio de Janeiro e nos Planos de
Recursos Hidricos das RHs estaduais, totalizando 180 e 139 ETAs, respectivamente. Os Planos
Municipais de Saneamento Bésico dos 92 municipios do Estado estdo sendo avaliados para
complementacdo das informagdes e a consolidagdo serd apresentada no produto de diagndstico.

Tabela 2.21- N°de ETAs por RH.

Regido Hidrogrifica Ministério Publico do Rio de Janeiro Planos de Bacia
I 2 61
II 16 27
11 55 -
v 5 -
v 24 48
VI 14 3

VI 14 -

VIII 8 -
IX 42 -

Total 180 139

Obs: (-) sem informacao disponivel

2.9.4 Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE)

A Tabela 2.22 apresenta o numero de ETEs existentes no Estado do Rio de Janeiro em cada
RH, obtidas na pagina do Nucleo de Ciéncia de Dados do Ministério Publico do Rio de Janeiro,
nos Planos de Recursos hidricos das RHs estaduais ¢ no Atlas Esgotos (ANA, 2017a),
totalizando 386, 173 e 173 ETEs, respectivamente. Os Planos Municipais de Saneamento
Basico dos 92 municipios do Estado estdo sendo avaliados para complementagdo das
informagdes e a consolidacdo serd apresentada no produto de diagnostico.
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Tabela 2.22- N°de ETEs por RH.

Regido Hidrografica Ministério Publico do Rio de Janeiro Planos de Bacia Atlas Esgotos (2019)

I 17 43 9
II 132 38 14
I 51 - 31
v 1 - 18
A\ 133 78 56
VI 15 14 14

VII 8 - 7

VIII 8 - 8
IX 21 - 16

Total 386 173 173

Obs: (-) sem informacao disponivel.

2.10Dados de Eventos Criticos

O mapeamento da susceptibilidade do Estado do Rio de Janeiro (ERJ) a eventos criticos
hidrologicos, com foco em cheias e estiagens, fundamenta-se na compilagao e analise integrada
de dados secundarios de diversas fontes.

A seguir, sdo descritas algumas das principais fontes de dados elencadas pela equipe técnica
para este fim, ressaltando que outras bases de dados complementares ja listadas no item 2.3
também integrardo a analise final. As fontes consultadas incluem: relatdrios técnicos do Centro
de Estudos e Pesquisas em Defesa Civil (CEPEDEC), como o do Mapa de Susceptibilidade a
Inundagdes e o Indice de Avaliagdo do Risco de Desastres (IARD); a base de dados do
aplicativo Power BI da SEDEC/RJ; o Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE), operado
pelo Servico Geoldgico Brasileiro (SGB); e informagdes disponiveis em decretos estaduais,
portarias federais de reconhecimento de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade
publica, publicagcdes baseadas em dados da Defesa Civil, bem como planos e estudos pré-
existentes sobre o tema no Estado e plataformas de monitoramento do Servigo Geoldgico do
Brasil (CPRM).

Os dados utilizados englobam indicadores qualitativos e quantitativos provenientes de bancos
de informacgdes cartograficas, imagens, planos de seguranga hidrica e saneamento, além de
indices que contribuem para o estudo em diferentes escalas. As fontes abrangem o mapeamento
de ameagas climaticas e vulnerabilidade por meio de indices calculados em estudos pretéritos.
O mapeamento de risco se d& pela sobreposicdo das diferentes camadas que representam a
vulnerabilidade e os perigos, permitindo uma observagdo mais direta para avaliagdo
comparativa das areas mais criticas.
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A analise integrada dessas fontes fornecera evidéncias qualitativas para a validagao de cenarios
de risco, a identificacdo de areas recorrentemente afetadas e a contextualizagao
socioinstitucional da seguranca hidrica, construindo a base técnica necessaria para a
caracterizagcdo espacial e temporal dos eventos extremos de cheia e estiagem no territdrio
fluminense e servindo como subsidio critico para o diagndstico e a priorizagdo de agdes. As
informagdes e dados apresentadas aqui ndo esgotam as possibilidades de novas fontes para
utilizagdo no plano, e este arcabouco de dados devera ser consolidado e ampliado em conjunto
com a SEAS.

2.10.1Fontes de Dados em Nivel Nacional

As principais fontes para aquisi¢ao de informacdes no nivel nacional sdo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Servico Geologico do Brasil (SGB), o Ministério de Ciéncia
e Tecnologia (MCTTI), a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Plano
Nacional de Seguranc¢a Hidrica (PNSH) e o Comité de Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (CEIVAP). A seguir, um primeiro elenco de bases de informacdo dessas
institui¢cdes ja consultadas preliminarmente.

Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE) da CPRM / SGB

Operado pelo Servigo Geologico do Brasil (SGB), constitui a execucao da gestdo de desastres
no estado, operando no tempo presente pelas acdes de Defesa Civil, ao passo em que sdo
disponibilizadas todas as informagdes geradas no contexto dos Sistemas de Alerta Hidrolégico
(SAHs). Aqui, s3o reunidas todas as informacdes disponiveis para cada bacia hidrografica,
como o monitoramento automatico de chuvas e niveis de rios em diversas estacdes
hidrometeorologicas, o acesso aos mapas de riscos dos municipios e todos os boletins de
monitoramento e alertas publicados. No estado do Rio de Janeiro somente ha disponivel no
SACE dados da Bacia do Muriaé e Bacia do Rio Pomba.

Além disso, poderd ser consultado o Repositorio de Cartografia de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagoes - Rio de Janeiro. Disponivel no endereco
eletronico: https://www.sgb.gov.br/rio-de-janeiro-cartografia-de-suscetibilidade.

Plataforma Adapta Brasil (MCTI)

O Adapta Brasil ¢ o Sistema de Informacodes e Andlises sobre Impactos das Mudangas do Clima,
instituido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, por meio da Portaria n° 3.896, de 16 de
outubro de 2020, tendo como objetivo consolidar, integrar e disseminar informacdes que
possibilitem o avango das andlises dos impactos da mudancga do clima, observados e projetados
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no territdrio nacional, ao envolver subsidios as autoridades competentes pelas agdes de
adaptacao.

Sera consultado o indice de Risco para Inunda¢des, Enxurradas e Alagamentos, assim como o
ndice de Risco de Impacto do Estresse Hidrico da Plataforma Adapta Brasil. A anélise
permitird que sejam identificadas as infraestruturas criticas vulneraveis a futuros extremos
hidricos, assegurando a continuidade do abastecimento e a prote¢do da populacdo fluminense
frente as transformacdes climaticas projetadas para as proximas décadas.

Publicacdo "Impacto das Mudancas Climaticas nos Recursos Hidricos do Brasil",
Volume 1, (ANA, 2024a)

Analisa como diferentes cendrios climaticos podem afetar a disponibilidade de agua no patis,
suporte técnico necessario para avaliar a sustentabilidade dos mananciais fluminenses frente
aos cenarios de aquecimento global. O estudo avalia projecdes de temperatura, regimes de
chuva, vazdes de rios e recarga de aquiferos, destacando regides mais vulneraveis e apontando
riscos potenciais para setores como abastecimento, irrigagdo e geracdo de energia.

Fornece a tradugdo direta das anomalias climaticas em impactos na disponibilidade de dgua
bruta. Serdo consideradas as estimativas de alteracdo na sazonalidade das chuvas e os indices
de estresse hidrico projetados para as Regides Hidrograficas do Estado, o que permitird
antecipar redugdes criticas na vazao de sistemas estratégicos, como o Guandu e o Imunana-
Laranjal. Estes dados atuardao de forma complementar aos cenarios do Adapta Brasil, servindo
como base para o dimensionamento de infraestruturas de acumulagdo e reserva estratégica que
o plano devera propor.

Publicacao "Impacto das Mudancas Climaticas nos Recursos Hidricos do Brasil"', volume
2, (ANA, 2025a)

Este segundo volume, por sua vez, amplia o conhecimento na area ao focar nos “Extremos
Hidrologicos”, como cheias e secas, analisando seus impactos em uma escala mais ampla.
Ambos os estudos sdo complementares e visam fornecer uma visdo integrada dos riscos
climéticos relacionados a agua.

Nos trés primeiros capitulos, a obra introduz os conceitos fundamentais sobre mudanga
climatica e recursos hidricos, abordando extremos hidroldgicos, proje¢des climaticas, processos
e modelos hidrolégicos. Nos capitulos 4 a 8, sdo apresentadas proje¢cdes para as proximas
décadas acerca dos impactos da mudanga climética na disponibilidade hidrica, chuvas intensas,
vazdes maximas, areas inundadas, indicadores de secas e vazdes minimas, tendo como principal
ferramenta o modelo hidrolégico MGB, aplicado ao dominio da América do Sul com base nas
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projecdes climaticas mais recentes — os resultados sdo expostos em escala continental, com
énfase no territorio brasileiro.

Nos capitulos 9 e 10, discutem-se as ameacas da mudanca climatica a seguranca hidrica sob
diferentes perspectivas e propdem-se alternativas para a gestdo dos recursos hidricos nesse
contexto. O capitulo 11 sintetiza as projecdes e apresenta critérios hidroldgicos simplificados
voltados a adaptag@o no Brasil, passiveis de aplicacdo pratica. Por fim, o capitulo 12 resume os
principais achados, reconhece as limitagdes do conhecimento atual e indica dire¢des para
pesquisas futuras.

HidroWeb e Hidro-Telemetria - Sistema Nacional de Informag¢des sobre Recursos
Hidricos (SNIRH)

Reune dados oficiais sobre a situagao hidrica do Brasil, e duas de suas plataformas se destacam:
o HidroWeb, voltado ao acesso a séries historicas de precipitagdo, vazoes e niveis de rios; € a
Hidro-Telemetria, que disponibiliza medi¢cdes em tempo real de estagdes hidrologicas
distribuidas pelo pais. Essas ferramentas fornecem informacgdes essenciais para estudos,
planejamento e tomada de decisdo por pesquisadores, gestores e usudrios de recursos hidricos,
representando o suporte operacional do sistema de monitoriza¢do ao transformar dados de
monitoramento em inteligéncia estratégica. Decisdes sobre mitigacdo de cheias e racionamento
sao fundamentadas em evidéncias hidrologicas concretas e ndo em estimativas. A rede de
hidrotelemetria atua como a infraestrutura primdaria dos sistemas de alerta antecipado,
assegurando que a resposta a eventos agudos, como inundagdes subitas ou picos de poluigdo,
seja acionada com a antecedéncia necessaria para mitigar danos humanos e operacionais.

Monitor de Secas da ANA

O Monitor de Secas ¢ um processo de acompanhamento regular e periddico da situacdo da seca
no Brasil, cujos resultados consolidados sdo divulgados por meio do Mapa do Monitor de Secas.
O mapa ¢ mensal e apresenta a situagdo de seca nas unidades federativas no més anterior, além
das areas que ficaram livres do fendomeno. Nos locais com seca, o0 Monitor mostra, com uma
escala de cores, o grau de severidade da seca, que pode ser: fraca, moderada, grave, extrema ou
excepcional (https://monitordesecas.ana.gov.br/o-monitor-de-secas).

indice de Seguranca Hidrica (ISH) - Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH)

Elaborado no ambito do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), o ISH da ANA ¢ uma
ferramenta de diagnostico e planejamento que tem por objetivo representar, de forma integrada
e simplificada, as diferentes dimensdes da seguranca hidrica no Brasil. O indice foi concebido
para incorporar o conceito de risco aos usos da agua e, a partir da combinacdo de quatro
dimensdes distintas — Humana, Econdmica, Ecossistémica e¢ de Resiliéncia —, permite

Politécnica [CA\(): PESHI perhi inea::i: &

o .f“§sovsw~o DO ESTADO
Jiidade (’3]; RIO DE JANEIRO




Pagina | 80

& R
© | 3 ']Tr Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

identificar e quantificar déficits no atendimento das demandas de agua e areas mais vulneraveis
a eventos criticos, como secas e cheias. O célculo do ISH, que gera resultados normalizados
para cenarios como 2017 e 2035 e considera a visao de especialistas para a ponderagdo dos
indicadores, serve como base técnica para orientar investimentos e intervencgoes estratégicas
em infraestrutura hidrica, conforme estabelecido pelo PNSH. E importante ressaltar que, no
presente estudo, estd previsto o desenvolvimento de um indice de seguranga hidrica para o
estado do Rio de Janeiro, denominado ISH-RJ.

Comité de Integracio da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP)

O Comité de Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP foi criado
com o intuito de promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilidade técnica e
econOmico-financeira de programas de investimento, além da consolidagdo de politicas de
estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentdvel da bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul. Também tem como fun¢do promover uma articulagao interestadual, de
forma a garantir que iniciativas regionais que envolvam estudos, projetos, programas e planos
de agdo sejam partes complementares, integradas e consonantes com as diretrizes e prioridades
estabelecidas para a bacia. O comité conta 184 cidades nos estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo. Suas atribuic¢des sao:

e Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paraiba do Sul e acompanhar sua
execucao;

e Acompanhar e direcionar as acdes da AGEVAP, que ¢ a figura juridica e o brago
executivo do CEIVAP;

e Definir as metas de qualidade (enquadramento) para as aguas dos rios da bacia;

e Propor diretrizes para a outorga de direito de uso da d4gua — permissdo legal obrigatoria
para o uso - captacao, consumo ou diluicao - das aguas da bacia concedida pelo poder
publico;

e Aprovar e acompanhar a execucdo da cobranga pelo uso da agua, cujos critérios e
valores a serem cobrados foram aprovados pelo plenario do CEIVAP, consubstanciados
na Deliberacao CEIVAP 08/01.

O CEIVAP ¢ o parlamento, com poder de decisdo, no qual ocorrem os debates e decisdes
descentralizadas sobre as questdes relacionadas aos usos multiplos das dguas da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul. E formado por 60 membros, sendo trés da Unido ¢ 19 de
cada estado (Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais), com a seguinte composicao:

e Representantes dos usuarios de agua - companhias de abastecimento e saneamento,
industrias, hidrelétricas e setores agricola, de pesca, turismo e lazer;

e Poder Publico - Unido, governos estaduais e prefeituras;

e Organizagoes Civis - Seus membros sao eleitos em foruns democraticos, que acontecem
nas regides que compdem a bacia.
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As informagdes disponibilizadas no site do CEIVAP, incluindo estudos e projetos, trabalhos
académicos, livros, periddicos e artigos/publicacdes, tais como o Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR), poderdo ser utilizadas para auxiliar os mapeamentos criticos e relevantes ao
escopo do trabalho.

2.10.2Fontes de Dados em Nivel Estadual

De forma geral, as principais fontes de dados estaduais serdo a proprias Secretaria Estadual do
Ambiente e Sustentabilidade e do Instituto Estadual do Ambiente, mas também serdo
levantadas informacgdes disponibilizadas pela Secretaria Estadual de Defesa Civil.

Portal GEOINEA

Para levantamento dos dados a serem utilizados no mapeamento da vulnerabilidade
socioecondmica, sera consultado o Portal GEOINEA, canal oficial do INEA para
compartilhamento de dados geoespaciais. Ao fornecer arquivos em Shapefile, o portal oferece
uma interface que permite aos usudrios visualizarem dados, buscar em um catidlogo de
metadados, criar mapas rapidos e fazer download de informagdes georreferenciadas.

Através de sua interface de inteligéncia territorial e catdlogo de metadados, serdo extraidas
camadas vetoriais de alta precisdo referentes ao seu universo de dados de Bases Cartograficas,
com foco na identificagdo de infraestruturas criticas, tais como complexos industriais,
instalacdes do setor elétrico e a malha de drenagem, que serdo sobrepostas as delimitacdes
usadas no estudo, limitadas a disposicao municipal ou em bacias hidrograficas.

indice de Avaliacao do Risco de Desastres (IARD)

Instrumento estratégico de gestdo, desenvolvido para amparar a tomada de decisdo do Estado
quanto ao apoio operacional prestado aos municipios fluminenses. Diferente de indices
puramente fisicos, o IARD mensura a necessidade de suporte estadual ao integrar varidveis de
vulnerabilidade social, capacidade institucional e satde financeira e hierarquizando os cenarios
de risco a partir de estratégias de priorizacao.

A estrutura do indice ¢ composta pela integracao de trés indicadores fundamentais: o ICVida,
que mapeia as condi¢des de vida e a exposi¢ao fisica da populacao; o IMGRiD, que avalia a
maturidade da gestdo municipal em Defesa Civil; e o ICOFin, que verifica a disponibilidade
or¢amentaria do municipio para responder a eventos adversos. Essa composi¢cdo segmentada
permite que o IARD funcione como um sensor para a deteccdo de cenarios propensos a
desastres tipificados pela COBRADE, ainda que seja voltado, no cenario do Relatério IARD
da SEDEC/RJ, a somente uma das categorias de desastres, a de deslizamentos. No planejamento
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de seguranca hidrica, sua aplicacao ¢ essencial para o dimensionamento de recursos e para a
validacdo das areas prioritarias de intervengdo, garantindo que as medidas de adaptacdo e
resposta sejam direcionadas as localidades com menor capacidade de autogestao frente a crises
hidricas severas.

2.10.3Fontes de Dados em Nivel Municipal

Informacdes especificas de cada municipio estdo em processo de levantamento, incluindo dados
de origem das Secretarias Municipais de Defesa Civil, como planos de contingéncia e
mapeamento de riscos hidrologicos e climatologicos.

Entre as principais fontes de informacgoes, estao os Planos de Contingéncia, instrumentos tatico-
operacionais fundamentais para a gestdo de riscos e desastres, e procedimentos de resposta a
cenarios de risco especificos (como inundagdes, enxurradas ou secas severas), com o objetivo
de minimizar danos e salvar vidas; Planos Diretores Urbanos, que orientam o ordenamento
territorial e definem diretrizes para o uso e ocupag@o do solo visando reduzir a vulnerabilidade
a eventos hidrologicos extremos; os Planos Municipais de Gerenciamento de Risco, que
identificam, avaliam e estabelecem medidas para prevenir e mitigar riscos associados a
inundagoes, enxurradas e movimentos de massa relacionados a dindmica hidrica; e os Planos
Municipais de Saneamento Bésico (PMSB), que sdo instrumentos indispensaveis para a
elaboragdo da politica publica de saneamento € o monitoramento dos resultados alcangados. No
PMSB de cada municipio encontra-se o conjunto de diretrizes, estudos, programas, projetos,
prioridades, metas, atos normativos e procedimentos. Dados de eventos criticos reunidos em
planos setoriais, tais como, de saneamento basico e de Manejo de Aguas Pluviais, estdo em
processo de levantamento e serdo tratados em produtos subsequentes.

2.10.4Outras Organizagdes

A biblioteca da Confederacdo Nacional dos Municipios - CNM conta com estudos sobre
eventos extremos € a municipios suscetiveis a Estados de Emergéncia e Situagdes de
Calamidade. Entre os documentos que serao analisados destacam-se:

e Estudo dos Prejuizos Causados pela Seca;

e Estudo Técnico - Municipios que sofrem com os Desastres Naturais ¢ Decretacoes-de-
Anormalidades-Causadas-por-Desastres-nos-Municipios-Brasileiros;

e Prejuizos causados pela seca de 2012 ao 1° semestre de 2017;

e Municipios e o convivio com a seca;

e Danos e prejuizos causados por desastres no Brasil entre 2013 e 2023;
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e Danos e prejuizos causados por excesso de chuvas em todo o Brasil entre 1° e 31 de
dezembro de 2022.

2.11Inventario de Acdes para o Aumento da Seguranca Hidrica
Existentes em Planos, Estudos, Projetos e Obras

O inventéario de agdes tem a finalidade de reunir possiveis solugdes para reduzir os riscos
associados aos eventos extremos no Estado (secas e inundagdes), diminuindo os impactos
sociais, ambientais e econémicos € aumentando a resiliéncia.

Como inicio desse inventario foram consultados o Plano Nacional de Seguranca Hidrica; o
Plano Nacional de Recursos Hidricos; o Plano Estadual de Recursos Hidricos de 2014 (PERHI-
RJ); o Planos de Recursos Hidricos de bacias federais e estaduais; os Planos de saneamento
basico; o Estudo “Avaliagdo do risco de desastres e vulnerabilidades de 30 municipios do
Estado do Rio de Janeiro” (volumes 2 e 3) e o Portfolio de Investimentos do Prosegh.

2.11.1PIlano Nacional de Seguranca Hidrica

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) estabelece um planejamento integrado e
consistente da infraestrutura hidrica no Brasil, de carater estratégico e com relevancia regional,
fundamentado nos principais desafios relacionados a seguranca hidrica do pais. Esse
instrumento complementa o planejamento da gestdo de recursos hidricos e integra o conjunto
de ferramentas necessarias para o alcance dos objetivos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, a qual preconiza a garantia da adequada disponibilidade de agua para as atuais e
futuras geracdes, bem como a prevengao e mitigacao de eventos hidrologicos criticos.

A Figura 2.45 apresenta os eixos estruturantes definidos no PNSH, assim como a distribuig@o
percentual das acdes associadas a cada um deles. No Apéndice 4, encontra-se uma tabela que
detalha o niimero de agdes por eixo, discriminadas por unidade da federagao.
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M Institucional

Figura 2.45 — Percentual de agées por eixo do Plano de A¢oes do PNSH.

2.11.2Plano Nacional de Recursos Hidricos

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) constitui o principal documento orientador
para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e para a atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), que retne instituigdes em nivel
federal, dos estados, do Distrito Federal e das bacias hidrograficas. Trata-se de um instrumento
estratégico destinado a articular e coordenar as agdes nas diferentes escalas de gestdo dos
recursos hidricos, promovendo a integragao entre politicas, planos e programas setoriais.

A Figura 2.46 apresenta os eixos estruturantes definidos no PNRH, bem como a distribuig¢ao
percentual das agdes associadas a cada um deles. No Apéndice 5, € apresentada uma tabela que
detalha o nimero de ac¢des por eixo, programas e subprogramas.

m
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Figura 2.46 — Percentual de agoes por eixo do Plano de A¢oes do PNRH.

2.11.3Plano Estadual de Recursos Hidricos de 2014 (PERHI-RJ)

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ)
(LABHID/COPPE/UFRI, 2014c) foi analisado com o objetivo de sistematizar as informagdes
referentes ao seu Plano de Acdes. As informagdes compiladas foram extraidas do relatério
“Metas e Estratégias de Implementagdo dos Cenarios Propostos”, no qual ¢ apresentado um
conjunto abrangente de agdes organizadas em programas a serem executados ao longo do
horizonte de planejamento da primeira versdao do PERHI-RJ, com vigéncia até 2030.

Conforme estabelecido no PERHI-RJ, os programas foram estruturados em uma organizagiao
tematica que reflete diferentes niveis de responsabilidade politico-institucional na implementagao
das acdes. O primeiro grupo compreende acdes sob coordenagdo direta do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI), voltadas a gestao, ao planejamento e a execucao
de intervengodes, distribuidas em 12 eixos tematicos. O segundo grupo retne acdes de
responsabilidade compartilhada com outros setores, envolvendo instituigdes vinculadas direta ou
indiretamente ao SEGRHI, em articulagdo com demais 6rgdos governamentais atuantes na
regulacdo e protecao dos recursos naturais, organizadas em 6 eixos tematicos.

A Figura 2.47 apresenta os eixos tematicos conforme os niveis de responsabilidade politico-
institucional, enquanto a Figura 2.48 ilustra a distribuicdo percentual das a¢des e investimentos
associados a cada eixo. Observa-se que o eixo “I — A¢des sob Coordenagdo Direta do Sistema de
Gestdo das Aguas” concentra a maior parte das iniciativas previstas, correspondendo a
aproximadamente 62% do total de agdes estabelecidas no Plano de A¢des do PERHI. Entretanto,
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apesar dessa predominancia em termos quantitativos, esse eixo apresenta a menor participagdo no
volume de investimentos, representando cerca de 5% do montante total estimado no Plano de
Acoes. O percentual remanescente dos recursos financeiros estd majoritariamente vinculado ao
segundo eixo do Plano, denominado “II — A¢des de Responsabilidade Compartilhada com Outros
Setores”. Por fim, uma sintese das acdes ¢ apresentada no Apéndice 6.

Figura 2.47 — Plano de A¢ées PERHI-RJ (LABHID/COPPE/UFRJ, 2014b).
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PERHI - Percentual de agbes por eixo
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Figura 2.48 — (a) Percentual de agées por eixo do Plano de A¢oes (LABHID/COPPE/UFRJ, 2014b) (b) Percentual de
investimentos por eixo do Plano de A¢ées (LABHID/COPPE/UFRJ, 2014b).
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2.11.4Planos de Recursos Hidricos das Regidoes Hidrograficas

Foram analisados os Planos de Recursos Hidricos (PRH) das nove regides hidrograficas do
estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de sistematizar as informagdes relativas aos
respectivos Planos de A¢des.

Para fins de padronizagcdo e comparabilidade, as atividades propostas em cada PRH foram
organizadas em quatro niveis hierarquicos: Eixos, Programas, Subprogramas e A¢des. Os Eixos
correspondem aos temas estruturantes dos Planos de Acdes, desdobrando-se em Programas,
que, por sua vez, se subdividem em Subprogramas e Agoes.

A Tabela 2.23 apresenta uma sintese dessa avaliagao dos Planos de A¢des dos PRH, enquanto
a Figura 2.49 ilustra os eixos de cada PRH e a distribui¢cdo percentual das agdes associadas a
cada eixo. No Apéndice 7 encontram-se as tabelas detalhadas que relacionam, para cada PRH,
os respectivos Eixos, Programas, Subprogramas e A¢des.

Tabela 2.23 — Eixos, Programas, Subprogramas e A¢ées dos PRH de cada RH do estado do Rio de Janeiro.

RH Ano Eixo Programas Subprogramas Acdes
RH-I 2020 3 10 27 85
RH-II 2018 8 20 27 50
RH-III 2021 6 15 25 45
RH-IV 2021 6 15 24 40
RH-V 2024 5 24 9 145
RH-VI 2026 4 10 3 43
RH-VII 2021 6 15 25 50
RH-VIII 2014 7 9 - 24
RH-IX 2021 6 15 25 46
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Figura 2.49 — Percentual e numero de agoes referente a cada Eixo dos PRH.
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2.11.5Planos de Saneamento Basico

Foram consultados os Planos Municipais de Saneamento Basico dos 92 municipios do Estado
do Rio de Janeiro. A sintese das principais agdes previstas nesses documentos, organizada por
eixo do sanecamento e apresentada individualmente para cada municipio, encontra-se no
Apéndice 8.

2.11.6Estudo “Avaliacdo do risco de desastres e vulnerabilidades de 30
municipios do Estado do Rio de Janeiro” (volumes 2 ¢ 3)

O estudo Avaliacao de riscos de desastres e vulnerabilidades de 30 municipios do Estado do
Rio de Janeiro foi elaborado por meio de uma parceria entre o Governo do Estado do Rio de
Janeiro e o ONU-Habitat, no ambito do programa RJ Resiliente. O documento consolida
informacdes sobre os 30 municipios mais vulneraveis do estado, constituindo uma base técnica
para o fortalecimento da implementagdo de politicas publicas e projetos voltados a promocgao
da resiliéncia urbana, do desenvolvimento sustentavel e da inclusdo social. A sintese das
principais a¢des previstas nesses documentos encontra-se no Apéndice 9.

2.11.7Portf6lio de Investimentos do Prosegh

Instituido pela Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (Seas), em parceria com o
Instituto Estadual do Ambiente (Inea), o Programa Estadual de Seguranga Hidrica (Prosegh)
constitui um instrumento de organizacdo de agdes, projetos e programas voltados ao
fortalecimento da seguranca hidrica no Estado do Rio de Janeiro. Conforme estabelecido em
seu documento base (Seas - RJ, 2021), o programa esta estruturado em quatro componentes
(Planejamento, Oferta Hidrica, Qualidade Ambiental e Riscos Associados a Agua) que se
desdobram em iniciativas destinadas a enfrentar desafios relacionados a gestdo e ao
planejamento dos recursos hidricos, ao aumento da disponibilidade hidrica e a gestdo da
demanda, a conservagdo e recuperagdo ambiental de areas estratégicas, bem como a mitigagao
de riscos associados a secas, inundagdes, acidentes ambientais e a prote¢ao de infraestruturas
hidraulicas.

O Prosegh disponibiliza, por meio da plataforma Ambiente+, um portfélio de investimentos
que reune informagdes sobre as agdes relacionadas a seguranca hidrica, incluindo valores
investidos, areas de abrangéncia, componentes associados, fontes de financiamento etc. Por se
tratar de um sistema dinamico, os dados apresentados estdo sujeitos a atualizagdes. Assim, 0s
valores consolidados neste relatorio que estdo apresentados na Figura 2.50 e Apéndice 10,
referem-se a consulta realizada em 15 de janeiro de 2026.
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Figura 2.50 — (a) Percentual das ag¢ées inventariadas no Painel do Prosegh de acordo com cada componente do programa;
(b) Percentual dos investimentos das mesmas agoes inventariadas de acordo com cada componente do programa.
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3 METODOLOGIA

3.1 Mapeamento da Oferta Hidrica, Demandas Hidricas, Cheias,
Condi¢coes Ambientais, de Saneamento ¢ de Situacdes de Poluicao
Acidental em Pontos Estratégicos de Abastecimento no ERJ

O mapeamento da oferta e demanda hidrica, aliado a analise das condi¢cdes ambientais, de
saneamento e de cheias e a poluicao acidental, constitui uma etapa central para o diagndstico
da seguranca hidrica no Estado do Rio de Janeiro. Essa abordagem constitui a base para avaliar
a disponibilidade de recursos hidricos em relagdao aos diferentes usos, bem como identificar
vulnerabilidades que possam comprometer a continuidade e a qualidade do abastecimento.

Nesse sentido, essa etapa busca mapear os diferentes temas que serdo analisados de forma
cruzada na materializacdo da fase de diagnostico, a saber:

e Mapeamento da Oferta Hidrica, compreendendo a caracterizagdo dos mananciais
superficiais e subterraneos, conforme informacdes disponiveis, com destaque para a
espacializacao da vazao Q95 por UHP e rede de pogos existentes.

e Mapeamento de Demandas Hidricas, a partir do levantamento de usos consuntivos,
incluindo abastecimento publico, irrigacdo, industria e outros setores, com base em
dados de companhias de saneamento, registros de outorga e informacgdes
complementares de 6rgios gestores, especializando estas demandas por municipio e por
UHP.

e Mapeamento de Cheias com o objetivo de identificar areas suscetiveis a inundacdes e
alagamentos que possam afetar a infraestrutura urbana e atividades econdmicas. Neste
mapeamento, pretende-se utilizar o Indice de Susceptibilidade do Meio Fisico a
Inundagdes como proxy da ocorréncia de cheias no territorio fluminense.

e Mapeamento das Condi¢cdes Ambientais, identificando tipo de solo, geomorfologia,
hidrologia, cobertura vegetal e areas de protecdo ambiental. Adicionalmente, sera
apresentada a Area de Interesse Hidrologico, mapeada em macroescala para o Estado
do Rio de Janeiro. Essas informagdes sao fundamentais para avaliar o grau de prote¢do
das captacdes e da qualidade dos ecossistemas fluviais e suas aguas.

e Mapeamento das Condi¢des de Saneamento, a partir de indicadores de cobertura e
eficiéncia dos servicos e individualizando as informa¢des do SNIS por municipio. Essas
informacdes sdo fundamentais para avaliar o nivel de atendimento dos servigos de
saneamento ¢ danos potenciais a qualidade da dgua e dos proprios sistemas urbanos e
econdmicos.
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e Mapeamento de situacdes de Poluicdo Acidental em Pontos Estratégicos de
Abastecimento no ERIJ, buscando identificar areas de maior suscetibilidade a
derramamentos de produtos perigosos, falhas operacionais ou acidentes industriais,
visando subsidiar acdes preventivas e planos de contingéncia para mitigacdo de
impactos. Aqui, destacam-se pontos possiveis de aten¢ao associados corpos hidricos nas
imediagdes das principais captagdes para tratamento ou abastecimento de agua.

3.2 Diagnostico Quantitativo e Qualitativo dos Recursos Hidricos

3.2.1 Caracterizacdo das Regides Hidrograficas (RH) do ERJ

A caracterizacdo das RHs do Estado tem como intuito apresentar um panorama geral para
subsidiar o Diagndstico Qualitativo e Quantitativo do PESHI, uma atividade de carater mais
integrador. Para tanto, sera realizada a caracterizagdo dos aspectos ambientais, urbanos e
econOmicos principais, considerando os aspectos mais relevantes para a gestdo dos recursos
hidricos e com foco principal nas RHs.

Todo o conjunto de caracterizacdo pretende estruturar as bases para uma leitura e avaliacao
diagnodstica, numa escala regional de abordagem e, desse modo, obter um nivel basico de
compreensdo da situacdo das RHs do Estado, contribuindo para identifica¢do das prioridades e
aptiddes potencialmente, de acordo com aspectos analisados. Por fim, qualifica a avaliagdo
prognoéstica, em cendrios futuros, para fins de mensuragao da qualidade e quantidade da dgua e
estratégias de agao do PESHI.

3.2.1.1 Metodologia

A metodologia estd organizada em trés etapas principais: levantamento de dados e informagdes
(item 2.2 e 2.3); defini¢do e caracterizacdo dos principais aspectos ambientais, urbanos e
econdmicos; e apreciacdo da caracterizagdo das RHs do Estado (Figura 3.1).
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Etapa 2: Definicio e Caracterizacio dos principais aspectos ambientais, urbanos e
econdmicos

Com base nos dados levantados e sistematizados foram definidos os principais aspectos a serem
apresentados na caracterizacdo das RHs.

A partir desta definicdo, cada aspecto sera espacializado com apoio de ferramentas GIS e
ferramentas de exploracdo e visualizagdo geografica, como Google Earth.

Cada aspecto representa uma camada de andlise. Incialmente espacializadas individualmente,
sendo sobrepostas (Etapa 3) em funcio das observagdes necessarias de acordo com a construgao
efetiva do Diagnostico.

A articulagdo entre as distintas escalas da paisagem, o reconhecimento de sua complexidade, a
partir da interagdo e reflexdo sobre as praticas de planejamento, com base no necessario didlogo
entre humanidade e natureza, sdo fatores que podem ser observados neste método proposto:
levantamentos representados em distintas cartografias que, ao serem sobrepostas e valoradas,
promovem leituras relacionadas ndo apenas a valores ecologicos e ambientais, mas também
urbanos e econdmicos. Este método de planejamento ecologico foi apresentado no livro Design
With Nature (McHarg, 1995), publicado originalmente em 1969, sendo uma das mais relevantes
referéncias para planejamento e projetos urbanos.

A Tabela 3.1 apresenta os aspectos ambientais, urbanos e econdmicos.

Tabela 3.1 — Defini¢do dos aspectos (camadas) de estudo.

Aspectos da Caracterizacio
Aspectos (Camadas) Descricao
Observagdo das divisdes politicas dos municipios do
estado do Rio de Janeiro ¢ Estados com fronteiras hidricas
importantes.

Regides Hidrograficas do ERJ, com observagoes
Quantitativas e Qualitativas dos Recursos Hidricos.
Unidades Hidroldégicas de Planejamento (UHP) do ERJ,
com observacdes Quantitativas e Qualitativas dos Recursos
Hidricos.

Caracterizagdo Hidrogeologica do Estado do Rio de
Janeiro - apresentar as diferentes unidades geologicas
encontradas no estado e avaliagao em relagdao aos Recursos
Hidricos.

Avaliagdo quantitativa e qualitativa dos tipos de solos:
Os solos sdo produtos das condigdes ambientais naturais,
estabelecidas pela interagdo entre rochas, clima, relevo e
biota. Fornecem naturalmente nutrientes essenciais para o

Limites Municipais e
Estaduais

Area de estudo = Regides Hidrograficas (RH)
Unidades Hidrologicas de
Planejamento (UHP)
Geologia
Ambiental

Tipos de Solos
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Aspectos da Caracterizacio
Aspectos (Camadas) Descricio
sustento de atividades agricolas, bem como sao fonte de
sedimentos que se movimentam pelas encostas e pela rede
de drenagem, podendo assorear rios ¢ outros corpos de
agua.
O melhor entendimento do comportamento hidrolégico dos
solos facilita a determinacdo dos métodos mais adequados
para seu manejo, exploragdo e preservagao; subsidia o
levantamento de regides predispostas a processos erosivos
e nocivos ao equilibrio biologico; possibilita identificar
possiveis areas de recarga de aquiferos, a fim de viabilizar
a continuidade desse processo.
Divisao das unidades geomorfoldgicas no estado do Rio de
Janeiro.
Serao verificadas as delimitagdes das principais unidades.
Os processos geomorfologicos sdo influenciados por
Geomorfologia diversos fatores, tais como a eroséo e o intemperismo,
Relevo/ Topografia principalmente em regides imidas, além da evolugéo das
redes de drenagem, condicionadas pelas estruturas
geotectonicas. Esses processos definem e esculpem as
paisagens, bem como impactam a recarga de aquiferos e
rios da regido.
) . Avaliacdo quantitativa e qualitativa das condi¢des
Clima e Regides C ~
Bioclimaticas climaticas no ERtI . f%sPecto fun'damental para compreensao
das dinamicas das aguas no Estado.

Hidrologia (dindmi . .
idrologia (dinamicas Avaliacao das principais dindmicas hidricas do ERJ.

principais)
Avaliagdo quantitativa e qualitativa da cobertura vegetal,
inclusive prevendo principais conflitos e potencialidades
em relag@o aos recursos hidricos:
Avaliagdo de principais remanescentes vegetais;
Cobertura vegetal Areas fundamentais para a ecologia da paisagem —

identificagdo de principais Hubs, Sites e corredores verdes;
Indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada (NDVTI),
para: finalidade de acompanhar a evolucdo da vegetagao
por meio da estimativa das diferentes densidades que a
vegetacdo pode apresentar.

As Unidades de Conservagao sdo divididas em: unidades
de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel. As unidades de
Protecdo Integral sdo aquelas que tém como objetivo
Areas de Protegdo Ambiental —manter livres os ecossistemas das alteragdes causadas pela
interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto. Ja
as Unidades de Uso Sustentavel permitem o uso de parcela
de seus recursos naturais de maneira a garantir a
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Aspectos da Caracterizacio

Aspectos (Camadas) Descricio

perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos
processos ecologicos.
Avaliar quantitativo e qualitativo das Areas de prote¢io
Ambiental no ERJ, ao longo dos ultimos anos.
O mapeamento da AIH busca identificar areas
naturalmente propensas ao acumulo de agua, além
daquelas de relevancia ambiental, incluindo as ja
protegidas por lei e acréscimo de novas areas incrementais.
Tem a finalidade de ordenar o territdrio para o
planejamento urbano estruturado pelo manejo de aguas
. pluviais. A AIH consiste no mapeamento de areas
Area de Interesse . . L. ~
. L. majoritariamente livres e suscetiveis a inundagdes, para
Hidrolégico . .
ATH) que possam abrigar fun¢des de drenagem urbana e. ordenar
( o uso do solo, configurando uma nova categoria de
zoneamento. Assim, o comportamento natural da bacia
hidrografica ¢ incorporado ao planejamento urbano,
permitindo que as dreas mapeadas acomodem as dguas
pluviais em eventos de chuva sem comprometer os
servicos urbanos e a qualidade de vida da populagdo, além
de fortalecer conectividade ecoldgica do territorio.
Avaliacao quantitativa e qualitativa dos aspectos de uso e
Uso do solo ocupagao do solo:
agropecuario, ocupagao urbana, mineragao, indistria
Mobilidade urbana Principais eixos de conexao: rodoviarios e ferroviarios.

Urbano

Além do levantamento das principais atividades
economicas do ERJ e seu impacto sobre a economia
regional, também € necessario a observacéo dos impactos
sobre os aspectos ambientais e urbanos, principalmente
referente aos recursos hidricos.

Revela a condigdo economica:

Mede a produgdo total de riqueza dentro de um pais. Isso
inclui a fabricagdo de produtos industriais, a oferta de
servigos, além da produgdo do agronegoécio e de diversos

PIB outros setores. Mesmo sendo um indicador central, é
importante reconhecer que o PIB néo revela toda a
realidade sobre bem-estar. Ele mostra producéo e renda,
mas nao indica como essa riqueza ¢ distribuida. Além
disso, ndo avalia impactos ambientais ou qualidade dos
servigos publicos.

Este aspecto contribui para observacdo da satide econdmica
do ERJ.

Principais atividades
econdmicas

Econoémico

Empregos formais
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Etapa 3: Apreciaciao da Caracterizacio ambiental das bacias Hidrograficas do ERJ

Nesta etapa sera desenvolvida uma apreciagdo critica da caracterizagdo ambiental, urbana e
econOmica, indicando as principais Rupturas e Conexdes a partir da caracterizacao geral da
etapa 2. Desse modo, além de uma avaliacdo quantitativa dos aspectos ambientais, urbanos e
econdmicos do ERJ, uma avaliagdo qualitativa, assim como uma apreciagdo critica serao
apresentadas como parte constituinte da caracterizacdo das RHs.

Os aspectos (camadas) avaliadas individualmente na etapa 2 serdo cruzadas verticalmente
(Figura 3.2), conforme as observagdes necessarias de acordo com a construcao efetiva do
diagnostico.

Figura 3.2 — Cruzamentos entre camadas — Investigagdo Vertical.

Etapa 4: Estudos de Unidades da Paisagem (UP).

Nesta etapa, sera realizado o estudo das unidades de paisagem (UP), com base na caracterizagao
das etapas 2 e 3 (Figura 3.3). A identificagdo das UP considera as observacdes de todos os
aspectos: ambientais, urbanos e econdomicos, assim como as divisdes de RH e UHP. Além disso,
as interacdes entre os aspectos e analises das rupturas e conexdes também sdo fundamentais
para a identificacdo de UP. O objetivo ¢ a identificagdo das UP de modo a potencializar o
fortalecimento da seguranca hidrica no ERJ.

A unidade de paisagem (UP) pode ser definida como um recorte da paisagem que apresenta
uma homogeneidade de configuragdo, caracterizada pela disposicao e dimensao similares dos
quatro elementos definidores da paisagem: suporte fisico, estrutura/padrao de drenagem,
cobertura vegetal e mancha urbana.

As unidades da paisagem sao delimitadas considerando as caracteristicas paisagisticas da area
territorial de estudo, mas também levando em conta sua utilidade primordial para os
instrumentos de planejamento territorial, planejamento urbano e todas as decisdes relativas a
acdes e intervengdes no territorio, derivadas da implementacgdo de politicas setoriais.

Abrangem todo o territorio, de modo que cada ponto ou lugar pertence sempre a uma unidade
de paisagem especifica. Esta distingdo ¢ importante porque esclarece que UPs ndo se referem
apenas a paisagens com valores paisagisticos, harmoniosos ou ecologicos excepcionais, mas
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englobam todos os tipos de paisagens, cobrindo todos os recantos do territorio, especialmente
aqueles com menor protecdo ou atengao (Silva, 2013).

Alguns estudos foram elencados no item 2.3. Dentre eles, destaca-se o Observatério da
Paisagem da Catalunha (Observatori del Paisatge de Catalunya), por exemplo, tem um papel
central na organizagdo e gestdo do territorio cataldo, ao identificar 134 unidades de paisagem
distintas. Essas unidades sdo definidas a partir da combinagdo de caracteristicas naturais,
culturais e simbolicas, que lhes conferem identidade e especificidade. A experiéncia do
Observatério ¢ um exemplo multifuncional nessa escala mais ampla, que podem ser
mobilizadas para diferentes finalidades, como a promocao de atividades socioecondmicas € o
fortalecimento da seguranca hidrica. Essa multifuncionalidade ajuda a formular estratégias que
protejam e valorizem a paisagem e apoiem o desenvolvimento socioecondmico € seguranca

hidrica do estado.
APRECIACAO DA CARACI'ERIZACZ\O
AMBIENTAL, URBANA E ECONC)MICA
A

Rupturas e Conexdes

CARACTERIZACAO DA

etapa 2
etapa 3

As camadas avaliadas individualmente na etapa 2 serdo

Investigacac Vertical

AMBIENTAL 0 ECONOMICO cruzadas, conforme as observagdes necessarias de acordo
@ NS com a construcdo efetiva do Diagnéstico:
imEED

S i e84

Ambiental Urbano Ambiental Economico Urbano  Econémico

Mapas e avaliagbes criticas
de estudos levantados
para cada camada

{orizontal
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‘__w‘ (UP)

MULTIFUNCIONAILIDADE
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Figura 3.3 — Unidades de Paisagem (UP).

Por fim, espera-se apresentar um diagndstico com uma visdo geral regional, incorporando
tantos aspectos quantitativos, quanto qualitativos, em uma avaliacdo critica das Regides
Hidrograficas do ERJ.
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3.2.2 Rede de Monitoramento

Para a avaliacdo e o planejamento adequado das redes hidroldgicas de monitoramento, a
Organizagao Mundial de Meteorologia (OMM) elaborou o Manual de Praticas Hidrologicas
(WMO, 2025), que retne recomendagdes sobre densidades minimas de estacdes
pluviométricas, fluviométricas e de qualidade da agua, conforme unidades fisiograficas tipicas.
Tais recomendagoes estao consolidadas na Tabela 3.2 e serao adotadas como referéncia inicial
para a avalia¢do da rede de monitoramento do Estado.

Tabela 3.2 - Densidades minimas de estagdes pluviométricas, fluviométrica e de qualidade da dgua recomendadas pela
Organizacdo Mundial de Meteorologia. Fonte: WMO (2025).

Densidades minimas de estacoes (km?*/estacao)

Unidades fisiograficas Pluviométricas Fluviométricas Qualidade da agua

Sem registrador Com registrador

Costeira 900 9.000 2.750 55.000
Montanhosa 250 2.500 1.000 20.000
Planas e interiores 575 5.750 1.875 37.500
Montanhosas/onduladas 575 5.750 1.875 47.500
Pequenas ilhas 25 250 300 6.000
Areas Urbanas - 10-20 - -
Polares/aridas 10.000 100.000 20.000 200.000

O conceito de densidade apresentado pela Organizacdo Mundial de Meteorologia tem como
finalidade fornecer diretrizes gerais para a avaliacdo de redes de monitoramento em contextos
nos quais nao existam orientagdes especificas. Dessa forma, as densidades recomendadas
podem ser ajustadas de modo a refletir as condi¢des socioecondmicas e fisico-climaticas
efetivamente observadas do Estado, considerando necessidades locais especificas.

No caso das estagdes de qualidade da agua, o projeto da Rede Nacional de Monitoramento de
Qualidade de Agua — RNMQA (ANA, 2012) estabelece como meta uma densidade minima de
um ponto de monitoramento a cada 1.000 km? no Estado do Rio de Janeiro. Por se tratar de um
critério mais restritivo do que aquele recomendado pela Organizacao Mundial de Meteorologia,
essa densidade serd adotada como referéncia para a andlise da rede de monitoramento de
qualidade de 4gua.

Apo6s o célculo das densidades, serd avaliada a representatividade hidrologica e a cobertura
espacial das estagdes pluviométricas e fluviométricas em determinadas areas previamente
definidas como de interesse, considerando o percentual da area dentro de um raio de influéncia
da estagdo mais proxima. A Tabela 3.3 apresenta o raio de influéncia de cada tipo de estagao,
estimado a partir das densidades minimas recomendadas pela Organizagdo Mundial de
Meteorologia, assumindo-se uma distribuicdo homogénea das estagdes. No caso de qualidade
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e quantidade da agua, a cobertura espacial sera avaliada qualitativamente, com base na
existéncia (ou nao) de estagdes em pontos estratégicos, tais como mananciais de abastecimento,
locais com potencial para essa finalidade ou locais geograficamente definidos para medi¢des
periodicas para fins de monitoramento e apoio a gestao de recursos hidricos.

Tabela 3.3 - Raio de influéncia de estagoes pluviométricas e fluviométrica. Fonte: Adaptado de WMO (2025).

Raio de influéncia de estacoes (km)

Unidades fisiograficas ‘ Pluviométricas Fluviométricas
Sem registrador Com registrador
Costeira 30 300 52
Montanhosa 16 50 32
Planas e interiores 24 76 43
Montanhosas/onduladas 24 76 43
Pequenas ilhas 5 16 17
Areas Urbanas - 3-4 -

Polares/aridas 100 316 141

De forma complementar a analise espacial, sera realizado um levantamento dos periodos de
dados disponiveis, com o objetivo de determinar o tamanho da série historica de cada estagcdo
pluviométrica e fluviométrica. A United States Geological Survey — USGS (2009) classifica a
rede de monitoramento em fun¢do da quantidade de anos completos de dados, conforme
apresentado na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 - Classificagdo da rede de monitoramento com base no tamanho da série de dados. Fonte: USGS (2009).

Quantidade de anos com dados completos Classificacio

Acima de 50 anos Excelente
46 — 50 anos Muito bom
41 —45 anos Bom
36 — 40 anos Mediano
30 — 35 anos Ruim
Abaixo de 30 anos Péssimo

Apesar de a USGS classificar séries com menos de 30 anos como “Péssimo ”, entende-se que
essa categorizacao reflete a realidade de redes de monitoramento mais consolidadas. No
contexto do estado do Rio de Janeiro, a disponibilidade de séries historicas longas e continuas
¢ significativamente mais limitada, sendo possivel que apenas uma parcela reduzida das
estagdes apresente registros completos superiores a 30 anos. Essa limitagdo decorre de fatores
como descontinuidades operacionais, mudangas institucionais, falhas de medi¢do e historico
relativamente recente de implantagdo e manutencao da rede. Assim, para a realidade estadual,
séries com aproximadamente 30 anos de dados continuos representam um nivel elevado de
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qualidade e robustez para analises hidrologicas e estatisticas, justificando a adaptagdo da
classificacdo proposta pela USGS para fins de avaliacdo e interpretacao dos dados neste estudo.

Desta forma, a classificacdo original proposta pela USGS serd mantida como referéncia
conceitual, porém com limiares ajustados a realidade da rede de monitoramento do Estado do
Rio de Janeiro, conforme apresentado na Tabela 3.5. Essa adaptag@o permite uma interpretacao
mais realista da qualidade temporal da rede e fornece subsidios mais adequados para a analise
das estacdes disponiveis. Os limiares foram ajustados considerando a quantidade de
observagdes para o calculo da Q95, utilizada nos célculos de disponibilidade hidrica. Ressalta-
se, por fim, que o tamanho das séries historicas, quando ativas, tende a aumentar ao longo do
tempo, a medida que o monitoramento ¢ mantido de forma continua.

Tabela 3.5 - Proposta de classificagcdo da rede de monitoramento do estado do Rio de Janeiro com base no tamanho da série

de dados.
Acima de 40 anos Muito bom
30 — 39 anos Bom
20 — 29 anos Mediano
10 — 19 anos Ruim
Abaixo de 10 anos Péssimo

No caso das estagdes de qualidade da agua, além da analise da cobertura espacial, serdo
considerados critérios relacionados a periodicidade minima de amostragem e ao conjunto
minimo de varidveis analisados em cada ponto. Para a Regido 3 da regionalizagdo da RNMQA
(ANA, 2012), na qual o Estado do Rio de Janeiro esta inserido, foram estabelecidas as seguintes
metas: (i) realizacdo de campanhas de amostragem com frequéncia minima trimestral; e (ii)
analise de um conjunto minimo de parametros, compreendendo condutividade elétrica,
temperatura do ar e da agua, turbidez, oxigénio dissolvido, pH, sélidos totais dissolvidos,
solidos em suspensdo, alcalinidade total, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), coliformes termotolerantes, foésforo (nas formas soltvel reativo e
total) e nitrogénio (nitrato, amoniacal e total). Para ambientes 1€nticos, como reservatorios,
lagos e agudes, recomenda-se adicionalmente a avaliagcdo da transparéncia da agua, da clorofila
a e do fitoplancton.

De forma integrada, os procedimentos metodologicos descritos neste item permitem uma
avaliagdo sistematica da rede de monitoramento hidrolégico e de qualidade da agua do Estado
do Rio de Janeiro, abordando tanto a adequagdo espacial quanto a consisténcia temporal das
estagdes disponiveis. A aplicagdo combinada de critérios de densidade, cobertura,
representatividade hidrologica, extensdo das séries historicas e requisitos minimos de
monitoramento da qualidade da agua fornece uma base técnica para o diagnostico da rede
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existente, bem como para o planejamento e a otimizagdo futura da rede de monitoramento.
Adicionalmente ao atendimento desses critérios, a configuracao atual da rede sera analisada de
forma integrada as demais avaliagdes desenvolvidas neste estudo, permitindo a identificacao de
regides criticas que demandem monitoramentos especificos, como areas sujeitas a inseguranca
hidrica ou a eventos de polui¢do acidental.

3.2.3 Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade hidrica refere-se a parcela do volume de dgua que pode ser efetivamente
utilizada, levando em conta tanto a oferta natural dos mananciais quanto as limita¢des
necessarias a preservacao ¢ a manutencao dos ecossistemas aquaticos. Esse conceito engloba
dimensdes quantitativas — associadas as vazoes minimas, médias e maximas — e qualitativas,
que indicam se a agua disponivel atende aos requisitos exigidos para os diversos usos, como
abastecimento publico, irrigacdo, atividades industriais, recreagdo e conservacdo ambiental.
Dessa forma, a disponibilidade hidrica define o patamar sustentavel de uso de um corpo d’agua,
constituindo um parametro fundamental para a concessao de outorgas, a mediacao de conflitos
entre usuarios e o planejamento de ac¢des voltadas a seguranca hidrica. No contexto do PESHI,
a avaliacdo da disponibilidade hidrica assume papel estratégico tanto no diagnostico da situagao
atual quanto na formulacao de diretrizes para a gestao dos recursos hidricos. Este item descreve
a metodologia adotada para a andlise dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos
hidricos no Estado do Rio de Janeiro.

3.2.3.1 Aspectos Quantitativos

Os aspectos quantitativos da disponibilidade hidrica serdo determinados pela metodologia
descrita a seguir. Para a bacia do Rio Paraiba do Sul serdo utilizados os resultados do “Estudo
de Refinamento das Disponibilidades Hidricas™ realizados recentemente pela Empresa Profil
para a AGEVAP/CEIVAP (ProfillAGEV AP, 2025). Destaca-se que, para os cendrios futuros
de disponibilidade hidrica, serd avaliada a possibilidade de incorporar a metodologia deste
estudo da PROFIL, mesmo que de forma parcial ou em locais especificos.

A disponibilidade hidrica superficial atual serd avaliada para cada Unidade Hidrologica de
Planejamento (UHP) e Regido Hidrografica (RH), cuja delimitagcdo foi revisada pelo INEA e
SEAS, utilizando as ottobacias estaduais.

Para caracterizacao das vazdes, serdo avaliados os dados de postos fluviométricos nas diversas
bacias e selecionados aqueles a serem utilizados nos estudos. Nas estacdes selecionadas, serdo
determinadas as seguintes vazdes caracteristicas: vazao minima de 7 dias de durag@o e 10 anos
de recorréncia (Q7,10), a vazao anual com 95% de permanéncia no tempo (Q95), que ¢ a vazao
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de referéncia para outorga do ERJ, a vazdo mensal com 95% de permanéncia no tempo
(Q95mensal) e a vazao média de longo termo (QMLT).

O célculo da Q7,10 das séries de vazdes médias didrias seguird as seguintes etapas:

e (Calculo das vazdes médias moveis de 7 dias: determinagdo da média das vazdes de
todos os periodos consecutivos de 7 dias de duracdo.

e Seclecdo da menor vazao de 7 dias de duragdo de cada ano, de forma a obter a série de
Q7 anual.

e Célculo do ajuste de minimos através de distribui¢do de probabilidades. Podem ser
utilizadas, dentre outras, as distribui¢des de Gumbel, adaptada para trabalhar com
minimos, e de Weibull, conforme a publicagao “Diretrizes para Estudos e Projetos de
Pequenas Centrais Hidrelétricas”, disponivel no site da Eletrobras;

e Calculo de estatisticas extremas da série historica de vazdes (maximo, média e minimo),
calculo de desvios médios quadraticos e coeficientes de correlagdo entre a amostra e os
ajustes realizados através da distribui¢ao de probabilidades;

e FElaboracdo de grafico com o ajuste das vazdes minimas de 7 dias de duragao a diversos
tempos de recorréncia.

As vazdes Q7,10 nos locais de interesse devem ser calculadas com base na relagdo entre as
areas de drenagem do posto e destes locais. No caso de existir mais de um posto fluviométrico
na bacia onde esta localizado o empreendimento, pode ser estabelecida uma curva regional em
funcdo da area de drenagem para calculo das vazdes Q7,10.

A curva de permanéncia mostra, a partir da analise de frequéncia da série de vazdes, com que
frequéncia uma determinada vazdo ¢ igualada ou ultrapassada. O comportamento da curva
reflete a distribui¢do das vazdes ao longo do tempo, sendo muito dependente das caracteristicas
de regularizag@o natural do rio. Normalmente apresenta trés partes: extremo superior, trecho
médio e extremo inferior. Geralmente nos extremos da curva existem inflexdes marcantes que
retratam o comportamento da vazao maxima e das estiagens extremas, enquanto o trecho médio
representa a faixa dominante de vazdes no rio.

A curva de permanéncia pode ser estabelecida com base em valores diarios, semanais ou
mensais para todo o periodo da série historica disponivel, ou ainda, se necessario, para cada
més do ano.

Para sua determinacdo, as vazdes diarias deverdo ser ordenadas de forma decrescente,
aplicando-se ou nao intervalos de classe, acumulando-se as frequéncias no sentido da maior
vazao para a menor, para obtencao das abscissas da curva. A curva de permanéncia relaciona a
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vazao ¢ a frequéncia com a qual os valores ocorreram ao longo do tempo, maiores ou iguais ao
valor da ordenada.

Ja a QMLT ¢ calculada pela média aritmética das vazdes ao longo de toda a série historica
disponivel, assumindo que o periodo seja representativo do regime hidrologico da bacia.

Também serdo determinadas as vazodes de cheia para diferentes tempos de recorréncia (Tr=10,
Tr=20 e Tr=50 anos), que sdo fundamentais para projetos hidraulicos, drenagem, controle de
cheias e analise de risco.

A partir da defini¢do das séries de vazdoes maximas anuais serdo ajustadas as distribuicdes de
probabilidades Gumbel e Exponencial de dois parametros, dentre outras, utilizando-se os
métodos dos momentos. Para sele¢do da distribuicao de probabilidades a ser empregada acatou-
se a recomendagdo do “Guia para Calculo de Cheia de Projeto de Vertedouro - MME -
ELETROBRAS - 1987”, que indica a utilizagio da distribui¢do de Gumbel para séries com
assimetria inferior a 1,5 e Exponencial com 2 parametros para assimetrias superiores.

No caso de locais ou regides sem dados didrios de vazdes, serdo avaliados os estudos de
regionalizacdo de vazdes disponiveis e a possibilidade de seu uso nos estudos. Os estudos de
regionalizacdo tém a finalidade de espacializar a informacao hidrologica, normalmente pontual
(das estagdes), possibilitando a transferéncia de informagdes de uma regido para outra, mesmo
que ndo monitorada, mas considerada de comportamento hidrolégico semelhante. Quando o
local onde se deseja avaliar as vazdes estiver nas proximidades de um posto fluviométrico, as
vazoes de referéncia poderao ser calculadas também por meio de correlagdes de vazdes.

A disponibilidade hidrica quantitativa superficial final, calculada por RH e Unidade
Hidrolégica de Planejamento (UHP), sera determinada considerando a vazao maxima
outorgavel de 40% da vazao Q95, em rios de dominio estadual (Resolugcdo INEA N° 162 de 26
de dezembro de 2018 ) e, nos rios federais, a partir da Q95, conforme estabelecido no Manual
de procedimentos técnicos administrativos de outorga de direito de uso de recursos hidricos da
ANA.

Os resultados do calculo da disponibilidade hidrica serdo apresentados em tabela, por RH e
UHP, indicando a metodologia usada para calculo das vazdes. No caso de rios Federais a
disponibilidade hidrica sera calculada para as principais bacia.

No caso de necessidade de se avaliar a disponibilidade hidrica em reservatdrios, esta calculada
através de balango hidrico utilizando-se a Equag¢do da Continuidade, que, para um sistema
hidrologico, expressa a relagdo entre a vazdo afluente, a vazdo defluente ¢ o volume de
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armazenamento. Assim, no calculo do balango hidrico especifico para reservatorios sao
necessarios os seguintes dados:

e série de niveis d’agua médios mensais no reservatorio e curva cota x area x volume, que
fornecem o volume armazenado;

e estimativa da evaporagdo liquida do reservatério;

e série de vazoOes afluentes ao reservatorio;

e nivel d’4gua méximo normal operacional;

e nivel d’4gua minimo;

e cquacdo do vertedor, dimensdes e cota da crista.

No balanco hidrico ¢ sempre considerada uma vazao minima defluente do reservatorio,
estabelecida com os critérios especificos do 6rgao gestor.

3.2.3.2  Aspectos Qualitativos

Em geral, os cursos d'dgua localizados no Estado do Rio de Janeiro recebem, diariamente,
grandes quantidades de lixo e de esgotos domésticos e industriais sem tratamento, contribuindo
para a degradagdo da qualidade de suas dguas. Nos trechos urbanos, densamente ocupados, a
poluicdo atinge niveis extremamente elevados. Assim, o conhecimento das condigdes atuais de
qualidade da agua ¢ fundamental para o planejamento de acdes voltadas para recuperagdo dos
corpos hidricos estaduais.

A avaliagao da disponibilidade hidrica qualitativa tem a finalidade de caracterizar os mananciais
comprometidos em relacdao a qualidade da 4agua, que podem levar a um aumento no risco de
escassez hidrica de uma regido.

A andlise do estudo de qualidade da dgua realizado pela empresa RHA para os cursos d’agua
das UHPs e RHs do Estado permitira identificar lacunas e a necessidade de complementagdes
ou até mesmo de refazer o estudo.

Essa avaliagdo consistird em uma atualizaciao do diagnostico de qualidade da dgua realizado no
ambito do PERHI (2014), com base nos dados disponiveis fornecidos pela SEAS/INEA, por
regido hidrografica ou UHP.

Também serdo verificadas quais as classes de enquadramento dos principais cursos d’agua
estaduais. Assim, para fins de analise, sera calculado o indice de violagado de classe (IVC) por
estagdo e parametro de qualidade da dgua. Este indice representa o percentual de amostras cujas
concentragdes se apresentam fora dos limites estabelecidos na resolugdo CONAMA 357/05
considerando a classe de enquadramento do rio ou trecho de rio, seja federal ou estadual, no
local de cada estacdo. A Equagdo 3.1 mostra a formulagido do IVC.
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e = n? de amostras fora do limite de classe CONAMA 357/05 Equacio 3.1

n? total de amostras da estagao

Além do indice de violagao de classe, serao determinadas as concentragdes maximas, médias,
minimas e percentis dos parametros mais criticos, que serdao condensadas em graficos que
mostram perfis de concentracdes ao longo dos principais rios da bacia. Nesses graficos também
serdo apresentados os limites de classe de cada parametro.

Os parametros mais significativos, que afetam expressamente a qualidade da agua das bacias
hidrogréficas, serdo analisados individualmente, considerando os usos da agua atuais e as
principais fontes de poluigdo, descrevendo suas principais caracteristicas e avaliando suas
concentragdes em relacdo aos padroes da resolugdo CONAMA 357/05 e procurando justificar
os resultados encontrados. A caracterizacao dos principais usos da agua nas bacias em estudo
serd realizada com base no diagnostico das demandas hidricas (e no diagndstico da
infraestrutura de saneamento ambiental).

Também deverao ser considerados nas analises a cobertura vegetal, geologia e usos do solo das
bacias a montante do ponto de coleta.

As condicdes de qualidade da dgua dos principais mananciais serdo caracterizadas em mapa
indicando as situagdes criticas do Estado. Também serdo identificadas as regides onde ¢
necessaria a ampliagdo da rede de monitoramento existente.

3.2.4 Aguas Subterraneas

Os estudos realizados no ambito do PERHI-2014 serdo atualizados com as informacgdes
secundarias disponiveis, de modo a ampliar o conhecimento a respeito do cadastramento de
pocos e da utilizagdo do volume de agua subterrinea no Estado. Nado sdo previstos
levantamentos de campo para fins de complementacao de informagdes existentes.

3.2.4.1 Cadastramento de Pogos

O inventario de pocos realizado no ambito do PERHI-2014 serd atualizado, com base em
estudos anteriores, nos processos de outorga de pogos do INEA (ja fornecidos pela equipe
SEAS) e nas informagdes disponibilizadas no Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas
(SIAGAS) da CPRM.
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3.2.4.2 Avaliagao de Estudos sobre os Aquiferos do ERJ

Nesta atividade serdo avaliados os estudos disponiveis (Tabela 3.6), que mapearam ou
delimitaram os sistemas de aquiferos no ERJ, identificando, quando possivel, areas de recarga
e areas de prote¢do das dguas subterraneas existentes, de forma a auxiliar na caracterizagao
hidrogeologica. Destaca-se que a avaliagdo ndo se limitara aos estudos apresentados na Tabela
3.6, estando ainda em processo de levantamento.

Tabela 3.6 - Estudos levantados sobre Aquiferos do ERJ.

Estudos sobre aquiferos
Diagnostico dos Recursos Hidricos Relatorio Final (PSR-010-R0). [s.I: s.n.].
Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul. (AGEVAP, 2006).
Avaliacdo do Potencial Hidrogeologico dos Aquiferos Fluminenses. RT-06
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (LABHID/COPPE/UFRJ, 2014d)
CAPUCCI, E. Provincias Hidrogeoldgicas e Mapa de Potencialidades Médias de Agua Subterranea no Estado
do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro: 1988. CEDAE. (Capucci, 1988).

CPRM. Servi¢o Geoldgico do Brasil. HEILBRON, M.; EIRADO, L.; ALMEIDA, J. Mapa Geologico e de
Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro. Belo Horizonte: 2016. (Heilbron et al., 2016)
MARTINS A.; CAPUTTIL, E.; CAETANO, L.; CARDOSO, G.; BARRETO, A.; MONSORES, A.; LEAL, A.;
VIANA, P. Hidrogeologia do Estado do Rio De Janeiro. Sintese do Estagio Atual do Conhecimento. Curitiba:
2006. XIV Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas. (Martins et al., 2006).
NASCIMENTO, F. Relatorio Técnico. Geotectonica e Hidrogeologia do Estado do Rio de Janeiro: Sintese dos
conhecimentos até 2012. Ministério de Minas e Energia. Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformagéo
Mineral. Servigco Geologico do Brasil — CPRM. (Nascimento et al., 2018).

CAPUCCI, E., MARTINS, A. M., MANSUR, K. L., et al. Pogos Tubulares e Outras Capta¢des de Aguas
Subterraneas - Orienta¢des aos Usudrios. Rio de Janeiro, Departamento de Recursos Minerais DRM - RJ,
2001. (Capucci et al., 2001).

DANTAS, M. E. Geomorfologia: estudo geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. Brasilia, DF, CPRM-
DEGET, 2000. (Dantas, 2000).

CONSORCIO MACAFE/OSTRAS. Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé
e das Ostras: RD-04 - Relatério do Diagndstico das Disponibilidades Hidricas. . [S.1: s.n.]. , 20132 (Consorcio
Macaé/Ostras, 2013).

BARBOSA, G. R, SILVA JR., G. C. da. "Potenciometria e Fluxo Subterraneo no Aquifero Aluvionar do
Baixo Curso do Rio Macaé, Municipio de Macaé-RJ", Anuario do Instituto de Geociéncias — UFRJ, v. 28, n.
2, p. 102-115, 2005. (Barbosa & Jr, 2005).

BARRETO, A. B. C., MONSORES, A. L. M., LEAL, A. S, et al. Hidrogeologia do Estado do Rio de Janeiro.
Brasilia, CPRM, 2000. (Barreto et al., 2000).

ANA. Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu. Brasilia. Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico, 2014. (ANA, 2014b)

3.2.4.3 Caracterizagdo Hidrogeologica

Os sistemas de aquiferos (fraturado e sedimentar), presentes nos grandes dominios
hidrogeologicos do ERIJ, serdo caracterizados a partir de informagdes contidas em estudos
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existentes (item 3.2.4.2). Nesta caracterizagao, caso estejam disponiveis informacgdes, serao
ressaltados os aspectos que podem atuar no controle da infiltragdo, armazenamento da agua e
qualidade.

3.2.4.4 Disponibilidade das Aguas Subterrineas

A disponibilidade hidrica quantitativa subterranea sera determinada pela vazao explotavel ou
outro indicador de quantidade de 4gua disponivel, considerando a disponibilidade efetiva e a
disponibilidade instalada dos pogos inventariados, informagdes estas obtidas a partir de dados
secundarios.

3.2.4.5 Qualidade das Aguas Subterrineas

O diagnéstico da qualidade da 4gua subterranea do ERJ sera elaborado utilizando-se os dados
secundarios disponiveis. A caracterizagdo da qualidade da dgua subterranea sera relacionada,
sempre que possivel com a influéncia de atividades antropicas sobre os aquiferos. Para a
caracterizagdo da qualidade das 4guas subterraneas serao identificados os principais problemas
e fontes de contaminagdo existentes, verificando-se a existéncia de restricdes regionais que
inviabilizem a utilizacdo dos aquiferos.

3.2.5 Usos e Demandas Hidricas

A avaliacdo dos usos e demandas hidricas ¢ etapa fundamental para compreender a pressao
exercida sobre os recursos hidricos e subsidiar o planejamento voltado a seguranc¢a hidrica.
Neste item, sdo apresentados os procedimentos para quantificacao das vazoes outorgadas e para
estimativa das demandas atuais por setor de uso, combinando dados dos sistemas de outorga
estadual e federal com métodos indiretos reconhecidos pela ANA e por outras institui¢cdes de
referéncia. Diante das limitagdes existentes nos cadastros de usudrios, a andlise integra
diferentes fontes de informagdo e contempla tanto os usos consuntivos consolidados quanto
demandas emergentes, oferecendo um panorama atualizado e consistente do consumo de dgua
por UHP, RH e municipio, essencial para orientar a gestdo, identificar conflitos potenciais e
apoiar a formulacao das agdes do PESHI.

3.2.5.1 Avaliagao das Vazoes Outorgadas

A avaliacdo das demandas hidricas serd realizada a partir do tratamento e andlise das
informacdes disponiveis nos sistemas de outorga de direito de uso da d4gua administrados pelo
Estado e pela Unido.
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De uma maneira geral, os cadastros de usuarios e sistemas de outorga possuem particularidades
que dificultam a quantificacdo das demandas hidricas para alguns usos, principalmente para o
abastecimento humano, a criagao animal e a agricultura, pelas seguintes razoes:

e Os usos cadastrados ndo esgotam todo o universo de usudrios de recursos hidricos,
sobretudo em relagcdo ao setor agropecudrio. Ainda sdo necessarios esforgos para a
ampliacdo do cadastro de usudrios de 4gua em praticamente todos os estados do pais;

e Os usos da 4gua incluidos nos critérios de inexigibilidade de outorga, que ¢ a dispensa
de autorizagdo para uso de recursos hidricos, podem, em certas situagdes, quando
somados, apresentar valores consideraveis ndo quantificados;

e As outorgas concedidas aos sistemas de abastecimento de 4gua nao refletem,
necessariamente, as necessidades de suprimento de toda a populagao urbana;

e As outorgas concedidas aos sistemas de abastecimento normalmente nao contemplam o
suprimento da populagao rural,

e As informagdes disponiveis nos sistemas de outorga subestimam as demandas
relacionadas a criacdo animal;

e Nem sempre os cadastros de usos informam corretamente as coordenadas geograficas
dos pontos de captacdo de agua.

Mesmo com essas limitagdes, serdo avaliadas as outorgas concedidas (captagdes e
lancamentos), os processos de usos insignificantes (UI) aprovados e em andlise, e as
solicitagdes de outorga em andamento (fornecidas pela SEAS e obtidas no site da ANA, para
as outorgas em aguas de dominio da Unido).

As atividades a serem realizadas incluirdo:

e Levantamento, organizacdo e padronizacdo das outorgas concedidas e das solicitagdes
em andamento, bem como das outorgas de lancamento de efluentes fornecidas pela
SEAS e levantadas no site da ANA;

e C(lassificagdo dos usos e agrupamento dos usuarios por UHP e RH, considerando as
tipologias informadas nos cadastros;

e Verificacao da consisténcia das informagdes disponiveis (como coordenadas, tipologia
de uso, vazdes e periodicidade), reconhecendo as limitagdes existentes nos cadastros;

e Quantificacdo das vazdes outorgadas para captagao e langamento, com organizagdo dos
dados por categorias de uso e area hidrogréafica;

e Registro das limitagdes identificadas nos dados e das implica¢des para a estimativa de
demandas, especialmente nos casos em que os usos cadastrados nao representam o total
de usuarios ou quando ha auséncia de informagdes completas.
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Os resultados serdo apresentados de forma sistematizada, organizados por municipio, UHP e
RH, subsidiando a analise das demandas hidricas na regido de estudo.

3.2.5.2 Demanda Hidrica Atual por Setor de Uso Consuntivo

Para a estimativa da demanda hidrica atual por setor de uso consuntivo, serdo utilizadas como
referéncia as metodologias propostas/utilizadas pelo PERHI (LABHID/COPPE/UFRJ, 2014c),
pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019b, 2024b) e pelo “Estudo de
atualiza¢do do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024). Ressalta-
se que o ultimo sera utilizado como referéncia principal para a estimativa das demandas para o
restante do estado.

Desta forma, a estimativa das demandas contemplara a consolidacdo das outorgas, disponiveis
nos bancos estadual e federal, bem como a aplicacao de métodos indiretos, a depender do uso
em analise. Vale ressaltar que a utilizagdo de métodos indiretos serd complementada por uma
analise dos valores outorgados, de forma a verificar a consisténcia dos valores encontrados.

Os resultados serdo organizados por setor de uso, por municipio, RH e UHP, refletindo as
demandas atuais identificadas para a area de estudo.

A seguir, s3o apresentadas as metodologias especificas a serem utilizadas para cada um dos
usos: abastecimento humano urbano e rural, dessedentacdo animal, irriga¢do, industria,
mineracao, termoeletricidade e evaporacao liquida de reservatorios.

Abastecimento Humano Urbano

A estimativa da demanda de abastecimento humano urbano seré realizada a partir da aplicagao
do método proposto pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019b, 2024b)
, que depende de informagdes e indicadores municipais a respeito do servi¢o de abastecimento
de 4gua (Tabela 3.7), disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento
Basico (SINISA), e de dados populacionais provenientes dos censos demograficos e das
estimativas populacionais, realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Ressalta-se que foram comparados os métodos propostos pelas duas edigdes do
Manual e, apesar de ndo serem explicitadas alteragdes na versdao de 2024, o fluxograma gera
interpretagdes diferentes acerca dos valores a serem empregados, especificamente no que se
refere as perdas. Assim, apds essa andlise, optou-se por utilizar a versdo de 2019 para a
estimativa da demanda do setor, considerada mais coerente e de acordo com o que foi aplicado
pelo “Estudo de atualiza¢do do quadro de demandas hidricas e atualizagao dos balangos hidricos
na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).
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Tabela 3.7 - Informagaes e indicadores disponibilizados pelo SINISA, relevantes para a estimativa de coeficientes per capita
adaptado de (ANA, 2024D).

Sigla Correspondéncia Descricio

SNIS SINISA
AGO001 GTA0001 + GTA0002 Populag@o total atendida com abastecimento de dgua (Habitantes)
AG002 GTA0003 Quantidade de ligagoes ativas de agua (Ligagoes)
AGO003 GTA0008 + GTA0015 Quantidade de economias ativas de 4gua (Economias)
AG004 GTA0004 Quantidade de ligagdes ativas de agua micro medidas (Ligagdes)
AGO006 GTA1001 Volume de agua produzido (1.000 m*/ano)
AGO008 GTA1214 Volume de agua micro medido (1.000 m*/ano)
AGO010 GTAI1211 Volume de dgua consumido (1.000 m*/ano)

AGO013 GTA0009 + GTA0016 Quantidade de economias residenciais ativas de agua (Economias)
Quantidade de economias ativas de 4gua micro medidas

AGO014 GTA0010 .

(Economias)
AGO018 GTA1009 Volume de agua tratada importado (1.000 m?/ano)
AGO019 GTA1203 Volume de agua tratada exportado (1.000 m3/ano)
IN009 TIAG1003 Indice de hidrometragio (%)
IN022 1AG2006 Consumo médio per capita de agua (L/Hab.dia)
IN023 TIAG0002 Indice de atendimento urbano de dgua (%)
INO43 IAG1004 Participacdo das economias residenciais de dgua no total das

economias de agua (%)

O método parte de uma avaliagdo de consisténcia a partir de dados disponiveis no SINISA, para

garantir a representatividade da amostra. Assim, devem ser verificados os seguintes indicadores
(ANA, 2019b, 2024b):

e Hidrometragao (IN009) > 50%, para garantir que os dados informados pelo prestador
tenham parcela maior de medig@o do que de estimativa;

e Atendimento urbano de dgua (IN023) > 80%, para garantir boa representatividade do
coeficiente;

e Participacdo das economias residenciais (IN043) > 70%, a fim de diminuir a influéncia
dos setores comercial e de servigos e algumas industrias de menor porte que possam
impactar de forma mais expressiva os valores municipais.

Para o célculo das demandas do setor, o Manual considera dois indicadores basicos: o uso per
capita e as perdas nas redes de distribui¢do. Assim, para os municipios que atendam aos critérios
de consisténcia, os valores utilizados para o uso per capita serdo calculados pelas Equagdo 3.2,
enquanto os valores utilizados para as perdas serdo calculados pela Equagdo 3.3. Ambas as
equacdes utilizam varidveis descritas na Tabela 3.7. Para os municipios que ndo atendam aos
critérios anteriores, ¢ avaliado o uso do IN022 como indicador de uso per capita (consumo
médio per capita de agua).
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ita = i0 3.2
percapita = | 4G014 x (AGOO1 + AG013) ]~ 365 Bquagao
[(AGO06 + AGO018 — AG019) — AG010]
PERDAcdia = Equagdo 3.3

(AGO06 + AG018 — AG019)

Na sequéncia, € preciso verificar se os valores calculados/estabelecidos estao consistentes com
os valores maximos e minimos definidos pelo Manual. Para o uso per capita, esses limites sao
iguais a 70 e 250 L/Hab.dia, respectivamente, enquanto, para as perdas, os limites minimo e
maximo sdo iguais a 10% e 65%, respectivamente. Assim, se os valores resultantes da aplicacao
da Equacdo 3.2 e da Equacdo 3.3 estiverem fora destes intervalos, deve ser utilizado o valor
limite mais préximo.

Para os municipios que ndo informaram dados ao SINISA ou ndo atenderam aos critérios de
consisténcia, deve ser utilizada a tabela de referéncia elaborada pela ANA (2019b, 2024), ,
apresentada na Figura 3.4, que agrupa os indicadores de uso per capita e de perda média por
faixa populacional e grupos de UFs com caracteristicas similares de uso e de perdas. Ressalta-
se que o estado do Rio de Janeiro faz parte do Grupo 3.

Perdas (%) Uso médio per capita (L/hab.dia)
Faixa populacional (mil habitantes) Faixa populacional (mil habitantes)

Grupo <5 [>5¢<35[>35e<75| >75 <5 [>5e=<35|>35e=<75| >75
€ 7% 46% | s56% | 58% | 165 134 143 | 88
37% 36% 39% 50% 87 87 95 112
26% 33% 29% 34% 151 159 165 191

26% | % 3o
CEIENEENE E N

Grupo 1: AC, AM, AP, MA, PA, RO e RR | Grupo 2: AL, BA, CE, PB, PE, PI,RN, e SE |
Grupo 3:ES e RJ| Grupo 4: MG e SP | Grupo 5: PR, RS e SC | Grupo 6: DF, GO,MS,MT e TO

Figura 3.4 — Matriz de referéncia para valores de uso médio per capita e perdas, por grupo e faixa populacional (ANA,
2024b).

De posse dos dados necessarios, por municipio, a retirada de 4gua para abastecimento humano
urbano ¢ calculada segundo a Equagio 3.4. E importante ressaltar que os coeficientes obtidos
sdo representativos das populacdes atendidas pela rede publica de distribui¢do de dgua, porém,
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para estimar a demanda, considerou-se a populagdo urbana total, assumindo que a demanda e
as perdas per capita das populagdes nao atendidas sdo iguais as daquelas atendidas (ANA,
2024b).

USOper capita
(1 — PERDAmeaia)

RETIRADAper capita = Equacdo 3.4

Quanto aos coeficientes de consumo e de retorno, o Manual considera que o retorno
corresponde a 80% da retirada, conforme recomendacdo da NBR 9649 (ABNT, 1986), sendo o
consumo (C), portanto, correspondente a 20%. Retorno e consumo sdo, entdo, calculados
conforme a Equacdo 3.5 e a Equacdo 3.6.

CONSUMOyper capita
Equacao 3.5
= USOper capita X (1= C) + (RETIRADAper capita = USOper capita) X (1= C)
RETORNO,er capita
E do 3.6
= (RETIRADAper capita — USOper capita) X C + USOper capita X C quagao

A partir dos valores per capita calculados por municipio em L/Hab.dia, sera estimada a demanda
urbana total do municipio. Ressalta-se que a populacdo urbana serd estimada a partir dos dados
referentes ao Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024a), espacializados por setor censitario.
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A Figura 3.5 sintetiza o método a ser utilizado para estimativa da demanda de abastecimento
humano urbano.

Aplicar as equagdes do Manual de
Usos Consuntivos da Agua no
Brasil (ANA, 2019b, 2024),
verificando os valores maximos e
minimos estabelecidos para o uso
per capita e para as perdas.

Anilise da Atende aos
base de dados critérios de
(SINISA) consisténcia?

Utilizar tabela de referéncia para
os valores de perdas e uso per
capita (ANA, 2019b, 2024)

Aplicar as equagoes do Manual de
Usos Consuntivos da Agua no
Brasil (ANA, 2019b, 2024).

Calcular demanda urbana total do
municipio

Figura 3.5 — Sintese do método a ser utilizado para a estimativa da demanda de abastecimento humano urbano.

Abastecimento Humano Rural

A estimativa da demanda de abastecimento humano rural tem como referéncia o método
proposto pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b) ¢ pelo “Estudo
de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balangos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).

Assim, a demanda rural sera estimada a partir de coeficientes adotados em estudos anteriores
(ONS, 2003, 2005), que variam de 75 a 125 L/Hab.dia, de acordo com a unidade da federacao
(UF). Para o estado do Rio de Janeiro, a estimativa de retirada per capita ¢ de 125 L/Hab.dia.
Para esse tipo de abastecimento, nao foram utilizados indices de perdas.

Ressalta-se que o Manual considera o consumo como 20% da retirada (80% de retorno), assim
como utilizado para o abastecimento humano urbano. No entanto, neste estudo, sera utilizado
o coeficiente adotado pelo ONS (2005), igual a 50%, assim como considerado pelo estudo
realizado para a bacia do rio Paraiba do Sul (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).

A populagdo rural serd estimada a partir dos dados referentes ao Censo Demografico de 2022
(IBGE, 2024a), espacializados por setor censitario. Assim, de posse de todos os dados
necessarios, sera estimada a demanda rural total do municipio.
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Dessedentacio Animal

A estimativa da demanda referente a dessedentacao animal serd realizada a partir da aplicagao
do método proposto pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b), assim
como considerado pelo “Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e atualizagao
dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024), que utiliza coeficientes técnicos per capita médios (litros
por dia por animal), por tipo de rebanho, a0 nimero de animais registrados ou estimado no ano
de referéncia.

Os coeficientes técnicos considerados, por tipo de rebanho, sdo apresentados na Tabela 3.8.
Ressalta-se que, para algumas espécies (suinos, vacas ordenhadas, galinhas e outros
galinaceos), o Manual incorporou valores para outras necessidades de criagao animal (como
lavagem, limpeza e manutengao de instalagdes e estruturas). Para suinos, vacas ordenhadas e
galinhas, considerou-se um aumento de 50% sobre o valor da retirada, enquanto para outros
galindceos, esse aumento foi de 20% (ANA, 2024b). Os valores que incorporam as outras
necessidades para as espécies citadas sdo apresentados entre paréntesis na Tabela 3.8.

Assim, de posse dos dados acerca do nimero de animais por espécie, obtido por meio de dados
disponibilizados pelo IBGE, como na Pesquisa Pecuaria Municipal e no Censo Agropecuario,
¢ possivel estimar as vazodes de retirada, de consumo e de retorno, segundo as Equagao 3.7,
Equagao 3.8 e Equacao 3.9, respectivamente.

RETIRADA snimai

Equacgdo 3.7
= Z N2 de animais por espécie * coef.médio per capita

Equacgao 3.8
CONSUMO gpnimar = Z RETIRADA 41ima1 X coef.de consumo

Equacgao 3.9

RETORNO gnimas = RETIRADAgnimai — CONSUMO gnimar
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Tabela 3.8 - Rebanhos: conceituagdo e coeficientes técnicos (minimo, maximo e adotado) (ANA, 2024b).

Coef. Coef. Coef.
Espécie Conceituaciao minimo maximo adotado
(litros por cabeca por dia)

Consumo Fontes

(&) adotadas

Total de mamiferos das espécies
Bos indicus (boi indiano) ou Bos
taurus (boi europeu),

Bovino . 20 80 50 80 ANA (2013)
independentemente de sexo,
idade, raca ou finalidade (corte,
leite ou trabalho).
Vacas mesticas ou de raca (de
corte, de leite ou de dupla
aptiddo) existentes no municipio
Vacas e que foram ordenhadas em g5 ANA (2013)
algum periodo no ano de 20 150 60 SUDERHSA
ordenhadas N . . (127,50)
referéncia da pesquisa, quer seja (2006)
para autoconsumo, transformagao
em queijos, manteiga etc. quer
seja para venda.
Total de mamiferos da espécie ONS (2003;
, Sus scrofa (porcos e porcas), 12,50 2005)
Suino independentemente de sexo, 5 30 (18,70) 60 SUDERHSA
idade ou finalidade da producao. (2006)
Total de mamiferos da espécie
Buballus buballis,
Bubalino independentemente de sexo, 30 90 50 80 ONZS 05)25(;03’
idade ou finalidade (corte ou
leite).
Total de mamiferos da espécie ANA (2013)
Equinos Equus caballus (cavalos, éguas, 20 60 40 80 / SUDENE
potros e potrancas). (1980)
Total de mamiferos da espécie
Ovis aries (ovelhas, carneiros e :
Ovino borregos), independentemente de 5 30 10 80 ONZS 0525(;03’
sexo, idade ou finalidade (12,
corte ou leite).
Total de mamiferos da espécie
Capra aegagrus hircus (bodes,
. cabras e cabritos), ONS (2003;
Caprino independentemente de sexo, 4 30 10 80 2005)
idade ou finalidade (corte ou
leite).
Total de aves da espécie Gallus EMBRAPA
Galinaceos  gallus (galos, galinhas, frangas, 0,10 0,50 0,18 69 (@01
frangos, pintos e pintainhas) 0.22) SUDERHSA
’ : (2006)
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Coef. Coef. Coef.
Consumo Fontes

(&) adotadas

Espécie Conceituaciao minimo maximo adotado
(litros por cabeca por dia)

Total de aves fémeas da espécie
Gallus gallus destinadas a

producado de ovos EMBRAPA
Galiniceos/ . - 0,18 (2005)
galinhas 1ndependenter~nente do destino da 0,10 0,32 0.27) 60 SUDERHSA
produc¢do (consumo,
. s . ~ (2006)
industrializagdo ou incubagao).
Inclui poedeiras e matrizes.
Total de aves da espécie Coturnix
coturnix destinadas a produgao EMBRAPA
Codornas de ovos e abate, - - 0,18 80
. (2005)
independentemente de sexo ou
idade.
Irrigacao

A estimativa da demanda referente a irrigagao sera realizada a partir da aplicagdo do método
proposto pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b), complementada
pela verificagdo com os valores outorgados, assim como considerado pelo “Estudo de
atualizagdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024). Em caso
de dificuldades de obtengdo dos dados necessarios, para as outras bacias do Estado, sera
avaliado o método utilizado pelo PERHI (2014), que contempla algumas semelhangas ao
método descrito a seguir, com simplificagdes.

O método da ANA (2024) utiliza informagées acerca do clima, das culturas, do sistema de irrigagdo e das especificidades

das espécies, disponiveis no INMET, no IBGE, por meio da Produgdo Agricola Municipal e do Censo Agropecudrio, e na

ANA, por meio do Atlas Irrigacdo, por exemplo. Assim, de posse dos dados necessarios, é possivel estimar as vazoes de
retirada, de retorno e de consumo, segundo as Equacgado 3.10, Equagdo 3.11 e

Equagao 3.12, respectivamente.

(ETrc — Pe) x A i
RETIRADAirriga(;éo = z Fa Equacgdo 3.10

Equagdo 3.11
RETORNOirrigacso=RRETIRADAjrrigacsoX1—Ea—Pea

CONSUMOi‘r‘riga(,‘ﬁo = RETIRADAirriga(,‘éo - RETORNOiTT’iga(,‘ﬁo Equagdo 3.12
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Em que: ETrc ¢ a evapotranspiracao real da cultura; Pe ¢ a precipitacdo efetiva; A ¢ a area
irrigada; Ea ¢ a eficiéncia de aplicagao, que depende do sistema de irrigagdo; e Pea sdo as
perdas por evapotranspira¢ao, que também estdo associadas ao sistema de irrigacao.

A evapotranspiracdo real da cultura (ETrc) pode ser estimada a partir da evapotranspiragao de
referéncia (ETo), do coeficiente de cultivo (Kc) e do coeficiente de umidade do solo (Ks),
segundo a Equagdo 3.13.

ETrc = ETo X Kc X Ks Equacéo 3.13

A evapotranspira¢do de referéncia (ETo) pode ser estimada por meio de variaveis obtidas a
partir de estagdes meteorologicas, como a temperatura média do ar didria a 2m de altura, a
velocidade do vento a 2m de altura e a pressdo de vapor de saturagdo, por exemplo. Ja o
coeficiente de cultivo (Kc), pode ser obtido na publicagdo “Coeficientes Técnicos de Uso da
Agua para a Agricultura Irrigada” (ANA, 2019a). O coeficiente de umidade do solo (Ks), por
sua vez, pode ser estimado por meio da Equacao 3.14:

<1+log(CAD-Z-f+ 1))
Ks = log (CAD - Z) / Equagdo 3.14
5= 2

Em que: CAD ¢ capacidade de agua disponivel, em milimetros, que ¢ dada pela diferenga entre
os limites maximo (capacidade de campo) e minimo (ponto de murcha permanente) de umidade
retida nos solos que se encontra disponivel para as plantas; Z ¢ a profundidade efetiva do
sistema radicular da cultura, em metro; e f € o fator de disponibilidade de agua quando ainda
ndo ha estresse hidrico, adimensional. Z e f podem ser obtidos também na publicacio
“Coeficientes Técnicos de Uso da Agua para a Agricultura Irrigada” (ANA, 2019a).

A precipitacao efetiva (Pe) pode ser estimada por meio da Equagdo 3.15:
Pe = SF x (0,70917 x Pt%82416 — (,11556) X (10002426xETc) Equagdo 3.15
Em que: SF ¢ o fator de armazenamento de dgua no solo, considerado igual a 1; Pt ¢ a

precipitagdo total média mensal, em milimetros; e ETc € a evapotranspiracdo média mensal da
cultura, em milimetros.

Os valores de eficiéncia de aplicagdo (Ea) e de perdas por evapotranspiracao (Pea), por sistema
de irrigagdo, sdo apresentados na Tabela 3.8.
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Tabela 3.9 — Eficiéncia de aplicacdo adotada por sistema de irrigagdo (ANA, 2024b).

Perda evaporacao/

Sistema de Irrigacao Eficiéncia (%) A ()
Inundagéo 50 a 60 -
Sulcos 75
Aspersao (pivo central) 85 8
Aspersao (outros métodos) 80 12,6
Localizado (gotejamento, microaspersao etc.) 90 0
Outros métodos de irrigagdo e/ou molhagao 60 0

Industria

No Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b), é proposto um método
indireto para a estimativa das demandas industriais a partir da associagdo do nimero de
empregados a uma matriz de coeficientes técnicos (retirada e consumo), que indica a quantidade
média de dgua que os processos atrelados a uma tipologia industrial demandam.

No entanto, como ressaltado no PERHI (2014) e no “Estudo de atualizacdo do quadro de
demandas hidricas e atualizagdo dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul”(NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024), a aplicagdo de métodos indiretos para
estimar a demanda do setor ndo produz resultados adequados, pois pode gerar variagdes
expressivas nas demandas, com sub ou superestimacdes, decorrentes da variabilidade dos
indicadores que compdem os coeficientes em cada regido.

Sendo assim, para a estimativa da demanda industrial, serdo considerados os dados de captagao
e lancamento dos bancos de dados de outorga do INEA, para os rios de dominio estadual, e da
ANA, para os rios de dominio federal, visto que o setor ja institucionalizou procedimentos de
controle ambiental e regularizacdo de uso da agua, estando em sua grande maioria
regularizados.

Mineracio

Assim como para o setor industrial, no Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA,
2024b), também ¢ proposto um método indireto para a estimativa das demandas de mineragao.
O método de calculo associa a produg¢ao mineral, por tipo ou grupo de substancia, a coeficientes
técnicos (volume de d4gua médio necessario para a produgao de cada tonelada).

No entanto, assim como ressaltado para o setor industrial, a aplicacdo de métodos indiretos para
estimar a demanda do setor ndo produz resultados satisfatorios. Desta forma, a estimativa das
demandas de mineragdo ird considerar os dados de captacdo e langcamento dos bancos de dados
de outorga do INEA, para os rios de dominio estadual, e da ANA, para os rios de dominio
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federal, como primeira op¢ao. Ressalta-se que também havera verificacdo acerca da produgao
mineral por municipio a partir de informagdes da Agéncia Nacional de Mineracao (ANM). A
producdo municipal serd confrontada com os dados de outorga levantados e, caso seja
verificado que o municipio possui volume produzido e ndo héa outorga na area do municipio, a
demanda sera calculada a partir de coeficientes técnicos, conforme a Tabela 3.10. Essa
metodologia estd de acordo com a proposta no “Estudo de atualizagdo do quadro de demandas
hidricas e atualizacdo dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul”
(NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).

Tabela 3.10 — Coeficientes técnicos de retirada e consumo por substancia mineral (ANA, 2024b).

Coeficiente de retirada Coeficiente de consumo

Substincia Mineral

(m>/t) (%)

Carvao mineral 2,2 20

Minério de ferro 1,05 17

Minerais metalicos ndo-ferrosos

Minério de aluminio 3,42 85

Minério de estanho 1,2 20

Minério de manganés 1,2 20

Minérios de metais preciosos 1,64 8,6
Outros 1,86 85

Minerais ndo-metalicos
Extragdo de pedra, areia e argila 0,04 25
Extra¢ao de minerais para fabricacdo de adubos, 15.5 23
fertilizantes e outros produtos quimicos ’

Extragdo e refino de sal marinho e sal gema 6,25 20
Outros 1,86 85

Termoeletricidade

A estimativa da demanda de 4gua em Usinas Termelétricas (UTE) sera realizada a partir da
aplicagio do método proposto pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA,
2024b), assim como considerado pelo “Estudo de atualizacao do quadro de demandas hidricas
e atualiza¢do dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul” (NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).

Nas UTEs, parte do calor ndo convertido em eletricidade ¢ liberada principalmente pelos
sistemas de resfriamento das turbinas, que, quando utilizam &gua, demandam volumes
expressivos desse recurso (ANA, 2024b). Nesse sentido, a ANA desenvolveu uma metodologia
de estimativa indireta para o setor tendo em vista a crescente tendéncia de uso dessa alternativa
tecnologica na geracao de energia, a alta demanda de agua associada e a maneira como a agua
residual ¢ devolvida ao meio ambiente (ANA, 2024b).
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O procedimento para estimar as demandas do setor termelétrico baseia-se na aplicacdo de
coeficientes técnicos, expressos em litros por energia gerada, as séries de geragdo efetiva ou,
quando essas nao estiverem disponiveis, ao potencial de geragdo. Esses coeficientes sdo
organizados em quatro categorias, que relacionam a tecnologia de conversdo do calor em
energia elétrica (ciclo termodindmico) ao sistema de resfriamento adotado por cada UTE
(Tabela 3.11).

Tabela 3.11 - Coeficientes de captacdo e consumo (L/KWh) do setor de termoelétricas, com base no ciclo termodindmico e
sistema de resfriamento (ANA, 2024b).

Ciclo Termodinimico e Captacao Consumo
Sistema de Resfriamento L/KWh L/KWh
Rankine e Circula¢do Aberta 130 1,5 (1,15%)
Rankine ¢ Torres Umidas 2,85 2,5 (77,8%)
Ciclo Combinado ¢ Circulagdo Aberta 52 0,4 (0,77%)
Ciclo Combinado e Torres Umidas 0,9 0,7 (77,8%)

Cabe ressaltar que, caso os dados referentes ao ciclo termodinamico e ao sistema de
resfriamento nao estiverem disponiveis, a ANA (2024b) sugere a utilizacdo da Tabela 3.12, que
associa essas informagdes ao tipo de combustivel utilizado.

Tabela 3.12 - Ciclo termodindmico e sistema de resfriamento por tipo de combustivel (ANA, 2024b).

Combustivel Sistema de resfriamento Ciclo termodinamico
Biogas Circulag@o Aberta Combinado
Carvao Mineral Circulagdo Aberta Rankine
Gas de Refinaria Circulacdo Aberta Combinado
Gas Natural Torre Umida Combinado
Oleo Combustivel Circulacdo Aberta Rankine
Efluente Gasoso Circulagdo Aberta Combinado
Enxofre Circulacdo Aberta Combinado
Gas de Alto Forno Circulagdo Aberta Combinado
Gas de Processo Circulacdo Aberta Combinado
Gas Sidertrgico Circulag@o Aberta Combinado

Assim, de posse dos dados acerca da energia elétrica gerada ou da poténcia outorgada, obtidos
por meio de dados disponibilizados pelo ONS ou pela ANEEL, ¢ possivel estimar as vazdes de
retirada, de consumo e de retorno, segundo as Equacdo 3.16, Equacdo 3.17 e Equacdo 3.18,
respectivamente.

ité i - ~ - instituto estadual Secretaria do GOVERNO DO ESTADO
P(.)!!teanCFRa] '-_/\ d PESHI:.) ﬂ‘m INeQ e 5., £ wobe iiErs



Pagina | 123

L o 1Tr Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

RETIRADAyrg

Equagdo 3.16
= Z Energia gerada ou poténcia outorgada X coef.de captacao

Equagdo 3.17
CONSUMOyrg = Z RETIRADAyrg X coeficiente de consumo

Equacgdo 3.18
RETORNOyry = RETIRADAy sy — CONSUMO g

Ressalta-se que, assim como no “Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e
atualizacdo dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul”(NIPPON
KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024), a base de outorgas sera utilizada para a verificagdo dos
usos da dgua para o setor, entendendo que os empreendimentos deverdo estar regularizados.

Evaporacao Liquida de Reservatorios

A evaporagao liquida (AE) ¢ dada pela diferencga entre a evaporacao real do reservatorio (Er) e
a evapotranspiracao real esperada para a mesma area caso nao existisse o reservatorio (Er),
contabilizando, assim, o efeito causado pelo reservatorio, em fun¢do das condi¢cdes ambientais
locais e das suas caracteristicas de construcao e operagcdo (ANA, 2024b).

O Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024b) ressalta que a sua estimativa
¢ importante para a gestdo dos recursos hidricos, pois, embora ndo seja considerada um uso
setorial como os demais abordados, a 4dgua armazenada ¢ parcialmente consumida pela
evaporacao, tornando-se indisponivel para outros usuarios no mesmo local e tempo.

Nesse sentido, para estimar a evaporacao liquida dos reservatorios do estado do Rio de Janeiro,
serd considerado o método proposto pelo “Estudo de atualizagdo do quadro de demandas
hidricas e atualizagdo dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul”
(NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024):

e Para os reservatorios maiores que 1 km?, a vazdo de evaporagdo liquida mensal sera
obtida no estudo de Evaporacdo Liquida de Reservatorios Artificiais no Brasil (ANA,
2021d);

e Para os reservatorios menores que 1 km?, a evaporagao liquida serd calculada a partir da
area das massas d’agua (ANA, 2020) e de dados das estacdes meteoroldgicas do INMET
acerca das taxas de evaporagao.
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Ressalta-se que o consumo associado a aquicultura estara representado neste topico, tendo em
vista que as principais perdas de agua associadas a esse uso sdo devido a evaporacdo em
reservatorios ou tanques escavados (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA, 2024).

3.2.6 Diagnostico de Saneamento Basico

Nesta etapa serdo caracterizados os sistemas de saneamento existentes nas diversas localidades
no ERJ, abrangendo abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio e drenagem urbana. Serdo
descritas suas caracteristicas e capacidades instaladas, avaliando a necessidade de ampliagdes
ou implantacdo de novas instalagdes, frente a demanda real atual e futura.

O diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario existentes sera
desenvolvido a partir do calculo das demandas hidricas atuais e futuras, bem como das vazdes
relativas ao esgotamento sanitario, intrinsecamente correlacionadas. J& o diagndstico do sistema
de drenagem urbana sera feito com base no célculo da cobertura de rede e avaliacao sistémica
de bacias com registro de inundac¢des urbanas.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico existentes (PMSB) servirdo como fonte de
informagdes para o diagndstico das condi¢des de saneamento dos municipios do ERJ, de forma
a retratar o cenario estadual em relagdo aos seus componentes. Assim, o diagndstico identificara
as lacunas dos diversos componentes e suas compatibilidades com os Planos de Bacias.

As informagdes do sistema de manejo de residuos so6lidos, referentes a disposicao finais, serdo
utilizadas para identificar regides vulneraveis, com potencial para contaminagao dos aquiferos.

3.2.6.1 Sistemas de Abastecimento de Agua

Os sistemas de abastecimento de 4agua das localidades situadas no ERJ sdo operados por
diversos prestadores, como: Empresas Concessionarias ou Servicos Autdnomos (SAAEs) de
Prefeituras Municipais. O diagndstico serd elaborado a partir de dados secundarios obtidos de
informagdes oficiais publicadas pelo IBGE (PNSB) e SINISA, uma vez que essas informagdes
sdo fornecidas pelos proprios prestadores de servigo. Também serdo utilizados dados e
informacdes dos Planos de Municipais de Saneamento Basico.

Para cada sistema abastecedor, serdo compiladas, a partir do SINISA, as informagdes relativas
a indice de atendimento, perdas fisicas, regularidade da distribuicdo e capacidades de
armazenamento. Os indicadores utilizados sao apresentados da Equacao 3.19 até Equagao 3.23.

(GTAQ001 + GTA0002) Equacio 3.19
DFE0001 Jx

[AG0001 = [
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Equagdo 3.20
acooos  (GTA000L
= (OrE0002>
(GTA1211 + GTA1207) Equagdo 3.21
_ 365 .
1462006 = { (=770001 + GTA0002 + GTA0001, + GTA0002,) 1~ 10
2
GTA1211 Equagdio 3.22
v
= 3
1462009 = { =716008 + GTA0015 + GTA0008, + GTA0015,) -~ 1°
2
1AG2013 Equagdo 3.23

(GTA1001 + GTA1009 — GTA1207 — GTA1211 — GTA1203)
= X

100
(GTA1001 + GTA1009)

Onde:

e JAGO0001 — Atendimento da populagdo total com rede de abastecimento de adgua;

e [AG0002 — Atendimento da populagdo urbana com rede de abastecimento de agua;

e [AG2006 — Consumo total médio per capita de dgua;

e [AG2009 — Consumo total médio de 4gua por economia;

e [AG2013 — Perdas totais de dgua na distribui¢do;

e GTA0001 — Populagdo wurbana atendida com rede de abastecimento de
agua;GTA0002 — Populagdo rural atendida com rede de abastecimento de adgua;

e GTA0001, — Populagdao urbana atendida com rede de abastecimento de agua
exclusivamente por sistema publico;

e (GTA0002, — Populagdo rural atendida com rede de abastecimento de dagua
exclusivamente por sistema publico;

e DFE0001 — Populagao Total Residente (IBGE);

e DFE0002 — Populagdo Urbana Residente (IBGE);

e GTA1211 — Volume de agua consumido;

e (GTA1207 — Volume de 4gua autorizado nao faturado;

e (GTA0008 — Quantidade de economias urbanas ativas de agua;
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e (GTA0015 — Quantidade de economias rurais ativas de agua;

e GTA0008, — Quantidade de economias urbanas ativas de 4gua por sistema publico;
e (GTA0015, — Quantidade de economias rurais ativas de agua por sistema publico;
e GTA1001 — Volume de agua produzido;

e (GTA1009 — Volume de agua tratada importado;

e GTA1009 — Volume de agua tratada importado;

e G(GTA1203 — Volume de dgua tratada exportado.

~
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3.2.6.2 Sistemas de Esgotamento Sanitario

O diagnostico das condicdes de esgotamento sanitario compreendera a identificagdo das
entidades responsaveis pelo atendimento, como concessiondrias e sistemas autdonomos
municipais. Também serao utilizados dados e informag¢des dos Planos Municipais de
Saneamento Basico.

Serdo identificados, via SINISA, os indices de atendimento com redes coletoras, coletores
troncos e estacdes de tratamento, assim como corpos d’agua receptores. De modo analogo ao
mencionado em abastecimento de dgua, serdo verificadas as capacidades dessas unidades e a
necessidade de ampliacdo, priorizando as unidades de tratamento de esgotos.

Serao levantados os diversos indicadores representativos dos sistemas de esgotos, como:
percentuais de atendimento com tratamento, percentual de cobertura por tipo de rede coletora,
unitaria ou separadora e, por fim, caracterizagdo dos diversos destinos finais, tanto dos esgotos
gerados, como dos subprodutos das estacdes de tratamento. Os indicadores utilizados sdo
apresentados da Equagdo 3.24 at¢ a Equagdo 3.29.

10004 _ GTE0008 + GTE0018 + GTE0012 + GTE0020 Equagiio 3.24
- 0GM4006 x

[ES0005 = GTE0008 + GTE0012 100 Equagdo 3.25
B 0GM4004 x
IES0006 GTE0018 + GTE0020 100 s
B 0GM4005 x .
Equacado 3.27

GTEO009 + GTEO0019 + GTE0013 + GTE0021 100
x

IES0007 = 0GM4006
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B 0GM4004 x
IES0009 = GTE0019 + GTEO0021 100 Equagdo 3.29
B 0GM4005 x
Onde:

e [ES0004 — Atendimento dos domicilios totais com rede coletora de esgoto;

e [ES0005 — Atendimento dos domicilios urbanos com rede coletora de esgoto;

e [ES0006 — Atendimento dos domicilios rurais com rede coletora de esgoto;

e [ES0007 — Atendimento dos domicilios totais com coleta e tratamento de esgoto;

e [ES0008 Atendimento dos domicilios urbanos com coleta e tratamento de esgoto;

e [ES0009 — Atendimento dos domicilios rurais com coleta e tratamento de esgoto;

e GTE0008 — Quantidade de economias urbanas residenciais ativas de esgoto;

e GTE0018 — Quantidade de economias rurais residenciais ativas de esgoto;

e GTE0012 — Quantidade de economias urbanas residenciais inativas de esgoto;

e GTE0020 — Quantidade de economias rurais residenciais inativas de esgoto;

e 0GM4006 — Quantidade de domicilios totais;

e 0GM4004 — Quantidade de domicilios urbanos;

e 0GM4005 — Quantidade de domicilios rurais;

e GTE0009 — Quantidade de economias urbanas residenciais ativas com tratamento de
esgoto;

e GTE0019 — Quantidade de economias rurais residenciais ativas com tratamento de
esgoto;

e GTE0013 — Quantidade de economias urbanas residenciais inativas com tratamento de
esgoto;

e GTE0021 — Quantidade de economias rurais residenciais inativas com tratamento de
esgoto.

A analise da quantidade e do nivel de tratamento dos esgotos, quando langados nos corpos
d’4gua receptores, fornecerd um quadro real das condigdes sanitdrias das bacias a serem
estudadas.

3.2.6.3 Sistemas de Drenagem Urbana

O diagnostico dos sistemas de drenagem urbana abrangera a caracterizacao das infraestruturas
existentes nas localidades, incluindo sua extensdo e abrangéncia espacial. Serdo identificadas
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as estruturas de macrodrenagem, conforme informacdes secundarias de planos de saneamento
ou de manejo de aguas pluviais.

A avaliacao considerard o desempenho atual das redes de drenagem frente as demandas
impostas pelo uso e ocupacao do solo, permitindo identificar pontos criticos de alagamentos e
inundagdes e necessidades de melhoria nas estruturas existentes, conforme diagnostico e
prognoésticos, também presentes nos respectivos planos setoriais e/ou outras informagdes
disponiveis sobre alagamentos urbanos. Os indicadores utilizados sdo apresentados da Equacgao
3.30 até a Equacao 3.38.

Indice de ocorréncia de alagamento

Equagdo
3.30
_ n°meédio de alagamentos no municipio (Defesa Civil)
B por década
Indice de ocorréncia de inundacdes
Equagdo
_ n°médio de inundagdes por década (Defesa Civil) 3.31
B por municipio
Equagdo
3.32
1 AP0002 — GAP0305
~ GAP0304
Equagdo
I AP0006 — GAP0403 3.33
~ GAP0402
Equagdo
14P0009 = 2400312 o
~ GAP0305
Equagdo
IGRO0OL = GAP2110 3.35
~ GAP2103 "
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Equagdo
IGR000Z — GAP2212 + GAP2213 100 3.36
- DFE0002 *
IGR0O005 Equacdo
3.37
B GAP2212 + GAP2213 100
"~ GAP2202 + GAP2203 + GAP2205 + GAP2206 + GAP2208 + GAP2209 x
Equagdo
1GR0009 = 2422212 o
~ GAP2101 ©
Onde:

e [AP0002 — Parcela de vias publicas com redes de aguas pluviais subterraneas na area
urbana;

e [AP0006 — Parcela de cursos d’agua naturais perenes com diques;

e [AP0009 — Quantidade média de pogos de visita (PV) em vias publicas urbanas com
redes de aguas pluviais;

e [GRO001 — Parcela de domicilios sujeitos a risco de inundagdo na area urbana;

e [GR0002 — Parcela da populagao impactada por eventos hidrologicos;

e IGR0O005 — Quantidade média de pessoas impactadas em decorréncia de eventos
hidrolégicos;

e [GR0O009 — Parcela de imdveis atingidos por eventos hidroldgicos na area urbana;

e GAP0305 — Extensdo total de vias publicas urbanas com redes de aguas pluviais
subterraneas;

e (GAP0304 — Extensao total de vias publicas urbanas (com e sem pavimento);

e GAP0403 — Extensao total dos cursos d’agua naturais com diques ou polderes em areas
urbanas;

e (GAP0402 — Extensao total dos cursos d’agua naturais em areas urbanas;

e GAP0312 — Quantidade de pogos de visita (PV) da rede de drenagem;

e (GAP2110 — Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inunda¢do na area urbana;

e (GAP2103 — Quantidade total de domicilios existente na area urbana;

e GAP2212 — Quantidade total de pessoas desabrigadas ou desalojadas, na area urbana,
devido a ocorréncia de eventos hidrolégicos impactantes no ano de referéncia,
registrada no sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil;
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GAP2213 — Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana devido a
eventos hidroldgicos impactantes no ano de referéncia, que nao foi registrado no sistema
eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil;

DFE0002 — Populacdo urbana residente;

GAP2202 — Quantidade de ocorréncias de enxurradas na area urbana, no ano de
referéncia, registrado no sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa
Civil;

GAP2203 — : Numero de enxurradas na area urbana do municipio, no ano de referéncia,
que nao foi registrado no sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Prote¢ao
e Defesa Civil;

GAP2205 — Quantidade de ocorréncias de alagamentos na area urbana, no ano de
referéncia, registrado no sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa
Civil;

GAP2206 — Numero de alagamentos na area urbana do municipio, no ano de
referéncia, que nao foi registrado no sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional
de Protegao e Defesa Civil;

GAP2208 — Quantidade de ocorréncias de inundagdes na area urbana, no ano de
referéncia, registrado no sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protegao e Defesa
Civil;

GAP2209 — Numero de inundagdes na area urbana do municipio, no ano de referéncia,
que nao foi registrado no sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Protegdo
e Defesa Civil;

GAP2219 — Quantidade de imodveis atingidos na area urbana devido a eventos
hidrologicos impactantes no ano de referéncia;

GAP2101 — Quantidade total de imoveis existente na area urbana.

Sera realizada avaliagio da adequagdo do uso do solo por meio do mapeamento das Areas de
Interesse Hidroldgico, em nivel estadual.

3.2.6.4 Sistemas de Manejo de Residuos Solidos

O diagnostico dos sistemas manejo de residuos sélidos abrangera, basicamente, a identificagao
espacial dos aterros sanitarios formais e depositos informais, para fins de avaliagao de risco de

contamina¢do de mananciais. Os indicadores utilizados sdo apresentados da Equacao 3.67 até
a Equacdo 3.69.

IRS0001 =

GTR0201 Equagdo 3.39
pFE0oor © 100
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IRS0002 = GTRO202 0 Equagdo 3.40
~ DFE0002 * '
GTR0201 — GTR0202 Equagao 3.41
IRS0003 = x 100

DFE0003
Onde:

e [ES0001 — Cobertura da populagdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares;

e [ES0002 — Cobertura da populagdo urbana com coleta de residuos solidos
domiciliares;

e [ES0003 — Cobertura da populagdo rural com coleta de residuos solidos domiciliares;

e GTR0201 — Populagao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada direta ou
indireta;

e DFE0001 — Populacdo total residente;

e GTR0202 — Populacao urbana coberta pelo servigo de coleta indiferenciada direta ou
indireta;

e DFE0002 — Populacdo urbana residente;

e DFEO0003 — Populacao rural residente.

3.2.6.5 City Blue Print

A ferramenta City Blueprint Approach (CBA), Andlise da Pegada Azul da Cidade, avalia a
sustentabilidade da Gestao Integrada do Recurso Hidricos (GIRH) de um municipio ou uma
regido, proporcionando um diagnostico que identifica vulnerabilidades e oportunidades de
melhoria (Kim et al., 2018).

Okumura et al. (2021) utilizaram a ferramenta para analisar as vulnerabilidades relativas a gestao
dos recursos hidricos da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ). Os resultados foram
similares ao do diagnostico de saneamento do Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano
Integrado da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (PEDUI, 2018b). Portanto, propde-se adotar
a metodologia da CBA para elaborar o diagndstico de saneamento basico do ERJ.

Metodologia

Os resultados da CBA sdo provenientes da analise de trés quadros complementares: (1) Quadro
de Tendéncias e Pressdes (Trend and Pressures Framework - TPF), que resume as principais
questdes relacionadas a pressdes sociais, ambientais, econdmicas ¢ de Governanga que
dificultam a gestdo de aguas metropolitanas; (2) Quadro da Pegada Azul da Cidade (City
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Blueprint Framework - CBF), que prové uma visao geral da GIRH de uma cidade e suas
vulnerabilidades; (3) Quadro da Capacidade de Governanga (Governance Capacity Framework
- GCF), que identifica pontos criticos capazes de alavancar ou dificultar o processo de
governanga de aguas metropolitanas (Figura 3.6).

Quadro de Tendéncias e
Pressoes (Trends and Quais os principais
Pressure Framework - desafios da cidade
TPF)
A
Andlise da Pegada Azul Quadro da Pegada Azul O quanto a gestao
da Cidade (City Blueprint < da Cidade (City Blueprint hidrica da cidade é
Approach- CBA) Framework - CBF) adequada
gl;?,dro dzac(a g?’fg:’;l;ngz Onde ¢ possivel melhorar
Capacity Framework - a Governaqg: dda dgua da
GCF) cidade

Figura 3.6 - Visao geral da ferramenta de Andlise da Pegada Azul da Cidade. Fonte: tradu¢do a partir de Kim et al. (2018).

Quadro de Tendéncias e Pressoes (Trends and Pressures Framework -TPF)

O desempenho da gestdo de recursos hidricos deve ser cuidadosamente analisado, baseado no
contexto politico e de ordenamento urbano que moldam a gestdo hidrica do ERJ. O TPF tem
como objetivo entender o contexto em que estdo inseridas tendéncias e pressoes que afetam a
gestdo de recursos hidricos da area de estudo, por meio da avaliagdo dos 24 indicadores e
subindicadores, divididos nas categorias social, ambiental, econdmica e governanga, como
apresentado na Tabela 3.13. Diretrizes e orientagdes para o calculo dos indicadores do Quadro
de Tendéncias e Pressdoes (TPF) encontram-se disponiveis no documento ‘Indicators of the
Trends and Pressures Framework’, em portugués, Indicadores do Quadro de Tendéncias e
Pressdes (Koop & Van Leeuwen, 2020b).

Tabela 3.13 - Quadro de Tendéncia e Pressoes (Trends and Pressure Framework - TPF). Fonte: tradugdo a partir de Koop. et al. (2020).

Categoria Indicadores / subindicadores Conceito avaliado
Taxa de urbanizagéo Meédias de crescimento populacional da RMRJ
. Carga de doenca DALY? por 100.000 pessoas
Pressoes Percentual da populag@o que completou ingressou no
sociais Taxa de escolaridade popuiag . q ., 'p g
Ensino terciario
Participacdo feminina Taxa de participagdo feminina no trabalho

2 Disabled Adjusted Life Years: indicador que mede os anos de vida ajustados, considerando a quantificacdo de
morte prematura, carga de doenga e incapacitagao.
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. Risco de inundagao decorrente de precipitagdo intensa e
Inundacao urbana . o
percentual de impermeabilidade do solo.
Pico de descarga .
fluvial < Razao entre area urbana inundada e total da area urbana.
Inundagio ~ , : ;
Elevagdo do nivel do Percentual de area urbana inundada decorrente da
mar elevagdo do mar em 1 metro.
Subsidéncia do Expectativa de dano decorrente por subsidéncia de
T terreno terreno até 2100.
re§soe§ Escassez de aguas Razdo de 4gua retirada sobre o total do volume de agua
ambientais .. . ,
superficiais disponivel
Escassez Escassez de aguas Razdo de agua subterranea retirada sobre a recarga anual
de agua subterraneas de agua subterranea.
Salinizagdo e intrusao .. e ~ .
¢ . Vulnerabilidade a salinizagdo e intruso salina.
salina
Biodiversidade (qualidade da agua) Biodiversidade do ecossistema aquatico da RMRJ.
Risco de calor Severidade do efeito de ilha calor sobre a saude humana.
Qualidade do ar Quantidade de Material Particulado (PM 2.5, PM10)
Pressdo econdmica PIB per capita.
Razdo da populacdo desempregada sobre o total forca de
N Taxa de desemprego P L .
Pressoes trabalho.
econdmicas Percentual de pessoas que vivem com menos de U$1,9
Taxa de pobreza .
por dia.
Liberdade de investimento Restri¢do para investir
Voz e responsabilidade Participacdo da populagao.
. » Instabilidade politica decorrente de ameaca por
Instabilidade politica . . . A . (;’ p
terrorismo ou violéncia por motivagéo politica.
Efetividade da Governanga Percep¢ao da qualidade dos servigos publicos.
Governanga Habilidade do governo em formular e implantar politicas

Qualidade das normas
Cumprimento das leis

Controle de corrupgéo

e regulacdes.
Confianga e cumprimento das leis pela sociedade.
Percepgao do uso do poder publico para fins
particulares.

Os indicadores sao avaliados com graus que variam de 0 a 10 pontos, onde as pontuagdes
maiores indicam maior preocupagao ou maior pressao externa, conforme mostrado na Tabela
3.14. Indicadores com grau de preocupacdo médio-alto a alto devem ser considerados
prioritarios. A média aritmética da pontuacdo dos 24 indicadores indica o resultado geral do
Quadro de Tendéncias e Pressodes (TPF).
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Tabela 3.14 - Grau de preocupagdo da pontuagdo do Quadro de Tendéncias e Pressoes (TPF). Fonte: tradugdo a partir de
Koop, et al. (2020).

Resultado do TPF Grau de preocupacio

0-2 Nulo
2-4 Baixo
4-6 Médio
6-8 Médio-alto
8-10 Alto

A Figura 3.7 apresenta um grafico das vulnerabilidades relativas a gestdo dos recursos hidricos
da RMRJ ap6s a aplicacao da ferramenta do Quadro de Tendéncias em Pressoes. Os resultados
dos indicadores, de acordo com o grau de preocupacao, estao ordenados no sentido horario, a
partir da extremidade superior do eixo vertical. A circunferéncia vermelha pontilhada se
posiciona sobre o grau 5, destacando os indicadores com maior grau de preocupagao. Os quatro
aspectos com maior fragilidade (indicadores 5, 6, 9 ¢ 13) se enquadram na categoria ambiental
e estdo fortemente associados aos riscos de inundacdo e seguranga hidrica, o que coincide com
o diagndstico do PEDUI (2018b). Os riscos de inundagdo, causalmente associados aos
indicadores 5 a 8, também podem estar relacionados ao risco de calor (indicador 13) uma vez
que as ilhas de calor urbanas contribuem para aumentar as temperaturas locais, funcionando
como mais um agente catalisador a causar precipitagdes mais severas € mais frequentes.
Adicionalmente, os indicadores 7 e 11 (Elevacao do nivel do mar e Salinizagcdo e intrusao
salina) sdo fatores potenciais que ameagam a disponibilidade hidrica e podem agravar
inundacdes quando da concomitancia com ressacas € temporais.
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5 Inundag@o urbana
10 Escassez de dguas subterraneas 10— 6 Pico de descarga fluvial
1 Taxa de urbanizagdo \ / 9. Escassez de dguas superficiais
N L8 /
14 Qualidade do ar \ - X\\ / /' 13 Risco de calor
\y/ \“ ) \ 6 /. \\
20 Estabilidade politica /\_ // N KT e e, >, 13 Pressoes econémicas
S \ \ Tre, .
/ S \
/[ IS \

18 Liberdade de investimento f/\\\ /‘,\,\ 16 Taxa de desemprego

2 Carga de doenca [‘ | 8 Subsidéncia de terreno

12 Biodiversidade

- ' = . Lt S 2 /' o -k\\
21 Efetividade de Governanga \f\ ) f e | = =X 7 // 17 Taxa de pobreza

' \ 219 Vo e responsabilidade

./ 1"\

22 Qualidade das 110rmasw‘"\.\_ / \\ 3 Taxa de educacio

11 Salinizacfo e intrusiio salina -4 Participacio feminina
7 Elevagdo do nivel do mar

23 Cumprimento das leis ™.

------- Pontuacio 5 Preocupacio média Preocupaciio média-alta Preocupacio alta

Figura 3.7 - Resultado do Quadro de Tendéncias e Pressoes da RMRJ. Fonte: Okumura et al. (2021).

Ressalta-se que o bom desempenho do indicador “Escassez de dguas subterraneas” baseou-se
no baixo percentual de uso e no potencial de estoque. Em contrapartida, observou-se que,
enquanto a populagdo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) crescera 24,1% no
periodo de 1996 a 2019, o consumo de 4gua aumentara em mais de 200% (SNIS, 2019).

As pressdes financeiras de média a grande preocupacgdo refletiam a crise econdOmica que a
RMRJ enfrentava em razdo de fatores politicos, tributarios (PEDUI, 2018b) e, em especial, da
forte dependéncia da industria petroleira. Segundo relatorio do IPEA, o valor do barril de
petrdleo, cotado acima de US$ 145 em julho de 2008, sofrera queda progressiva chegando a
menos de US$ 30 no inicio de 2016. A forte queda desencadeou a redugdo do nivel de
investimentos no setor e consequente entrave nas atividades econdmicas (Machado, 2016).

Quanto as pressdes sociais, os indicadores de taxa de educacao e participagdo feminina foram
avaliados com preocupa¢do média. Por outro lado, a carga de doenca foi pontuada com baixa
preocupacao, reflexo da ampla cobertura do Sistema Unico de Saude Brasileiro.
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Quadro da Pegada Azul da Cidade (City Blueprint Framework - CBF)

O desempenho da gestdo hidrica ¢ avaliado por meio de 24 indicadores distribuidos entre 7
categorias: servigos basicos de dagua; qualidade da agua; tratamento de &aguas residuais;
infraestrutura; residuos solidos; adaptagdo climatica; planos e agdes (Tabela 3.15). Diretrizes e
métodos de calculo sdo apresentados no documento Indicadores do Quadro da Pegada Azul da
Cidade, do inglés, ‘Indicators of the City Blueprint Framework’ (Koop & Van Leeuwen, 2020a).

Tabela 3.15 - Quadro Pegada Azul da Cidade (City Blueprint Framework - CBF). Fonte: tradugdo a partir de Koop e Van Leeuwen
(2020a).

Categoria

Servigos basicos
de agua

Qualidade da
agua

Tratamento de
esgoto

Infraestrutura

Residuo sélido

Adaptacao
climatica

Planos e ac¢des

Indicadores
Acesso a gua potavel
Acesso a coleta e tratamento de
esgoto
Qualidade da 4gua potavel
Tratamento secundario de
esgoto.
Tratamento terciario de esgoto
Qualidade dos aquiferos
Recuperagio de nutrientes
Recuperag@o de energia
Reciclagem de lodo
Eficiéncia energética do
tratamento de esgoto
Separagdo da rede de drenagem
Idade média das tubulagoes de
€sgoto
Vazamento da rede de
abastecimento
Recuperag@o do custo
operacional
Coleta de residuo sélido
Reciclagem de residuo solido
Recuperagdo de energia
Area verde
Adaptac@o climatica

Edificacoes adequadas as
mudangas climaticas
Gestao e planos de acao
Medidas de eficiéncia hidrica
Consumo de agua potavel
Atratividade

Conceito avaliado
% da populacdo urbana com acesso a dgua potavel
% da populacdo coberta com coleta e tratamento de esgoto

Atendimento as normas de potabilidade
Razio de tratamento secundario de esgoto sobre o volume
total de esgoto gerado.
% da populagdo atendida por tratamento terciario de esgoto.
Qualidade das aguas subterraneas.
% de recuperacdo de nutrientes a partir do esgoto.
% de energia recuperada a partir do esgoto.
% de lodo reciclado ou reutilizado.
Medidas para melhorar a eficiéncia energética no tratamento
de esgoto
Proporgao de rede de drenagem separada da de esgoto.
Idade média da rede de coleta de esgoto e distribui¢do de
agua potavel.
% de perda na distribui¢do de agua, decorrente de vazamento.

% de lucro sobre custo operacional dos servigos de agua e
esgoto.
Coleta de residuo sélido doméstico.
% de residuo sélido reciclado
% de residuo solido incinerado para geracdo de energia
% de éreas verdes e azuis.
Nivel de agdes realizadas para se adaptar as mudangas
climaticas.
Existéncia de politicas que incentivem a eficiéncia energética
nas edificagdes
Aplicagao da GIRH no local de estudo

Adogao de medidas de eficiéncia hidrica

Consumo médio anual de agua per capita
Como as aguas superficiais contribuem para melhorar a

atratividade da regido e o bem-estar das pessoas.
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A pontuacao dos indicadores varia de 0 (baixo desempenho) a 10 (alto desempenho), a excegao
dos indicadores 10 Eficiéncia energética do tratamento de esgoto, 19 Adaptacdo climatica,
20 Edificagdes adequadas as mudangas climaticas, 21 Gestdo e planos de agdo, 22 Medidas
de eficiéncia hidrica e 24 Atratividade, cujos critérios de avaliacao se encontram na Tabela
3.16.

Tabela 3.16 - Critério de avalia¢do dos indicadores 10, 19, 20, 21, 22 e 24 de acordo com o status da iniciativa. Fonte:
tradugdo a partir de Koop e Van Leeuwen (2020a).

Pontos Disponibilidade de informacées

0 Nenhuma informacgao disponivel sobre o assunto.
Informagdes limitadas disponiveis em documento nacional.
Informagdes limitadas disponiveis em documentos nacional e local.
O assunto ¢ abordado em um capitulo de um documento nacional.

O assunto ¢ abordado em um capitulo de documentos nacional e local.
Projeto local desenvolvido e disponivel para consulta publica.
Projeto local desenvolvido e disponivel na internet.

Projeto pronto para implantagdo e devidamente comunicado ao publico.

0N N WD

Recursos financeiros disponiveis para execugdo do projeto.
Relatorios anuais sobre o progresso da implanta¢do do projeto e/ou indicativos da alta
prioridade de implantagdo do projeto
10 Projeto executado ha 3 anos.

el

O resultado do Quadro Pegada Azul da Cidade (CBF), obtido através da média geométrica dos
indicadores, gera o Indice da Cidade Azul (Blue City Index - BCI), que categoriza a Gestdo dos
Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH) da cidade ou regido, gerado a partir da analise dos
resultados do BCI de 45 municipios, conforme apresentado na Tabela 3.23 (Koop & Van
Leeuwen, 2016). Cabe ressaltar que para que o resultado geral do CBF ndo seja igual a zero,
usa-se o artificio de somar 1 a cada indicador e, ao final, diminuir 1 do resultado obtido.
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Tabela 3.17 - Categorizacio do Indice da Cidade Azul (Blue City Index — BCI). Fonte: tradugdo a partir de Koop e Van
Leeuwen (2020a).

Categorizacdo da Gestio integrada de Recursos Hidricos das cidades

Cidades carentes de servigos basicos de dgua
O acesso a agua potavel de qualidade e o acesso a instalagdes de saneamento ¢ insuficiente. Em
geral, a poluicdo da 4gua ¢ alta devido a falta de tratamento de 4guas residuais. A produgdo de
residuos solidos € relativamente baixa, porém € apenas coletada parcialmente e, quando coletada,
0-2 quase que exclusivamente destinada a aterros sanitarios. O consumo de agua ¢ baixo, mas os
vazamentos do sistema de agua sdo altos devido a sérios déficits de investimento em infraestrutura.
Servigos basicos de dgua nao podem ser expandidos ou melhorados devido a rapida urbanizagao.
Melhorias sdo prejudicadas devido as dificuldades da capacidade de governanca e limitagoes
or¢amentarias.
Cidades desperdicadoras
Os servigos basicos de agua sdo amplamente atendidos, mas o risco de inundagoes pode ser alto e o
tratamento de aguas residuais ¢ deficiente. Frequentemente, apenas parte das aguas residuais
recebem tratamento primario, € um percentual menor recebe tratamento secundario, levando a
polui¢ao em larga escala. O consumo de agua e os vazamentos de infraestrutura sio altos devido a
falta de conscientizagdo ambiental e manuteng@o da infraestrutura. A produgao de residuos solidos é
alta e os residuos sdo quase completamente despejados em aterros sanitarios. A governanga ¢ reativa
e 0 envolvimento da comunidade ¢é baixo.
Cidades com eficiéncia hidrica
Cidades que implementam solucdes tecnologicas centralizadas e reconhecidas para aumentar a
eficiéncia da agua e controlar a poluigdo. O tratamento secundario de esgoto € alto e o tercidrio esta
aumentando. As tecnologias de eficiéncia hidrica sdo parcialmente aplicadas, os vazamentos de
infraestrutura sdo substancialmente reduzidos, mas o consumo de 4gua ainda ¢ alto. A recuperag@o de
4-6 energia proveniente do tratamento do esgoto ¢ relativamente alta, enquanto a recuperagéo de
nutrientes ¢ limitada. Tanto a reciclagem de residuos sélidos quanto a recuperagdo de energia sdo
parcialmente aplicadas. Estas cidades s@o frequentemente vulneraveis as alteragdes climaticas, por
ex. aquecimento urbano e inundagdo, devido a deficiéncia das estratégias de adaptagdo climatica,
separagao de dguas pluviais e disponibilidade de areas verdes limitadas. A governanga e o
envolvimento da comunidade melhoraram.
Cidades eficientes e adaptaveis em termos de recursos
Técnicas de tratamento de esgoto para recuperar energia e nutrientes sao frequentemente aplicadas. A
reciclagem de residuos solidos e a recuperagdo de energia sdo amplamente cobertas, enquanto a
produgdo de residuos sélidos ainda nao foi reduzida. Técnicas de eficiéncia hidrica sdo amplamente
aplicadas e o consumo de agua foi reduzido. A adaptacao climatica € considerada para o
planejamento urbano, ex. incorporagdo de infraestruturas verdes e separacao de aguas pluviais.
Planejamento integrativo, (des)centralizado e de longo prazo, envolvimento comunitario e iniciativas
de sustentabilidade sdo estabelecidas para lidar com recursos limitados e mudangas climaticas.
Cidades com sabedoria hidrica
Nao hé cidade classificada nesta categoria até o momento. Essas cidades aplicam recursos completos
e recuperacao de energia em seus programas de tratamento de residuos solidos, integram totalmente
8-10 o planejamento hidrico e o planejamento urbano, possuem infraestruturas multifuncionais e
adaptaveis, e as comunidades locais promovem a tomada de decisdes e comportamentos integrados e
sustentaveis. As cidades sdo em grande parte autossuficientes, atraentes, inovadoras e circulares,
aplicando varias solugdes (des)centralizadas.
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O Quadro Pegada Azul da Cidade (CBF) ¢ uma ferramenta que tem sido utilizada em diversas
cidades do mundo e permite a comparacao de resultados, assim como o compartilhamento de
conhecimento, experiéncias, processo de aprendizagem e estratégias de planejamento urbano
municipal e partilha as melhores praticas (Kim et al., 2018). Com o resultado do Indice da
Cidade Azul (BCI) ¢ possivel ranquear as cidades de acordo com seu desempenho.

A Figura 3.8 exibe o grafico do estudo da aplicagdo do Quadro da Pegada Azul 8 RMRIJ. Os
resultados de cada indicador, do pior para o melhor desempenho, estdo ordenados em sentido
horario, a partir da extremidade superior do eixo vertical. A circunferéncia vermelha pontilhada
se posiciona sobre o grau 5, servindo como referéncia para ressaltar os treze indicadores mais
deficitarios, dentre os quais sete (2,4, 5, 7, 8, 9 e 12) estdo diretamente associados ao tratamento
de esgoto.

8 Recuperacdo de energia
6 Qualidade dos aquileros 10 - . 9 Rec1clagem de lodo

1 Acesso a dgua tratada -7} 17 Recuperacio de energia
; L 5. /

18 Area verde

/ 7 Recuperagao de nutrientes

___— 16 Reciclagem de residuo sélido

3 Qualidade da dgua potével, -

11 Separacio da rede de drenagem

24 Atratividade

22 Medidas de eficiéncia hidrica - 5 Tratamento terciario de esgoto

21 Gestio e planos de aglo "’\"" ‘\'\ﬁ' 14 Recuperagdo do custo operacional

20 Rdifieacoss adequutagis MLGAIGE | 7 2 Accsso a colcta c tratamento de esgoto

climaticas y
19 Adaplacio climética / - / T \ ,4'\ 4 Tralamento secundario de esgoto.
10 Eficiéncia encrgética do tratamento™ /. / e e T

ccstgoto . ¥
13 Vazamen(o da rede de abastecimento T 23 Consumo de dgua tralada
15 Coleta de residuo solido

"""" Pontuacio 5 5> Pontuagiio > 2 Pontuacio <2

Figura 3.8 - Resultado dos indicadores do Quadro da Pegada Azul da Cidade (CBF) da RMRJ. Fonte Okumura et al. (2021).

A Tabela 3.18 dispde os resultados por categoria em ordem crescente, observando-se que
“Tratamento de esgoto” posicionou-se como a area mais critica, seguida de perto por “Residuo
Solido”. E importante ressaltar que reciclagem e recuperagdo de energia representam parte
relevante na medi¢do dos indicadores dessas categorias, por contribuirem para mitigar a
degradacao ambiental e gerar renda.
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Tabela 3.18 - Classificagdo dos resultados do Quadro da Pegada Azul da Cidade por categoria. Fonte Okumura et al.

(2021).

Categoria Pontuacio

Tratamento de esgoto 0,63
Residuo sélido 0,77
Qualidade da 4gua 2,47
Adaptacao climatica 2,66
Infraestrutura 4,15
Planos e agoes 5,46
Servicos basicos de agua 6,17

O panorama por categoria, no entanto, mascarava alguns indicadores, como:

em “Qualidade da agua”, observa-se que o potencial dos aquiferos se contrapde a
deficiéncia dos tratamentos secundario e tercidrio de esgoto. Pesquisas indicavam que
as aguas subterraneas demonstravam ser uma alternativa potencial para mitigar a
seguranca hidrica, visto que o seu consumo representava cerca de 6% do total de dgua
potavel utilizada, embora o nimero real de pogos em operagdo fosse subestimado,
previa-se que fosse o dobro do total cadastrado (LABHID/COPPE/UFRIJ, 2014a).

o bom desempenho da categoria “Servicos basicos de 4gua” decorrente da ampla
cobertura de distribuicao e boa qualidade da 4gua, mascarava a ineficiéncia de “Acesso
a coleta e tratamento de esgoto”.

em “Adaptacdo climatica”, embora 36,7% do territorio da RMRJ fosse coberto por
vegetacdo natural, o indicador “Area verde” é calculado com base nas areas verdes e
azuis dos centros urbanos. Para essa analise, foram mapeadas as areas de arborizagao
(Mendonga et al., 2020), area gramada e a faixa de 200 m de afastamento da orla do
Centro da Cidade do Rio de Janeiro. Em seguida, os resultados foram comparados ao
Centro das trés cidades mais populosas da RMRJ (Nova Iguacu, Sdo Gongalo e Duque
de Caxias), que apresentaram percentual de area verde e azul similares.

Observou-se, ainda, a robusta disponibilidade de trabalhos de planejamento e estratégias para
melhoria do saneamento na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) (indicadores 10,
19, 20, 21, 22 e 24); no entanto, como os planos e acdes nao foram implementados, agravara-
se a degradacao ambiental e a ameaga a saude publica, sobretudo das pessoas expostas a
condicao de vulnerabilidade.

Adicionalmente, denotou-se que a forma final do diagrama obtido na Figura 3.8 revelava o quao
desiquilibrado se apresentava a Gestdo Integrada dos Recurso Hidricos (GIRH) da RMRJ,

exibindo alguns indicadores bons e outros nulos. Um crescimento urbano consistente e
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funcional resultaria em uma forma quase circular, diferentemente da figura em forma espiral
obtida.

Quadro da Capacidade de Governanca (Governance Capacity Framework - GCF)

A sustentabilidade na gestdo de um determinado recurso depende da capacidade institucional
que permite adaptagdo diante de choques e pressdes externas. O Quadro da Capacidade de
Governanca (GCF) foi desenvolvido para avaliar quais mecanismos de gestao podem auxiliar,
ou mesmo dificultar, o processo de governanca de aguas metropolitanas, levando em
consideracdo a urbanizag¢do e as mudancas climaticas (Koop et al., 2017). O GCF define 5
desafios relativos as dguas urbanas: escassez de dgua, risco de inundagao, tratamento de dguas
servidas, tratamento de residuos solidos e ilhas de calor urbanas. Cada desafio ¢ avaliado por
meio de 27 indicadores distribuidos em 9 topicos, que por sua vez, sdo agrupados em 3 grandes
areas (Tabela 3.19). A pontuagdo de cada indicador varia de muito encorajador (++) a muito
limitante (--), conforme diretrizes e orientagdes para célculo disponiveis no documento
‘Indicators of the Water Governance’, em portugués, Indicadores de Governanga da Agua

(Koop et al., 2020).

Tabela 3.19 - Quadro da Capacidade de Governanga (Governance Capacity Framework - GCF). Fonte: tradugdo a partir

Areas Topicos
1.
Conscientizacao
(das causas,
impacto, escala e
urgéncia do
desafio da agua)

2. Conhecimento
util (qualidade das
informagoes)

Conhecimento

3. Aprendizado
continuo

4. Engajamento
das partes
Vontade . P

interessadas

(maior

de Koop et al. (2020).

Indicadores
1.1 Conhecimento da
comunidade

1.2 Senso local de urgéncia

1.3 Internalizacdo
comportamental

2.1 Informacao disponivel

2.2 Transparéncia da
informagao
2.3 Coesdo do
conhecimento
3.1 Monitoramento
inteligente
3.2 Avaliagédo do
aprendizado
3.3 Troca de aprendizado
entre as partes
4.1 Inclusdo das partes
interessadas

4.2 Protecdo dos valores
fundamentais

Conceito avaliado
Nivel de envolvimento nos processos de
decisdo e implantacao
Apoio as politicas e acdes existentes.
O quanto a comunidade compreende,
reage, antecipa e muda seu
comportamento.

Atende as demandas atuais e futuras.
Facilidade de acesso as informagdes para
comunidade e tomadores de decisdo.
Informag@o adequada e aderente aos
temas.

Capaz melhorar o nivel de aprendizado

Frequéncia, método e qualidade.

O quanto as partes interessadas
interagem para trocar conhecimento
O quanto as partes interessadas
interagem com os tomadores de decisao.
Comprometimento com 0 processo;
oportunidade de envolvimento; clareza
dos procedimentos.

Policenigy F\()

-
PESHL) perhi ineamys: mer. £ wsue it
TS do ambiente Sienaicace \{2)/ RIO DE JANEIRO
——— .



Pagina | 142

Y | N ﬁ r Fundagao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio
Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands
Areas Topicos Indicadores Conceito avaliado
abrangéncia e Procedimentos claros e realistas;
apoio mutuo) 4.3 Progresso e variedade variedade de alternativas;
de opgodes comportamento cooperativo; decisdes
tomadas ao final do processo.
5.1 Gestdo assertiva e Metas objetivas e realistas; flexibilidade
N .. realista e inclusdo de incertezas politicas.
5. Gestdo objetiva o Sy
., 5 Politicas sustentaveis incluem contexto
(viavel, coerente e 5.2 Incorporagdo da fala . . e
historico, cultural, normativo e politico.
coesa a curto e .. , T
: ) Limites geograficos e administrativos;
ongo prazo . .. .
gop 5.3 Gestdo coesa alinhamento técnico e financeiro entre
setores € governo.
6. Agentes de 6.1 Agentes Capacidade para obter recursos e
mudanga (para empreendedores influenciar na tomada de decisoes
direcionar, . Envolver, construir relagdo colaborativa
. 6.2 Agentes colaborativos .
motivar e com empresas, governos e comunidade.
mobilizar . Gerir e impulsionar estratégias
6.3 Agentes visionarios . u =
recursos) integradas e de longo prazo
. Liberdade e oportunidade para
7. Potencial de . P p'
., 7.1 Espaco para manobra desenvolver diferentes alternativas e
rede multinivel
(interagdo de abordagens.
¢ 7.2 Divisdo clara de Clara definigao e alocagdo.
partes .
. responsabilidades
interessadas e Legitimidade de pod "
. egitimidade de poder que permita
governo) 7.3 Autoridade & N P quep
solugdes de longo prazo.
o Servigos de agua e medidas de adaptacéo
L 8.1 Acessibilidade ¥ s . e
8. Viabilidade climatica.
financeira 8.2 Disposi¢ao do Confianga das partes interessadas nas
Capacidade (vontade de consumidor em pagar despesas relativas aos desafios hidricos

investir e obter
financiamento)

9. Capacidade de
execucao
(efetividade das
politicas relativas
aos desafios
hidricos)

Seguranca na disponibilidade financeira
para investir de forma robusta e a longo

8.3 Continuidade

financeira
prazo.
9.1 Instrumentos de Para estimular um comportamento
politica desejado
. Partes interessadas compreendem e
9.2 Conformidade legal v

cumprem acordos, normas ¢ metas.
Clareza de alocagdo de
responsabilidades, politicas e planos de
acao.

9.3 Prevencao

3.2.7 Balanc¢o Hidrico

O balango entre disponibilidade hidrica e as demandas atuais, sera realizado de forma a
identificar as areas onde a oferta hidrica € critica e aquelas em situacdo mais favoravel. O
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balanco hidrico sera realizado por UHP e sintetizado por RH, considerando a vazdo de
referéncia para outorga.

Para uma analise do nivel de garantia hidrica nas UHPs serdo aplicados indicadores que
permitam avaliar a propor¢ao do consumo quantitativo e qualitativo frente a disponibilidade
hidrica, de acordo com os estudos de balango hidrico realizados no PERHI (2014). Assim, serao
aplicados dois indicadores, o primeiro relaciona as vazdes efetivamente consumidas e a
disponibilidade hidrica e, o segundo, relaciona, além das vazdes consumidas, a vazao necessaria
para diluicdo das cargas remanescentes de DBO e a disponibilidade hidrica.

Os indicadores de balango quantitativo e qualitativo consideram as seguintes variaveis:

e Vazdes de consumo: consiste na diferenga entre as vazdes captadas e as vazoes de
retorno, referente aos diversos usos da agua no Estado — abastecimento urbano,
industrial, agricola, mineracao e dessedentagdao animal.

e Cargas potenciais de DBO: calculada multiplicando-se a populagdo total dos municipios
pela taxa de 0,054 kg/hab.dia (Von Sperling, 2011). As cargas remanescentes foram
calculadas com base na diferenga entre as cargas potenciais e tratadas. Em relagdo a
parcela tratada, utilizou-se os indices de tratamento praticados pelos municipios e a
eficiéncia média de 85% de tratamento, ambos aplicados as populagdes urbanas. Na
carga remanescente também foi descontada a parcela lancada ao mar.

e Vazio de diluigdo: calculada dividindo-se a carga de DBO remanescente pelo limite de
concentracao de classe 2 previsto na CONAMA 357/95.

e Disponibilidade hidrica: adotada para o célculo do balanco hidrico nas UHPs a vazao
diaria com permanéncia de 95% no tempo (Q95).

Os indicadores de balanco quantitativo e de balanco qualitativo sdo expressos pela Equagao
3.42 e Equacao 3.43:

cons

B ti = 100 Equacio 3.42
quanti Qdisp
dil + Qcons N
Bquali = ? _Q x 100 Equagdo 3.43
Qdisp
Onde:

e Bquanti - Balango qualitativo (%);
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e Bquali - Balanco qualitativo (%);

e Qdisp - Vazao de permanéncia de 95 do tempo, disponivel na foz do curso d’agua ou
UHP (m?/s);

e Qcons - Vazio de consumo (m>/s).

e Qdil - Vazdo de diluicdo. Vazao necessaria para diluir as cargas remanescentes de DBO,
considerando o curso d’agua com uma concentragdo de classe 2, referente ao CONAMA
357/95 (m%/s);

Os resultados do balanco hidrico quantitativo e qualitativo serdo apresentados em forma de
tabelas e mapas.

Também sera mapeado o comprometimento da vazao maxima outorgavel, que ¢ 40% da Q95
(Resolugao INEA n° 162, de 26-12-2018), frente ao consumo dos diferentes usos da agua na
bacia.

Destaca-se que para o balango hidrico da bacia do Rio Paraiba do Sul serd utilizado o “Estudo
de Refinamento das Disponibilidades Hidricas™ realizado recentemente pela Empresa Profil
para a AGEVAP/CEIVAP.

3.2.8 Mapeamento do Perigo Potencial (eventos hidrologicos, climatoldgicos e
poluicdo acidental)

Nesta etapa, espera-se reconhecer e classificar o territério do ERJ segundo a propensao de
ocorréncia de eventos extremos (hidrologicos e climatoldgicos) e de poluicao acidental.
Inicialmente, serdo levantados e espacializados os dados sobre eventos de hidrologicos e
climatoldgicos registrados no ERJ, propondo uma escala de avaliacdo de criticidade para
classificagdo dos municipios fluminenses. Posteriormente, serdo aplicadas metodologias
multicritério para analise da fragilidade ambiental quanto a ocorréncia de inundagdes e secas.
Este mapeamento serd confrontado com os registros de desastres levantados inicialmente, para
validagdo do método.

A Figura 3.9 apresenta o fluxo metodoldgico proposto para mapeamento do perigo potencial de
ocorréncia de inundagoes e secas.
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Mapeamento do
Perigo Potencial

— Numero de eventos
| | Ocorréncia de eventos __' Nimmero de atingidos
hidrolégicos/climatologicos extremos L Kitimeto ds mictios
> Prejuizo total anual
Mapeamento da —> Impermeabilizagdo do Solo
susceptibilidade a inundagdes > Declividade para Drenagem
Indice de Susceptibilidade do Meio Fisico > Proximidade de Curso d’4gua
a Inundagoes
—> Cota Altimétrica Absoluta
|| Mapeamento da propensio

a eventos de estiagem severa

Figura 3.9 - Fluxograma metodologico para mapeamento do perigo potencial de inundagéoes e secas.

3.2.8.1 Ocorréncia de Eventos Hidrologicos Extremos

Os dados levantados de desastres ocorridos no ERJ, complementares aos utilizados no PERHI-
2014, serdo consolidados com os mesmos critérios adotados nos estudos do Plano Estadual. A
ocorréncia de eventos hidrologicos extremos serd mapeada por municipio e regides
hidrograficas. Sempre que possivel, os eventos deverdo ser georreferenciados, de forma a
possibilitar uma analise espacial da distribuicao dos eventos sobre o territorio fluminense.

O primeiro passo serd a individualizagcdo das ocorréncias, incluindo somente os dados com
identificagdo, por municipio, do tipo de desastre e data da ocorréncia ou data do decreto
municipal que declara situagdo de emergéncia (SE) ou estado de calamidade publica (ECP).
Em seguida, sera realizada a compara¢do de todos os registros nas diversas fontes, excluindo
duplicidades, complementando e corrigindo informagdes. Sempre que possivel, serdo
consideradas as datas (dia/més/ano) das ocorréncias e nao as datas dos decretos estaduais ou
portarias.

Para cada uma das ocorréncias, sempre que possivel, serdo identificados os dados de niimero
de atingidos, numero de mortos e prejuizo total. Tais informagdes serdo utilizadas para criagao
de um indice de criticidade municipal quanto a ocorréncia histérica de eventos extremos.

Posteriormente, outro critério de consolidacdo da série histérica sera a consideracao das
ocorréncias de deslizamentos "embutidos" em ocorréncias tipificadas somente como
inundagoes.
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Por fim, sera determinado o nimero de ocorréncias de cada tipo de desastre por municipio e
RH, desastres estes que poderdao estar reunidos em grupo, se forem semelhantes, como por
exemplo, o grupo inundagdes poderd reunir os seguintes tipos: enxurradas, alagamentos e
inundagdes.

Os periodos hidrologicos criticos em cada regido hidrografica serdo mapeados, por grupo de
desastre, de acordo com a as informagdes levantadas sobre os eventos hidrologicos extremos.
Essa informacao subsidiara a hierarquizagdo de areas de relevante interesse para a gestdo dos

recursos hidricos com vistas a resiliéncia aos eventos extremos, assim como validar o
mapeamento da susceptibilidade a inundacdes e da propensao a eventos de estiagem severa.

3.2.8.2 Mapeamento da Susceptibilidade a Inundagoes

A susceptibilidade a inundagdes pode ser avaliada a partir da analise de caracteristicas fisicas
da paisagem, que aumentam ou reduzem a propensao a ocorréncia de inundagdes. Ferramentas
baseadas em método multicritério sdo muito utilizadas para realizar o mapeamento da
susceptibilidade, como o Indice de Suscetibilidade do Meio Fisico a Inundagdes, ISMFI, o qual
¢ uma ferramenta de suporte ao planejamento urbano capaz de avaliar qualitativamente areas
propensas a inundagdes tanto no ambiente natural quanto construido. O indice foi desenvolvido
em ambiente SIG, com base em uma metodologia multicritério, e tem por finalidade,
representar de maneira qualitativa e rapida, as areas propensas a inundacao frente a eventos de
precipitacdo intensa. Caracteriza-se como ferramenta de planejamento urbano e territorial uma
vez que identifica e hierarquiza o territorio, ao destacar as areas dentro de uma unidade fisica
ou administrativa mais sujeitas a falhas da rede de drenagem. Mapeado na escala de setores
censitarios do IBGE, foi desenvolvido por Miranda et a/ (2023) e aplicado na Estratégia de
Adaptagdo as Mudangas Climaticas da Cidade do Rio de Janeiro (Centro Clima/COPPE/UFRJ,
2016), no Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro (PEDUI, 2018a) e no Plano de Adaptagdo do Estado do Rio de Janeiro
(GAEA/IIS et al., 2018), entre outros estudos.

O indice considera quatro diferentes critérios, Impermeabilizagao do Solo, Declividade para
Drenagem, Cota Altimétrica Absoluta e Proximidade de Curso d’agua. Na Figura 3.10, ¢
apresentado o mapa final de susceptibilidade aplicado ao ERJ, no ambito do Plano de
Adaptagdo do Estado do Rio de Janeiro. Este mapeamento sera atualizado, considerando novas
adaptacdes introduzidas no ISMFI.
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Figura 3.10 - Mapa de susceptibilidade do meio fisico a inunda¢ées no Estado do Rio de Janeiro
Fonte: SUPCLIM/SEA, GAE e COPPE/UFRJ, 2018.

3.2.8.3 Mapeamento da Propensdo a Eventos de Estiagem Severa

O mapeamento da propensao a eventos de estiagem severa sera feito utilizando indicadores
representativos das trés categorias de seca, de acordo com a sua defini¢do moderna: seca
meteorologica, seca de agua verde ou agricola e seca de agua azul ou hidrologica (Sayers et al.,
2016). A descrigao desses indicadores foi obtida do estudo de Thomaz (2023).

Para representar o perigo da seca meteoroldgica sera utilizado o indice de padronizagdo da
precipitagdo (SPI), desenvolvido por (Mckee et al., 1993). Esse indice reflete simplesmente a
diferenga entre a precipitacdo medida e a média dos registros (em um dado periodo de tempo),
dividida pelo desvio padrao. Destaca-se que a média e o desvio padrao sdo calculados a partir
de registros de longo termo de dados passados. O indice SPI requer uma série de dados mensais
de precipitacdo, de preferéncia continua € com no minimo trinta anos de observagoes.

A dificuldade de aplicacdo do indice ¢ que a precipitagdo ndo segue tipicamente uma
distribuicao normal, mas essa questao pode ser resolvida ajustando-se uma distribui¢do gama e
aplicando-se uma transformagao da gama para a distribuicdo normal (Mckee et al., 1993).

i A i = — e i i Secretaria do /.A GOVERNO DO ESTADO
P(.)!!teanCFRa] '-_/\ d PESHLJ upel"l‘l INeA . :niinte S {(;,} RIO DE JANEIRO



Pagina | 148

7
s

‘[ 1Tr Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

O célculo do SPI consiste inicialmente em ajustar a fungdo densidade de probabilidade Gama
a distribuigdo de frequéncia da precipitagdo em diferentes escalas de tempo (1, 3, 6, 12, 24 e/ou
48 meses). De acordo com (Thom, 1958) a distribuicdo gama se ajusta bem as séries temporais
de precipitagao.

A funcdo densidade de probabilidade Gama ¢ dada pela equagdo Equagao 3.44:

Equacdo 3.44

1 -1 4%,
g(X):,@ar(a)XM ¥

Onde:

e o > 0 ¢ o parametro de forma, § > 0 ¢ o parametro de escala, X > 0 é a quantidade de
precipitacdo e I'(a) ¢ a fungdo Gama.

Os parametros o ¢ 3 da fun¢do densidade de probabilidade Gama sdo estimados para cada
estacdo pelo método da Méaxima Verossimilhanga, equagdes Equacdo 3.45, Equacdo 3.46 ¢
Equagdo 3.47:

a= ﬁ 1+ |1+ ? Equacgdo 3.45
~ X
p= 5, Equagdo 3.46
27X N
A=In (X) - Equacado 3.47
n
Onde

e n,X e Xsao o tamanho da amostra dos registros de chuva, a média aritmética e as
precipitagcdes observadas, respectivamente.

A fun¢do Gama I'(a) ndo ¢ definida para x=0, mas como a amostra dos dados de precipitacio
pode conter zeros, a probabilidade acumulada ¢ dada pela equacao Equagao 3.48:

Equacgdo 3.48
Hx)=q+Q-q) G(x)

Onde:

1 A i — e i i Secretaria do GOVERNO DO ESTADO
Politécnica A\ PESHLY perhi ineau:i: s §wos: s
—— =



Pagina | 149

‘ ﬁTr Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

e (¢ aprobabilidade de ocorrer um zero. Se “m” for o numero de zeros em uma série de
n dados de precipitagdo, entdo q = m/n. Segundo (Abramowitz & Stegun, 1972), a
relagdo entre as distribui¢des de probabilidade Gama e Normal pode ser obtida através
das equagoes Equacgao 3.49 e Equacao 3.50.

7 — SpI Co + cit + c,t? 0<H 05 Equagdo 3.49
= =—\|t—- < S ,
1+ dit + dyt? + dye3) P )
7 — SPI Co+ Cit + c,t? 05 < HE) < 1 Equagdo 3.50
=oPl=+|t- 5 < <
1+ dit + dt2 + dye3 )P4 ()

Sendo, c0 = 2,515517; ¢l = 0,802853; c2 = 0,010328; d1 = 1,432728; d2 = 0,189269; d3 =
0,00130 e seus parametros obtidos a través das equagdes Equagao 3.51 e Equacgao 3.52.

1 Equagdo 3.51
t = In (W) para 0< H(X) <05
1 Equacdo 3.52
t = |In <(1 0 H(x))z) para 0,5 < H(x) < 1,0

De acordo com Thomaz (2023), o evento de seca comeca quando o SPI se torna negativo e
atinge o valor de -1 e termina quando volta a apresentar valores positivos. Dentro de sua escala,
magnitudes menores ou iguais a -2 indicam seca extrema e maiores ou iguais a 2, umidade
extrema, como se visualiza na Tabela 3.20.

Tabela 3.20 - Classificagdo da seca por faixas de SPI (Fonte: Mckee et al. (1993), Tigkas et al. (2015)).

SPI Classificacao
SPI >0 Periodo Umido
0a-0,99 Seca Leve
-1,0a-1,49 Seca Moderada
-1,5a-1,99 Seca Severa
SPI <-2,00 Seca Extrema

O Reconnaissance Drought Index (RDI), por sua vez, sera utilizado para representar o perigo
de seca verde. Este indice foi desenvolvido de forma a abordar o déficit de 4gua com maior
precisdao, como uma espécie de balango entre entrada e saida do sistema hidrico (Tigkas et al.,
2015; Tsakiris et al., 2007; Tsakiris & Vangelis, 2005). O RDI tem como base a precipitacdao
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acumulada (P) e a evapotranspiragao potencial (PET), sendo que a precipitacao ¢ medida e a
evapotranspiracao ¢ calculada.

O valor inicial “ak” do RDI ¢ calculado para o i-ésimo ano em uma base de tempo de k meses
(duragdo), através da expressdo Equacao 3.53:

_ Yk P Equagdo 3.53
al == =1 (DNej=1(Dk
=1 PET;;
Onde:

e Pj . PET; correspondem a precipitacao e a evapotranspiracdo potencial do j-ésimo més
do i-ésimo ano e N ¢ o nimero total de anos da série de dados disponivel.

Os valores de ax seguem de forma satisfatoria tanto a distribuicdo Gama como a Lognormal,
de acordo com (Tigkas, 2008) e (Tsakiris et al., 2008). Supondo que a distribui¢do Lognormal
seja utilizada, a seguinte Equacdo 3.54 ¢ usada para o calculo do RDI:

. D .7 Equacgado 3.54
RDIE] :y(—A 4
Oy
Onde:

oy ¢&In (0kV), 7é a média, 6y ¢ o desvio padrio e RDIy ¢ o indice RDI padronizado.

Quando a distribuicdo gama for aplicada, o RDI pode ser calculado pelo ajuste da fungao de
densidade de probabilidade Gama (pdf) para uma dada distribuicao de frequéncia de ak. Nesse
caso, utiliza-se a mesma metodologia descrita para o SPL.

Valores positivos de RDIs indicam periodos timidos, enquanto valores negativos mostram
periodos secos, comparados com as condigdes normais da area. A severidade da seca ¢
classificada de acordo com as mesmas faixas do indice SPI, reunidas na Tabela 3.20. Neste
caso, propde-se um pequeno ajuste em relagdo a classificacdo original (Tigkas et al., 2015), que
considera a seca leve entre -0,5 a -1.

Para representar a seca hidrologica serd utilizado o indicador Streamflow Drought Index - SDI
(Tigkas et al., 2015). Da mesma forma que o SPI, o indice SDI requer uma série de dados
mensais de vazdo, de preferéncia continua e com no minimo trinta anos de observagdes. As
classes de seca hidrologica sdo iguais as definidas para os indices SPI (Tabela 3.20), conforme
Tigkas et al (2015).
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O indice SDI ¢ definido para cada periodo de referéncia k do i-ésimo ano hidrolégico como
definido em (Tigkas et al., 2015), equacao Equagao 3.55:

v k- T/k Equacgado 3.55
SDI = —=—=
Sk

Onde:

*  Vik- volume acumulado de vazio do ano hidrologico i e periodo de referéncia k. Ex:
k=1 de outubro a dezembro, k=2 de outubro a marg¢o, k=3 de outubro a junho e k=4 de
outubro a setembro.

e Vie Sk - média e desvio padrio dos volumes acumulados de vazdo do periodo de
referéncia k em um longo periodo de tempo.

De acordo com (Tigkas et al., 2015), as classes de seca hidroldgica sao definidas para o SDI de
forma idéntica as classes definidas para os indices SPI, de acordo com a Tabela 3.20.

A aplicacdo dessas ferramentas sera feita para todas as RHs que apresentem dados compativeis
com a metodologia.

3.2.8.4 Mapeamento do Perigo de Ocorréncia de Poluig¢do Acidental

Segundo o IBAMA (2022), um acidente ambiental ¢ entendido como um “evento ndo planejado
e indesejado que pode causar, direta ou indiretamente, danos ao meio ambiente e a saude
publica e prejuizos sociais € econdmicos”. Por sua vez, a polui¢do ¢ definida como qualquer
degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:
prejudiquem a saude, a seguranga ¢ o bem-estar da populagdo; criem condi¢des adversas as
atividades sociais ¢ econdmicas; afetem desfavoravelmente a biota; afetem as condicdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; lancem matérias ou energia em desacordo com os
padrdes ambientais estabelecidos (Brasil, 1981). Assim, pode-se definir a Polui¢do Acidental
como a libera¢do involuntaria de poluentes no meio ambiente decorrente de um evento nao
planejado e indesejado (acidente ambiental) que pode causar danos ao meio ambiente e a satide
publica, gerando degradagdo da qualidade ambiental conforme definido na Politica Nacional
do Meio Ambiente e, em caso de impactos significativos, exigindo a¢des de emergéncia e
respostas coordenadas.

Como primeira etapa para mitigar os impactos negativos potenciais decorrentes de eventos de
polui¢do acidental, deve-se conhecer o perigo existente, ou seja, as fontes de ameacas que
podem causar os danos apontados. Particularmente para o Plano de Seguranca Hidrica, a
ameaga a ser investigada ¢ aquela com potencial impacto nos recursos hidricos, que possam
afetar a sua qualidade, comprometendo assim os seus usos.
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No Estado do Rio de Janeiro, as principais atividades que possuem impacto potencial nos
recursos hidricos sdo: transporte de produtos perigosos (rodoferrovidrio e oleodutos); polos
industriais de grande porte; areas de extracao mineral; e aterros sanitarios (Figura 3.11).

/ Atividades diniamicas \ / Atividades fixas \
] | -t [
- = -

e~ L et

Transportes - Rodoviario Extragdes minerais

- Ferroviario o
s Indistrias de grande porte
\ - Dutoviario / \ /

Figura 3.11 - Principais atividades com impacto potencial nos recursos hidricos.

Tais atividades serdo mapeadas e georreferenciadas, classificando-as quanto ao dano potencial
individual, a ser qualificado segundo o porte e natureza dos produtos e operagdes envolvidas
em cada caso. Essa classificagdo qualificard cada ponto de “Polui¢do Acidental” em graus de
perigo, como muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto, podendo ja ser referenciado um
perimetro de impacto potencial.

O resultado desta etapa sera apresentado em mapas tematicos de “Perigo Potencial de Poluigao
Acidental”, que serdo utilizados posteriormente para analise de possiveis interagdes com pontos
de interesse, como captagdes e reservatorios, permitindo a avaliagcdo do risco potencial de
impacto nos recursos hidricos.

3.2.9 Mapeamento da Vulnerabilidade Socioecondmica

Para avaliacdo da vulnerabilidade de um municipio ou regido, serdo considerados os dados
socioecondmicos da populacdo residente em areas com alta e muito alta susceptibilidade a
inundacdes e alta e muito alta propensdo a ocorréncia de secas severas, € a existéncia de
infraestrutura critica nessas areas. A Figura 3.12 apresenta o fluxo metodoloégico proposto para
mapeamento da vulnerabilidade socioecondmica no ERJ.
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Mapeamento da
Vulnerabilidade Socioecondmica

Mapeamento de dados
socioecondmicos

Indice de Vulnerabilidade Social - IVS

Densidade
I .

demografica

Caracteristicas |: Taxa de analfabetismo
—>

socloceonomicas Renda nominal média

Propor¢do de domicilio sem acesso ao sistema de abastecimento de agua

Infraestrutura Proporgdo de domicilio sem acesso ao sistema de esgotamento sanitario
—

urbana

Propor¢do de domicilio sem acesso a drenagem urbana

Propor¢do de domicilio sem acesso a manejo de residuos solidos

— Grandes sistemas de saneamento (abast. agua; esg. sanitario)

—> Geragdo e distribuicdo de energia elétrica

Mapeamento da exposi¢do de
infraestruturas criticas

—> Importantes eixos de transporte

— Economias de grande porte (setor industrial)

Figura 3.12 - Fluxograma metodologico proposto para mapeamento da vulnerabilidade socioeconomica.

Poderdo ser utilizados dados de vitimas de desastres, identificados pela Defesa Civil como
"danos humanos", considerando o numero de pessoas desalojadas, desabrigadas e/ou
deslocadas, os nimeros de mortes e do total de pessoas afetadas. Estes nlimeros consolidados
servirdo para auxiliar no mapeamento das areas vulneraveis. A associa¢do da informagdo de
vulnerabilidade com eventos extremos de cada regido hidrografica possibilitara a constru¢ao do
Mapa de Risco com o intuito de nortear agdes para prevenir os danos ambientais e
socioecondmicos associados a cada tipo de evento e alertar a populagao dos riscos.

3.2.9.1 Mapeamento de Dados Socioeconémicos — Indice de Vulnerabilidade Social

A analise socioecondmica sera realizada por meio da aplicagdo do Indice de Vulnerabilidade
Social, IVS, uma ferramenta baseada em método multicritério que utiliza dados
socioecondmicos disponiveis no Censo do IBGE, originalmente publicada por Correia (2025).
O método consiste em avaliar a vulnerabilidade socioeconomica em trés dimensdes principais:
(1) densidade demografica; (ii) caracteristicas socioeconomicas da populagdo; e (iii)
infraestrutura urbana, considerada como um fator de agravamento que potencializa os efeitos
das demais dimensdes.

O primeiro critério, a densidade demografica, corresponde a quantidade de habitantes por
quilémetro quadrado em cada setor censitario, sendo relevante porque areas com maior
densidade populacional concentram um nimero mais elevado de pessoas expostas a riscos
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ambientais, aumentando, portanto, a vulnerabilidade social. O segundo critério refere-se as
caracteristicas socioecondmicas da populacao, representadas pela taxa de analfabetismo e pela
renda nominal média dos responsaveis pelos domicilios. A utilizagdo desses indicadores se
baseia no entendimento de que a educacao, ao constituir simultaneamente capital humano e
capital cultural, desempenha papel central na mobilidade social, na redu¢do da vulnerabilidade
€ no acesso a recursos € posigoes sociais (Boudieu, 1986; Coleman, 1988), sendo ainda a renda
um fator decisivo para alcance do bem-estar, como condicionante ao acesso a bens e servigos
essenciais, configurando a base material para a qualidade de vida e, assim, para reducdo da
vulnerabilidade (Sen, 1999). Por fim, o terceiro critério corresponde a infraestrutura urbana
existente no entorno da area de analise, considerada neste estudo como um fator de agravamento
em relagdo as duas dimensdes anteriores, quando inexistente ou inadequada. O acesso a
infraestrutura urbana ¢ determinante para as condi¢des de vida da populagdo, especialmente
entre grupos de baixa renda (Maricato, 2003). Nesse sentido, a Organiza¢do Mundial da Saude
(WHO, 2019) ressalta que a disponibilidade de saneamento basico influencia diretamente a
vulnerabilidade populacional, sobretudo em contextos de emergéncias e crises sanitarias.
Assim, a precariedade da infraestrutura urbana potencializa os impactos de eventos adversos e
limita a capacidade de protecdo e resposta aos riscos ambientais. razao pela qual este trabalho
adota o saneamento como indicador, dada sua relacdo direta com a saude e o bem-estar social.

A caracterizagdo de cada uma dessas trés dimensoes sera realizada com uso das informacoes
disponibilizadas pelo Censo de 2022 (IBGE, 2024a), como apresentado na Tabela 3.21.
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Tabela 3.21 - Calculo dos indicadores para classificagcdo da vulnerabilidade socioeconémica.
Critério Subcritério Temas Equagio
(dados do Censo 2022)
. Densidade d
Densidade demogréfica en51. ade € Demografia
habitantes
. . V00901
Socioecondmico Taxa de analfabetismo Alfabetizacdo / Y (V00644: V00656)
Renda nominal média  Renda do Responsavel V06004
Proporgao de domicilio
sem acesso .ao sistema Caracterltst’ic.as do 1 — (V00111 / V00001)
de abastecimento de domicilio
agua
Proporgao de domicilio
sem acesso ao sistema Caracteristicas do 1 — [(V00309 + V00310)
t t icili
Infraestrutura Urbana de esgo. z’m.1en 0 domicilio /V00001]
sanitario

Proporg¢ao de domicilio
sem acesso a drenagem
urbana
Proporgao de domicilio
sem acesso ao manejo
de residuos solidos

Caracterltst’ic.as do V05010 / V00001
domicilio
Caracteristicas do

domicilio 1 — (V00397 /V00001)

Os indicadores calculados deverdo ser normalizados, para garantir a comparabilidade entre as
diferentes dimensdes utilizadas na construgao do IVS, respeitando a natureza estatistica de cada
variavel analisada. A seguir estao apresentados os processos de normaliza¢do de cada indicador
representativo das dimensodes em analise.

= Densidade demogridfica - DD

A densidade demografica serd normalizada de acordo com a relacdo entre a densidade da
unidade de andlise e a densidade de referéncia, considerada como sendo o valor do terceiro
quartil de toda a amostra em analise. A equagdo de calculo do indicador de densidade
demografica ¢ apresentada na Equagao 3.56.

— Densiocar Equagdo 3.56
Densgey

=> Taxa de analfabetismo - TA

A normalizagdo da taxa de analfabetismo adotada neste trabalho baseia-se em parametros de
referéncia amplamente utilizados em andlises comparativas internacionais de educacdo,
conforme indicado por organismos como a UNESCO e o Banco Mundial.
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No ambito do monitoramento do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4), esses
organismos utilizam a taxa de alfabetizagdo adulta como indicador central do grau de
universalizacdo da educagdo bésica, reconhecendo que valores inferiores a 5% caracterizam
situagdes de analfabetismo residual, tipicas de contextos com sistemas educacionais
consolidados (UNESCO, 2020; World Bank, 2025). Taxas situadas entre 5% e 10% sao
interpretadas como indicativas de déficits educacionais ainda relevantes, demandando atenc¢ao
continua das politicas publicas, enquanto valores superiores a 10% refletem cendrios criticos
de exclusdo educacional e maior vulnerabilidade social, recorrentes em regides marcadas por
desigualdades estruturais persistentes, conforme evidenciado nos relatorios comparativos da
UNESCO e do Banco Mundial. Para refletir melhor a situagdo nacional, foi levada em conta a
taxa média de analfabetismo brasileira, que de acordo com o (IBGE, 2024a), corresponde a 7%.

Desta forma, a normalizac¢ao considerou as faixas de valores apresentada na Tabela 3.22.

Tabela 3.22 - Normalizagdo do indicador de vulnerabilidade por Taxa de Analfabetismo.

Taxa de Indicador
ituaci ! i
analfabetismo Situacao Vulnerabilidade TA
<5% Situagao boa / Baixa vulnerabilidade educacional 0,0
analfabetismo residual
5% a 7% Situagdo média brasileira Vulnerabilidade educacional 0,2
moderada
7% a 10% Atengdo moderada Vulnerabilidade educacional elevada 0,5
> 10% Situag@o critica Alta vulnerabilidade educacional 1,0

= Renda nominal média - RM

A renda nominal média foi normalizada com base nas classes socioecondmicas definidas pela
Associagdo Brasileira de Empresas de Pesquisa (ABEP), a qual disponibiliza periodicamente a
renda média associada a diversos estratos sociais. A Tabela 3.23 apresenta a classificagdo dos
estratos sociais segundo a ABEP para o ano 2022.

Tabela 3.23 - Estrato Socio Economico ABEP — 2022.

Estrato Sécio Econéomico Renda Média 2022
A R$ 26.811,68
Bl RS 12.683,34
B2 R$ 7.017,64
Cl R$ 3.980,38
C2 RS 2.403,04
DE RS 1.087,77
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Com base nessa estratificagdo, o indicador de renda foi normalizado de forma a representar
maior vulnerabilidade para classes de renda inferiores, conforme apresentado na Tabela 3.24.

Tabela 3.24 - Normalizagdo do indicador de vulnerabilidade por renda nominal média.

Renda 2022 Indicador RM

>R$ 17.460,00 0,2
R$ 17.460,00 0,4
R$ 12.682,00 0,6
R$ 7.016,00 0,8
RS 2.402,00 1,0

=> Infraestrutura Urbana

A infraestrutura urbana foi tratada neste estudo como um fator de agravamento incidente sobre
as demais dimensdes analiticas e normalizada a partir da propor¢ao de domicilios sem acesso
adequado aos servigcos basicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos e drenagem de aguas pluviais. Para cada setor censitario, calculou-se a média
aritmética das propor¢des de domicilios carentes desses servicos, resultando em um indicador
sintético de déficit de infraestrutura urbana.

Os limiares de normalizagdo foram definidos de modo a representar niveis crescentes de
vulnerabilidade associados a auséncia de infraestrutura. Setores censitarios com média de
domicilios sem acesso igual ou inferior a 20% receberam o fator minimo de agravamento,
enquanto aqueles com média igual ou superior a 60% foram classificados com o fator maximo,
refletindo situacdes de elevada precariedade. Intervalos intermediarios foram estabelecidos de
forma progressiva, conforme apresentado na Tabela 3.25.

Tabela 3.25 - Normalizagdo do indicador de vulnerabilidade por auséncia de infraestrutura urbana.

Fator de Agravamento IUrb Auséncia de Infraestrutura Urbana

1,0 <20%
1,1 20% —40%
1,2 40% — 60%
1,5 > 60%

A partir do calculo de cada um dos indicadores normalizados, conforme apresentado acima, o
Indicador de Vulnerabilidade Socioeconomica (1vS) ¢ calculado por meio da aplicacao da
Equagdo 3.57. Esta equacgdo considera um nivel de importincia igual para cada um dos
indicadores.
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VS = {(DD -0,5) + [(ﬂ) : 0,5]} “1Urb

Equagdo 3.57

{ SelVS <1,0- IVS =1VS
SelVS§ >1,0-1VS=1,0

Sendo:

e DD  —Indicador de Densidade demografica

e TA — Indicador de Taxa de analfabetismo
e RM  —Indicador de Renda nominal média
e JUrb — Indicador de Auséncia de Infraestrutura urbana

Os valores do Indice de Vulnerabilidade Socioecondmica foram classificados em cinco faixas
de intensidade, com o objetivo de facilitar a interpretagdo e a analise comparativa dos
resultados. Essa categorizacdo permite identificar gradientes progressivos de vulnerabilidade,
variando de Muito Baixa a Muito Alta, de acordo com os intervalos definidos para o indice
normalizado. As classes adotadas, apresentadas na Tabela 3.26, possibilitam a distingdo
espacial e analitica dos diferentes niveis de vulnerabilidade social observados na area de estudo,
contribuindo para uma leitura mais sistematica dos padroes identificados.

Tabela 3.26 - Classes de Vulnerabilidade segundo o 1VS.

Vulnerabilidade Muito Baixa Baixa Meédia Alta Muito Alta

s <02 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0.8 >0,8

3.2.9.2 Mapeamento da Exposi¢do de Infraestruturas Criticas

J& para mapeamento da exposi¢do de infraestruturas criticas, serdo considerados grandes
sistemas de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitério, de geragdo e distribui¢cdo
de energia elétrica, importantes eixos de transporte; além da exposi¢ao de economias de grande
porte, como agroindustria e industria em geral.

O mapeamento da exposicao da infraestrutura critica do estado sera realizado a partir da analise
de dados e informagdes disponiveis em diferentes fontes publicas e privadas. Para o setor de
saneamento, serdo levantadas as estruturas de tratamento de dgua para abastecimento (Estagdes
de Tratamento de Agua — ETA) e de esgoto sanitarios (Estagdes de Tratamento de Esgotos —
ETE), assim como grandes estruturas de elevatorias e reservatorios de grande porte. Para o setor
elétrico, serdo mapeadas as localizagdes de grandes centros de geracdo de energia elétrica,
assim como subestacOes de energia de grande relevancia. Para o setor de transporte, as vias
terrestres (rodovidrias e ferroviarias) serdo mapeadas, sendo classificadas por ordem de
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importancia. Por fim, serdo mapeadas as industrias sediadas no territorio fluminense,
classificando-as de acordo com o seu porte de producdo. Para cada setor, sera elaborado um
mapa tematico, classificando a vulnerabilidade dos sistemas analisados.

3.2.9.3 Impactos Potenciais Associados aos Eventos Extremos

Os impactos potenciais associados aos eventos extremos serdo estimados com base na andlise
da exposi¢do de pessoas e bens (infraestrutura critica e industrias) mapeados na etapa anterior,
associando um valor econdmico segundo os prejuizos esperados. A area total atingida serd,
portanto, identificada, para fins de avaliacdo das consequéncias.

As unidades/estruturas mapeadas no item anterior serdo sobrepostas ao mapa de
susceptibilidade (ISMFI) e ao mapa de seca, para identificar a exposicdo aos potenciais
impactos dos eventos extremos, conforme exemplificado na Figura 3.13.

Impactos Potenciais Associados
aos Eventos Extremos

N\ Rodovia
- Ferrovia

Estrutura de abast. de agua
Estrutura de esg. sanitario

Unidade de energia elétrica

>pee

Unidade industrial

Figura 3.13 - Mapeamento dos impactos potenciais associados aos eventos extremos.

3.2.10D1agnostico de Infraestrutura Hidrica

Esta atividade tem o objetivo de avaliar, de forma aproximada, a cobertura e funcionalidade do
conjunto de estruturas hidraulicas que compde o inventario de infraestrutura hidrica levantado
para o ERJ, com foco em barragens, diques, captagdes, usinas hidrelétricas, ETAs e ETEs, lagos
artificiais e canais de desvio.
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Destaca-se, para fins de esclarecimento, que este diagndstico ndo envolve a avaliagdo de
integridade de uma estrutura, pois esta atividade envolveria a avaliagdo especializada de
engenheiros geotécnicos e estruturais, além de inspegdes de campo in loco para a coleta de
informacdes primarias sobre as condigdes das estruturas. Esta avaliagdo ndo faz parte deste
estudo, que, por principio, utiliza informacdes secundarias e se concentra na questdo
operacional dos sistemas. Portanto, no contexto desta atividade, serdo indicados os aspectos de
seguranca funcional ou de risco de interrupg¢ao dos servigos.

Nesse sentido, o presente diagndstico pretende inferir condi¢des de cobertura e atendimento da
infraestrutura hidrica existente, em relacdo a questdes de seguranca hidrica, em particular, ao
abastecimento e inundagdes. O diagndstico da infraestrutura hidrica devera seguir os passos
subsequentes:

e Cruzamento de informagdes do Mapeamento da Oferta Hidrica e Mapeamento de
Demandas Hidricas para produ¢do do Mapa de Balango Hidrico Quantitativo por UHP.

e Superposicao do Mapa de Balango Hidrico Quantitativo por UHP com o Mapeamento
do Inventario Espacializado da Infraestrutura Hidrica de Abastecimento, para
identificacdo de lacunas.

e Superposicdo do Mapeamento de situacdes de Poluicdo Acidental em Pontos
Estratégicos de Abastecimento no ERJ com o Mapeamento do Inventario Espacializado
da Infraestrutura Hidrica de Abastecimento, para identificacdo de pontos de atencao e
eventuais medidas de protecao.

e Superposicao dos dois resultados anteriores com o mapeamento de populagao e PIB por
municipio, para avaliagdo da criticidade de consequéncias de falhas de abastecimento.

e Superposi¢do do Balango Hidrico Qualitativo por UHP com o Mapeamento do
Inventario Espacializado da Infraestrutura Hidrica de Esgotamento Sanitario, para
identificacdo de lacunas.

e Superposicdo do resultado anterior com o mapeamento de populacdo e PIB por
municipio, para avaliagcdo da criticidade de consequéncias de falhas de abastecimento.

e Superposi¢io do Mapeamento de Cheias, representado pelo Indice de Susceptibilidade
do Meio Fisico a Inundagdes, bem como pelo levantamento de informagdes secundarias
da Defesa Civil Estadual, com o Mapeamento do Inventario Espacializado da
Infraestrutura Hidrica de Drenagem Urbano, para identificagdo de lacunas de protegdo
contra inundacgao.

e Superposi¢do do resultado anterior com o mapeamento de populagdo e PIB por
municipio, para avaliagdo da criticidade de consequéncias de falhas de drenagem.

e Superposi¢io do Mapeamento de Cheias, representado pelo Indice de Susceptibilidade
do Meio Fisico a Inundagdes, bem como pelo levantamento de informagdes secundarias
da Defesa Civil Estadual, com o Mapeamento do Inventario Espacializado da
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Infraestrutura Hidrica de Abastecimento e Esgotamento Sanitario, para identificacao de
falhas induzidas nestes sistemas por inundagao.

e Mapeamento de informagdes de perdas no sistema de abastecimento, por municipio,
como indicador aproximado de obsolescéncia de rede de distribuicao.

e Mapeamento de informagdes de vazdes de tratamento de esgoto, por municipio, em
comparagdo com o total de esgoto gerado esperado, como indicador aproximado de
insuficiéncia de tratamento (rede de coleta + estagdes de tratamento).

3.2.11Diagnostico sobre as Secas, Inundacdes e Poluigao Acidental

O diagnostico sobre secas, inundagdes e poluicdo acidental serd realizado a partir da
consolidagdo dos dados reunidos nas etapas anteriores, organizando e integrando as diferentes
informacdes disponiveis. Em seguida, sera realizado o cruzamento critico dos mapas tematicos
produzidos, buscando identificar padrdes, recorréncias e relagdes entre os fenomenos
analisados. Por exemplo, mapas destacando centros urbanos devem ser cruzados com manchas
de inundagdo. Mananciais de abastecimento devem ser relacionados com as respectivas areas
de consumo/utilizagdo da agua, envolvendo abastecimento humano, atividades economicas etc.
Estradas que cruzam mananciais podem indicar risco de contaminagao por desastres com cargas
perigosas. Rios que cortam cidades ou polos industriais podem estar sujeitos a despejos
acidentais de esgoto nao tratado.

Nesta etapa, serd iniciada a construcao de uma matriz SWOT/FOFA, adaptada ao contexto do
planejamento territorial e da Seguranga Hidrica.

Esta ferramenta, amplamente utilizada para analise de negodcios, vem sendo aplicada também
com sucesso para o planejamento urbano e territorial. Em sua concepgao original, as forgas
(fortalezas) e fraquezas referem-se ao ambiente interno e as oportunidades e ameacas ao
ambiente externo. Quando aplicado ao planejamento, uma adaptacao ¢ considerada, de forma a
facilitar a constru¢do de cendrios baseados no resultado da andlise. Assim, as fortalezas e as
fraquezas podem ser vistas como caracteristicas existentes no ambiente atualmente, e as
ameacas e oportunidades podem ser observadas como possibilidades futuras de potencializagao
das caracteristicas atuais, permitindo o planejamento de acdes que visem incrementar as
fortalezas e reduzir as ameagas.

Pontos fortes (fortalezas) e fracos (fraquezas) se relacionam com o presente (diagnostico),
enquanto oportunidades e ameacgas se relacionam com o futuro (prognostico). Por outro lado,
as forcas e oportunidades podem ser vistas como pontos positivos, enquanto ameagas €
fraquezas como pontos negativos. O esquema apresentado na Figura 3.14 ilustra esta
abordagem sobre a Matriz SWOT, a ser utilizada no presente trabalho.
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Figura 3.14 - SWOT voltada para o planejamento de seguranca hidrica.

Cada um dos aspectos levantados para caracterizar os sistemas em analise ¢ avaliado de forma
a encontrar possiveis agdes que contribuam para a melhoria da qualidade dos servigos ou
reduzam impactos negativos, buscando mitigar as fraquezas, potencializar as forcas, impedir
as ameacas e garantir as oportunidades. As agdes resultantes deste processo de analise serdo
agrupadas para elaboracdo do quadro de objetivos e metas a serem adotados no plano. Este
processo ¢ ilustrado no esquema apresentado na Figura 3.15.
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Figura 3.15 - Processo de andalise e defini¢do do plano de objetivos e metas com base na aplicagdo da Matriz SWOT adaptada.
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Assim, nessa etapa, as fortalezas e as fraquezas serdo identificadas com base nas caracteristicas
existentes no ambiente atualmente (diagnostico), € as ameacas e oportunidades serdo
consideradas como possibilidades futuras de potencializagdo das caracteristicas atuais
(prognostico), permitindo o planejamento de agdes que visem incrementar as fortalezas e
reduzir as ameacgas. Essa matriz servira como instrumento de apoio para a elaboragao plano de
acoes.

3.3 Prognoéstico Quali-Quantitativo das Aguas

3.3.1 Cenérios e Horizontes de Planejamento

A crescente complexidade e incerteza do mundo atual demandam das organizagdes, e de seus
gestores, maior capacidade de identificar e lidar com as mudancas. A elaboragdao de cenarios
prospectivos surge em resposta a estas demandas. Dessa forma, cenarios constituem-se em
ferramentas para explorar o futuro e antecipar estratégias em um mundo de grandes incertezas.

Nesta atividade serdo estabelecidos cendrios para os horizontes de planejamento de curto,
médio e longo prazos (5, 10 e 20 anos, respectivamente), comegando a partir de 2028, quando
se encerra este Convénio (2033, 2038 e 2048), proporcionando uma visdo de futuro
acompanhada da evolucdo do quadro atual, segundo diferentes conjunturas, levando em
consideragdo a dinamica demografica e socioecondmica, bem como informacgoes relacionadas
a expansao de urbanizacdo, industrializacao e agricultura, acdes previstas de reflorestamento,
possivel introducao de obras de infraestrutura hidraulica (derivagdes, transposigdes, barragens).
Portanto, diferentes possibilidades de desenvolvimento do Estado irdo acabar condicionando
diferentes demandas pelo uso da agua, assim como diferentes formas de tratar a conservagao
dos recursos hidricos vao afetar a disponibilidade destes recursos, em termos de quantidade e
qualidade.

Para garantir a compatibilidade e a integracao entre os estudos, ficou acordado entre a equipe
da UFRJ e o GTT-PESHI que seriam adotados os mesmos cenarios e critérios utilizados no
planejamento da bacia do rio Paraiba do Sul. Entretanto, caso se identifique a necessidade de
ajustes especificos, as adaptagcdes serao realizadas em consonancia com o GTT-PESHI,
assegurando alinhamento técnico e metodologico ao longo de todo o processo.

Destaca-se que os cenarios prospectivos a serem utilizados na elaboragao do PESHI também
deverao ser usados na atualizagdo do PERHI e, portanto, serdo compativeis, uma vez que deve
haver articulacdo entre ambos.
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Com o objetivo de elaborar cenarios que contemplem a complexidade social, econdmica e
ambiental, o presente trabalho ira utilizar como referencial metodolégico trés estudos com foco
na seguranca hidrica, realizando os ajustes necessarios para adequagao ao contexto do ERJ. Os
planos mencionados sao:

Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizagdo dos balancos
hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul (NIPPON KOEI/LAC/REGEA/RHAMA,
2025a): no ambito do ‘Produto 3 — Quadro das demandas hidricas da bacia do rio
Paraiba do Sul atual e futuro’ o estudo estabelece sua metodologia para a composi¢do
conceitual dos cenarios. Fica esclarecido que ha limitagdes em abordagens de
planejamento estritamente quantitativa ou qualitativa, portanto, o estudo emprega a
metodologia hibrida a partir de possibilidades quantitativas analisadas qualitativamente
sob a oOtica de estratégias de planejamento. A metodologia de cenarizagdo proposta
segue dividida em trés blocos: 1) a identificacdo de planejamentos referenciais para a
bacia do rio Paraiba do Sul em recursos hidricos; ii) mudancas de grande amplitude
(macrodinamicas), como, por exemplo, o crescimento econdmico e demografico, e suas
respectivas consequéncias para a demanda hidrica; iii) articulacdo das dindmicas
internas da bacia do rio Paraiba do Sul (microdinamicas), que se trata da repercussao
das macrodinamicas no territério local. Com o intuito de elencar os limites de variagao
futura com enfoque nos recursos hidricos, sao adotadas trés perspectivas: Cenario
Tendencial - continuagdo das tendéncias passadas; Cenario de Maior Pressao -
modificagdes nas tendéncias passadas que elevam a pressao sobre os recursos hidricos;
e Cenario de Menor Pressdo - modificagdes nas tendéncias passadas que diminuem a
pressdo sobre os recursos hidricos. Além disso, o texto reflete sobre a influéncia do
crescimento economico com a demanda hidrica, ndo havendo uma relagdo causal em
qualquer situagdo. Como, por exemplo, uma nova industria que utiliza processos
tecnologicos de reuso d’agua. Havendo a necessidade, entdo, de avaliar as mudancas
relevantes de cada setor e sua relagdo de crescimento econdmico com a demanda
hidrica.

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
(LABHID/COPPE/UFRJ, 2013): o relatorio R8 - Cenario Econdmico e Demografico
trata da demanda por agua no ERJ. Sdo mapeadas tendéncias consolidadas, incertezas
criticas e suas implicagdes para o setor de recursos hidricos no &mbito mundial, nacional
e estadual. A partir dessas tendéncias, o estudo gera trés cendrios (tendencial, factivel e
otimista) a serem desenvolvidos, detalhados e focalizados no horizonte de longo prazo
até 2030. Vale destacar que o caderno descreve os cenarios focais considerando a
regionalizacdo ERJ a partir das Regides de Governo, assim como as Regides
Hidrograficas.
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e Plano Mineiro De Seguranca Hidrica (ENGECORPS, 2024): utiliza como referencial
metodoldgico para elaboracao de cenarios o Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-
2040, que estabelece trés variaveis tendenciais — Incertezas Criticas, Fatos Portadores
de Futuro e Tendéncias de Peso, e compara a partir das dimensdes Econdmica e
Socioambiental. O cruzamento desses fatores resulta em cinco cenérios (Aguas
Amarelas, Aguas Vermelhas, Aguas Cinzas, Aguas Verdes ¢ Aguas Azuis), em que é
considerado, respectivamente, os niveis de avango econdomico e socioambiental. Com o
objetivo de adaptar o PNRH ao contexto do Estado de Minas Geais, o PMSH agrupa os
cenarios e os sintetiza em Cenario Tendencial, Inferior e Superior.

A elaboragao de cenarios visa identificar futuros possiveis com foco na demanda hidrica no
ERJ, buscando antecipar dindmicas populacionais, produtivas e ambientais a partir do rigor
técnico. Os estudos prospectivos sao fundamentais ao planejamento por guiarem as decisdes
necessarias a construgdo do futuro pretendido. Portanto, os cenérios servirdo de subsidio para
tracar as estratégias no contexto do Plano Estadual de Seguranca Hidrica do Rio de Janeiro —
PESHI.

3.3.2 Demandas e Balan¢o Hidrico Futuro

As demandas referentes aos diversos usos consuntivos nas diversas bacias do Estado serao
avaliadas para cada cenario prospectivo e horizonte de planejamento, tendo como base as
estruturacdes dos cenarios propostos.

3.3.3 Consolidagao da Matriz SWOT/FOFA

O Progndstico consolidara a Matriz SWOT/FOFA, que sera apresentada parcialmente na etapa
de Diagndstico, com o levantamento complementar das oportunidades e ameagas. A matriz
avaliard as condicOes gerais de Seguranca Hidrica nas RHs do ERJ, abrindo perspectivas para
proposi¢ao de um Plano Geral de A¢des.

3.4 Mapeamento de riscos individuais — Aspectos Quantitativos,
Qualitativos e Polui¢ao Acidental

Nesta atividade, serdo mapeados os riscos individuais relacionados aos eventos de seca,
inundacdes e poluicao acidental. Esse mapeamento seréd realizado a partir de novos indices
elaborados exclusivamente para o PESHI ou utilizando indices ja existentes, considerando as
adaptacdes e atualizacdes necessarias.
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Dentre os indices de risco de inundagdes, pode ser utilizado o Indice de Risco Potencial de
Inundagdes (IRPI), proposto por Cabral (2024). O IRPI foi concebido para identificar, de forma
rapida e robusta, areas urbanas mais vulneraveis a impactos de eventos de inundacao. Trata-se
de um indice multicritério, variando entre 0 e 1, que integra indicadores sociais e fisicos
previamente normalizados, permitindo comparar espacialmente setores censitarios mesmo
quando as varidveis envolvidas possuem naturezas e unidades distintas. O indice ¢ composto
pelo produto do Indice de Vulnerabilidade Social — IVS, com o Indice de Susceptibilidade do
Meio Fisico a Inundagdes — ISMFI (Miranda et al., 2023). O método foi desenvolvido a partir
de dados publicos amplamente disponiveis, como o Censo Demografico do IBGE e cadastros
municipais, o que refor¢a sua aplicabilidade em estudos de seguranca hidrica em diferentes
contextos territoriais.

O IVS representa a sensibilidade da populacao diante de um evento de inundagdo. Ele ¢
composto por sete indicadores: exposi¢ao das edificacdes (IEe), suscetibilidade das edificagdes
(ISe), presenca de populacao vulneravel (IPopV), renda (IR), hierarquia viaria (IHV), exposi¢ao
da infraestrutura urbana (IEi) e disponibilidade de abrigos (IDA). Cada indicador passa por um
processo de padronizagdo para a escala 0—1 e recebe pesos especificos de acordo com sua
relevancia relativa. A formulacdo do IVS combina ponderagdes lineares e multiplicativas,
permitindo capturar tanto efeitos diretos como interagdes entre exposicao estrutural e condigdes
sociais, resultando em um retrato integrado da vulnerabilidade humana. Podem ser consideradas
adaptagdes neste indice para viabilizar a sua aplicagdo em grande escala. Assim, como
alternativa, ¢ proposta a aplicacdo do IVS mais simplificado, dando maior agilidade ao
mapeamento da vulnerabilidade, sem perder precisdo de analise. O IVS a ser utilizado pode
considerar o método exposto no item 3.2.8.2, composto por apenas 4 indicadores: Indicador de
Densidade demogréfica (DD); Indicador de Taxa de analfabetismo (TA); Indicador de Renda
nominal média (RM); e Indicador de Auséncia de Infraestrutura urbana (IUrb).

O ISMFI reflete caracteristicas naturais e antropicas do meio fisico que favorecem o
escoamento superficial critico ou o acumulo de 4gua. Esse indice considera quatro indicadores
principais: declividade do terreno, grau de impermeabilizagdo da superficie, distancia até cursos
d’agua e cota topografica. Assim como no IVS, cada indicador ¢ padronizado e combinado por
meio de pesos definidos.

Por fim, o IRPI resulta da multiplicacdo dos indices social e fisico, resultante da composicao
apresentada na Figura 3.16. Essa combinagdo utiliza pesos ajustdveis conforme as prioridades
definidas por quem aplica o método, como gestores publicos ou equipes técnicas, permitindo
real¢car dimensdes sociais ou fisicas conforme o objetivo da analise. O IRPI permite classificar
unidades territoriais segundo niveis crescentes de risco potencial, representando uma
ferramenta estratégica para orientar o planejamento urbano, priorizar investimentos, identificar
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populagdes mais expostas e direcionar agdes mitigadoras, mesmo em contextos em que nao ha
disponibilidade de modelagem hidrodindmica detalhada.

s
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Figura 3.16 - Representacdo dos componentes do Indice de Risco Potencial de Inunda¢des — IRPI.

(IRPI: Indice de Risco Potencial de Inundacées; IVS: Indice de Vulnerabilidade Social; DD: Indicador de Densidade de
Domicilios, Ise: Indicador Socioeconémico; TA: Indicador de Taxa de Analfabetismo; RM: Indicador de Renda Nominal
Meédia; Isaa: Indicador de atendimento por sistema de abastecimento de dgua, Ises: Indicador de atendimento por sistema
de esgotamento sanitario; Imap: Indicador de atendimento por sistema de manejo de aguas pluviais; Irsu: Indicador de
atendimento por sistema de manejo de residuos sélidos; ISMFI: Indice de Susceptibilidade do Meio Fisico a Inundag¢des;
Idec: Indicador de Declividade, limp: Indicador de Impermeabilizacdo, Iprox: Indicador de proximidade com corpo hidrico;
Icota: Indicador de Cota Absoluta.

Em relacdo aos eventos de seca, um dos indices que podera ser utilizado ¢ o W-ScaRI — Water
Scarcity Risk Index ou Indice de risco de escassez hidrica (Thomaz, 2023), que foi desenvolvido
para avaliar o risco de escassez hidrica na RMRIJ abastecida pelo sistema Guandu. O W-ScaRI
foi construido com base em uma selecdo de indices e indicadores, representativos dos
componentes de perigo de seca, exposicao e vulnerabilidade do sistema (Figura 3.17). Sua
formulagdo possibilita o uso na gestao estratégica do risco de seca, para o entendimento do risco
atual e futuro e na formulacdo de ag¢des que possam promover maior resiliéncia para a
sociedade.
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Figura 3.17 - Representagdo dos componentes do indice de escassez hidrica — W-ScaRI (Thomaz, 2023).

A formulagao do W-ScaRI apresentada a seguir foi obtida dos estudos de (Thomaz, 2023). A
Equagdo 3.58 mostra a expressao geral de calculo do indice:

W-ScaRI=1PPr x ICPc Equagdo 3.58

Onde:

W-ScaR[— Indice de risco de escassez hidrica, onde “0” é o menor risco € “1” € o maior

risco;
e [P — Subindice de Perigo de Seca, onde 0 <IP < 1;
e [C — Subindice de Consequéncia, onde 0 <IC <1,
e pp— peso associado ao subindice de Perigo (IP);
e pc—peso associado ao subindice de Consequéncia (IC);

O subindice de perigo de seca (IP) ¢ calculado a partir do somatorio ponderado dos indicadores
representativos dos componentes de perigo de seca meteorologica, seca de dgua verde ou
agricola e seca de agua azul ou hidrolégica. Esses indicadores sdo normalizados, entre O e 1, e
o subindice ¢ descrito conforme a Equacao 3.59.

Equacgdo 3.59
IP = IPM x pm + IPAXpa + IPH X ph

Onde:

e [PM — Indicador de Perigo de Seca Meteorologica;
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e IPA — Indicador de Perigo de Seca de Agua Verde ou Agricola;

e IPH — Indicador de Perigo de Seca de Agua Azul ou Hidrologica;

e pm — peso associado ao indicador de Perigo Seca Meteorologica (IPM);

e pa— peso associado ao indicador de Perigo de Seca de Agua Verde ou Agricola (IPA);
e ph—peso associado ao indicador de Perigo Seca de Agua Azul ou Hidrologica (IPH).
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Para representar o indicador de perigo de seca meteorologica foi usado o indice de padronizag¢ao
da precipitacao (SPI), desenvolvido por (Mckee et al., 1993) e para o perigo de seca agricola O
Reconnaissance Drought Index (RDI) (Tsakiris & Vangelis, 2005), (Tsakiris et al., 2007),
(Tigkas et al., 2015). Em relacao ao indicador de perigo de seca hidrologica foi utilizado o
indicador Streamflow Drought Index (SDI), (Tigkas et al., 2015).

O subindice de consequéncia (IC) ¢ caracterizado por indicadores que representam a exposi¢ao
do sistema e por trés grupos de indicadores de vulnerabilidade que compreendem os principais
impactos da seca: impactos ambientais, sociais e economicos. A formula¢do do subindice de
consequéncia ¢ apresentada na Equacado 3.60:

Equacgdo 3.60
IC = [ExP®* x [V PY

Onde:

e [Ex — Componente de Exposicao;

e [V —Componente de Vulnerabilidade;

e pex - peso associado ao componente de Exposicao;

e pv - peso associado ao componente de Vulnerabilidade.

Para representar a exposi¢ao (IEx), sdo utilizados dois indicadores. O primeiro indicador (IEx;)
¢ o indicador de estresse hidrico e o segundo (IEx;) ¢ a porcentagem do armazenamento
equivalente do reservatorio (VEqR). A Equacao 3.61 mostra a representagao do componente de
exposicao.

p Equacéo 3.61
IEx = IEx; X pex;
=1

Onde:

e pex;— pesos dos indicadores de exposi¢ao;
e p—n°total de indicadores que compde o componente de exposicao (IEx);
e |—I-ésimo indicador de 1Ex.
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O componente de vulnerabilidade urbana a seca (IV) ¢ calculado a partir do somatdrio
ponderado dos indicadores representativos dos componentes de impacto ambiental, social e
econOmico. Esses indicadores sdo previamente normalizados, entre 0 e 1, € o subindice descrito
conforme a Equagdo 3.62 a seguir.

IV =1VAXpam + IVS Xps + IVE X pe Equacdo 3.62

Onde:

e IVA —Indicador de Vulnerabilidade Ambiental;

e IVS — Indicador de Vulnerabilidade Social;

e IVE - Indicador de Vulnerabilidade Econdmica;

e pam - peso associado ao indicador de Vulnerabilidade Ambiental;
e ps - peso associado ao indicador de Vulnerabilidade Social;

e pe - peso associado ao indicador de Vulnerabilidade Econdmica.

Os indicadores utilizados para compor o componente de vulnerabilidade sdo mostrados na
Figura 3.18 e descritos em detalhe nos itens a seguir.

Vulnerabilidade Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Ambiental Social Econbmica
m n (o]
IVA = Z IVA, - pa, VS = Z IVSJ- : psj IVE = Z IVE - pe,
i=1 J=1 K=1
s , PIB & -
Balancgo hidrico Densidade per 7o competicao
qualitativo populacional capita abast. humano

Figura 3.18 - Indicadores de Vulnerabilidade (Thomaz, 2023).

A representacgdo espacializada da escassez, porém, ¢ mais dificil, dada a variabilidade da analise
associada a posicdo de interesse dentro de uma bacia hidrografica. O W-ScaRI, que ¢ o indice
de referéncia, proposto para avaliagdo individual do risco de escassez hidrica, requer a defini¢cao
de pontos especificos que estabelecem bacias hidrograficas a montante, demandando dados de
séries continuas e consistentes de chuva, vazoes e temperatura, que sao usualmente encontradas
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apenas em grandes bacias. Nao ¢ possivel, portanto, aplicar este indice de forma distribuida por
todo o espaco, sendo necessario identificar areas prioritarias ou de interesse especifico.

Nesse sentido, torna-se necessario o desenvolvimento de um indice de risco de escassez hidrica
simplificado, para representagdo espacializada, com dados fisico-ambientais e
socioecondmicos, de uma forma aproximadamente analoga a utilizacdo do IRPI. Essa
representacdo simplificada serd chamada de W-ScaRlsim. Consequentemente, passa a ser
possivel identificar quais UHPs demandam maior atencdo, indicando uma hierarquizacao para
posterior aplicagdo do W-ScaRI e, portanto, para uma avaliagdo mais detalhada da situacdo de
seguranca hidrica nestes locais de atencao. Esse indice simplificado devera considerar, como
componentes, a precipitacao local (em composicao a ser definida), o uso do solo (associado ao
nivel de impermeabilizagdo e possibilidade de recarga) e a drea da bacia de contribui¢ao, como
representantes do perigo, bem como a presenca de populagdo e o PIB associado a area de

interesse, como representantes do sistema sdcio econdmico que precisa de agua.

A formulacdo geral do W-ScaRl.sim é expressa, em primeira aproximagao, pela Equagdo 3.63:
W-ScaRl[ .sim= IR, Prs x [VPv Equacdo 3.63

Onde:

r

e W-ScaRlsim — Indice de risco de escassez hidrica simplificado, onde “0” ¢ o menor
risco € “1” € o maior risco;

e [P, — Subindice de Perigo de Seca Simplificado, onde 0 <IP < 1;

e IV — Subindice de Vulnerabilidade, onde 0 <IV<;

e pps — peso associado ao subindice de Perigo (IPs);

e pv—peso associado ao subindice de Vulnerabilidade (IV);

Nesta formulacao o IV segue a mesma composicao mostrada anteriormente (Equagdo 3.62),
enquanto o IPs assume uma forma simplificada do subindice de perigo de seca, conforme a
Equagdo 3.64.

Ore g
IPs =SPI x CXx f Equagdo 3.64
Orio

Onde:

e [P;— Subindice de Perigo de Seca Simplificado, onde 0 <1Ps < 1;
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SPI — Subindice de Vulnerabilidade, onde 0 <IV<1;

C — Coeficiente de runnof;

Oref - Ordem de referéncia do curso d’agua (bacias pequenas);
Orio — Ordem do rio.

A partir desta identificacdo inicial de areas de interesse, pode-se aplicar o W-ScaRI em posigdes
estratégicas nas UHPs priorizadas.

J& o indice de risco de poluicdo acidental sera construido de forma inovadora, a partir da
pesquisa bibliografica de metodologias ja desenvolvidas em casos similares, como:

M¢étodo de Mapeamento do Risco Ambiental - MARA (Mendes et al., 2005), elaborado
para avaliagdo de risco ambiental ao longo de faixas de dutos, considerando vazamentos
acidentais de hidrocarbonetos liquidos, envolvendo a identifica¢do de areas vulneraveis
ao longo dos dutos e 0 mapeamento de elementos ambientais mais sensiveis (populagao,
ecossistemas, corpos d’agua).

Metodologia para identificacdo, caracterizagdo e mapeamento de areas de risco
ambiental, apresentada pelo Ministério do Meio Ambiente, que considera a analise de
atividades potencialmente impactantes (como empresas quimicas), historico de
acidentes, sitios contaminados, vulnerabilidade de areas vizinhas e unidades de resposta
(emergéncia), com uso de buffers (zonas tampao) ao redor das fontes de poluicao.

De forma geral, para proposi¢ao do mapeamento de risco de polui¢cdo acidental, deverdo ser
incorporados como base central:

A identificacao das fontes de perigo: mapear locais com atividades perigosas relevantes
(industria quimica, transporte, armazenamento) que possam contaminar corpos hidricos
em caso de acidente.

A Caracterizagdo da vulnerabilidade: avaliar a sensibilidade do meio receptor (rios,
lagoas, aquiferos), incluindo aspectos fisicos (topografia, hidrologia), bioldgicos
(ecossistemas) e sociais (populacao vulneravel).

O calculo da probabilidade de evento: estimar a probabilidade de vazamentos ou
acidentes com base em historico, tipo de transporte, frequéncia de manuseio, registros
de incidentes.

A integracdo das componentes do risco em uma avaliacdo multicritério: combinar todos
os fatores anteriores (vulnerabilidade, probabilidade, impacto potencial) por meio de
analise multicritério para gerar um indice de risco espacial.

Uso de SIG: empregar geoprocessamento para mapear esse indice de risco, definir zonas
de influéncia (buffers) ao redor das fontes, e priorizar areas para monitoramento ou agao
preventiva.
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3.5 Desenvolvimento do Indice de Seguranca Hidrica (ISH-RJ) e
Estimativa da Seguranga Hidrica no ERJ

Nesta atividade esta previsto o desenvolvimento do Indice de Seguranga Hidrica para o Estado
do Rio de Janeiro (ISH-RJ), que possibilitard retratar a situacdo atual da Seguranca Hidrica
estadual, tendo em sua composi¢ao os indices de risco associados a seca, inundagdes e polui¢ao
acidental, definidos no item 7.3. Assim, o ISH-RJ sera construido com base no conceito de
risco, cuja composi¢do contém elementos de perigo, exposicdo, vulnerabilidade e resiliéncia.

Em principio, O ISH-RJ deverd conciliar duas avaliagdes especificas, combinando risco
potencial de inundagdes e risco de escassez hidrica, quantitativa e qualitativa.

O IRPI, detalhado no item anterior sobre os riscos individuais, deverd corresponder a parcela
do risco de inundagdes e pode ser espacializado com relativa facilidade, por utilizar informagdes
fisico-ambientais e socioecondmicas usualmente disponiveis.

Desta forma, o IRPI respondera pela parcela do risco associada a inundagdes, enquanto uma
combinag¢do do W-ScaRI (em versdo simples ou completa) com o indicador de polui¢do
acidental, que atuard como um agravante da seguranca hidrica associada ao risco de escassez,
representando a possibilidade de contaminacdo acidental de mananciais de abastecimento em
areas estratégicas, quando da presenca de estradas, industriais ou dutos com potencial de
descargas poluentes. A Equacdo 3.65 ¢ Equagdo 3.66 apresentam a formulacao do ISH nas
versoes simples e completa.

ISH.sim=IRPI X p; + (W — ScaRlI.sim X Ipol) X pg, Equacao 3.65
ISH=IRPI X p; + (W — ScaRI X Ipol) X pyp Equagio 3.66
Onde:

e ISH — Indice de Seguranca Hidrica;

e ISH.sim — Indice de Seguranca Hidrica Simplificado;
e IRPI - Indice de Risco Potencial de Inundacdes;

e Ipol — Indicador de poluicdo acidental;

e P;—peso do componente de inundacao;

e P, —peso do componente de abastecimento.

Politécnica /() PESHLY perhi ineau: s

f." GOVERNO DO ESTADO
(@:} RIO DE JANEIRO




Pagina | 174

<
S

&

r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

UnNesco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

O resultado integrado desta combinagdo oferecera um niimero Unico, para fins de analise e
leitura espacial, mas sua representagdao devera ser composta por um complemento grafico em
que se identifique claramente como este numero integrado foi obtido, com a explicita¢ao das
contribuig¢des dos riscos individuais de inundagao potencial e escassez hidrica (quantitativa e
qualitativa). Esta representa¢do estd sendo imaginada como um selo, em que o numero
estampado representa o valor integrado da seguranca hidrica e um retangulo dividido em dois
carrega um cddigo de cores associado a seguranga a inundacdes e a seguranca do abastecimento
(a Figura 3.19 ilustra a proposta).

Legenda
..‘vhlilu Baixa
Baixa

Média

Alta

. Muito Alta

A - Abastecimento

| - Inundagio

Figura 3.19 — Exemplo de um cdlculo do Indice de Seguranca Hidrica.

Na formulacao do ISH-RJ, tanto na versdo completa, de aplicagdo localizada, como na versao
simples, espacializada para o Estado, serdo considerados pesos, de forma a representar a
importancia relativa de seus subindices e/ou indicadores na representagdo da Seguranca
Hidrica. A metodologia de criacdo e aplicagdo desse indice sera detalhada em versao final, de
forma clara e objetiva, na medida em que os testes de aplicagdo sejam desenvolvidos,
explicitando os critérios técnicos, simplificagdes, formulagdes e parametros adotados, bem
como os dados bésicos necessarios a sua aplicagao.

O ISH-RJ sera aplicado nas UHPs e RHs do Estado, de forma a representar a estimativa da
seguranga hidrica no territério fluminense.

3.6 Plano de A¢odes

O Plano de Agdes contemplara um conjunto de intervencdes para o enfrentamento dos

\

principais problemas relacionados a oferta e qualidade da agua, dos riscos associados,
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identificando oportunidades para aprimorar a resiliéncia hidrica frente aos cenarios atuais e
futuros. A partir da interpretacao integrada dos elementos do diagndstico e do prognostico,
consolidados em uma Matriz SWOT, busca-se construir uma visdo sist€émica que permita
orientar decisOes estratégicas e embasar a priorizagao das intervencgdes necessarias.

Este Plano reunird metas, intervencgdes e diretrizes distribuidas em diferentes horizontes de
planejamento, com foco na mitigacdo de riscos, adapta¢do a eventos extremos e melhoria
continua da gestao hidrica.

3.6.1 Analise Integrada da Seguranca Hidrica para Compor o Programa de A¢des
do PESHI

Nesta etapa, sera realizada uma andlise integrada das questdes relacionadas a gestao dos
recursos hidricos no estado do Rio de Janeiro, avaliando os problemas existentes e potenciais,
que tém impacto direto na seguranca hidrica. Essa analise integrada prevé uma avaliagdo
transversal dos elementos do diagnoéstico, correlacionando-os para confec¢do de um quadro de
problemas que precisa ser equacionado. Com isso, serdo estabelecidas relagdes sinérgicas entre
as solucdes para os problemas relacionados a Seguranca Hidrica, considerando os cenarios de
planejamento do PESHI nos diferentes horizontes de planejamentos, de forma a mitigar
ameacas ¢ favorecer a realiza¢dao potencial de oportunidades positivas, proporcionando uma
visao de futuro através da evolug¢ao do quadro atual.

A partir da caracterizacao da quantidade de agua (oferta hidrica e inundagdes), da qualidade
desta agua e da qualidade ambiental, de forma geral, que sdo as bases do diagnostico que foi
construido para o ERJ, consequéncias negativas do status atual destas varidveis serdo mapeadas
sobre o sistema socioecondmico potencialmente afetado, de uma forma integrada e transversal,
possibilitando assim a avaliagdo de riscos e a proposicdo de agdes efetivas para reducdo destes
riscos, tanto para eventos de seca e inundagdes, como de polui¢do acidental.

Essa andlise sera sistematizada a partir da interpretacdo da matriz SWOT, com aporte das
informacdes inventariadas sobre agdes existentes e outras eventualmente propostas a partir da
identificacao de lacunas, de forma a potencializar forgas e garantir oportunidades para melhoria
da seguranga hidrica do Estado, enquanto paralelamente mitiga fraquezas e impede a agdo
nociva de ameagas, que possam aumentar os riscos de desastres e piorar a qualidade de vida
populacdo. Assim as acdes devem ter as seguintes caracteristicas:

e Potencializar: Observar as forgas existentes nas RHs, as quais devem ser explorados
e/ou otimizados, resultando em melhoria da qualidade de vida da populacao.
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e Mitigar: Analisar as fraquezas existentes, observando os aspectos negativos que devem
ser avaliados, visando reduzir os riscos de escassez hidrica, inundagdes e poluicdo
acidental.

e Garantir: Avaliar as oportunidades existentes, garantindo beneficios positivos, tanto
urbanos como ambientais, € a minimizacdo dos impactos no ambiente, saude e
qualidade de vida da populacao.

e Impedir: Examinar as ameagas objetivando encontrar elementos ou situagdes de carater
negativo que significam estrangulamentos na qualidade de vida da populagdo e
dificultam o desenvolvimento.

As acdes propostas para compor o Programa de Ac¢des do PESHI terdo como foco central a
prevencgdo e a mitigacao dos riscos identificados e a adaptacdo do sistema as consequéncias
associadas a eventos extremos e polui¢ao acidental, buscando o aumento da resiliéncia na
gestao dos recursos hidricos.

Portanto, a andlise integrada resultarda em um conjunto de agdes para reducdo dos riscos
associados a dgua (eventos de seca, inundagdes e polui¢do acidental), que podem ser escolhidas
a partir de iniciativas ja existentes ou em andamento e, provavelmente, serdo complementadas
por novas iniciativas a serem avaliadas e integradas ao primeiro conjunto. Desta forma, serdo
propostas acdes, projetos/obras e planos voltados para o aumento da capacidade de reservacao
e distribuicdo, aumento da eficiéncia na utilizacao da 4gua a partir da adogdo de boas praticas
na utilizacao dos recursos hidricos € maior aproveitamento de fontes alternativas de recursos
hidricos com a adogdo de solugdes inovadoras e sustentdveis para os processos produtivos.
Também serdo propostos agdes, estudos e projetos que visem a conservagdo, recuperagao e
protecdo de areas sensiveis a temdatica de Seguranca Hidrica; o controle da poluicdo; a garantia
da provisdo dos servigos ecossistémicos de purificagdo da agua, regulagdo hidrica, controle de
erosdo e reducdo do aporte de sedimentos.

Além destas, também serdao propostas a¢des para reducdo de inundagdes, mapeamento de areas
vulneraveis a polui¢cdo acidental. Também serdo definidas diretrizes para elaboracao de um
Plano de Contingéncia focado em poluicdo acidental que possam causar polui¢do em
mananciais superficiais e aquiferos, principalmente nos utilizados para abastecimento humano
e dessedentagdo animal.

Assim, exemplos de acdes a serem avaliadas sao mostradas a seguir:

e Relacionar Planos, Projetos, Obras e Ag¢des voltadas para o aumento da capacidade de
regularizacdo das vazdes;
e Propor areas prioritarias para investimento em sistemas de abastecimento de agua;
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e Propor a implantacdo de novos sistemas produtores, inclusive em mananciais que se
configuram alternativas de uso futuro para abastecimento de agua;

e Propor acdes de educacao para a sustentabilidade com foco no uso racional da agua e
na diminui¢do do consumo per capita da agua,;

e Diagnosticar e propor estudos complementares para avaliar o Potencial de Reuso de
aguas residuais e sua viabilidade econdmica;

e Identificar agdes/programas do setor industrial relacionada ao reuso de aguas e propor
medidas de estimulo para essas acdes;

e Avaliar e propor estudos complementares de melhoria da gestdo e da infraestrutura dos
sistemas de abastecimento publicos de agua com enfoque na diminui¢do das perdas;

e Avaliar as aptidoes agricolas no Estado e sua relagdo com a disponibilidade hidrica

e Propor agdes, estudos, projetos e acdes que contribuam para adequacdo dos usos a
melhores praticas agricolas;

e Mapear areas degradadas, com destaque para as que contribuem para a protecio e
recuperacdo de mananciais de abastecimento;

e Levantar os Projetos de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) hidricos;

e Mapear areas para protecdo e restauracdo florestal, de importancia para seguranca
hidrica;

e Propor acdes para restauracao ambiental de areas de nascente e faixas marginais de
protecao, prioritarias para a Seguranca hidrica;

e Identificar areas mais vulneraveis a poluicao difusa e pontual;

e Propor areas prioritarias para investimento em sistemas de esgotamento sanitario;

e Propor Agdes, Obras, Investimentos em coleta e tratamento de esgoto;

e Mapear areas estratégicas e vulneraveis, atuais e potenciais, no tocante a contaminagao
de aquiferos e cursos hidricos;

e Propor medidas de prevencdo, mitigagdo e adaptacdo associadas aos eventos
hidrologicos extremos de inundagdes e seca;

e Propor diretrizes para elaboragdo de planos de contingéncia para eventos hidrologicos
extremos, integrados aos planos de contingéncia de polui¢ao acidental;

e Propor agdes prioritarias para outorga, bem como diretrizes e critérios para a cobranca
pelo uso de recursos hidricos;

e Propor agdes para redugdo de riscos de desastres e polui¢do acidental;

e Propor diretrizes para elaboracdo de planos de contingéncia para polui¢do acidental,
integrados aos planos de contingéncia para eventos hidrologicos extremos.
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3.6.2 Hierarquizagao das Acoes e Estimativa de Custos
3.6.2.1 Metodologia para Definir a Ordem de Prioridade das A¢oes

A metodologia baseada no conceito de Matriz de Influéncia sera utilizada como estratégia de
hierarquizagdo de agdes para a seguranga hidrica.

A Matriz de Influéncia constitui uma ferramenta metodolégica de aprofundamento analitico
aplicada apos a realizacdo de um diagnostico inicial, como a matriz SWOT/FOFA. Seu objetivo
ndo ¢ ampliar o nimero de fatores analisados, mas qualificar a leitura estratégica, identificando
relacdes de influéncia entre problemas, fragilidades ou oportunidades e, a partir disso,
hierarquizar pontos de intervengdao com maior efeito sistémico sobre a seguranga hidrica.

Enquanto a matriz SWOT organiza fatores relevantes do contexto interno e externo, a Matriz
de Influéncia permite responder a uma questao central que o diagndstico inicial nao resolve
plenamente: quais fatores sdo mais estruturantes e, portanto, devem ser priorizados na
formulagdo de a¢des e politicas?

Delimitacao do foco analitico

O primeiro passo consiste na definicdo clara do tema central da andlise, que deve estar
diretamente associado aos objetivos do prognostico em seguranca hidrica. Essa delimitacao
orienta todo o processo subsequente e evita dispersao analitica.

Nessa etapa, define-se:

e O recorte temdtico (por exemplo: governanga da &agua, disponibilidade hidrica,
qualidade da 4gua, infraestrutura, usos conflitantes);

e O recorte territorial (bacia, municipio, regido ou sistema especifico);

e O recorte analitico (problemas, fragilidades ou oportunidades), evitando o cruzamento
de categorias de naturezas distintas.

A matriz ¢ aplicada sobre um conjunto homogéneo de fatores, o que garante coeréncia
metodologica e maior clareza interpretativa.

Selecao e consolidacio dos fatores estratégicos

Os fatores analisados na Matriz de Influéncia sao derivados, preferencialmente, do diagnéstico
da matriz SWOT previamente realizado. Nessa etapa, ocorre uma curadoria analitica, com a
selecdo de um numero manejavel de fatores considerados mais relevantes para a seguranga
hidrica.
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Essa selecdo pode ser realizada por meio de:

e Discussao técnica prévia,
e Oficinas participativas com atores-chave;
e Consolidagao de contribuigdes do diagndstico institucional.

Cada fator deve ser formulado de maneira clara, objetiva e inequivoca, evitando sobreposi¢des
conceituais.

Elaboracao de fichas técnicas dos fatores

Para garantir um referencial comum de entendimento, cada fator selecionado ¢ acompanhado
de uma ficha técnica simplificada, contendo:

e Enunciado do fator;

e Descri¢do sintética de seu significado no contexto da seguranca hidrica;
¢ Tendéncia observada (agravamento, estabilidade ou melhoria);

e Principais fontes de dados ou evidéncias que o sustentam.

Essa etapa ¢ fundamental para reduzir assimetrias de informacao entre a equipe técnica da UFRJ
e da SEAS/INEA, sem transforma-lo em um exercicio excessivamente técnico.

Construciao da Matriz de Influéncia
A matriz ¢ estruturada em forma de tabela, na qual:

e Os fatores sao dispostos simultaneamente nas linhas e colunas;
e (Cada célula representa a influéncia do fator da linha sobre o fator da coluna.

A pergunta orientadora ¢ direta e padronizada:
“Em que medida o fator X influencia o fator Y?”

A avaliacdo ¢ feita de forma qualitativa, por consenso entre os especialistas (a serem definidos
posteriormente), utilizando uma escala simples de intensidade de influéncia, por exemplo:

e (0 —nenhuma influéncia;
e 1 —influéncia fraca;
e 2 —influéncia moderada;
e 3 —influéncia forte.
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A simplicidade da escala reforca o carater analitico e relacional, evitando uma falsa precisao
quantitativa.

Analise dos padroes de influéncia e identificaciao de fatores criticos
Uma vez preenchida a matriz, procede-se a analise dos resultados, observando:

e Fatores com alta capacidade de influenciar outros (alta soma de linhas);
e Fatores fortemente dependentes de outros (alta soma de colunas);
e Fatores com papel intermediario, que funcionam como elos de transmissdo no sistema.

Essa leitura permite classificar os fatores em categorias analiticas, como:

e Fatores estruturantes (alta influéncia, baixa dependéncia);
e Fatores dependentes (baixa influéncia, alta dependéncia);
e Fatores-chave ou de articulagdo sistémica.

No contexto da segurancga hidrica, os fatores estruturantes tendem a estar associados a aspectos
como governanga, capacidade institucional, planejamento integrado ou instrumentos
regulatorios.

Hierarquizacio de agdes estratégicas

A etapa final consiste na traducdo analitica dos fatores criticos em prioridades de agdo. A logica
central ¢ que intervencdes sobre fatores altamente influentes produzem efeitos indiretos sobre
multiplas dimensoes do sistema, otimizando o uso de recursos e esfor¢os institucionais.

Assim, a Matriz de Influéncia subsidia:

e A definicdo de agdes prioritarias;

e A organizagao de programas e projetos integrados;

e A articulagdo entre medidas estruturais e ndo estruturais;

e A construcdo de trajetorias realistas de melhoria da seguranca hidrica.

Papel complementar em relagio a SWOT/FOFA

A Matriz de Influéncia ndo substitui a SWOT/FOFA, mas atua como etapa metodologica
subsequente, voltada ao aprofundamento e a priorizagdo. Seu uso seletivo — aplicado apenas
aos aspectos centrais do prognostico — contribui para manter o processo factivel, evitando
sobrecarga de tempo e expectativas irreais quanto ao grau de participagdo necessario.
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Sintese metodolégica

Em sintese, a Matriz de Influéncia ¢ proposta como um instrumento de racionalizacdo da
decisdo estratégica, capaz de:

e Revelar relagdes causais e interdependéncias entre fatores;

e Identificar pontos de alavancagem no sistema de seguranca hidrica;

e Apoiar a hierarquizac¢ao de agdes com maior impacto sistémico;

e Criar elementos para facilitar a comunicacao nas atividades de participagdo social.

Aplicada de forma criteriosa e focada, ela amplia a capacidade do diagndstico de orientar
escolhas estratégicas consistentes, sem extrapolar as capacidades operacionais da equipe ou dos
atores envolvidos.

3.6.2.2 Estimativa do Custo para a Implementa¢do das A¢oes

As agdes selecionadas para compor o PESHI terdo os seus custos estimados com base em curvas
de referéncia e atualizados para o ano de desenvolvimento do PESHI, ndo envolvendo o
detalhamento de projeto, no &mbito deste plano. Na auséncia de valores de referéncia, os custos
serdo estimados por outras metodologias a serem pactuadas com a equipe SEAS.

3.6.2.3 Programa de A¢oes

O processo de elaboracdo do PESHI tem como objetivo definir um conjunto de agdes
estruturadas que promovam melhorias efetivas na gestao hidrica. Para isso, serdo estabelecidas
metas especificas e mensuraveis, capazes de orientar a priorizagdo, o planejamento e a
implementagao das intervencdes ao longo dos diferentes horizontes temporais.

Para cada meta serdo reunidas as agodes especificas, selecionadas dentre o conjunto de agdes
avaliadas (item 3.6.2), que serdo distribuidas nos horizontes de curto, médio e longo prazos
conforme sua prioridade (item 3.6.3) e a capacidade de investimento. Para acompanhar a
execucdo e avaliar a efetividade do PESHI, serdo definidos indicadores de desempenho que
permitam monitorar o cumprimento das metas, o avango das agdes priorizadas e o impacto das
intervengoes nos sistemas hidricos ao longo do tempo.

O Programa de a¢des final sera elaborado em forma de fichas técnicas, contendo pelo menos as
seguintes informagdes:

e Meta
e Acobes: nome da agdo selecionada;
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e Papel a ser desempenhado no contexto do aumento da seguranga hidrica, conforme
pilares do PESHI;

e Objeto: resumo do objeto da acao;

e Priorizac¢ao: definicdo do grau de prioridade e horizonte de implantacao (curto, médio
ou longo prazos);

e Custos: custo estimados para a implementacdo da a¢do proposta, em valor presente
(para fins de comparagdo em bases iguais);

e Fontes de Financiamento: indicagdo de possiveis fontes de financiamento disponiveis;

e Responsavel: ator formalmente recomendado como responsavel pela
execugao/implementacao da acdo proposta;

e Outros atores: demais atores envolvidos na execugdao/implementacao da agao proposta.

3.7 Manual Operativo ¢ Monitoramento de Implementagdo do PESHI

O Manual Operativo ¢ um documento técnico que orienta, de forma pratica e padronizada, como
executar, monitorar e atualizar as a¢des de curto prazo e procedimentos previstos no plano. Ele
funciona como um guia de operagdo e gestdo continua da seguranga hidrica, servindo para
operadores, gestores e demais atores responsaveis pela sua implementagao.

3.7.1 Manual Operativo

A elaboracao do Manual Operativo tem o objetivo de orientar a execugdo pratica das acdes
elencadas como prioritarias na fase de hierarquizacao do Plano de A¢des do PESHI, que serdo
traduzidas em modelos tatico-operacionais, de forma a discriminar as estratégias e acoes
necessarias para sua efetiva implementagao.

Como parte do Manual operativo, sera elaborado um roteiro basico para a implementacao das
acoes de curto prazo (prioritarias), garantindo que as agdes sejam executadas de maneira
organizada, atribuindo os atores responsaveis, procedimentos necessarios, pré-requisitos,
prazos e resultados esperados das ac¢des. Para cada acdo avaliada serd desenvolvido um modelo
com recomendagdes tatico-operacionais, incluindo datas de inicio, término e produtos
esperados. O detalhamento do manual operativo depende da finalizagdo das etapas anteriores.

3.7.2 Monitoramento de Implementa¢do do PESHI

O monitoramento de implementacdo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica permitira
acompanhar tanto o progresso das agdes previstas quanto a evolu¢do dos indicadores de
desempenho estabelecidos. Devem ser definidos pardmetros a serem monitorados (quantidade,
qualidade, riscos), métodos, periodicidade, tecnologias e responsabilidades, assegurando
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acompanhamento sistematico do desempenho da execugdo do plano. Essa etapa ¢ essencial para
verificar se as metas estdo sendo efetivamente alcangadas, identificar possiveis desvios e
promover ajustes necessarios para manter o plano alinhado as condigdes reais do territorio e as
demandas de gestdo. O processo de monitoramento deve englobar a avaliagdo regular da
seguranca hidrica das UHPs e RHs estaduais.

De forma geral, a defini¢do de indicadores de monitoramento do PESHI, no que concerne a
seguranga hidrica, em termos de escassez, excesso e qualidade da dgua, deve acompanhar par
e passo a propria metodologia proposta para caracterizagdo do diagnoéstico e avaliagdo de
futuros cenarios de progndstico, conforme apresentado anteriormente. Nesse sentido, sera
necessario explicitar indicadores ou parametros de controle mais simples e gerais, para fins de
acompanhamento cotidiano, bem como alguns mais especificos e detalhados, quando houver
necessidade de acompanhar situagdes de alerta, definindo faixas de avaliagdo e niveis de
resposta, com padrdes de atuagdo preventiva e/ou de correcdo. Entretanto, espera-se realizar
este detalhamento, de forma mais especifica, em paralelo com andamento da propria atividade
de confeccao do plano.

3.8 Caderno Especial de Seguranca Hidrica do Leste da Baia de
Guanabara

3.8.1 Levantamento e Avaliacao de Alternativas de Abastecimento

Como ponto de partida para a definicdo das alternativas, foram consideradas as propostas
discutidas nos 2 Encontros Técnicos sobre Alternativas de Abastecimento Hidrico da Regido
Leste da Baia de Guanabara, promovido pela SEAS e realizados nos dias 8 ¢ 9 de agosto de
2023 e 1° de abril de 2025. Adicionalmente, foram analisadas outras alternativas que ja
apresentam nivel mais avangado de concepg¢ao técnica.

Para subsidiar essa analise, foi realizada uma consulta a um conjunto de documentos técnicos
e estudos de referéncia, destacando-se:

e Barragem do Guapiagu: Elaboracdo de EIA/RIMA para Andlise de Viabilidae
Ambiental da Implanta¢do da Barragem do Rio Guapi-A¢u com Vistas a Ampliagdo da
Oferta de Agua para a Regido do Conleste Fluminense, localizado no municipio de
Cachoeiras de Macacu/RJ (Seas - RJ, 2013) e Relatério para Atendimento ao Termo de
Referéncia do Estudo Hidrico Complementar para Suprimento de Agua do COMPERJ
- extrato do Estudo de Disponibilidade Hidrica e de Fontes Alternativas de Captacao,
parte do Convénio de Pesquisa e Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ
(LAC/POLI/UFRIJ, 2020)
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e Barragem de Juturnaiba: Alternativas para Incremento da Seguranca Hidrica do Leste
Metropolitano do Rio de Janeiro (Pereira et al., 2022) e Relatorio para Atendimento ao
Termo de Referéncia do Estudo Hidrico Complementar para Suprimento de Agua do
COMPERJ - extrato do Estudo de Disponibilidade Hidrica e de Fontes Alternativas de
Captacao, parte do Convénio de Pesquisa e Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ
(LAC/POLI/UFRJ, 2020)

e Tunel do Taquaril: Analise Técnica e Econdomica de Proposta do Tunel Taquaril para
o Abastecimento de Agua da Regifio Metropolitana do Rio de Janeiro (Fernandez, 2018)

e Revitalizacdo de Bacias: Revitalizagdo Ambiental das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guapiacu e Macacu (Ottoni, 2022)

e Dessalinizacdo: Relatorio para Atendimento ao Termo de Referéncia do Estudo
Hidrico Complementar para Suprimento de Agua do COMPERJ - extrato do Estudo de
Disponibilidade Hidrica e de Fontes Alternativas de Captacdo, parte do Convénio de
Pesquisa e Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ (LAC/POLI/UFRJ, 2020)

e Integracdo Leste-Oeste: Adaptacdo a ser feita dos estudos apresentados no Relatério
para Atendimento ao Termo de Referéncia do Estudo Hidrico Complementar para
Suprimento de Agua do COMPER] - extrato do Estudo de Disponibilidade Hidrica e de
Fontes Alternativas de Captagao, parte do Convénio de Pesquisa e Desenvolvimento
entre CENPES e UFRJ (LAC/POLI/UFRJ, 2020)

e Agua subterrinea: Relatorio para Atendimento ao Termo de Referéncia do Estudo
Hidrico Complementar para Suprimento de Agua do COMPERJ - extrato do Estudo de
Disponibilidade Hidrica e de Fontes Alternativas de Captacdo, parte do Convénio de
Pesquisa e Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ (LAC/POLI/UFRJ, 2020)

e Reuso de Agua: Relatério para Atendimento ao Termo de Referéncia do Estudo
Hidrico Complementar para Suprimento de Agua do COMPER] - extrato do Estudo de
Disponibilidade Hidrica e de Fontes Alternativas de Captagao, parte do Convénio de
Pesquisa e Desenvolvimento entre CENPES e UFRJ (LAC/POLI/UFRIJ, 2020) e Projeto
Agua de Reuso — Aguas do Rio (Seas - RJ, 2025b)

Cada uma dessas alternativas foi inventariada de acordo com a Tabela 3.27, na qual sao
apresentadas informagdes como a denominag¢do da intervencdo, o manancial associado e suas
principais caracteristicas. Ressalta-se que o inventario apresentado possui carater preliminar,
devendo ser complementado em etapa posterior para a completa caracterizagdo de cada
intervengao.

Apos a consolidagdo do conjunto de agdes potenciais voltadas ao aumento da oferta hidrica da
regido, as alternativas serdo avaliadas de forma comparativa, com o objetivo de identificar a
estratégia mais adequada, a qual poderd contemplar a combinagao de diferentes intervengoes.
Esse processo decisorio envolve a consideracdo simultdnea de multiplos fatores,
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frequentemente conflitantes, influenciados por condicionantes politicas, sociais, culturais e
contextuais, o que o caracteriza como uma tarefa complexa. Nesse cenario, o uso de modelos
matematicos, métodos estatisticos e ferramentas computacionais torna-se fundamental para
assegurar avaliagdes sistematicas, consistentes e transparentes.

A Tomada de Decisdo Multicritério (Multi-Criteria Decision Making — MCDM) constitui uma
abordagem metodoldgica apropriada para a andlise de problemas que envolvem multiplos
critérios. Desenvolvida a partir da década de 1950, a MCDM compreende um conjunto de
métodos que se diferenciam quanto & complexidade algoritmica, as formas de ponderagdo dos
critérios, a representagao das preferéncias, ao tratamento das incertezas e aos procedimentos de
agregacao. Esses métodos sao amplamente aplicados em diversas areas do conhecimento, como
engenharia, economia, finangas e medicina, apoiando processos decisorios de escolha,
ordenacao ou classificagao de alternativas (Taherdoost & Madanchian, 2023).

Dessa forma, a hierarquizaco das alternativas para o aumento da oferta hidrica na regido Leste da Baia
de Guanabara sera realizada com base em uma metodologia multicritério, cujos indicadores serao
definidos em etapa posterior, em consonancia com as demandas e diretrizes dos entes interessados.

Cabe destacar que, embora ndo constitua uma aplica¢do direta, a metodologia proposta para a elaboragao
do Caderno Especial de Seguranca Hidrica do Leste da Baia de Guanabara inspira-se na abordagem
CRIDA (UNESCO, 2024), a qual oferece um referencial estruturado para a identificacdo de riscos a
seguranca hidrica em regides ou bacias hidrograficas, considerando os efeitos das mudancas climaticas e
de outros vetores de pressao.

Nesse contexto, a metodologia aqui proposta considera que as etapas iniciais devem contemplar a andlise
preliminar do problema e a identificacdo dos principais atores envolvidos. Na sequéncia, procede-se ao
alinhamento dos objetivos e a definicdo dos indicadores de desempenho que subsidiardo a andlise
multicritério anteriormente mencionada.

A partir desse ponto, serd avaliada a vulnerabilidade do sistema de abastecimento da Regido Leste da Baia
de Guanabara, tanto para os cenarios atuais quanto para os futuros, bem como os impactos das
intervengdes propostas sobre esse sistema. Com base nesses resultados, as alternativas poderdo ser
comparadas e hierarquizadas, de modo a subsidiar a defini¢ao da estratégia mais adequada.
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Tabela 3.27 — Inventario das alternativas de abastecimento pré-existentes.
Nome da Manancial ... s
" ) Principais caracteristicas
Intervencio associado
Barragem do . . Barramento do Rio Guapiagu para a criagdo de um reservatorio de
. Rio Guapiacu L ~
Guapiacu regularizacdo de vazdes.

Barragem de
Juturnaiba

Ttnel do
Taquaril

Revitalizagdo de
Bacias

Dessalinizacao

Integracao
Leste-Oeste

Agua
subterranea

Reuso de Agua

Rio Sdo Jodo,
Capivari e
Bacaxa

Rio Paraiba do
Sul

Rio Guapiagu e
Rio Macacu

Baia de
Guanabara

Rio Paraiba do
Sul e Rio
Guapi-Macacu

Aquifero
Macacu

Utilizagao da agua do ja existente reservatorio de Juturnaiba para o

atendimento da demanda hidrica (parcial ou total) do Leste da Baia de

Guanabara. Atualmente esse reservatorio ¢ utilizado para irrigagéo, a
perenizagdo do rio Sdo Jodo, a contencdo da cunha salina no estuario

deste rio, a laminagdo de cheias e o abastecimento urbano das cidades

da regido.
Nova transposi¢do das dguas do Paraiba do Sul na altura de Anta,

distrito de Sapucaia, através de um tiinel com desemboque na serra de

Teresopolis-Guapiagu.
Consideragdo de alternativas tecnologicas para garantir o reforgo
hidrico para a regido através de obras e atuagdes para a recuperagao
ambiental das bacias hidrograficas dos rios Guapiagu e Macacu.

Captacdo da agua salgada da Baia de Guanabara, a qual ¢ enviada para

as unidades de dessalinizagdo. O descarte dos efluentes é feito na
prépria Baia de Guanabara, em local que ndo interfira na captagdo.
Interligagdo dos sistemas de abastecimento Guandu-Lajes-Acari
(localizados a oeste da Baia de Guanabara) com o sistema Imunana-
Laranjal (localizado a leste da Baia de Guanabara) com o objetivo de
trazer maior resiliéncia ao fornecimento de agua fluminense.
Utilizagdo de agua subterranea para o atendimento das demandas por
agua.
Utilizacao da agua de reuso de ETE para o atendimento, mesmo que
parcial, da demanda por agua.

3.8.2 Determinacdo do Balango Hidrico para Situagdes Atuais e Futuras

A disponibilidade hidrica quantitativa superficial atual sera estimada com base nas séries
historicas de vazdo provenientes dos postos fluviométricos existentes (item 3.2.3). Em areas
estratégicas, ou desprovidas de dados, ou com lacunas nas medigoes, sera aplicada modelagem
hidrologico-hidrodinamica (detalhado no item 3.8.2.1) para a geragdo de séries sintéticas de
vazao, assegurando uma representacao mais consistente das condi¢des hidrologicas vigentes.

O mesmo modelo sera empregado para a estimativa da disponibilidade hidrica futura,
considerando dois cendrios: (i) manutengdo do regime pluviométrico atual e (i) alteracdo desse
regime, conforme a metodologia descrita no item 3.8.2.2. Adicionalmente, a modelagem sera
utilizada para estimar a disponibilidade hidrica poés-intervengdo, permitindo avaliar a
capacidade das intervengdes propostas em ampliar a oferta hidrica local.
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O principal objetivo da aplicacdo da modelagem hidrolégica no presente trabalho € permitir a
avaliacdo da disponibilidade hidrica em contextos caracterizados pela caréncia de dados
observados de vazao. Nesse sentido, um modelo devidamente calibrado para a situagao atual
possibilita o preenchimento de falhas e a extensao sintética das séries de vazdes em periodos
sem observacdes, viabilizando anélises estatisticas e diagnosticos mais robustos.

O processo de calibragdo dos modelos deve ser conduzido de modo a garantir a adequada
representacdo dos principais fendmenos fisicos envolvidos no ciclo hidrolégico da bacia. Uma
vez atendida essa condicdo, torna-se possivel simular o comportamento futuro do sistema
hidrologico frente a alteracdes no uso e ocupacdo do solo, decorrentes de processos de
urbanizagao, intervengdes em cursos d’agua e estruturas hidraulicas, ou ainda modifica¢des nos
padrdes hidroldgicos associadas as mudangas climaticas.

A limitacao ou auséncia de séries confiaveis de dados de vazao ou precipitagdao pode dificultar
significativamente o processo de calibracio de modelos mais complexos, usualmente
empregados nesses estudos. Nesses casos, quando os dados disponiveis ndo permitem uma
calibragdo com grau adequado de confiabilidade, pode ser mais apropriado o uso de modelos
ou métodos simplificados para a estimativa das vazdes atuais e futuras. Assim, em situagdes
dessa natureza, as estimativas de vazao foram realizadas com base em estudos de regionaliza¢ao
de vazoes e/ou em estudos hidrologicos previamente existentes.

Com base nas séries sintéticas de vazao, tanto para a condi¢do atual quanto para os cenarios
futuros, serdo determinadas as seguintes vazdes caracteristicas: Q7,10 (vazao minima de 7 dias
associada a um periodo de retorno de 10 anos), QMLT (vazao média de longo termo), Q95
anual (vazdo com 95% de permanéncia, referéncia para outorga no Estado do Rio de Janeiro) e
Q95 mensal.

A disponibilidade hidrica superficial quantitativa final serd calculada a partir da vazdo maxima
outorgavel, definida como 40% da Q95 para rios de dominio estadual, conforme a Resolucao
INEA n° 162, de 26 de dezembro de 2018. Para os rios de dominio federal, serd adotado o
critério estabelecido no Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), igualmente
fundamentado na Q95.

Por fim, a disponibilidade hidrica estimada para os cendrios antes e poOs-intervencdo sera
confrontada com as demandas hidricas da regido de interesse, de modo a avaliar o nivel de
estresse hidrico local e verificar o atendimento as demandas atuais e futuras.
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3.8.2.1 Modelo de Células de Escoamento (MODCEL)

O Modelo de Células de Escoamento — MODCEL (M. G. Miguez, 2001; M. G. ; Miguez et al.,
2017) baseia-se no conceito de células desenvolvido por Zanobetti et al (1970). O modelo
representa a bacia hidrografica por meio de compartimentos articulados, chamados de células
de escoamento, capazes de descrever a superficie da bacia e a rede de drenagem de forma
integrada.

Cada célula possui capacidade de armazenamento e atributos topograficos e de uso do solo que
permitem a transformacgdo chuva—vazido. A interligagdo das células constitui uma rede de
escoamentos responsavel pela representacdo fisica da bacia e dos elementos da paisagem
urbana. A Figura 3.20 apresenta o funcionamento esquematico de uma célula de escoamento
hipotética.

/ / /,f -;‘.f // / Médulo hidrolégico
/

/ // // 2

Area de
armazenagem

Interacao entre celulas superficiais
e galerias de drenagem

Figura 3.20 - Desenho esquemdatico do funcionamento de uma célula de escoamento em ambiente urbano,
apresentando as diversas interagéoes hidraulicas entre células vizinhas, com fluxo entre as ruas, e com o
escoamento em galerias.

A interacao entre as células ¢ modelada por diferentes leis hidraulicas, com destaque para as
equagoes completas de Saint-Venant, além de relagdes classicas de escoamento em vertedouros,
orificios, bueiros e estruturas de drenagem e bombeamento. O MODCEL ¢ classificado como
um modelo hidraulico-hidrolégico distribuido, com representacdo quasi-bidimensional (quasi-
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2D) do espago, articulando também, de forma vertical, as galerias subterraneas. O modelo
possui registro de obra intelectual no CONFEA (n° 1463.2000) e foi originalmente concebido
como ferramenta de diagndstico ambiental e suporte a decisdo para o controle de cheias em
bacias rurais e urbanas.

Sao caracteristicas principais desse modelo:

modelo hidraulico-hidrolégico distribuido;

representacdo bidimensional compartimentada do espago;

integracdo da rede de drenagem com estruturas da paisagem urbana;

uso de um esquema de células de escoamento;

proprio para controle de cheias em bacias rurais e urbanas;

diagnostico ambiental de impactos de inundagdes;

simulacao matematica de cenarios futuros de intervengoes;

minimizagdo de prejuizos materiais e humanos decorrentes de chuvas intensas;
incorporacao de residuos solidos e lixo urbano para simulagdes mais realistas;
avaliag¢do de problemas de qualidade de agua;

sistema de suporte a decisdo.

J4 suas hipoteses de funcionamento sdo:

A natureza pode ser representada por compartimentos homogéneos, interligados,
chamados células de escoamento. A cidade e sua rede de drenagem sao subdivididas em
células, formando uma rede de escoamento bidimensional, com possibilidade de
escoamento em vdarias direcdes nas zonas de inundacdo, a partir de relacdes
unidimensionais de troca.

Na célula, o perfil da superficie livre ¢ considerado horizontal, a 4rea desta superficie
depende da elevacao do nivel d'agua no interior da mesma e o volume de 4gua contido
em cada célula esta diretamente relacionado com o nivel d'agua no centro da mesma.
O modelo proposto articula as células em "loop" (modelo anelado), com possibilidade
de escoamento em varias dire¢des na bacia modelada. Cada célula comunica-se
hidraulicamente com células vizinhas.

Cada célula recebe a contribuigdo de precipitagdes e realiza processos hidroldgicos
internos para transformacao de chuva em vazao, de forma que, as vazdes trocadas com
as células vizinhas soma-se a vazao resultante da transformag¢ao da chuva.

O escoamento entre células pode ser calculado através de leis hidraulicas conhecidas,
como, por exemplo, a equacdo dinamica de Saint-Venant, completa ou simplificada, a
equacgao de escoamento sobre vertedouros, livres ou afogados, a equagao de escoamento
através de orificios, equagdes de escoamento através de bueiros, entre outras varias,
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sendo considerados os efeitos de inércia no escoamento que ocorre nos cursos d’agua
principais.

e O escoamento pode ocorrer simultaneamente em duas camadas, uma superficial e outra
subterranea, em galeria, podendo haver comunicagado entre as células de superficie e de
galeria. Nas galerias, o escoamento ¢ considerado inicialmente a superficie livre, mas
pode vir a sofrer afogamento, passando a ser considerado sob pressao.

e A vazio entre duas células adjacentes, em qualquer tempo, ¢ apenas fun¢do dos niveis
d'agua no centro dessas células.

e As secles transversais de escoamento sdo tomadas como secdes retangulares
equivalentes, simples ou compostas.

e Aplica-se o principio da conservacao de massa a cada célula.

e C(Cada célula comunica-se com cé¢lulas vizinhas, que sdo arranjadas em um esquema
topologico, constituido por grupos formais, onde uma célula de um dado grupo s6 pode
se comunicar com células deste mesmo grupo, ou dos grupos imediatamente posterior
ou anterior, permitindo a solu¢do numérica pelo método da dupla varredura.

A concepgao original do MODCEL ¢ hidrodinadmica, para a simulacao de eventos. Entretanto,
sua estrutura distribuida e a possibilidade de complementar sua capacidade de representagao
hidrologica, também de forma distribuida, tornam esse modelo uma opg¢ao interessante também
para simulagdes continuas no tempo.

Originalmente, a separacao do escoamento superficial era representada no Modelo de Células
através do coeficiente de runoff, definido conforme caracteristicas de cada célula. Assim, num
dado passo de tempo, a lamina de chuva efetiva, numa célula qualquer, pode ser obtida através
do produto do seu coeficiente de runoff pela precipitagdo referente ao mesmo periodo. Essa
representacao, porém, tem vocagao principal para a representacdo de eventos e nao de periodos
longos, como a simulacdo de anos hidroldgicos necessarias para a determinagdo de vazdes
minimas como Q7,10 e Q95. A parte superficial do ciclo fica representada, enquanto as vazoes
de base sdao informadas como condi¢des de contorno.

Com o intuito de melhorar a capacidade de representagdo dos fendmenos hidrologicos
envolvidos na geragao dos hidrogramas no Modelo de Células, foi desenvolvido um modelo
hidrologico, representando a possibilidade de uma parcela de escoamento superficial direto, a
interceptacdo vegetal, a retengdo em depressdes, a infiltracdo e o reservatorio do solo.

A parcela de escoamento superficial direto ¢ um percentual da chuva que se converte
diretamente em vazdo, podendo estar associada a superficies imidas, afloramentos rochosos ou
areas urbanas densas.
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A interceptagdo vegetal e a retencdo em depressdes sao consideradas de modo combinado em
uma parcela de abstracdo. A abstracdo se manifesta enquanto se enche, em dias de chuva, um
reservatorio que modela a sua capacidade, sendo sua capacidade restaurada pela evaporagao,
nos dias sem chuva.

Tanto a parcela de abstracdo inicial como a de infiltragdo ¢ calculada pelo método Soil
Conservation Service — SCS, onde cada célula de escoamento preestabelecida passa a ter seu
proprio valor de CN em func¢ao do tipo e do uso do solo. Assim, o modelo hidrologico utilizado
considera de maneira distribuida as caracteristicas especificas das regides da bacia hidrografica
em questdo.

O método do SCS tem como premissa a razao entre o volume infiltrado e a capacidade de
infiltragcdo como sendo diretamente proporcional a razdo entre a chuva excedente e a
precipitacdo total. Matematicamente, esta premissa pode ser expressa pelas Equacgdo 3.67,
Equacdo 3.68 e Equacao 3.69 a seguir.

P—1I, \° i
Pe = (—) Equacgao 3.67
P—I,+S
Ia =kxS Equagdo 3.68
o 25400 o
R — quagao 3.
CN

Cujos parametros representam:

e Pe - precipitagdo efetiva/chuva excedente; P = precipitacdo bruta;

e Ia - abstracdo inicial,;

e S - armazenamento no solo.

e K - expressa uma porcentagem do armazenamento

e CN, - pode variar de 0 a 100, representa as caracteristicas do solo e do uso da terra,
estando relacionado a sua capacidade de gerar escoamentos.

Para consideracdo do escoamento subterraneo apds o processo de infiltracdo e consequente
aporte a vazdo de base afluente ao rio, adota-se um modelo de armazenamento, que reserva
temporariamente parte do volume infiltrado na bacia, seguido pela aplicagdo de um conceito de
reservatorio linear a este armazenamento. Assim, a fungdo de escoamento de saida (aporte
superficial) segue a hipotese de que a vazao de saida ¢ proporcional ao armazenamento, dado
pela Equagao 3.70.
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Q=mg*xl, +my*xl; +my*Qq (parat =0,Q = 0) Equagéo 3.70
my = (0,5xt)/(k+0,5%*t) Equagdo 3.71
my = (0,5*t)/(k+0,5*¢t) Equagdo 3.72
m, =(k—=05xt)/(k+0,5x*t) Equagdo 3.73

A determinacao do coeficiente de armazenamento k (coeficiente de Clark) consiste em
transportar um hidrograma de escoamento superficial direto para papel monolog, onde a regido
a direita do ponto de inflexdo, representado por uma reta, possui coeficiente angular igual ao
coeficiente de Clark.

Ajustado o modelo hidrologico, este passa a substituir o uso do coeficiente de runoff no
MODCEL, que passa a receber a informacao de uma chuva efetiva equivalente, que contém a
representacao das vazdes superficiais acrescidas das vazdes de base. Em um passo de tempo
qualquer, os calculos referentes as rotinas hidrologicas sao realizados em primeiro lugar, e, em
seguida, a propagacdo dos escoamentos ¢ feita por meio das rotinas hidrodindmicas, que
permitem, ainda, o amortecimento de vazdes no trajeto sobre a bacia até as calhas fluviais.

A Figura 3.21 apresenta de forma esquematica o modelo hidroldgico utilizado. Ressalta-se que
essa adaptacdo do MODCEL ja foi utilizada em outros projetos e apresentada em artigo
cientifico (Miguez et al., 2023).

Escoamento
Superficial direto

Evaporagao Excedente

Reservatorio
de Abstragdo Escoamento

(Interceptagdo Infiltracdo Superficial
superficial e vegetal)

(Reservatdrio Linear) ~Qpasg

Figura 3.21 - Esquema representativo para o modulo hidrologico do MODCEL.
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3.8.2.2 Varia¢do no Regime Pluviométrico

Em 2001 foi publicado um relatério pelo Expert Team on Climate Change Detection and
Indices (ETCCDI), onde foram definidos 27 indices de mudancgas climaticas (Zhang et al.,
2018). Os indices sao utilizados para avaliagdo das tendéncias na temperatura e na precipitagcdo
em func¢do das mudangas climaticas, sendo 11 dos indices dedicados a precipitacao.

Para este trabalho, foram avaliados os indices de precipitagdo definidos pelo ETCCDI
climaticas (Zhang et al., 2018), que estdo apresentados na Tabela 3.28. Os indices sdo
calculados para cada ano da série histdrica de precipitagdo e o ETCCDI indica que os dias
umidos sdo aquele em que a precipitacao superou o valor de 1mm, pardmetro importante para
o calculo dos indices que sdo em fungao dos dias tmidos/secos.

A partir da série dos indices € realizado o teste estatistico nao-paramétrico de Mann-Kendall
(Kendall, 1975; Mann, 1945) para avaliar a existéncia de tendéncias lineares de aumento ou
diminuicdo. O teste de Mann-Kendall também calcula a significancia estatistica (p-valor) das
tendéncias, tornando esse um dos métodos mais apropriados para analisar a existéncia de nio-
estacionariedade de uma série historica.

Os dados sao processados pelo programa RClimDex, que tem como dados de entrada os valores
de precipitacdo diaria (para os indices utilizados neste trabalho) que devem ser tratados de
acordo com o manual do RClimDex, Os dias que nao tiverem dados de monitoramento devem
ser substituidos pelo valor -99 (valor reconhecido como nulo no RClimDex), e tem como dados
de saida um grafico para cada indice, com sua tendéncia linear (com o valor em mm ou dias),
valor R? e o valor da significancia estatistica da tendéncia obtida (p-valor), este que é calculado
pelo teste ndo-paramétrico de Mann-Kendall.
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Tabela 3.28 — Informagaes dos indices utilizados.

Unidade

indi Descrici Mét ilcul
ndice escri¢iao de Medida étodo de Calculo

Maximo total d ipitaca
Rx1Day ax1mf> otal de pre.CIRI agio no mm Rx1day, = max (RRy)
periodo de um dia umido

Rx5Day Max1'm0 total .de prelczlplrta(;.ao no mm Rx5day; = max (RRy;)
periodo de cinco dias iimidos

- . . e w1 RR,,;
SDII Indice de intensidade didria simples mm SDII; = cw=17""wj
R10mm Nimero de dias seguidos com dias RR;; > 10 mm
precipitacdo >=a 10mm
Numero de dias seguidos com .
R20mm C dias RR;; = 20 mm
precipitagdo >= 20mm
Numero de dias seguidos com .
Rnnmm L dias RR;; = nn mm
precipitagao >= nn mm
CDD Dias secos consecutivos dias RR;; < 1mm
CWD Dias umidos consecutivos dias RRl j = 1lmm
Maéximo de precipitacdo em dias Z
R95p;: = RR,,; ,onde RR,,;
R95p umidos acima de 95% da mm Pj ] Wi Wi
. . .~ . . . . ~ w=
distribui¢do histdrica de precipitagao > RR o5
Maximo de precipitagdo em dias Z
. . R99p; = RR,; ,onde RR,,;
R99p umidos acima de 99% da mm Pj ] 7y 7y
o, s w=
distribuiggo historica de precipitagdo > RRyynoo
PRCPTOT Precipitacao arrlua'l total para os dias mm PRCPTOT, = Z RR,.
umidos J J

i=1

3.9 PERHI atualizado - Diagndstico

O Plano de Recursos Hidricos constitui um dos principais instrumentos de gestao estabelecidos
pela Lei n® 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Trata-se de um
instrumento de carater estratégico e abrangente, elaborado para a escala de bacias hidrograficas,
estados ou do territdrio nacional, com o objetivo de orientar a gestao integrada, quantitativa e
qualitativa das aguas. Esse plano contempla o diagndstico da disponibilidade hidrica e das
demandas existentes e futuras, a identificagao de areas criticas e de conflitos pelo uso da agua,
bem como o estabelecimento de diretrizes, metas, programas e agoes destinadas a promogao do
uso racional e sustentdvel dos recursos hidricos, servindo como referéncia para a
implementa¢do dos demais instrumentos de gestdo, como a outorga e o enquadramento dos
corpos d’agua.

Por sua vez, o Plano de Seguranca Hidrica apresenta um carater mais especifico e operacional,
sendo voltado a garantia da disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas, com
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énfase no abastecimento humano e na redugao de riscos associados a eventos criticos, como
secas, estiagens prolongadas, inundacdes, contaminagdes e falhas nos sistemas de produgao e
distribuicao de agua. Baseia-se na identificagdo de ameagas, andlise de vulnerabilidades e
proposi¢ao de medidas estruturais e nao estruturais, incluindo a¢des preventivas e planos de
contingéncia, com vistas ao aumento da resiliéncia dos sistemas hidricos e redugdo de
vulnerabilidades.

Dessa forma, enquanto o Plano de Recursos Hidricos possui enfoque mais amplo e orientador,
abrangendo a gestdo integrada dos recursos hidricos e o atendimento aos multiplos usos da
agua, o Plano de Seguranca Hidrica apresenta foco direcionado a gestao de riscos e a garantia
da continuidade do abastecimento, configurando-se como um instrumento complementar,
voltado a promogdo da seguranca hidrica frente a cendrios de escassez € eventos extremos.
Ambos sao fundamentais para o planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
atuando de forma integrada e complementar no contexto da gestdo das aguas.

O Diagnostico do PERHI contemplara as atividades de caracterizagdo socioecondomicas e
ambientais das bacias hidrogréaficas, o estado atual dos recursos hidricos em termos de
quantidade e qualidade da 4gua, as restri¢cdes e potencialidades hidricas associadas as demandas
hidricas atuais para os diversos usos, o balanco entre oferta e demanda, além de um diagndstico
da situacdo do saneamento basico no ERJ (abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos e drenagem urbana). Essas atividades serdo obtidas dos estudos realizados no
ambito do diagndstico do PESHI.

Os estudos serdo sintetizados por UHPs e/ou RHs e terdo como base os estudos realizados no
ambito do PESHI, além de outros estudos e planos desenvolvidos ap6s a aprovagao do PERHI-
2014, tendo como ponto de partida os estudos do proprio PERHI-2014.

Da mesma forma que no diagndstico do PESHI, para o PERHI também serd iniciado o
desenvolvimento de uma Matriz SWOT/FOFA, para mapeamento preliminar de forgas e
fraquezas presentes na regido, no que diz respeito ao tema de Recursos Hidricos.

Por fim, destaca-se que sera realizada, de forma complementar, a avaliacdo do arranjo
institucional relacionado a gestao dos recursos hidricos no Estado, bem como das institui¢cdes
responsaveis pela operagdo e manutengao das intervengdes a serem propostas. Essa analise tem
como objetivo identificar eventuais necessidades de adequacao institucional, visando assegurar
a sustentabilidade das a¢des recomendadas, além de evidenciar fragilidades e lacunas existentes
no ambito da gestdo dos recursos hidricos, que possam comprometer sua efetividade ao longo
do tempo.
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Esta atividade compreende, de um lado, a andlise da estrutura legal e politico-institucional de
gestao em vigor no estado do Rio de Janeiro e o seu estagio atual de avango e implementagao.
De outro lado, identifica e examina a relacdo dessa estrutura de gestdo com outros sistemas
diretamente relacionados, notadamente o sistema nacional de gestdo, a gestdo ambiental e o
planejamento em diversos niveis e setores, que se relacionam com a gestdo dos recursos
hidricos.

3.9.1 Panorama Politico-Institucional

A Politica Nacional de Recursos Hidricos possui como principal fundamento legal a Lei Federal
n°® 9.433/1997, bem como outros instrumentos normativos que a complementam e
regulamentam, como a Lei n® 9.984/2000 e as Resolugdes do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos. No Estado do Rio de Janeiro, o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos foi instituido e vem sendo consolidado por meio de diversos dispositivos legais, com
destaque para a Lei Estadual n® 3.239/1999, que estabelece os objetivos, diretrizes, arranjo
institucional, mecanismos ¢ instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

De forma semelhante a legislacdo federal, a legislacdo estadual ndo alterou as atribuig¢des
proprias da estrutura gestora existente, que permanece responsavel, principalmente, pela
concessao de outorgas de direito de uso da agua e pelo controle das fontes poluidoras, por meio
do licenciamento ambiental. A principal inovagdo institucional ocorreu com a criagdo de
instancias colegiadas de deliberagcido em ambito estadual e de bacia hidrografica, como
conselhos e comités, que passaram a incorporar novos atores ao processo decisorio, incluindo
representantes dos municipios, dos usuarios e da sociedade civil. Nesse contexto, a institui¢cao
das agéncias de bacia, concebidas como entidades executivas com maior agilidade e
flexibilidade, destinadas a prestar suporte técnico e administrativo aos comités, contribuiu para
o fortalecimento da descentralizagdo do planejamento e da gestdo dos recursos hidricos.

O sistema estadual de gestdo de recursos hidricos encontra-se em estagio relativamente
avangado de implementagao, com a criacao de comités em diversas bacias hidrograficas e com
a aplicacdo de instrumentos como a outorga de direito de uso e a cobrancga pelo uso da agua.
Contudo, ainda ha importantes desafios a serem superados para sua plena consolidagao,
destacando-se a necessidade de atualizacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos, objeto do
presente estudo e a regularizacdo dos usos de dguas superficiais e subterraneas e a ampliagdo
da cobranga para todos os usuarios sujeitos a esse instrumento. Além disso, outros instrumentos
de gestdo ainda se encontram em estagio inicial de desenvolvimento e implementacdo, como o
enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, essencial para assegurar uma gestao
integrada e sustentavel. Essas questdes serdo analisadas de forma detalhada no ambito da
atualizacao do PERHI-RJ.
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3.9.2 Base Legal

Serao analisados os fundamentos legais sob os quais se baseiam a gestdao dos recursos hidricos
do Estado, inscritos na Lei n° 3239/99 e regulamentacao, Lei n® 4247/03 e complementos e
outros textos legais pertinentes (por exemplo, Decreto n°® 2330/79 que estabelece o Sistema de
Protecdo dos Lagos e Cursos d'agua; Lei n® 650/83 que dispde sobre a Politica Estadual de
defesa e protecdo das bacias fluviais e lacustres do Rio de Janeiro; e Lei n° 5101 de 04 de
outubro de 2007, que dispde sobre a criagdo do Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

3.9.3 Articulagcao com o Sistema de Gestdo Ambiental e Politicas Setoriais

Considerando que a integracao entre a gestao de recursos hidricos e a gestao ambiental constitui
uma das diretrizes das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, além de ser essencial
para a efetividade das praticas de gestdo, torna-se necessario abordar os instrumentos legais
ambientais, tanto em ambito federal quanto estadual, que possuem interface direta com a gestao
das aguas. Nesse contexto, destacam-se, especialmente, aqueles relacionados a qualidade dos
recursos hidricos, como as resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
o Decreto-Lei Estadual n® 134/75 e sua regulamentacdo, bem como as deliberacdes da
Comissao Estadual de Controle Ambiental (CECA/RJ), além da legislagdo pertinente a politica
florestal, incluindo a Lei Federal n°® 4.771/1965 ¢ a Lei Estadual n°® 3.467/00 , entre outras
normas complementares.

De forma semelhante, os 6rgaos e instituicdes com atuacao na area ambiental, em nivel federal
e estadual, serdo avaliados quanto ao desempenho de suas atribui¢des nas bacias hidrograficas
e quanto ao grau de articulagdo com os 6rgaos responsaveis pela gestao dos recursos hidricos.

Adicionalmente, considerando sua relevancia no controle das fontes poluidoras dos corpos
hidricos, serd conferida énfase ao sistema estadual de licenciamento ambiental, abrangendo sua
aplicacdo nas bacias hidrograficas do Estado e sua estreita articulagdo com os instrumentos de
outorga de direito de uso dos recursos hidricos, enquadramento dos corpos d’4dgua e
fiscalizacdo, os quais apresentam multiplas interfaces e papel fundamental na gestao integrada
das aguas.

3.9.4 Articulagdo com o Planejamento do Uso do Solo Urbano

O ordenamento territorial urbano ¢ regulamentado pelos planos diretores dos municipios, sem
que haja, muitas vezes, articulacdo dessas politicas urbanas com a conservacao dos recursos
hidricos. As areas de mananciais, por exemplo, sdo motivos de declaracdes legais de protecao
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ambiental, mas, em termos praticos, de um modo geral, ndo vém tendo a devida prote¢ao contra
ocupagdes € usos incompativeis com sua conservagao.

Nesse sentido, serdo identificados os principais aspectos relacionados a falta de planejamento
e controle do uso do solo urbano e seus impactos nos recursos hidricos estaduais. Assim, serdo
realizadas a anélise de normas existentes e a avaliagdo da ocupagdo efetivamente praticada, para
a definicdo de diretrizes e critérios de ordenamento dos usos do solo nas Regides Hidrogréaficas,
de acordo com as especificidades identificadas no diagnostico, quanto as formas e intensidade
dos usos atuais — usos urbanos (residencial, comercial, misto, industrial, de interesse ambiental,
de interesse social), de expansao urbana, agropecuario, mineragao, etc,

3.9.5 Articulagao com os Planos de Bacias

O PERHI-RJ tem como uma das suas principais finalidades fornecer diretrizes para a
elaboragdo dos planos de bacias hidrograficas do Estado, sobretudo, em relagdo as questdes que
extrapolam o interesse estritamente local. Por outro lado, cabera ao PERHI-RJ observar as
prioridades definidas nos planos de bacia, trazendo essas demandas, quando pertinentes, para o
planejamento dos recursos hidricos no ambito do Estado.

O ideal ¢ a constru¢do de um processo de planejamento em uma via de sentido duplo, portanto
dialético, com o cuidado de ndo haver sobreposi¢ao de papeis.

3.9.6 Avaliagdo Critica Sobre os Desdobramentos do PERHI (2014)

A metodologia a ser adotada para a avaliacao critica dos desdobramentos do Plano Estadual de
Recursos Hidricos de 2014 consistira, inicialmente, na analise documental sistematica do
proprio Plano, com foco na identificagdo de seus objetivos, diretrizes, programas, metas e
indicadores propostos, seguida do levantamento e exame de relatorios institucionais,
instrumentos normativos, planos correlatos e demais documentos técnicos elaborados no
ambito do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e dos comités de bacia hidrografica do estado
do Rio de Janeiro. Complementarmente, sera realizada a verificacdo do nivel de implementacao
das acdes previstas, por meio da comparagdo entre as metas estabelecidas e os resultados
efetivamente alcangados, considerando aspectos como prazos, abrangéncia, continuidade e
efetividade.

3.10PERHI atualizado - Prognostico

O Prognostico do PERHI, assim como o Diagndstico, sera elaborado com base nos resultados
dos estudos desenvolvidos no ambito do PESHI. Além disso, a propria proposta metodologica
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detalhada no PESHI serd aqui utilizada no desenvolvimento do PERHI. A visao de futuro
adotada partird do cenario atual e considerard trés horizontes prospectivos, correspondente ao
curto (2033), médio (2038) e longo prazo (2048), tendo como ano de referéncia o término de
elaboragdo do PERHI (2028). Para cada um desses horizontes, serdo estimadas as demandas
hidricas e realizado o respectivo balango hidrico.

Tal como foi proposto para a confec¢do do PESHI, serdo consideradas diferentes conjunturas,
observando a dindmica demografica e socioecondmica, bem como aspectos relacionados a
expansdo de urbanizagdo, industrializagdo e agricultura, agdes previstas de reflorestamento e
infraestruturas (derivagdes, transposig¢des, barragens). Portanto, diferentes possibilidades de
desenvolvimento do Estado irdo condicionar diferentes demandas pelo uso da agua e,
consequentemente, diferentes respostas.

Para garantir a compatibilidade e a integragdo entre os estudos, ficou acordado entre a equipe
da UFRJ e o GTT-PESHI que seriam adotados os mesmos cenarios e critérios utilizados no
planejamento da bacia do rio Paraiba do Sul, tal como ja definido para a realizagdo também do
PESHI. Entretanto, caso se identifique a necessidade de ajustes especificos, as adaptacdes serdo
realizadas em consonancia com o GTT-PESHI, assegurando alinhamento técnico e
metodoldgico ao longo de todo o processo.

O Prognostico também contemplard a consolidagdao da Matriz SWOT/FOFA, iniciada na etapa
de Diagnostico, por meio do levantamento complementar de oportunidades e ameagas. Essa
matriz permitira avaliar de forma integrada as condicdes gerais dos recursos hidricos nas
Regides Hidrograficas (RHs) do Estado, fornecendo subsidios para a proposi¢ao de um Plano
Geral de Agdes.

3.11PERHI atualizado - Plano de Ag¢des e Estratégias de
Implementagdo

Esta atividade consiste na elabora¢ao de um novo Plano de A¢des, tomando como referéncia
aquele desenvolvido no ambito do PERHI (2014), o diagndstico da situagdo atual e as
tendéncias futuras atualizadas. Ressalta-se que as agdes e intervencdes previstas no PERHI
(2014) poderao ser revistas, complementadas, reformuladas ou, quando pertinente, descartadas
ou substituidas, seja por ja terem sido implantadas, seja por nao se adequarem mais a realidade
atual ou aos cenarios prospectivos considerados. Adicionalmente, poderdo ser propostas novas
acoes e intervencdes, as quais deverdo ser apresentadas e detalhadas segundo a estrutura de
programas e eixos tematicos, em consonancia com a organiza¢ao adotada no PERHI (2014).
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A matriz SWOT/FOFA, construida nas etapas anteriores, subsidiara a consolidagao do Plano
de Acgdes, permitindo que os aspectos identificados na caracterizacao dos sistemas analisados
sejam avaliados de forma integrada. Esse processo visa a identificagdo de acdes capazes de
melhorar a qualidade dos servicos, reduzir impactos negativos, mitigar fragilidades,
potencializar fortalezas, prevenir ameagas e aproveitar oportunidades.

As acdes resultantes desse processo analitico serdo organizadas para a defini¢do do quadro de
objetivos e metas do Plano. Em seguida, serdo estabelecidas estratégias para sua
implementa¢do, incluindo a identificagdo de possiveis fontes de financiamento, parceiros
institucionais e arranjos de governanga. Para tanto, deverdo ser considerados programas das
esferas federal, estadual e municipal, bem como iniciativas de concessionarias de servigos
publicos e oportunidades de financiamento junto a organismos nacionais € internacionais com
interesse na implantag¢ao de obras e intervencoes de infraestrutura hidrica.

A gestdo participativa do processo sera assegurada por meio da realizagdo de consultas publicas,
a serem definidas e organizadas pela SEAS. Todos os produtos elaborados, assim como o
cronograma de apresentacdes, serdo disponibilizados nos sitios eletronicos do INEA e/ou da
SEAS, garantindo a transparéncia, o acesso a informacdo e a participagdo dos diversos atores
envolvidos na constru¢do do PERHI e no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

De forma geral, considerando o aspecto metodologico deste relatorio e, para evitar repeticdes
relativas a superposi¢ao de procedimentos analogos, destaca-se que o ferramental metodologico
apresentado como suporte ao PESHI, para a producao do seu Plano de A¢des, € aqui adotado e
adaptado a amplitude do PERHI, sem necessidade de repetir a sua apresentagao.
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APENDICE 1 — PLANOS DIRETORES MUNICIPAIS

O Plano Diretor Municipal (PDM), principal instrumento normativo da politica de
desenvolvimento urbano municipal, € responsavel por orientar o ordenamento territorial € o uso
e a ocupacao do solo, em conformidade com o Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001).
Visa promover o desenvolvimento urbano de forma equilibrada e sustentavel, pautado nos
principios da justica social e da funcdo social da cidade e da propriedade, assegurando o acesso
da populacdo a moradia adequada, ao saneamento basico, ao transporte e a infraestrutura
urbana. Obrigatério para municipios com mais de 20 mil habitantes, integrantes de regides
metropolitanas, integrantes de area de especial interesse turistico, incluidos no cadastro
nacional de areas suscetiveis a desastres naturais hidroldgicos, o PDM, deve ser elaborado com
participagdo social, estabelecendo diretrizes para a ocupacao do territorio, a protecdo ambiental,
a localizacdo de equipamentos publicos e a organizacdo do sistema vidrio, considerando
horizontes de médio e longo prazos.

Ap6s o levantamento inicial, observou-se que, dos 92 municipios do ERJ, 72 possuem Plano
Diretor, dos quais apenas 23 encontram-se atualizados (tendo sido revisados nos ultimos 10
anos). Dentre os 20 municipios que nao possuem Plano Diretor, dezoito deveriam té-lo
elaborado, por estarem incluidos no cadastro nacional de areas suscetiveis a desastres naturais.
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Levantamento dos Planos Diretores Municipais

Municipio Ano
Angra dos Reis 2025

https://planodiretor.angra.rj.gov.br/legislacao.as

https://araruama.rj.gov.br/storage/content/legislacao/decretos-legislacao-tributaria-
iptu/4100/arquivos/67dc85940bbe94ylli.pdf

Araruama 2017

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/36f78c065c0c4baf9ealdlc
ff58146f7/data

Arraial do Cabo 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/c189655e8¢514376ad408f
57989bd374/data

Barra Mansa 2006

https://www.bomjardim.rj.gov.br/e-
sic/?arquivo=LCM 076 2006 Plano Diretor.pdf

Bom Jardim 2006

2023 https://transparencia.cabofrio.rj.gov.br/arquivos/3929/LEIS%20D0%20PLANO%

Cabo Frio 20DIRETOR 052 2023 0000001.pdf

Campos dos
Goytacazes

2020 https://campos.rj.gov.br/plano-diretor.php

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/b49¢88b177794¢028379ba
87dd5aeab5/data

Carapebus 2001

Casimiro de
Abreu

2006 https://www.casimirodeabreu.rj.leg.br/arquivos/1127/1060.pdf

https://transparencia.cordeiro.rj.gov.br/arquivos/71/LEI%20MUNICIPAL 2668 2
022 0000001 .pdf

Cordeiro 2022

2020

Iguaba Grande https://www.portal.iguaba.rj.gov.br/leis.php?id=1623

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/69a8ae1¢795b4dce9b5360
cffdblc26a/data

Itaguai 2016

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/0b8526a46a6140aa922378

Itatiaia 2016 af54b00627/data
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Municipio

Macaé 2018 htis://www.macae.ri.iov.br/midia/conteudo/ariuivos/ 1 610492739.idf

. https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/9¢9fd0747167454684¢9ba
Mangaratiba 2017 75db9¢815f/data

https://prefeitura.mesquita.rj.gov.br/wp-content/uploads/2025/04/LEI-No-

Mesquita 2006

355 2006—PLANO—DIRETOR.idf

https://www.tce.rj.gov.br/biblioteca/scripts/bnweb/bnmapi.exe?router=upload/2504

Miracema 2006

e e e U T,
Niterdi 2019 https://www.portalplanelamento.nlt.erm.r] . gov.br/wp-content/uploads/2024/03/04.-
Plano-diretor-de-Niteroi.pdf

https://cmni.rj.gov.br/site/plano-diretor/plano-diretor-republicacao-em-06-06-12-2-

Nova Iguagu 2011 31.pdf

Paraiba do Sul 2006 https://paraibadosul.rj.gov.br/plano-diretor/

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/a04436511638465da405¢cb
ad2e879924/data

Paty do Alferes 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/68e¢0f83230fc48¢c7a39¢8dd
cba33bfS5e/data

Pinheiral 2018

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/cb49b013855745db828b1f
ea74ace893/data

Porto Real 2013

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/62404032bf804a17b47420
789d851ae4/data

Queimados 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/d33eb13a7b8b41b98fabac
e36f87aed4/data

Resende 2013

https://www.riodasflores.rj.leg.br/leis/legislacao-ate-2020/lei-complementar-2005-
2016/Lei%20Complementar%20098.pdf

Rio das Flores 2008
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Municipio Ano Fonte

https://aplicnt.camara.rj.gov.br/APL/Legislativos/contlei.nsf/a99¢317a9cfec383032
568620071£5d2/0274835ddbc09b5303258aa700487674?0penDocument

Rio de Janeiro 2024

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/73ab4297dede4b8fb6fbcbe
bc0640dc4/data

Sao Fidélis 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/961237b8b7ae4866b7cdf1
3952f25e67/data

Sdo Gongalo 2009

Sao Jodo de 2006 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/2¢17582d5968475784593
Meriti b24e1238be4/data
Sao Sebastido do 2006 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/92e¢41039126b42fd8ba888
Alto 99bcf1c39d/data

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/5¢92000953¢741¢98be00¢e
847b71f54¢/data

Saquarema 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/317668aa9afe4781811cca2
c53e41f63/data

Silva Jardim 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/db90922{b382476897601b
9da50658ac/data

Teresopolis 2006

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/a9¢2387¢c0b1246b0867077
de313e3fas5/data

Valenga 2017

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/content/items/43bdf55f88ce4566827¢91
€72b35¢761/data

Vassouras 2007

A andlise futura dos PDMs quanto ao atendimento ao artigo 42-A da Lei n® 10.257/2001,
relativo a identificacdo, ao mapeamento, ao planejamento de a¢des, as medidas de drenagem e
a regularizacdo fundidria das areas suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais, bem como,
diretrizes para preservacao de areas verdes, servira de suporte ao item 3.6 Plano de acdes.
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APENDICE 2 - PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO —
INFORMACOES GERAIS

Eixo de saneamento
Abasteci-  Esgoto Residuos Aguas

Municipio s . - . .
P mento de  Sanitario Sdélidos Pluviais

Agua
https://consulta-
Angra: dos 2023 SIM SIM NAO SIM camaraangra.siscam.com.br/DetalhesDocum
Reis entos.aspx?IdDocumento=163051
Aperibé 2015 SIM SIM NAO SIM https://aperibe.rj.gov.br/portal/arquivo/2301
https://drive.google.com/drive/folders/1_176
Araruama 2025 SIM SIM SIM SIM fB4JWpUHQ4bh0255NwW 1rYSvPWN?us
p=sharing
https://www.areal.rj.gov.br/Leis/Ambiental/
Areal 2015 SIM SIM SIM SIM PlanoSaneamentoBasicoAreal.pdf
dlzzn];?fz?gs 2015 SIM SIM SIM SIM lei complementar: 1168/2015
Arrcal;f)i)do 2024 SIM SIM SIM SIM https://pmsblsj.wordpress.com/arc_prod/
https://sapl.barradopirai.rj.leg.br/media/sapl/
public/documentoacessorio/2025/1080/revis
B d aodoplanomunicipaldesaneamentobasico-
arra do 2023.pdf#:~:text=PLANO%20MUNICIPAL
Pirai 2023 SIM SIM SIM SIM %20DE%20SANEAMENTO%20B%C3%8
1SICO%20Revis%C3%A30%20do,de%20a
basteciment0%20de%20%C3%A 1 gua%?20e
%20esgotamento%20sanit%C3%A 1 rio.
= https://barramansa.rj.gov.br/wp-
arra content/uploads/2025/09/Produto-
Mone 2025 SIM SIM SIM SIM L ORI, B
BM_compressed.pdf
Belford https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/7191d7¢99¢334bbe9dc76867db
Roxo a46e36/data
Bom 5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
. 2012 SIM SIM NAO SIM ntent/items/275dd054c4d94a66820043dc32
Jardim 485¢19/data
Bom Jesus N https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
do 2015 SIM SIM NAO SIM ntent/items/6a79a8ad4c3e4b5c995744c00d1
Itabapoana 14e6d/data
https://www.transparencia.cabofrio.rj.gov.br
. /arquivos/5189/PLANO MUNICIPAL DE
Cabo Frio 2014 SIM SIM SIM SIM SANEAMENTO BASICO 2024 000000
1.pdf
Cachoeiras https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/e11095dc28ca433284a9b5399d1
de Macacu 43b3b/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Cambuci 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/c9a3e8b84574469790b79c6b38
8964db/data
Campos
d OI;) R https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2012 SIM SIM NAO SIM ntent/items/79206911ccb54c8bb44104c1 fed
Goytacaze 63716/data
S
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Cantagalo 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/6a0b5595391b49e6ac9232b5etb

65f39/data
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Eixo de saneamento
Abasteci-  Esgoto Residuos Aguas

Municipio mento de  Sanitirio  Soélidos  Pluviais
Agua

https://sigaaguas.org.br:8000/storage/184/64
Carapebus 2021 SIM SIM SIM SIM b82d4e06b64_Produto-7-%E2%80%93-
Vers%C3%A30-Final-do-Plano.pdf
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Camsn s SIM SIM NAO SIM  ntentfitems/199¢322ead4d47c98al ab72db26
Moreira db987/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Carmo 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/92e0944817a8453a911498ec5cb
2cd10/data
Gt https://www.rj.gov.br/consultapublica/sites/d
asimiro ~ ~ efault/files/grupo4/Planejamento%20Univer
de Abreu 2020 SIM SIM NAO NAO saliza%C3%A7%C3%A30%20-
%20Casimiro%20de%20Abreu.pdf
Comendad N https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
or Levy 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/de15¢9fd94764b9dad4bfff77ac6
Gasparian 1386/data
Conceigdo https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/2d2b676e2ce7488890ac4a9a324
de Macabu 0142/data
5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Cordeiro 2013 SIM SIM NAO SIM ntent/items/4885099332934be5b2{584c927f
3461a/data
i . https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2012 SIM SIM NAO SIM ntent/items/a7cf36d7c0e7439420880220fc9
Barras 2f272/data
Duque de R https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
. 2017 SIM SIM NAO SIM ntent/items/a4331dd84b7b4719b37f34be19
Caxias d4cfa5/data
Engenheir . https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
o Paulode 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/2e59cc1a06954fdf8ef9bb31592¢
Frontin 7f30/data
Guapimiri https://drive.google.com/drive/folders/18wi
m 2013 SIM SIM SIM SIM BpQBQVE6iJ9viw5vy-30AtzlKcjla
I guaba https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/fl1e9e1d1706244e194e96a53c3e
Grande 0298/data
5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Itaborai 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/6b383bb6b47a49¢6996¢668d27
2ded63/data

https://transparencia.itaguai.rj.gov.br/wp-
content/uploads/2018/03/Produto-
Itaguai 2016 SIM SIM SIM SIM 06_PMSB-
Itagua%C3%AD_Vers%C3%A30-
Final 1115 Rl1.pdf

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Italva 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/4b89faal8df1412691aee3a2d43
c8199/data

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Itaocara 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/672fc3cf3daf4202b9eab088162

ad4d8/data

5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Itaperuna 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/a8053bd739424bcd893e6¢9¢40
7ce362/data

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Itatiaia 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/57f0ef7758f842e6824d979cas5t5

5f3c/data
https://www.rj.gov.br/consultapublica/sites/d
Japeri 2023 SIM SIM NAO NAO efault/files/arqGEareaMetropolitana/Apendi
ce 6 Japeri 0.pdf
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Eixo de saneamento
Abasteci-  Esgoto Residuos Aguas

Municipio mento de  Sanitirio  Soélidos  Pluviais
Agua

Laje do _ https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
., 2015 SIM SIM NAO SIM ntent/items/ccb60bdbd9954328b054496£75
Muriaé 37ea09/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Macaé 2021 SIM SIM SIM SIM ntent/items/4b7336d995244£fdbb01fc6015d
b5561/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Macuco 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/0fal 89773ab54155b0asb2da418
9d48f/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Magé 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/9df79b48692141d6b0b25f6b37b
lec9b/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/77ba03£31e254b41b69bef0846¢
ba cld05/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Marica 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/fdadal9629b94f0683fdb21c6cd
86242/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Mendes 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/ff4c4c996e2c435abc8b4fe3 1402
b6f4/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Mesquita 2018 SIM SIM SIM SIM ntent/items/3327356ee5dc42a9b50b3eec2db
6c013/data
Miguel _ https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
. 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/13ed05e86a4548d989afa3e1d33
Pereira 2de76/data
https://cmmiracema.rj.gov.br/wp-
Miracema 2021 SIM SIM SIM SIM content/uploads/2025/04/07-06-2021-No-
1945-Plano-Munic-Saneamento-Basico.pdf
_ https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Natividade 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/6352b88e3cf642¢08d46b58d095
5c053/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Nilépolis 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/4470d4£c079848459d78bf42f9f
8b6ceb/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Niteroi 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/c71503f86ec64169bade7el ccca
3718f/data
Nova https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
. 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/85b9c6e42b{74b63b1dc729461
Friburgo 0bd47/data
e https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/a00bc279ce5243de9559a892¢76
Iguacu b4880/data
https://www.rj.gov.br/consultapublica/sites/d
Paracambi 2023 SIM SIM SIM SIM efault/files/arqGEareaMetropolitana/Apendi
ce 12 Paracambi 0.pdf
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Mangarati

Paraiba do

2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/12d1a43038b64629ad22002bae
Sul Obbade/data
https://www.paraty.rj.gov.br/API/Areas/Ad
Paraty 2021 SIM SIM SIM SIM min/Conteudo/Servico/04112022214732671
.pdf?utm source=chatgpt.com
Paty do _ https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/eSb1c823710e4dae86907638f44
Alferes 24898/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Petropolis 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/7089f62a0bb9403aabc9f4497ca
15f47/data
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Eixo de saneamento
Abasteci-  Esgoto Residuos Aguas

Municipio mento de  Sanitirio  Soélidos  Pluviais
Agua

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Pinheiral 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/c12eb5db8fdd425081d14c2b000
244b9/data

https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Pirai 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/66b5978d11124ef2aff809696b4
ee707/data

Porciancul 5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/ef9104£323dadaafa2fd55a86¢15
g 6878/data

Porto Real 2015 SIM SIM SIM SIM https://www.ceivap.org.br/saneamento/pmsb

-fluminenses/pmsb-porto-real.pdf
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co

Quatis 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/f6f69db0784b4d84afeb2ca8b6f7
80a0/data

5 5 https://www.rj.gov.br/consultapublica/sites/d

Queimados - SIM SIM NAO NAO efault/files/arqGEareaMetropolitana/Apendi

ce 13 Queimados.pdf
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Quissama 2010 SIM SIM SIM SIM ntent/items/0ac4572c4ed847b29b938235£39
85468/data
5 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Resende 2014 SIM SIM NAO SIM ntent/items/247d494c87044b9be 1be946342
3afd3/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Rio Bonito 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/bb046ac6fcaa4af8927f1f6c7206
4708/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Rio Claro 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/187df7291{bd472b83edd697£f1
97868/data
Rio das https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/a716a481c6694b22a6bea3e6aas
Flores ¢79bb/data
https://comitemacaeostras.org.br/rio-das-
ostras-inicia-elaboracao-do-plano-
municipal-de-saneamento-com-foco-na-

Rio das conservacao-e-participacao-
o 2023 SIM SIM SIM SIM popular/#:~:text=Semin%C3%A 11i0%20ma
stras 1¢a%200%20in%C3%ADci0%20da%20cla

bora%C3%A7%C3%A30%20do,Saneament
0%20B%C3%A15ic0%20de%20Ri0%20das
%200stras%20(PMSBRO).

Rio de https://fundacaorioaguas.prefeitura.rio/plano
. 2021 SIM SIM SIM SIM -municipal-de-saneamento-2021-2041-
Janeiro basico-pmsb/
Santa https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Maria 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/b288fccc69fd461fad331347a97
Madalena 4ebe7/data
Santo https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Antonio de 2018 SIM SIM SIM SIM ntent/items/15cc7cb886a144bb8554118647
Padua 19ca9a/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Séo Fidelis 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/5a50ac6¢710a4 1791 dccOdfEfS
de3b/data
Sao
Francisco https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/4025bc7cbedf4048b77d749e6b1
de 64279/data

Itabapoana
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Eixo de saneamento
Abasteci-  Esgoto Residuos Aguas

Municipio mento de  Sanitirio  Soélidos  Pluviais
Agua

Sio https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Gon(;alo 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/237286e42fe04fc4bdab849362b
11d62/data
S500050 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
da Barra 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/3e30d7e¢a078e4ad69bc66228c81
03f7d/data
S30 Jodo https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
de Meriti 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/f855bdc32c3d43469163£d8e99a
€ Merit 70ebd/data
S501056 https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
de Ubé 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/c2faec87c53f4ac68c554127¢20b
886¢/data
Sao José
do Vale d 2023 SIM SIM NAO SIM https://www.sjvriopreto.rj.gov.br/uploads/no
I:’. ; © . 0 ma/49425/PMSB_SJV Rio_Preto VF.pdf
10 Freto
S30 Pedro https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
da Aldei 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/67988d1fb79c4ec6b0595518a89
a Aldeia b76£2/data
Sio https://ssalto.rj.gov.br/wp-
o~ X content/uploads/2020/09/PLANO-
S gb Zs‘ilao 2015 SIM SIM NAO SIM MUNICIPAL-DE-SANEAMENTO-
o Alto BASICO.pdf
_ https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Sapucaia 2013 SIM SIM NAO SIM ntent/items/eff18eabd307444b83a1d7001fd
97687/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Saquarema 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/e23912f3312b45108e295¢4943d
d377a/data
: _ _ https://www.rj.gov.br/consultapublica/sites/d
Seropédica 2023 SIM SIM NAO NAO efault/files/arqGEareaMetropolitana/Apendi
ce 18 Seropedica 0.pdf
Silva https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
. 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/b74efc0c871b42¢7aa495019 1bda
Jardim 47b9/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Sumidouro 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/44d95a91d65d4a119d260fbcf38
bSe7b/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Tangua 2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/638786d21a144ef293c614c24ch
ac58a/data
Teresopoli https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
2013 SIM SIM SIM SIM ntent/items/9b012d433c6641849daee5f0bad
= 151bd/data
Trajano de https:/_/ geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
M 2012 SIM SIM SIM SIM ntent/items/b05021dc1ce94039bf5be8e8caa
oracs 1d335/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Trés Rios 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/38751095a1b34dc388888d0c90
c7f395/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Valenga 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/0fc499c6¢21c41c6872b8127024
6d5bf/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Varre-Sai 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/ef9104£323dadaafa2fd55a86¢15
6878/data
https://geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Vassouras 2014 SIM SIM SIM SIM ntent/items/c3cdScee9e5041d8af7ch882b07
9877f/data
Volta https:// ‘geo.mprj.mp.br/portal/sharing/rest/co
Redonda 2015 SIM SIM SIM SIM ntent/items/c00796c445744a26b19e5£c206f
4£559/data
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APENDICE 3

- INVENTARIO DAS UTES LOCALIZADAS NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Nome da UTE

Fonte ou

Poténcia total

Municipio

Globo
Norte Fluminense
CTEL
Santa Cruz
Brahma
Refinaria Duque de Caxias - REDUC
PROJAC Central Globo de Produgédo
Termorio (Antiga Governador Leonel Brizola)
Seropédica (Antiga Barbosa Lima Sobrinho)
Termomacaé (Antiga Mario Lago)
Ponta do Costa
Takoda RJO1 (Antiga Tivit Barra)
Carioca Shopping
Salinas Perynas
Rio de Janeiro Refrescos Coca Cola
Latasa Santa Cruz
CEG
CENPES - Petrobras
Novagerar
Copa DOr
Blue Tree Park Angra dos Reis
Sesc Senac-Cass

Shopping Center Grande Rio

Vesuvius
Aeroporto de Jacarepagua

Aeroporto de Campos - SBCP

Condominio do Edificio Bardo de Maua II
Aeroporto de Macaé
Supermercado Guanabara
Aeroporto Santos Dumont
Hospital Barra D or

TRT

Centro Tecnolégico Usinaverde
GE Celma

combustivel
Gés Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gés Natural
Oleo Diesel
Gés Natural
Gas Natural
Gés Natural
Oleo Diesel
Gés Natural
Gas Natural
Biogés - RU
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Gas Natural

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Gas de Alto
Forno - CM
Biogés - RU
Gas Natural

outorgada (KW)
5160
826780
177970
500000
13080
63300
4950
989200
360000
922615
4000
11450
3200
3000
4800
4480
4984
16065
4000
1600
2000
1600

1250

960
96

144

2000
244
728
324
1920

21000

440
1063

Duque de Caxias

Macaé
Volta Redonda
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Duque de Caxias

Rio de Janeiro

Duque de Caxias

Seropédica
Macaé
Cabo Frio
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Cabo Frio
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Nova Iguagu
Rio de Janeiro
Angra dos Reis
Rio de Janeiro
Sao Jodo de
Meriti
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Campos dos
Goytacazes
Rio de Janeiro
Macaé
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Volta Redonda

Rio de Janeiro
Petropolis

@ roirecnisy FAU
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Fonte ou Poténcia total .
Nome da UTE combustivel  outorgada (KW) Municipio
Do Atlantico Gids de Alto 490000 Rio de Janeiro
Forno - CM
Sul Gas Oleo Diesel 410 Volta Redonda
Supercenter Tijuca Oleo Diesel 1408 Rio de Janeiro
Construtora F Rozental Oleo Diesel 729,6 Duque de Caxias
Editora o Dia Oleo Diesel 3300 Rio de Janeiro
Norte Shopping Gas Natural 3000 Rio de Janeiro
Policam Gas Natural 4000 Campos dos
Goytacazes
Bangu Shopping Gas Natural 1300 Rio de Janeiro
Nova Riotel Empreendimentos Hoteleiros Oleo Diesel 445 Rio de Janeiro
Shopping Nova América Oleo Diesel 3600 Rio de Janeiro
Sendas Distribuidora I11 Oleo Diesel 640 Rio de Janeiro
Sendas Distribuidora II Oleo Diesel 640 Rio de Janeiro
Sendas Distribuidora I Oleo Diesel 960 Rio de Janeiro
Shell Brasil Oleo Diesel 640 Rio de Janeiro
Wal-Mart Campos Oleo Diesel 1080 Campos dos
Goytacazes
Lubrizol Oleo Diesel 960 Belford Roxo
Projeto Rio Oleo Diesel 630 Rio de Janeiro
Costabela Oleo Diesel 648 Angra dos Reis
Bagago de
Canabrava Cinz de 44000 Campos dos
, Goytacazes
Actcar
Central de Cogerag@o Shopping Caxias Gas Natural 1300 Rio de Janeiro
Plastseven Oleo Diesel 2912 Bom Jardim
West Shopping Oleo Diesel 3264 Rio de Janeiro
Brainfarma IQF Oleo Diesel 200 Rio de Janeiro
Mantecorp IQF Oleo Diesel 3409 Rio de Janeiro
Baixada Fluminense Gas Natural 530000 Seropédica
Hypermarcas Oleo Diesel 3409 Rio de Janeiro
Cervejaria Petropolis Oleo Diesel 4352 Teresopolis
Biomérieux Oleo Diesel 569 Rio de Janeiro
Hotel e Bar Praia das Flexas Oleo Diesel 550 Niteroi
Maxxi Goytacazes Oleo Diesel 800 Campos dos
Goytacazes
RIR Gas Natural 12030 Rio de Janeiro
Shopping Park dos Lagos Oleo Diesel 2240 Cabo Frio
Supermercado Mundial Oleo Diesel 1680 Rio de Janeiro
Cogeracao De Millus Av. Brasil Gas Natural 3699,26 Rio de Janeiro
Stemac - GDG - Linx Galeao Oleo Diesel 644 Rio de Janeiro
Marlim Azul ( Antiga Vale Azul II) Gas Natural 565500 Macaé
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Font Poténcia total
Nome da UTE onte ou otencia tofa Municipio

combustivel  outorgada (KW)

CONCESSIONARIA AEROPORTO RIO DE

JANEIRO SA Oleo Diesel 3200 Rio de Janeiro
CONDOMH\H;)H%?P%]\)IICI:ICIO PLAZA Oleo Diesel 544 Niteroi
AGRISA AGROINDUSTRIAL Oleo Diesel 400 Cabo Frio
Jacarepagua Oleo Diesel 1824,8 Rio de Janeiro
Norte Shopping 11 Oleo Diesel 2200 Rio de Janeiro
CELLES CORDEIRO ALIMENTOS Oleo Diesel 704 Macuco
GNA I (Antiga Novo Tempo GNA II) Gés Natural 1338300 SaOBJ;?: da
Via Brasil Shopping Oleo Diesel 3024 Rio de Janeiro
Plaza Macaé Oleo Diesel 1200 Macaé
GTBX-ST-RJO Oleo Diesel 3000 Rio de Janeiro
Shopping Bay Market Oleo Diesel 279 Niteroi
MA AUTOMOTIVE Oleo Diesel 2400 Porto Real
TANG-BR Oleo Diesel 1280 Tangua
SHOPPING VIA BRASIL Oleo Diesel 2736 Rio de Janeiro
LABORATORIOS B BRAUN Oleo Diesel 3264 Sdo Gongalo
RJO-LV Oleo Diesel 496 Rio de Janeiro
VRD-SC Oleo Diesel 248 Volta Redonda
RJO-AM Oleo Diesel 4800 Rio de Janeiro
Atacaddo SA Guadalupe Oleo Diesel 720 Rio de Janeiro
Atacada@o SA Vicente Carvalho Oleo Diesel 952 Rio de Janeiro
Atacaddo SA Santa Cruz Oleo Diesel 800 Rio de Janeiro
Atacadao SA Macaé Oleo Diesel 720 Macaé
MIRANTES- 1 Oleo Diesel 864 Rio de Janeiro
Clinica Sao Gongalo Oleo Diesel 1600 Sdo Gongalo
VOLUNTARIOS - 1 Oleo Diesel 360 Rio de Janeiro
CONDOMINIO SAI\(Z AC&NRADO FASHION Oleo Diesel 1100 Rio de Janeiro
MENA BARRETO - 1 Oleo Diesel 2055,2 Rio de Janeiro
SHOPPING JARDIM GUADALUPE Gas Natural 25952 Rio de Janeiro
Hospital Icarai Oleo Diesel 2400 Niter6i
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE .
A . . Sdo Pedro da
SERVICOS PUBLICOS - BOOSTER Oleo Diesel 605,6 Aldeia
BOTAFOGO
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE . . Araruama, Sao
SERVICOS PUBLICOS - BOOSTER CARIJOJo  Oc0 Diesel 3028 Pedro da Aldeia
PROLAGO’S CONCESSIONARIA DE Oleo Diesel 120 Sdo Pedro da
SERVICOS PUBLICOS - EEE EXISTENTE Aldeia
PROLAGOS QONCESSIONARIA DE Oleo Diesel 120 Armagao de
SERVICOS PUBLICOS - ETE BUZIOS Buzios
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Nome da UTE

PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - ETA JUTURNAIBA
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - EEE RIO SALGADO
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - EEE JARDIM
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - EEE BAMBUZAL
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - ETE SAO PEDRO
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - EEE SIQUEIRA
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - ETE CABO FRIO
Atacaddo SA Nova Iguacu
Loreal Caxias

Atacaddo SA Campos Goytacazes

PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - BOOSTER GUARANI
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - ETA UNAMAR
Niely
Comperj
Lavenit Lavanderia
SANTA BRANCA CONRADO
Bangu Shopping 2
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - EEE EXCELSIOR
Recreio Shopping Center
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - ETE IGUABA
PROLAGOS CONCESSIONARIA DE
SERVICOS PUBLICOS - BOOSTER SERGEIRA
ETERNIT RIO DE JANEIRO
Center Shopping Rio
HUB PIAUI

HUB CAMPOS DOS GOYTACAZES

HUB RAMOS
HEADEND SAO GONCALO
HUB TIJUCA
HUB BOTAFOGO

Fonte ou

combustivel

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Gés Natural
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Gas Natural

Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel

Oleo Diesel

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel

Poténcia total
outorgada (KW)

3028

80

208

144

288

184

120

720
864

800

208

84

1200
257101
1560
400
2054,4

120
2198.,4
120

1540,8

1524
1794
440

184

368
392
368
368

Municipio

Araruama, Sao
Pedro da Aldeia

Iguaba Grande

Cabo Frio

Armagao de
Buzios
Sdo Pedro da
Aldeia

Cabo Frio

Cabo Frio

Nova Iguagu
Duque de Caxias
Campos dos
Goytacazes

Cabo Frio

Cabo Frio

Nova Iguagu
Itaborai
Sdo Gongalo
Miguel Pereira
Rio de Janeiro

Cabo Frio
Rio de Janeiro
Iguaba Grande

Sao Pedro da
Aldeia
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Campos dos
Goytacazes
Rio de Janeiro
Sdo Gongalo
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
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Fonte ou Poténcia total .
Nome da UTE combustivel  outorgada (KW) Municipio
HUB SULACAP Oleo Diesel 184 Rio de Janeiro
HUB NITEROI Oleo Diesel 184 Rio de Janeiro
HUB RECREIO Oleo Diesel 368 Rio de Janeiro
HUB RESENDE Oleo Diesel 92 Rio de Janeiro
Pirai Gés Natural 4300,08 Pirai
HEADEND FREGUESIA Oleo Diesel 720 Rio de Janeiro
HUB PETROPOLIS Oleo Diesel 184 Petropolis
USITRAR ECO-ENERGY RIO Carvio 2700 Rio de Janeiro
Vegetal
REDE DOR SAO LUIZ SA Oleo Diesel 1088 Rio de Janeiro
Condominio La Vista Gas Natural 160 Rio de Janeiro
Industria Piraqué Queimados Gas Natural 1964 Queimados
VISTA GUANABARA Gas Natural 1426 Rio de Janeiro
Shopping Nova Iguacu Gas Natural 2852 Nova Iguagu
Industria Piraqué Turiagu Gas Natural 3928 Rio de Janeiro
AMBEYV VIDROS 1 Oleo Diesel 1600 Rio de Janeiro
AMBEYV VIDROS II Oleo Diesel 1600 Rio de Janeiro
AMBEYV VIDROS IV Oleo Diesel 1600 Rio de Janeiro
GNA II (Antiga GNA Porto do Agu IIT) Gés Natural 1672599 SaOBJ;’;Z da
AMBEYV VIDROS IIT Oleo Diesel 1600 Rio de Janeiro
Nova Iguagu Biogas - RU 16932 Nova Iguagu
Bagago de
Agrisa Agroindustrial Sdo Jodo Sa Cinz de 5000 Araruam.a, Cabo
Acgucar Frio
Sdo Gongalo Biogas - RU 8466 Sao Gongalo
Porsud I Gas Natural 115920 Itaguai
Porsud 11 Gas Natural 78320 Itaguai
Karkey 013 Gas Natural 258640 Itaguai
Karkey 019 Gas Natural 115920 Itaguai
Ciclus Biogas - RU 2858 Seropédica
GAS VERDE Biogds - RU 4254 Rio de Janeiro,

Seropédica
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APENDICE 4 — PLANO NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA (2019)

. . Numero de
Unidades da Federacao Acbes**
Estudos e Projetos 2
AC
Obras 0
Estudos e Projetos 2
AL
Obras 5
Estudos e Projetos 1
AP
Obras 1
Estudos e Projetos 1
AM
Obras 0
Estudos e Projetos 5
BA
Obras 11
Estudos e Projetos 2
CE
Obras 16
Estudos e Projetos 2
DF
Obras 2
Estudos e Projetos 1
ES
Obras 1
Estudos e Projetos 3
GO
Obras 3
Estudos e Projetos 3
MA
Obras 1
MT Estudos e Projetos 2
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: . Numero de
Unidades da Federacao Acbes**
Obras 0
Estudos e Projetos 1
MS
Obras 0
Estudos e Projetos 6
MG
Obras 14
Estudos e Projetos 1
PA
Obras 2
Estudos e Projetos 1
PB
Obras 10
Estudos e Projetos 3
PR
Obras 3
Estudos e Projetos 2
PE
Obras 18
Estudos e Projetos 1
PI
Obras 2
Estudos e Projetos 2
RJ
Obras 7
Estudos e Projetos 1
RN
Obras 10
Estudos e Projetos 2
RS
Obras 7
Estudos e Projetos 0
RO
Obras 1
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: ~ Numero de
Unidades da Federacao Acdes**
Estudos e Projetos 1
RR
Obras 0
Estudos e Projetos 5
SC
Obras 4
Estudos e Projetos 1
SE
Obras 5
Estudos e Projetos 3
SP
Obras 8
Estudos e Projetos 1
TO
Obras 2
- Institucional 7

*No plano, os itens estdo organizados como componentes e agoes. No entanto, para facilitar a organizagdo e
garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas como Unidades
da Federacdo, Eixos e Numero de A¢oes.
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APENDICE 5 - PLANO NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS —
VOLUME II: PLANO DE ACAO (2022)

Nimero
Programa Subprograma de
Acoes**
1.1. Fortalecimento dos Sistemas de Recursos
Hidricos e da Gestao Compartilhada em Bacias 6
Hidrograficas
1.2. Criagdo de Arranjos Institucionais e
. Fortalecimento de Instancias Colegiadas para a 6
1 - Fortalecimento do N L
. . Gestdo de Recursos Hidricos
Sistema Nacional de
Gerenc1am’enFo de 1.3. Implementagdo e Consolidacdo de Agéncias
Recursos Hidricos — de Aeua 5
SINGREH gua.
1.4. Comunicagao, Capacitagdo e Educacao 3
Ambiental para a Gestdo de Recursos Hidricos
1.5. Inovagdo, Ciéncia e Tecnologia para a 5
Gestdo de Recursos Hidricos
2.1. Outorga dos direitos de uso de recursos 14
hidricos
2.2 Cadastro e Fiscalizacdo de Usos de Recursos 12
Hidricos
2 - Implementagio dos | 2.3. Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos 6
Instrumentos de Gestao
de Recursos Hidricos 2.4. Enquadramento dos Corpos Hidricos em 4
Classes de Uso
2.5. Planos de Recursos Hidricos 9
2.6. Sistema de Informagdes sobre Recursos
1 12
Hidricos
3.1. Unificagdo de Bases de Dados. 5
3 - Gestiio da 3.2. Gestdo das Aguas Subterraneas. 7
Qualidade e da ] ] .
- Quantidade dos 3.3. Monitoramento Quali-Quantitativo dos 3
Recursos Hidricos Recursos Hidricos.
3.4. Eventos Hidrologicos Criticos e de 7
Conflitos pelo Uso da Agua.
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Nimero
Programa Subprograma de
Acoes**
3.5. Oferta e Uso Eficiente da Agua. 6
4.1. Interface do PNRH com as Politicas e
. 24
Planos Setoriais. Subprograma.
4.2. Revitalizag@o de Bacias Hidrograficas. 8
4 - Integragéo da 4.3. Seguranca de Barragens. 6
Politica Nacional de
- Recursos Hidricos com 4.4. Medidas de Adaptacdo as Mudancas 3
Politicas e Planos Climéticas.
Setoriais
4.5. Gestao de Recursos Hidricos nas Zonas 5
Costeiras e Estuarinas.
4.6. Gestao de Recursos Hidricos em Regides ’
Fronteirigas e Transfronteirigas.
) > l;lg ggegzl;r:;:f ?1::10 5.1 — Sistema de Monitoramento ¢ Avaliacao do 5
o PNRH 2022-2040
Recursos Hidricos

*No plano, os itens estdo organizados como, programas, subprogramas, agoes e normativos. No entanto, para
facilitar a organizag¢do e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagdes, que passam a ser
apresentadas como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢oes.

**A4s normativas foram contabilizadas como ag¢des no numero de agoes
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APENDICE 6 - PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO — R9 METAS E ESTRATEGIAS DE
IMPLEMENTACAO DOS CENARIOS PROPOSTOS (2014)

Numero
Programa Subprograma de Acdes
1.1 — Gestdo
Organizacional do - 1
SEGRHI

1.2 — Gestdo da

Seguranga Hidrica ) 2

1.3 — Conhecimento i )
Técnico para a Gestdo
1.4 - Comunicacdo e

Disponibilizagdo da - 1

Informacgéo

1.5 — Enquadramento
em Classes de Uso

1.6 — Aperfeicoamento
e Implementagédo dos - 2
Planos de Recursos

I - Agdes sob
Coordenagéo
Direta do Sistema
de Gestao
das Aguas

1.7 — Regularizagao do
Uso da Agua

1.8 — Estudos
Hidrologicos e Vazdes - 5
Extremas

1.9 — Monitoramento
de Qualidade’ e - 4
Quantidade da Agua

1.10 - Aguas
Subterraneas

1.11 — Intrusdo Salina
em estuarios

1.12 — Vulnerabilidade
a Eventos Criticos

II - Agdes de 2.1 - Saneamento
Responsabilidade basico
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Numero
de Acgoes

Programa Subprograma

Compartilhada 2.2 — Vulnerabilidade a

com outros Eventos Criticos ) 2
Setores
2.3 — Aproveitamentos ) 2
Hidrelétricos

2.4 - Recuperagdo e
Protecdo de Nascentes, - 2
Rios e Lagoas

2.5 — Sustentabilidade
do Uso dos Recursos
Hidricos em Areas
Rurais

2.6 — Recuperagao,
operacao e manutengao - 2
de infraestrutura hidrica

*No plano, os itens estdo organizados como grupo de agdes, eixos temdticos e programas. No entanto, para
facilitar a organizag¢do e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser
apresentadas como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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APENDICE 7 - PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS REGIOES
HIDROGRAFICAS

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA
GRANDE (RH-I) - 2020

Programa Subprograma IR
° prog de Ac¢oes
) . Infraestrutura de abastecimento 3
Garantia do suprimento
hidrico )
Solugdes alternativas 2
Sistemas de esgotamento 2
Esgotamento sanitario
Solugdes alternativas 2
N Articulagdo para a mitigagdo de impactos 3
Protec¢do das
: Drenagem . . p
aguas g Planejamento como resposta as necessidades de 3
adaptacdo
Resi , -
e .duos Residuos solidos 4
solidos
Gestdo da Gestdo da dgua na industria e na geragdo de 5
g'[gua nas energia
atividades
econdmicas Praticas sustentaveis para o turismo 3
Articulacdo com Gerenciamento Costeiro 3
Articulagdo com Planos Diretores Municipais ¢
- o o 3
Gestao Territorial Municipal
Programa de ordenamento
territorial Articulagdo com Planos de Manejo e Gestdo das 3
Sustentabilida Unidades de Conservacao
de das aguas -
Conservagdo e recuperagdo de Areas de 5
Preservacdo Permanente
Conservagio Adequacgdo das préaticas dos produtores rurais 3
do solo e da
agua Recuperagao e preservagdo de areas prioritarias 2
Educagio e Educagdo e comunicagdo 5

i A i = — e i i Secretaria do Y GOVERNO DO ESTADO
P(.)!!teanCFRa] '-_/\l |: PESHIR/ ﬂffm INeQ e 5., £ wobe iiErs
/—V - L



Pagina | 237

ya
Y1 ¥ r Fundacéo Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio
Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands
Programa Subprograma Nimero
° prog de Ac¢oes
comunicagdo Uso racional da agua 2
Conscientizagdo para 0s usos rurais 2
Outorga 4
Cobrancga 2
Programa de Enquadramento 3
Participagio, aprimoramento dos
cooperacio e instrumentos de gestdo Sistema de informagdes 2
gestdo
Pagamento por servigos ambientais 3
Plano de Recursos Hidricos 5
Articulagdo com os 6rgdos gestores 3
Programa de
articulagdo Articulagdo com atores estratégicos 6
para a gestdo
Captagdo e gestdo de recursos 5

*No plano, os itens estdo organizados como Macro diretriz, Subprograma, Programas e A¢oes. No entanto, para
facilitar a organizag¢do e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser
apresentadas como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢oes.
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PLANO ESTRATEGICO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
DO RIO GUANDU, DA GUARDA E GUANDU MIRIM (RH-II) - 2018

Programa Subprograma UG
g prog de Acoes
1.1.2 — Estruturacao e Fortalecimento do Comité 4
1.1 Fortalecimento Guandu-RJ e Agéncia de Bacia
Institucional 1.1.3 — Treinamento e qualificagcdo dos atores 5
envolvidos na gestdo de recursos hidricos
1.2.2 — Cobranga 2
1 - Gestao
Integrada de 1.2 Instrumentos de Gestio 1.2.4 — Plano Estratégico de Recursos Hidricos 3
Recursos
Hidricos 1.2.5 — Sistema de InformagGes sobre os 3
recursos hidricos
1.3 Monitoramento Quali- 1.3.1 — Observatoério da Bacia 1
Quantitativo
1 4 Comunicacio 1.4.1 — Plano de Comunicagdo do Comité )
’ ¢ Guandu-RJ
2 - Recursos 2.1. Superficial 2.1.3 — Agdes para garantia da oferta hidrica 2
Hidricos
Balango N . ~
Quali- 2 9 Subterrineo 2.2.1- Protcf:(;a;) e mel'horlaz1 '(%as captagoes de 1
Quantitativo ontes e minas d'agua
3 - Producao 3.1 Produgdo do 3.1.1 — Produc¢do do conhecimento cientifico, 1
de Conhecimento pesquisa e extensao
Conhecimento
e Edupag:ao 3.2. Educagdo Ambiental 3.2.1 — Educagdo ambl,enFal com foco em ’
Ambiental recursos hidricos
4 4.1.2 — Restauracio e Conservacdo de Areas 3
) 4.1 Restauragio e prioritarias para os recursos hidricos
Infraestrutura "
Verde Conservagao
4.1. 3 — Agdes para controle de queimadas 1
D 5.1.1 — Planos Municipais de Agua, Esgoto,
3.1 Planos Municipais Residuos Sélidos e Drenagem Urbana 2
5- 5.2 Abastecimento de 5.2.1 — Levantamentos, Estudos, Projetos e ’
Saneamento Agua outras de agdes para o Abastecimento de Agua
5.3 Esgotamento Sanitario 53.1- LeVNantamentos, Estudos, Pr0Jetp§ e 5
outras de agdes para o Esgotamento Sanitario
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Programa

Subprograma

Numero
de Acgoes

5.4 Residuos Soélidos

5.4.1- Agoes de melhoria na Gestdo de Residuos
Soélidos

5.5 - Drenagem Urbana

5.5.1- Agdes de melhoria na drenagem urbana

6 — Industria e
Mineragao

6.1 - Industria

6.1.1 - Programa de Eficiéncia Hidrica na
Industria

3*

6.1.2 - Reducdo de cargas poluidoras no setor
industrial

2%

6.2 - Mineragdo

6.2.1 - Recuperagdo de areas degradadas pela
mineracao

2*

7
Agropecudria

7.1 — Cargas Poluidoras

7.1.1 - Redugdo de cargas poluidoras do setor
agropecuario

3*

7.2- Uso da Agua

7.2.1 - Programa de Eficiéncia Hidrica na
Agropecuaria

3

7.2.2 - Incentivo ao turismo agroecologico como
forma de conservagao e protegdo

3*

8 — Energia e
Infraestrutura

8.1 — Energia

8.1.1 - Programa de Eficiéncia Hidrica na
geragdo de energia termelétrica

8.2- Infraestrutura Hidrica

8.2.1 - Seguranga de Barragens

8.2.2 - Manejo sustentavel das bacias
contribuintes ao reservatorio de Lajes

*No plano, os itens estdo organizados como agenda, subagenda, programas e a¢ées. No entanto, para facilitar a

organizagdo e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas

como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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PLANO DE BACIAS DA REGIAO HIDROGRAFICA DO MEDIO PARAIBA DO SUL
(RH-IT) - 2021

Programa Subprograma Numero
g prog de Acoes
1.1.1 - Compatibilizagao dos Interesses Internos |
e Externos da Bacia
1.1 - Fortalecimento 1.1.2 - Aprimoramento, fortalecimento e 6
Institucional manutengdo das a¢des do Comité
1.1.3 - Aprimoramento, Fortalecimento e 4
manutencao das a¢des da Entidade Delegataria
1.2.1 - Outorga 2
1 - Gestao de 1.2.2 - Cobranga 2
Recu'rsos 1.2 - Instrumentos de
Hidricos N 1.2.3 - Enquadramento 2
Gestao
1.2.4 - Plano de Bacia Hidrografica 3
1.2.5 - Sistema de Informagoes 1
1.3 - Unidades Especiais | 1.3.1 - Criag@o de UEGs ¢ Indicagdo de Manejos |
de Gestdo (UEGs) Diferenciados
1.4.1 - Plano de Gerenciamento de Riscos 1
1.4 - Eventos Criticos
1.4.2 - Agdes emergenciais 1
] ) 2.1.1 - Equacionamento de Problemas de
2.1-AguaS ficial . . o 1
gua Superticia Balang¢o Hidrico Quali-quantitativo
2.2 - Agua Subterranea 2.2.1 - Uso Sustentavel da Agua Subterranea 1
2 - Recursos
H1dr1c.os 2.3.1 - Operagao e Manutengao da Rede de
Quali- Monitoramento Quali-quantitativa existente !
quantitativo 2.3 - Monitoramento uall-qu vaex
Quah—qua.mtltatlvo da dgua 2.3.2 - Melhoria, redimensionamento ¢
superficial e subterranea L . .
modernizagdo da rede de monitoramento quali- 2
quantitativa
3- 3.1 - Esgotamento 3.1.1 - Ampliagao e aperfeicoamento dos 3
Saneamento Sanitario Sistemas de Esgotamento Sanitario
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Numero
P Sub
rograma ubprograma de Acdes
Urbano e . 3.2.1 - Ampliagdo e Aperfeigoamento das Areas
3.2 - Residuos Solid . . . . 1
Rural e81Cu0s SOTUA0S de Disposi¢ao Final de Residuos Sélidos
3.3 - Drenagem Urbana 33.1- .Ampliac;éo e Aperfeigoamento dos |
Sistemas de Drenagem Urbana
4.1.1 - Elaboragao de Estudos ¢ Projetos de
Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias 2
4.1 - Plancjamento Hidrograficas Prioritarias
Territorial 4.1.2 - Mobilizagao Social visando a
Infraestrutura N ce .
Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias 1
verde . , D
Hidrograficas Prioritarias
4.2 - Intervengdes na 4.2.1 - Execugao de planos e projetos de |
Paisagens conservacao € preservacao
5 - Produgiio 5.1 - Produgdo do 5.1.1 - P:rodl{ga; d;)) Con'hecngeltlto (Elennﬁco 1
de Conhecimento Técnico e atraves da Fesquisa ¢ Extensao
conhecimento Cientifico 5.1.2 - Elaboragao de Estudos Técnicos 1
6- 6.1 - Comunicagao 6.1.1 - Gestdo de Comunicag@o 2
Comunicacao
¢ Edu.caqao 6.2 - Educacdo Ambiental 6.2.1 - Programa de Educagdo ambiental 2
Ambiental

*No plano, os itens estdo organizados como agenda, subagenda, programas e ag¢ées. No entanto, para facilitar a
organizagdo e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagdes, que passam a ser apresentadas
como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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PLANO DE BACIA DA REGIAO HIDROGRAFICA DO RIO PIABANHA E SUB-BACIA
HIDROGRAFICAS DOS RIOS PAQUEQUER E PRETO - 2021

Programa Subprograma L
g prog de acoes
1.1.1 - Compatibilizacdo dos Interesses Internos 1
e Externos da Regido Hidrografica
1.1 - Fortalecimento 1.1.2 - Aprimoramento, fortalecimento e 5
Institucional manutengdo das a¢des do Comité
1.1.3 - Aprimoramento, fortalecimento e 4
manutencdo das a¢des da Entidade Delegataria
2
1.2.1 - Outorga
1 - Gestao de 1.2.2 - Cobranga 1
Rgcu.rsos 1.2 - Instrumento de
Hidricos Gestdo 1.2.3 - Enquadramento 2
1.2.4 - Plano de Bacia Hidrografica 3
1.2.5 - Sistema de Informagdes 1
1.3 - Unidades Especiais 1.3.1 - Criacdo de UEG’s ¢ Indicagao de 1
de Gestao (UEGs) Manejos Diferenciados
1.4.1 - Plano de Gerenciamento de Risco 3
1.4 - Eventos Criticos
1.4.2 - Acdes Emergenciais 1
‘ . 2.1.1 - Equacionamento de Problemas de
2.1 - Agua Superficial Balango Hidrico Quali-quantitativo !
2.2 - Agua Subterranea 2.2.1 - Uso Sustentavel da Agua SUbterranea 1
2 - Recursos
Hidricos -
Quali- 2.3.1 - Operagdo ¢ Manutencao da Rede de 1
Quantitativo 2 3 - Monitoramento Monitoramento Quali-quantitativa existente
Quah-que.mtltatlvo daAagua 2.3.2 - Melhoria, redimensionamento e
superficial e subterranea o . .
modernizagdo da rede de monitoramento quali- 1
quantitativo
3.1 - Esgotamento 3.1.1. - Ampliagdo e Aperfelgoam.el}tg dos
g Sistemas de Esgotamento Sanitario 2
3. Sanitario
Saneamento
. - 3.2.1 - Ampliagdo e Aperfeigoamento das Areas
3.2 - Residuos Solidos de Disposi¢io Final de Residuos Solidos !
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Programa Subprograma Nimero
° de acoes
3.3.1 - Ampliagdo e Aperfeicoamento dos
3.3 - Drenagem Urbana Sistemas de Drenagem Urbana !
4.1.1 - Elaboragao de Estudos ¢ Projetos de
Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias 2
4.1 - Plancjamento Hidrograficas Prioritarias
4 Territorial 4.1.2 - Mobilizagdo Social visando &
Infraestrutura- ~ e .
Conservagao e Reabilitacdo de Bacias 1
Verde . . L
Hidrograficas Prioritarias
4.2 - Intervengdes nas 4.2.1 - Restauragdo ¢ Conservagdo de Bacias 1
Paisagens Hidrograficas e reabilitagdo de corpos hidricos
3 - Produgo > . Produga9 d? 5.1.1 - Produgéo do Conhecimento Cientifico,
de Conhecimento Técnico e . ~ 1
. . Pesquisa e Extensao
conhecimento Cientifico
6 - 6.1 - Comunicagéo 6.1.1 - Gestdo de Comunicagao 2
Comunicacao
Ed a
eAmkl: ii:?[z(l) 6.2 - Educacdo Ambiental 6.2.1 - Educacdo Ambiental 1

*No plano, os itens estdo organizados como agenda, subagenda, programas e a¢ées. No entanto, para facilitar a
organizagdo e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagdes, que passam a ser apresentadas
como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA — RH-
V-2024

Numero
de Acoes

Programa Subprograma

1.1 - Estruturagdo do
Arranjo Institucional do - 11
CBH-BG

1.2 - Fortalecimento do
CBH-BG

1.3 - Fortalecimento da
Entidade Delegataria

1.4 - Implementagao do
Sistema de Comunicagado

1.5 - Incentivo a
1 - Governanga e | sistematizagdo de saberes e
gerenciamento experiéncias no ambito do

dos recursos CBH-BG
hidricos

1.6 - Articulagdo com
concessionarias do - 5
saneamento

1.7 - Articula¢do com as
instituicdes de - 8
gerenciamento costeiro

1.8.1 - Educacao ambiental formal 2

1.8 - Plano de Educacao
Ambiental, Capacitacdo ¢ 1.8.2. - Educagdo ambiental ndo formal 6
Mobilizagdo Social

1.8.3 - Mobilizagéo 1
2.1 - Outorga - 8
2.2 - Cobranga pelo uso das i 5
7. aguas
Implementagao e
aperfeicoamento 2.3 - Enquadramento - 5
dos instrumentos ]
de gestio 2.4 - Sistema de i 4
Informacgoes
2.5 - Monitoramento do i 4

Plano de Recursos Hidricos
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Programa Subprograma Nimero
° de Agoes
3.1.1 - Melhoria da gestdo de residuos solidos 5
3.1.2 - Ampliagdo e Aperfeigoamento dos 6
Sistemas de Abastecimento de Agua
3.1 - Saneamento . .
3.1.3 - Ampliagdo e Aperfeicoamento dos 6
Sistemas de Esgotamento Sanitario
3.1.4 - Melhoria no manejo das aguas pluviais 7
e gestdo de drenagem urbana
3.2.1 - Levantamento das caracteristicas 3
) quali-quantitativas de unidade produtora
3.2 - Aguas subterraneas
3. 3.2.2 - Medidas para a explotagdo sustentavel 3
Compatibilizagdo da agua subterranea
do Balango N
Hidrico 3.3 - Agdes para a i 5
agropecuaria
3.4 -Redede i 6
monitoramento
3.5 - Agdes para a inddstria i 5
e comércio
4.1 - Pagamento por i 5
Servicos Ambientais
4.2 - Infraestrutura verde - 6
4 - Conservacgao
e restauragdo dos 4.3 - Conservagio e ) 4
recursos hidricos recuperagdo de APPs
4.4 - Aumento da taxa de
permeabilidade em areas - 2
urbanas
5.1 - Plano de
Gerenciamento de Risco da - 3
bacia da Baia de Guanabara
5 - Seguranga
hidrica 5.2 - Atualizagdo das
informagdes para subsidiar i ’
agoes relacionadas a
eventos criticos
Politécnica [CA\(]:  PESHI perhi ineau:: ms.. §wss i
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DA REGIAO DOS LAGOS E DO RIO SAO JOAO

-RH VI - 2025
Numérico
Programa Subprograma* de
Acohes**

) A.1.1 - Fortalecimento do CBHSLJ 3

A.1 - Fortalecimento

. - Instituci |
A - Articulagdo nstituctona A.1.2 - Fortalecimento da Entidade Delegataria 2
Institucional
A2- Com}lnlcagao A.2.1 - Plano de Comunicag¢do Social 4
Social

B.1 - Implementacao
dos Instrumentos de i 1

Gestao de Seguranca

Hidrica
B- .

. B.2 - Monitoramento

Gerenciamento de Qualiquantitativo - 2
Recursos Hidricos d
B.3 - Ordenamento de
Usos Multiplos e
- - 4
Gerenciamento
Costeiro
C.1 - Restauragdo

Ecologica e - 5

Preservacdo Ambiental

Cs_eligi;;licsas C.2 - Saneamento e _ 4
Drenagem Urbana

C.3 - Educacao

Ambiental i 4

D.1 - Prevengdo e
Resposta a Eventos - 2

D - Inovacido e Hidrologicos Extremos
Pesquisa
D.2 Inovacao e
. - 2
Pesquisa

*No plano, os itens estdo organizados como eixo, programa, agoes e subag¢oes. No entanto, para facilitar a
organizag¢do e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas
como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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PLANO DE BACIA DA REGIAO HIDROGRAFICA DO RIO DOIS RIOS - RH VII - 2021

Numero
Programa Subprograma de agbes
1.1.1 - Compatibilizacao dos Interesses Internos 1
e Externos da Regidao Hldrografica
1.1 - Fortalecimento 1.1.2 - Aprimoramento, fortalecimento e 5
Institucional manutengdo das a¢des do Comité
1.1.3 - Aprimoramento, fortalecimento e 4
manutencao das a¢des da Entidade Delegataria
1.2.1 - Outorga 2
1.2.2 - Cobranga 1
1 - Gestdo de 1.2 - Instrumento de
Recursos Hidricos Gestio 1.2.3 - Enquadramento 2
1.2.4 - Plano de Bacia Hidrografica 3
1.2.5 - Sistema de Informagdes 1
1.3 N Umdades ~ 1.3.1 - Criacdo de UEG’s ¢ Indicagao de
Especiais de Gestdo Manejos Diferenciados !
(UEGs) !
1.4.1 - Plano de Gerenciamento de Risco 1
1.4 - Eventos Criticos
1.4.2 - Acdes Emergenciais 1
( . 2.1.1 - Equacionamento de Problemas de
2.1 - Agua Superficial Balango Hidrico Quali-quantitativo !
2.2 - Agua Subterranea 2.2.1 - Uso Sustentavel da Agua SUbterranea 1
2 - Recursos
Hidricos - Quali- 2.3.1 - Operagdo ¢ Manutencao da Rede de 3
Quantitativo 2.3 - Monitoramento Monitoramento Quali-quantitativa existente
Quali-quantitativo da
4gua superficial e 2.3.2 - Melhoria, redimensionamento ¢
subterranea modernizagdo da rede de monitoramento quali- 2
quantitativo
3.1 - Esgotamento 3.1.1. - Ampliagdo e AperfelgoamF:I}tg dos
s Sistemas de Esgotamento Sanitario 3
Sanitario
3 - Saneamento
. - 3.2.1 - Ampliagdo e Aperfeigoamento das Areas
3.2 - Residuos S6lidos de Disposi¢io Final de Residuos Solidos 2
Politécnica [CA\(]:  PESHI perhi ineau:: ms.. §wss i
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Programa Subprograma NS0
g prog de acoes
3.3.1 - Ampliagdo e Aperfeicoamento dos
3.3 - Drenagem urbana Sistemas de Drenagem Urbana 2
4.1.1 - Mobilizagao Social visando a 1
Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias
4 - Infraestrutura- 4.1 - Planejamento
Verde Territorial 4.1.2 - Ordenamento territorial e do uso do solo 4
4.1.3 - Protecdo e Recuperagdo de Mananciais 1
>1- P rodugaq do. 5.1.1 - Produgéo do Conhecimento Cientifico,
5 - Producio d Conhecimento Técnico Pesquisa ¢ Extensio 2
- frodugao de e Cientifico d
conhecimento
5.2 - Estudos Setoriais 5.2.1 - Estudos Setoriais 2
6 - Comunicag¢do 6.1 - Comunicagio 6.1.1 - Gestdo de Comunicagio 2
e
Educagao 6.2 - Educagio ~ .
Ambiental Ambiental 6.2.1 - Educacdo Ambiental 2

*No plano, os itens estdo organizados como agenda, subagenda, programas e agées. No entanto, para facilitar a

organizagdo e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas

como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA MACAE E DAS
OSTRAS -RH VIII - 2014

Eixo ‘ Programa Subprograma Acbes

Ampliagdo do
conhecimento
para o
gerenciamento de
recursos hidricos

A - Melhoria do
conhecimento sobre as
disponibilidades e
demandas hidricas ou
de
aspectos fisicos,
bidticos e
socioecondmicos que
afetam ou sdo afetadas
pelos recursos hidricos

Al- Sistema de
Informacgao sobre
Recursos Hidricos

(SIRH)

A2 - Rede de
Monitoramento de
Recursos Hidricos

e de Alerta
de Cheias

A3 — Plataforma
de
Geoprocessamento
para a Regido
Hidrografica VIII

Compatibilizagao

quantitativa entre

disponibilidades e
demandas

B - Aproveitamento e o
incremento das
disponibilidades dos
recursos hidricos

B1 -Estudo de
alternativas para
aumento de
disponibilidade
hidrica

C - Incentivo ao reuso,
areducdo do
consumo € ao controle
de perdas

C1 - Cadastro de
usuarios de agua,
outorga de direitos
de uso
vinculada ao
alcance gradual de
indices de
eficiéncia no uso,
e

fiscalizagdo (COF)

Adequagdo do uso
do solo as
demandas quali-
quantitativas de
uso de dgua

Acdo D - Recuperacao
¢ manuten¢ao da
permeabilidade do solo
apos sua ocupagio e
uso
Acido D - Implantagéo
de areas de Reservas
Legais e Reservas
Particular do
Patrimonio
Natural — RPPN com
vistas a integracao dos

DI - Fomento a
regularizacdo
ambiental das
propriedades
rurais — boas
praticas e
acompanhamento
dos efeitos dos
Pagamentos por
Servicos
Ambientais:
Programa
Produtor de

Politécnica [CA\(]: PESHI perhi inea
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Eixo Programa Subprograma Acbes
fragmentos e formagao Agua - PSA
de corredores
ecologicos interligando D2 - Mecanismos
Unidades de de Adesio
Conservagdo - UC e Voluntaria: Selo
APP Azul de
Acdo D - Criagdo de sustentabilidade
areas sujeitas a hidrica (MAV)
restri¢do de
uso, com vistas a D3:Areas
protecdo dos recursos prioritarias para
hidricos conservagio e
Acdo - Restauragdo de recuperacao de
APPs e recuperacao de aguas e florestas
areas degradadas
D4:Inventario e
Protegao
Participativa de
Nascentes
D5:Identificagdo e
Restauragao de
Areas de
Preservacao
Permanente
(APPs) e
recuperagdo de
areas degradadas
El-
Enquadramento
das 4guas
superficiais
E2 - Outorga de
langamento de
Acdo E - Melhoria da poluentes no meio
Compatibilizagao qualidade ambiental hidrico
qualitativa entre dos (OLP)
disponibilidades e | mananciais, das dguas i
demandas superficiais, E3 - Planos
subterraneas e costeiras Municipais de
Saneamento
Basico: coleta e
tratamento de
esgotos
E4 - Controle da
extracdo de dgua

" GOVERNO DO ESTADO
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Eixo Programa Subprograma Acbes

subterranea na
Franja
Litoranea (EASL)

Governanga de
recursos hidricos

Acio F - Facilitacdo da
implantagdo e o
acompanhamento do
Plano de Recursos
Hidricos

F1 - Sistema de
Acompanhamento
da Implantagéo do

Plano
Orientado a
Resultados
(SAIPOR)

F2 - Articulagdo
do Gerenciamento
de Recursos
Hidricos com o
Gerenciamento
Costeiro
(GEHGC)

F3 - Programa
Estratégico de
Comunicagao e
Mobilizagdo
Social

F4 - Ampliagdo da
cobranga pelo uso
da agua (CUA)

Acdo G - Educacgio
Ambiental

G - Educacao
Ambiental (EA)

Reducio dos
impactos das
cheias

Acdo H - Controle de
Cheias

HI - Proposta de
intervengoes
estruturais visando

ao controle
de cheias (ECC)

H2 - Proposta de
intervengdes nao
estruturais visando
a
mitigacao dos
impactos das
cheias (NECC)

Fomento do uso
sustentavel das

Acdo I - Fomento de
atividades estruturantes

I1 - Resgate e
incentivo aos
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Programa Subprograma
aguas e do do uso sustentavel da modos de vida e
ambiente agua e do ambiente praticas de
manejo das
populacdes

tradicionais (PT)

12 — Ordenamento
do turismo

I3 - Agricultura
familiar na
perspectiva de
transicao para
agricultura
familiar
sustentavel (base
agroecologica e
orgénica)

*No plano, os itens estdo organizados como tema, a¢oes e programas. No entanto, para facilitar a organizagdo e
garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas como Eixo,
Programa, Subprogramas e Agoes.
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PLANO DE BACIA DA REGIAO HIDROGRAFICA DO BAIXO PARAIBA DO SUL E
ITABAPOANA - RH IX - 2021

Programa

Subprograma

Numero
de acoes

1.1.1 - Compatibilizacdo dos Interesses Internos

e Externos da Regidao Hldrografica 2
1.1 - Fortalecimento 1.1.2 - Aprimoramento, fortalecimento e 5
Institucional manutengdo das a¢des do Comité
1.1.3 - Aprimoramento, fortalecimento e 4
manutencdo das a¢des da Entidade Delegataria
1.2.1 - Outorga 2
1.2.2 - Cobranga 1
1 - Gestdo de 1.2 - Instrumento de
Recursos Hidricos Gestio 1.2.3 - Enquadramento 2
1.2.4 - Plano de Bacia Hidrografica 6
1.2.5 - Sistema de Informagoes 1
Es;éii;lilsh(lilg?:sstéo 1.3.1 - Criacdo de UEG’s ¢ Indicagao de 1
(UEGs) Manejos Diferenciados
1.4.1 - Plano de Gerenciamento de Risco 1
1.4 - Eventos Criticos
1.4.2 - Acdes Emergenciais 1
( . 2.1.1 - Equacionamento de Problemas de
2.1 - Agua Superficial Balango Hidrico Quali-quantitativo 4
2.2 - Agua Subterranea 2.2.1 - Uso Sustentavel da Agua Subterranea 1
2 - Recursos
Hidricos - li-
lQr;:?l;t agss ! 2.3.1 - Operagdo ¢ Manutencao da Rede de )
2.3 - Monitoramento Monitoramento Quali-quantitativa existente
Qu:dh_quaml?l\./ol da 2.3.2 - Melhoria, redimensionamento e
agua superticia modernizagdo da rede de monitoramento quali- 2
quantitativo
3.1.1 - Ampliagdo e Aperfeicoamento dos
3 - Saneamento 3.1- Esgfo’t anmy ento Sistemas de Esgotamento Sanitario 3
Sanitario
Politécnica [CA\(]:  PESHI perhi ineau:: ms.. §wss i
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Programa Subprograma NS0
g prog de acoes
. 1 3.2.1 - Ampliagdo e Aperfeicoamento das Areas
3.2 - Residuos Sélidos de Disposi¢ao Final de Residuos So6lidos !
3.3.1 - Ampliagdo e Aperfeicoamento dos
3.3 - Drenagem urbana Sistemas de Drenagem Urbana !
4.1.1 - Elaboracao de Estudos e Projetos de
Conservagao e Reabilitacdo de Bacias 2
4.1 - Planejamento Hidrograficas Prioritarias
4 - Infraestrutura- Territorial 4.1.2 - Mobilizacao Social visando a
Verde Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias 2
Hidrograficas Prioritarias
4.2 - Intervengdes nas 4.2.1 - Restauragdo ¢ Conservagdo de Bacias 1
Paisagens Hidrograficas e reabilitagdo de corpos hidricos
5.1 - Producio d 5.1.1 - Producdo do Conhecimento Cientifico, 1
5 - Produgdo de L - rrodugao do Pesquisa e Extensdo
. Conhecimento Técnico
conhecimento Cientifico
¢ 5.1.2 - Elaboragao de Estudos Técnicos 1
L. 6.1 - Comunicacao 6.1.1 - Gestao de Comunicagdo 2
6 - Comunicagao
e Educacao N
Ambiental 6.2 - Educacéio 6.2.1 - Educagio Ambiental 1
Ambiental

*No plano, os itens estdo organizados como agenda, subagenda, programas e agées. No entanto, para facilitar a

organizagdo e garantir maior clareza, optou-se por padronizar as denominagoes, que passam a ser apresentadas

como Eixo, Programa, Subprogramas e Numero de A¢ées.
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APENDICE 8 - PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO -
ACOES

Eixo do et bW Horizonte
Descricao sintética
saneamento do plano

Municipio

Regularizar as captagdes de dgua
junto aos 6rgaos competentes por Curto
meio da renovagdo das outorgas de  prazo

Obter a renovacado de
outorga de direito de

uso da dgua
gu uso.
Implementar Estabelecer rotina continua de
cronograma de manutengdo preventiva das
. ~ . Permanente
limpeza e manutengdo  estruturas do sistema de
sistematica abastecimento de agua.

Criar e manter atualizado banco de
Mapear e cadastrar as

Abastecimento R dados georreferenciado das redes Curto
. redes de distribuigdo SN ,
de Agua . de distribuigdo de agua do prazo
existentes ..
municipio.

Implementar Implantar monitoramento continuo

monitoramento das das vazdes dos mananciais

~ o . Permanente
vazdes dos utilizados para abastecimento
mananciais publico.

Implementagdo e Estruturar programa institucional
estruturagio de voltado a reducdo de perdas de Meédio
programa de controle ~ 4agua nos sistemas de prazo
de perdas abastecimento.

Elaborar Plano de Planejar agoes de resposta a

N . , . Curto
Angra dos Emergéncias e eventos hidrologicos e desastres
. o ; prazo
Reis Contingéncias naturais.
Manter atualizado o Atualizar mapeamentos de areas
mapeamento de dreas  sujeitas a processos erosivos e Permanente
suscetiveis a riscos movimentos de massa.
Drenagem Elaborar o Plano Elaborar instrumento de
Diretor Municipal de  planejamento e gestdo do manejo Curto
Drenagem Urbana das aguas pluviais integrado ao prazo
(PDDU) Plano Diretor.
Mapear e atualizar o Criar banco de dados atualizado e
cadastro das redes de ~ georreferenciado da infraestrutura ~ Permanente
microdrenagem de microdrenagem municipal.
Regularizar as ETEs ~
su Adequar as estagdes de tratamento T
quanto ao \ .. . Médio

: . as condicionantes das licengas

licenciamento .. prazo
. ambientais.

ambiental

Obter outorga de Regularizar os pontos de 4
Esgotamento utorg gulanz p Médio

.y langamento de lancamento de efluentes tratados

Sanitario S prazo

efluentes conforme a legislacdo vigente.

. . 1 ir ligaco

Identificar e notificar Contro 0 G el e s 4

. irregulares e langamentos Meédio
ligagdes irregulares e . .

. inadequados nos sistemas de prazo
clandestinas
esgotamento.

3 i A i 7 = e instituto estadual Secretaria do GOVERNO DO ESTADO
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Aperibé

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Mapear e atualizar o
cadastro das redes e
elementos de
esgotamento sanitario
Criar e implementar
cronograma de
inspegao e
manutencao
preventiva

Elaborar Politica
Municipal de
Habitagao compativel
com o PMSB

Estabelecer 6rgdo
regulador dos servigos
de saneamento

Educagio ambiental

Elaboragéo do quno
de Seguranca da Agua
(PSA)

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua
Programa de Controle
de Perdas e Uso
Racional da Agua

Comunicagéo e
Educacdo Ambiental

Manutengdo do
Cadastro de Macro e
Microdrenagem
Campanhas
Educativas sobre
Drenagem Urbana
Gestao e
Monitoramento do
Sistema de
Esgotamento

Programa de
Educacdo Ambiental

Fortalecimento
Institucional da
Gestdo de Residuos

Atualizar e manter cadastro
técnico dos sistemas de
esgotamento sanitario existentes
no municipio.

Implantar rotina de inspecéo e
manutengao preventiva das
infraestruturas existentes.

Compatibilizar a Politica
Municipal de Habitagao as
diretrizes do saneamento basico.

Instituir estrutura institucional
responsavel pela regulacédo e
fiscalizagdo dos servigos de
saneamento.

Desenvolver agdes continuas de
educagdo ambiental, mobilizagdo
social e participacdo cidada.
Elaboragao e implementagdo do
Plano de Seguranca da Agua
conforme diretrizes do Ministério
da Saude e OMS.

Monitoramento continuo da
qualidade da 4gua e padrdes de
potabilidade.

Gestao e agdes institucionais para
reducdo de perdas e incentivo ao
uso racional da agua.

Programas de comunicagdo social
e educacao ambiental para redugdo
do consumo de 4gua.

Atualizagdo e manutengdo do
cadastro técnico da drenagem
urbana municipal.

Educacgao ambiental sobre descarte
de residuos e ligagdes clandestinas
na drenagem.

Acompanhamento institucional e
monitoramento operacional do
sistema de esgotamento sanitario.

Acdes continuas de educagdo
ambiental e participagdo social
sobre residuos solidos.
Aprimoramento da gestdo
institucional ¢ normativa dos
servicos de residuos sélidos.

do plano

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo
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Eixo do
saneamento

Horizonte
do plano

Municipio

Descricao sintética

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Araruama

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Monitoramento e
Avaliacdo da Gestao
de Residuos

Monitoramento e
avaliacdo de
indicadores

Sistema Municipal de
Informacoes sobre
Saneamento Basico

Controle social e
participacao

Monitoramento e
avaliagdo de
indicadores

Integracao com
politicas urbanas

Controle social e
transparéncia

Monitoramento e
avaliacdo de
indicadores

Sistema Municipal de
Informacodes sobre
Saneamento Basico

Controle social e
participacao

Programa de
Educagdo Ambiental,
Controle Social,
Participagdo e
Comunicacdo

Monitoramento e
avaliagdo de
programas

Sistema Municipal de
Informagdes sobre
Saneamento Basico

Implantacdo de indicadores e
rotinas de monitoramento da
gestdo de residuos sélidos.
Avaliagao sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade
dos servigos de abastecimento de
agua por meio de indicadores
técnicos, operacionais e
financeiros.

Sistematizacao e divulgagdo de
dados e indicadores do
abastecimento de agua, articulados
ao SNIS.

Garantia de participagdo da
sociedade por meio de conselhos,
audiéncias, consultas publicas e
conferéncias.

Acompanhamento sistematico do
desempenho da drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais por
indicadores padronizados.
Compatibilizac¢do das diretrizes de
drenagem com o Plano Diretor
Municipal ¢ demais politicas
urbanas.

Divulgagao de informagdes e
garantia de acesso publico aos
dados e agdes de drenagem
urbana.

Avaliagao continua da qualidade,
cobertura e eficiéncia dos servigos
de esgotamento sanitario.
Organizacao e divulgagdo de
dados do sistema de esgotamento
sanitario para apoio a gestao.
Participacdo da populagdo no
acompanhamento, avaliagdo e
revisdo das agdes do PMSB.

Desenvolvimento de a¢des
educativas formais e ndo formais,
campanhas e comunicagdo social
sobre residuos solidos.

Avaliagao da eficiéncia e eficacia
dos programas de residuos sélidos
por meio de indicadores e
relatorios periddicos.
Sistematizagdo, planilhamento e
divulgagdo anual de dados e
indicadores de residuos so6lidos.

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Areal

Armacgao
dos Buzios

saneamento

Abqstecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abqstecimento
de Agua

Avaliagdo da
satisfacdo dos
usuarios

Controle social e
participacéo

Politica Municipal de
Saneamento Basico

Sistema Municipal de
Informacodes sobre
Saneamento Basico
(SMISA)

Capacitagdo
Institucional

Plano Diretor de
Drenagem Urbana

Politica Municipal de
Saneamento Basico

Estudo de Politica
Tarifaria

Gestdo Municipal de
Residuos Soélidos

Controle Social

Sistema de
Informagoes de
Saneamento Basico
(SISAB)

Uso de Indicadores
SNIS

Monitoramentg da
Qualidade da Agua

Plano de Manobras na
Rede de Distribuigdo

Medigao periddica da percepgdo
da populagdo quanto aos servigos
de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Atuagdo de conselhos, audiéncias,
consultas publicas e conferéncias
no acompanhamento das a¢des de
residuos sélidos.

Instituigdo de lei ¢ decreto da
Politica Municipal de Saneamento
Bésico como instrumento
orientador da gestdo.

Desenvolvimento e manutencao do
sistema municipal de informacdes
para monitoramento dos servigos.

Capacitagao técnica e gerencial
dos quadros municipais de
saneamento.

Elaboragao do Plano Diretor de
Drenagem Urbana com base em
estudos hidrolégicos e de uso do
solo.

Instituigdo de lei ¢ decreto da
Politica Municipal de Saneamento
Bésico como instrumento
orientador da gestao.
Elaboragdo e implantagdo de
politica tarifaria para
sustentabilidade dos servigos.
Coordenagao da gestdo do
PMGIRS integrada ao PMSB.

Fortalecimento do Conselho
Municipal de Defesa do Meio
Ambiente para controle social.
Criacdo e manutencdo de sistema
municipal de informagdes para
divulgagdo, monitoramento e
transparéncia do saneamento.
Utilizacdo dos indicadores do
Sistema Nacional de Informacoes
sobre Saneamento para avaliagao
do desempenho dos servigos.
Execu¢do de monitoramento
sistematico da qualidade da agua
distribuida conforme plano de
amostragem da legislagdo vigente.
Disponibilizac¢do de planos
operacionais de manobra para

do plano

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Meédio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente
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Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Sistema de Previsao e

Alerta

Gestao e
Planejamento da
Drenagem

Plano Diretor de
Drenagem Urbana

Sistema de
Informagodes de
Saneamento Basico
(SISAB)

Uso de Indicadores
SNIS

Sistema de
Informacodes de
Saneamento Basico
(SISAB)

Monitoramento
Operacional dos
Sistemas

Sistema de
Informacodes de
Saneamento Basico
(SISAB)

Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos

Monitoramento e
Avaliag¢ao do PMSB

Fiscalizagdo de
Geradores de RSS

Uso de Indicadores
SNIS

gestdo da distribuicdo em
situacdes de insuficiéncia hidrica.

Implantagao de sistema de
previsdo e alerta para eventos
criticos de drenagem visando
acdes preventivas.

Instituicdo de mecanismos de
planejamento, monitoramento e
avaliacdo da drenagem urbana.
Elaboragao de plano diretor com
diretrizes, critérios técnicos e
acgdes para o manejo das aguas
pluviais urbanas.

Criacdo e manutencdo de sistema
municipal de informagdes para
divulgagdo, monitoramento e
transparéncia do saneamento.
Utilizac¢ao dos indicadores do
Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento para avaliagao
do desempenho dos servigos.
Criacao e manutencdo de sistema
municipal de informagdes para
divulga¢ao, monitoramento e
transparéncia do saneamento.
Controle e monitoramento das
condigdes operacionais dos
sistemas de esgotamento sanitario
para garantir continuidade dos
Servigos.

Criacao e manutencdo de sistema
municipal de informagdes para
divulga¢ao, monitoramento e
transparéncia do saneamento.
Fortalecimento da gestao integrada
envolvendo poder publico,
prestadores de servigo e geradores
de residuos.

Acompanhamento sistematico dos
indicadores e metas do PMSB para
residuos solidos.

Fiscaliza¢do da implantagéo e
cumprimento dos Planos de
Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Satde (PGRSS).
Utilizagdo dos indicadores do
Sistema Nacional de Informacoes
sobre Saneamento para avaliagdo
do desempenho dos servigos.

do plano

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Arraial do
Cabo

saneamento

Abastecimento
de Agua

Formacao de
Educadores
Ambientais

Programa de
Educagdo Ambiental

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento Basico
(SISAC)

Revisdo Periddica do
PMSB

Integracao
Institucional

Avaliagdo e
Monitoramento do
PMSB

Capacitacao e
Treinamento de
Servidores

Conferéncia
Municipal de
Saneamento Basico

Divulgacdo do PMSB

Capacitagdo de agentes
multiplicadores para atuagdo em
educagdo ambiental relacionada a
gestao de residuos solidos.
Elaboragdo e implementagdo de
programa de educag@o ambiental
voltado a conscientizagdo da
populagdo urbana e flutuante para
a gestdo adequada dos residuos
solidos.

Implantagdo e manutengéo de
sistema municipal para
disponibilizagdo de informagdes,
indicadores, direitos e deveres dos
usuarios e monitoramento da
prestacao dos servigos de
abastecimento de agua.
Realizacdo de revisdes periodicas
do PMSB, assegurando
atualizacdo das diretrizes, metas ¢
agoes do setor de abastecimento de
agua.

Fortalecimento da integragdo
institucional entre 6rgaos
municipais, prestadores de
servigos e instancias reguladoras
para a gestdo do abastecimento de
agua.

Institui¢do de instrumentos,
procedimentos e indicadores para
avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢des do PMSB no
setor de abastecimento de agua.
Realizacdo de capacitagoes e
treinamentos técnicos para
servidores envolvidos na gestao e
operagao dos servigos de
abastecimento de agua.
Realizagdo periodica de
conferéncias municipais para
discussdo, avaliagdo e controle
social das agdes do PMSB no setor
de abastecimento de agua.
Divulgagao institucional do PMSB
por meio de portal eletrénico,
materiais educativos e meios de
comunicagao, assegurando
transparéncia e acesso as
informagoes do setor de
abastecimento de agua.

do plano

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Médio
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo
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Municipio

Eixo do

saneamento

Descricao sintética

Horizonte
do plano

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Integracao
Institucional

Capacitagao e
Treinamento de
Servidores

Divulga¢ao do PMSB

Conferéncia
Municipal de
Saneamento Basico

Revisdo Periddica do
PMSB

Avaliagao e
Monitoramento do
PMSB

Sistema Municipal de
Informacgoes em
Saneamento Basico
(SISAC)

Conferéncia
Municipal de
Saneamento Basico

Capacitacao e
Treinamento de
Servidores

Fortalecimento da integracao
institucional entre 6rgaos
municipais, prestadores de
servicos e instancias reguladoras
para a gestdo da drenagem urbana.
Realizacdo de capacitagoes e
treinamentos técnicos para
servidores envolvidos na gestao e
operagdo dos servigos de
drenagem urbana.

Divulgagao institucional do PMSB
por meio de portal eletrdnico,
materiais educativos e meios de
comunicag¢ao, assegurando
transparéncia e acesso as
informagoes do setor de drenagem
urbana.

Realizagdo periddica de
conferéncias municipais para
discussao, avalia¢do e controle
social das agdes do PMSB no setor
de drenagem urbana.

Realizacdo de revisdes periddicas
do PMSB, assegurando
atualizacdo das diretrizes, metas e
acgoes do setor de drenagem
urbana.

Instituigcdo de instrumentos,
procedimentos e indicadores para
avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢cdes do PMSB no
setor de drenagem urbana.
Implantacdo e manutengao de
sistema municipal para
disponibiliza¢ao de informagoes,
indicadores, direitos € deveres dos
usudrios e monitoramento da
prestacdo dos servigos de
drenagem urbana.

Realizagdo periddica de
conferéncias municipais para
discussao, avalia¢do e controle
social das agdes do PMSB no setor
de esgotamento sanitario.
Realizacao de capacitagdes e
treinamentos técnicos para
servidores envolvidos na gestao e
operagao dos servigos de
esgotamento sanitario.

Meédio
prazo

Médio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Meédio
prazo
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

saneamento

Avaliagao e
Monitoramento do
PMSB

Integracdo
Institucional

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento Basico
(SISAC)

Revisdo Periddica do
PMSB

Divulgacao do PMSB

Revisdo Periddica do
PMSB

Divulgacao do PMSB

Avaliagdo e
Monitoramento do
PMSB

Capacitacao e
Treinamento de
Servidores

Instituigdo de instrumentos,
procedimentos e indicadores para
avaliagdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢cdes do PMSB no
setor de esgotamento sanitario.
Fortalecimento da integragdo
institucional entre 6rgaos
municipais, prestadores de
servicos e instancias reguladoras
para a gestdo do esgotamento
sanitario.

Implantagdo e manutengéo de
sistema municipal para
disponibilizagdo de informagdes,
indicadores, direitos e deveres dos
usuarios e monitoramento da
prestacao dos servigos de
esgotamento sanitario.

Realizacdo de revisdes periodicas
do PMSB, assegurando
atualizacdo das diretrizes, metas e
agoes do setor de esgotamento
sanitario.

Divulgagao institucional do PMSB
por meio de portal eletrénico,
materiais educativos e meios de
comunicag@o, assegurando
transparéncia e acesso as
informagoes do setor de
esgotamento sanitario.

Realizacdo de revisdes periodicas
do PMSB, assegurando
atualizacdo das diretrizes, metas e
agoes do setor de residuos solidos.
Divulgagao institucional do PMSB
por meio de portal eletrénico,
materiais educativos e meios de
comunicag¢ao, assegurando
transparéncia e acesso as
informagoes do setor de residuos
solidos.

Institui¢do de instrumentos,
procedimentos e indicadores para
avaliagdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢des do PMSB no
setor de residuos solidos.
Realizacdo de capacitagoes e
treinamentos técnicos para
servidores envolvidos na gestao e
operagdo dos servigos de residuos
solidos.

do plano

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Longo
prazo

Curto
prazo

Longo
prazo

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento
de Agua
Barra do
Pirai
Drenagem
Esgotamento
Sanitario

saneamento

Integracao
Institucional

Sistema Municipal de
Informagoes em
Saneamento Basico
(SISAC)

Conferéncia
Municipal de
Saneamento Basico

Programa de
Reestruturacao
Administrativa (PRA)

Programa de
Educagdo Ambiental
em Saneamento
Basico (PEA)

Programa de
Educag¢do Ambiental
em Saneamento
Basico (PEA)

Programa de
Incentivo a
Reutilizagdo de Agua
de Chuva (PD4)

Elaboragdo do Plano
Diretor de Drenagem
Urbana

Programa de
Educagdo Ambiental
em Saneamento
Basico (PEA)

Fortalecimento da integracao
institucional entre 6rgaos
municipais, prestadores de
servicos e instancias reguladoras
para a gestdo dos residuos solidos.
Implantagdo e manutengéo de
sistema municipal para
disponibilizagdo de informagdes,
indicadores, direitos e deveres dos
usuarios e monitoramento da
prestagdo dos servigos de residuos
solidos.

Realizacao periodica de
conferéncias municipais para
discussdo, avaliagdo e controle
social das agdes do PMSB no setor
de residuos solidos.
Reorganizagao e otimizagdo da
estrutura administrativa do sistema
de saneamento, com foco em
capacitacdo de equipes, revisao de
processos, adogdo de tecnologias e
fortalecimento da comunicagao
institucional.

Desenvolvimento de agoes
educativas, campanhas, cursos,
oficinas e eventos para
conscientizagao da populacéo
sobre o uso racional da agua e
servi¢os de saneamento.
Promogao de agdes educativas
voltadas a preservagdo da
drenagem urbana, descarte
adequado de residuos, manutengdo
de bocas de lobo e redugéo de
alagamentos.

Elaboragao de legislagdo, normas
técnicas, campanhas educativas,
capacitacdes, fiscalizacdo e
monitoramento para incentivar a
captacdo e reutilizagdo de aguas
pluviais.

Desenvolvimento de estudos,
manuais técnicos, diretrizes
normativas e instrumentos legais
para o planejamento e gestdao do
sistema de drenagem urbana.

Realizagdo de acoes educativas
para conscientizar a populagéo
sobre o uso adequado do sistema

do plano

Meédio
prazo

Permanente

Permanente

Curto,
médio e
permanente

Permanente

Permanente

Curto,
médio e
longo
prazo

Curto
prazo

Permanente

Policenigy F\()

- L]
Io? instituto estadual Secretarado
PESH Y J] Je‘h Ineq do ambiente Siiensiidade
_—v

.f" GOVERNO DO ESTADO
(@} RIO DE JANEIRO



Pagina | 264

GniTwin
=

‘ ﬁ r Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Eixo do s a .. Horizonte
Descri¢ao sintética
saneamento do plano

Municipio

de esgotamento sanitario e
combate a ligacdes clandestinas.

Programa de Capacitagdo de colaboradores, Curto,
Regularizagao do cadastro georreferenciado, médio e
Sistema de fiscalizagdo e regularizacéo de longo
Esgotamento Sanitario solugdes alternativas de esgoto. prazo

Promogao de agdes educacionais e

capacitagdo institucional para

orientar usudrios e fiscalizar a Permanente
manutencao adequada de fossas

sépticas.

Desenvolvimento de a¢des

continuas de educagdo ambiental

voltadas ao uso racional da agua, Permanente
preservacao dos mananciais e

conscientizagdo dos usudrios.

Programa de Limpeza
de Fossas

Programa de
Abastecimento Educag@o Ambiental
de Agua em Saneamento

Basico (PEA)

Programa de Acdes educativas voltadas a
Educagdo Ambiental prevengdo de alagamentos, uso
Drenagem ~ Permanente
em Saneamento adequado do solo e conservagio
Barra Mansa Basico (PEA) dos corpos hidricos urbanos.
Programa de Acgoes educativas voltadas a
Esgotamento Educag¢do Ambiental correta utilizagdo dos sistemas de
oy VA Permanente
Sanitario em Saneamento esgotamento sanitario e a
Basico (PEA) prevengdo de impactos ambientais.
Programa de Acdes de educacdo ambiental
Residuos Educagdo Ambiental voltadas a redugdo, reutilizagio,
o . . L Permanente
Soélidos em Saneamento reciclagem e correta disposi¢do
Basico (PEA) dos residuos solidos.
Programa de

Campanhas educativas voltadas a

Campanha de e .
B correta utilizacdo dos servigos de Permanente
Conscientiza¢ao da . .
. abastecimento de agua.
Comunidade

Elaboragao periddica de relatorios

de indicadores para

monitoramento ¢ avaliacdo das Permanente
metas e objetivos do plano no eixo

de abastecimento de agua.

Promogao de educagdo ambiental

Abastecimento Monitoramento e
de Agua Avaliacdo do PMSB

Programa de

Belford ~ . e sanitaria para uso racional da
Educagao Ambiental X P ~ . Permanente
Roxo agua e preservagao dos sistemas de
nas Escolas .
abastecimento.
Elaboragao, gestao e atualizacao
Plano de Agdes para de plano para atuagdo em situagdes
Emergéncia e de emergéncia e contingéncia Permanente
Contingéncia associadas a eventos criticos de
Drenagem drenagem.
Comité Municipal Instituigdo e funcionamento de
para Agdes de comité interinstitucional para
oG ~ ~ . . Permanente
Emergeéncia e gestdo de agdes emergenciais no
Contingéncia saneamento basico.
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Eixo do
saneamento

Horizonte

Descricao sintética do plano

Municipio

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Capacitacao da
Brigada Municipal

Programa de
Educagao Ambiental
nas Escolas

Programa de
Campanha de
Conscientizacdo da
Comunidade

Monitoramento e
Avaliagdo do PMSB

Intercambio Técnico-
Cientifico para Gestdo
do Risco a Inundagio

Monitoramento e
Avaliagao do PMSB

Programa de
Educacdo Ambiental
nas Escolas

Programa de
Campanha de
Conscientizagao da
Comunidade
Programa de Melhoria
Organizacional e
Gerencial

Educagdo Ambiental e
Sanitaria

Programa de
Educagdo Ambiental
nas Escolas

Programa de Melhoria
Organizacional e
Gerencial

Programa de Apoio
aos Catadores

Realizagao de oficinas e
treinamentos para capacitagcdo dos
membros da brigada municipal em
acdes de emergéncia e
contingéncia.

Agdes educativas voltadas a
conscientizagdo sobre riscos de
inundagdes e preservagdo dos
sistemas de drenagem.
Mobilizagdao comunitaria para
prevencao de riscos associados a
drenagem urbana e manejo
adequado das aguas pluviais.
Monitoramento continuo dos
indicadores e resultados das agoes
de drenagem urbana.
Aperfeicoamento da gestdo do
risco de inundagdes por meio de
intercambio técnico-cientifico.
Acompanhamento sistematico das
metas e objetivos do plano
relacionados ao esgotamento
sanitario.

Educacgdo ambiental e sanitaria
para correta utilizacao dos servigos
de esgotamento sanitario.
Campanhas de conscientizagao
sobre praticas adequadas
relacionadas ao esgotamento
sanitario.

Aprimoramento da gestdo
institucional e administrativa dos
servicos de esgotamento sanitario.
Difusdo continua de informagdes
para correta utilizagdo dos servigos
e adog@o de habitos higiénicos no
manejo dos residuos solidos.
Implementagdo de a¢des
educativas voltadas a
conscientizacdo ambiental e
sanitaria no manejo de residuos
solidos, em articulagdo com
institui¢des de ensino.
Aprimoramento da gestdo
institucional e dos processos
administrativos relacionados a
limpeza urbana e residuos solidos.
Insercao ¢ fortalecimento de
catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis por meio de apoio a

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente
Médio

prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Meédio
prazo
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

Bom Jardim Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Bom Jesus
do
Itabapoana

Drenagem

Programa de
Campanha de
Conscientizagao da
Comunidade

Programa Coleta
Seletiva Solidaria

Monitoramento e
Avaliagdo do PMSB

Praticar a tarifa social

Mapear nascentes e
rede hidrica

Incentivar a
participagdo da
populagdo

Ampliagdo
progressiva da
responsabilidade pela
prestacdo dos servigos

Execucéo de
programas de
Educacdo Ambiental

Educagao Ambiental
nas Comunidades de
Baixa Renda

Elaboragdo de
Cadastro
Georreferenciado do
Sistema de Drenagem
Urbana

Estudo das
caracteristicas e
propriedades do solo

Educagdo Ambiental:
Mobilizagdo Social

organizagdo em associagdes ou
cooperativas.

Desenvolvimento de campanhas
educativas para sensibilizagdo da
populagdo quanto a correta gestdo
dos residuos solidos e praticas
sustentaveis.

Planejamento participativo,
educacao ambiental e controle
social para implantacdo da coleta
seletiva solidaria no municipio.
Avaliagao sistematica da
eficiéncia, eficicia e efetividade
das a¢Ges de residuos sélidos.
Aplicagao de tarifa social nos
servigos de abastecimento de agua,
visando garantir acesso da
populagdo de baixa renda.
Levantamento e mapeamento
integral das nascentes ¢ da rede
hidrica do municipio, com foco na
preservagdo dos mananciais.
Promocao da participacdo social
na identificagdo de necessidades
relacionadas aos servigos de
saneamento basico.
Fortalecimento institucional e
ampliacao gradual da
responsabilidade municipal na
prestacao dos servigos de
saneamento basico.
Desenvolvimento e execucdo de
programas de educagdo ambiental
voltados ao saneamento basico.
Campanha de educac¢do ambiental
voltada a conscientizagdo sobre
regularizacdo de ligagdes, redugdo
de inadimpléncia e perdas
comerciais no sistema de
abastecimento de agua.

Elaboragao de cadastro técnico
georreferenciado do sistema de
drenagem urbana para apoio a
gestao.

Realizagdo de estudos geotécnicos
para identificagdo de areas de risco
e suporte ao planejamento urbano.
Mobilizagdo social para
conscientizacdo sobre destina¢ao

do plano

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

sobre residuos na
drenagem

Levantamento de
dados sobre doengas

adequada de residuos solidos e
prevencao da obstrucdo do sistema
de drenagem.

Levantamento e sistematizagdo de
dados epidemiologicos

do plano

. . \ . Curto
relacionadas a falhas relacionados as falhas nos servigos
. o prazo
no sistema de de saneamento para subsidiar a
saneamento gestao.
Reformulagdo do Revisdo e reformula¢do do modelo s
X L ~ Médio
modelo de arranjo institucional de prestagdo dos razo
institucional servicos de esgotamento sanitario. p
Revisdo da base legal municipal
Esgotamento .~ as¢ legal municip Curto
o, Revisdo Legal para adequag@o as diretrizes do
Sanitério (o prazo
saneamento basico.
Realizar sessao Promocao de sessdes periddicas no
periodica na Camara legislativo municipal para debate e
. R Permanente
de Vereadores sobre fortalecimento institucional do
saneamento saneamento basico.
Educagdo Ambiental: , ~
e Programa continuo de educacao
Importancia da . \ R
S ambiental voltado a correta ligacdo Permanente
Ligacao Correta dos bt
o dos esgotos sanitarios.
Esgotos Sanitarios
Acoes de educagdo ambiental
Residuos Educacdo Ambiental ¢  continuas voltadas a correta
o ORI . L , L1 Permanente
Solidos Mobilizag¢do Social destinagdo de residuos solidos e
participagdo social.
Criagdo de setor municipal de
. . regulacdo para definigdo de
Regulagdo Municipal guacao pa ¢ Curto
. padrdes, indicadores e
dos Servigos . prazo
. acompanhamento dos servigos de
Abastecimento . X
0 abastecimento de agua.
de Agua ~ I
~ Adogio de praticas de
Gestao e ; -
. monitoramento, avaliacdo de
Monitoramento dos N Permanente
. desempenho e transparéncia na
Servicos - .
prestacdo dos servigos.
Programas educativos voltados a
~ . conscientizagdo sobre riscos de
Educag¢do Ambiental razaga ..
ocupagdo em areas sujeitas a Permanente
. em Drenagem Urbana ~
Cabo Frio alagamentos e preservagao do
sistema de drenagem.
Definigdo de indicadores,
Avaliagao e Revisdo mecanismos de monitoramento e
. - Permanente
do PMSB procedimentos de avaliag@o anual
Drenagem .~
e revisdo do plano.
Reoulacio e Cria¢do de mecanismos
cguagao institucionais de regulagdo e Meédio
Fiscalizagdo dos . .
. fiscalizagdo dos servigos de prazo
Servigos
drenagem urbana.
Estratégia de ~ . 4
. g Estruturagao de instrumentos de Médio
Financiamento da - o
financiamento e sustentabilidade prazo
Drenagem
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Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Esgotamento
Sanitario

Residuos

Solidos

Cachoeiras
de Macacu

saneamento

Abqstecimento
de Agua

Projetos de Educagdo
Ambiental

Programa de
Monitoramento de
Efluentes

Gestdo da
Continuidade do
Servigo

Apoio ao Tratamento
Individual

Educag¢do Ambiental
em Residuos Solidos

Gestao Integrada de
Residuos Solidos

Monitoramento da
Geragao de Residuos

Modelagem
Econdmico-
Financeira

Programa de Gestao
do PMSB

Implantacao de
Sistema de
Informacgoes do
PMSB

econdmica dos servigos de
drenagem urbana.

Promogao de campanhas
educativas e agdes de
conscientiza¢do para o uso correto
do sistema de esgotamento
sanitario junto a populagéo.
Monitoramento continuo da
qualidade dos efluentes langados,
com defini¢do de parametros
especificos para corpos hidricos
locais.

Adogao de praticas de gestdo para
prevenir interrupgoes prolongadas
e assegurar a continuidade do
Servico.

Programa de assisténcia técnica
para sistemas individuais de
tratamento de esgoto em areas ndo
atendidas pela rede.
Implementagao continua de
programas de educagdo ambiental
voltados a correta destinagdo e
reducdo de residuos solidos.
Formulagao e revisdo do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos
Soélidos com definigdo de
diretrizes, metas e indicadores.
Monitoramento anual da geracao
per capita de residuos sélidos
domiciliares para subsidiar agdes
de redug@o.

Realizacao de estudos para
viabilizar mecanismos de
financiamento e sustentabilidade
econdmica do sistema.

Programa voltado ao
fortalecimento institucional,
planejamento estratégico,
regularizacdo legal, gestdo
integrada e governanga do
saneamento basico municipal.
Implantacdo de sistema integrado
de informacodes técnicas,
operacionais, financeiras e
gerenciais para suporte ao
planejamento, decisdo e controle
do PMSB.

do plano

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Meédio
prazo
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Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Estruturagio de rede de

do plano

Rede Integrada de monitoramento e avaliagdo
Monitoramento e baseada em indicadores fisicos, Permanente
Avaliacao financeiros, institucionais e de
qualidade dos servigos.
Programas de capacitagao,
Capacitagdo e treinamento e estruturagdo Curto a
Fortalecimento organizacional da Secretaria médio
Institucional Municipal de Meio Ambiente para  prazo
execucao do PMSB.
Desenvolvimento de a¢des
. . permanentes de comunicagio
Comunicacao Social e c ~ e
. social, informagao ao usuario, Permanente
Controle Social - o .
educac@o sanitaria e ambiental e
fortalecimento do controle social.
Desenvolvimento de a¢des
N . permanentes de comunicagao
Comunicagdo Social e s N >
. social, informagdo ao usudrio, Permanente
Controle Social ~ o .
educagdo sanitaria ¢ ambiental e
fortalecimento do controle social.
Programas de capacitagdo,
Capacitagio e treinamento e estruturagao Curto a
Fortalecimento organizacional da Secretaria médio
Institucional Municipal de Meio Ambiente para  prazo
execugdo do PMSB.
Estruturagao de rede de
Rede Integrada de monitoramento ¢ avaliagdo
Monitoramento e baseada em indicadores fisicos, Permanente
Drenagem Avaliacdo financeiros, institucionais e de
qualidade dos servicos.
Implantagdo de sistema integrado
Implantagdo de de informagdes técnicas,
Sistema de operacionais, financeiras e Médio
Informagdes do gerenciais para suporte ao prazo
PMSB planejamento, decisdo e controle
do PMSB.
Programa voltado ao
fortalecimento institucional,
Programa de Gestao planejamento estratégico,
N ~ Permanente
do PMSB regularizacdo legal, gestdo
integrada e governanga do
saneamento basico municipal.
Desenvolvimento de a¢des
. . permanentes de comunicagio
Comunicacao Social e c ~ e
. social, informagao ao usuario, Permanente
Controle Social ~ o .
Esgotamento educacdo sanitaria e ambiental e
Sanitario fortalecimento do controle social.
Capacitacao e Programas de capacitagao, Curto a
Fortalecimento treinamento e estruturagao médio
Institucional organizacional da Secretaria prazo
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Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Cambuci

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Rede Integrada de
Monitoramento e
Avaliagao

Implantacao de
Sistema de
Informacgoes do
PMSB

Programa de Gestao
do PMSB

Programa de Gestao
do PMSB

Implantagdo de
Sistema de
Informagoes do
PMSB

Rede Integrada de
Monitoramento e
Avaliacdo

Capacitagao e
Fortalecimento
Institucional

Comunicacao Social e

Controle Social

Programa de Gestdo
do Abastecimento de
Agua

Municipal de Meio Ambiente para
execucao do PMSB.

Estruturagdo de rede de
monitoramento e avaliagao
baseada em indicadores fisicos,
financeiros, institucionais e de
qualidade dos servigos.
Implantacdo de sistema integrado
de informacoes técnicas,
operacionais, financeiras e
gerenciais para suporte ao
planejamento, decisdo e controle
do PMSB.

Programa voltado ao
fortalecimento institucional,
planejamento estratégico,
regularizacdo legal, gestdo
integrada e governanga do
saneamento basico municipal.
Programa voltado ao
fortalecimento institucional,
planejamento estratégico,
regularizacdo legal, gestao
integrada e governanga do
saneamento basico municipal.
Implantagdo de sistema integrado
de informagdes técnicas,
operacionais, financeiras e
gerenciais para suporte ao
planejamento, decisdo e controle
do PMSB.

Estruturagao de rede de
monitoramento ¢ avaliagdo
baseada em indicadores fisicos,
financeiros, institucionais e de
qualidade dos servigos.
Programas de capacitacao,
treinamento e estruturagao
organizacional da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente para
execugdo do PMSB.
Desenvolvimento de agoes
permanentes de comunicagao
social, informag¢do ao usuario,
educacao sanitaria ¢ ambiental e
fortalecimento do controle social.
Estruturagao e fortalecimento da
gestao do sistema de
abastecimento de agua, incluindo
planejamento operacional, controle

do plano

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto a
médio
prazo

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Atualizagdo cadastral
do sistema de
abastecimento

Programa de
monitoramento da
qualidade da agua

Plano de Gestdo da
Drenagem Urbana

Programa de
monitoramento de
areas de risco

Educagao ambiental
em drenagem urbana

Programa de
Planejamento do
Esgotamento Sanitario

Cadastro técnico do
sistema de
esgotamento sanitario

Programa de educacéo
sanitaria

Programa de
Educacdo Ambiental
em Residuos Solidos

Programa de Gestdo
Integrada de Residuos
Solidos

de perdas e organizagdo
institucional.

Levantamento, organizagio e
atualizacdo de dados técnicos e
operacionais do sistema de
abastecimento de agua para
subsidiar o planejamento ¢ a
gestao.

Monitoramento sistematico da
qualidade da agua distribuida,
conforme padrdes legais, com
registro e divulgacdo dos
resultados.

Planejamento e organizagdo das
acdes de drenagem urbana, com
definigdo de diretrizes
operacionais e prioridades de
atuacao.

Identificagdo, acompanhamento e
monitoramento de areas sujeitas a
alagamentos e inundagoes.

Acdes educativas voltadas a
prevencao de obstrucdes, descarte
inadequado de residuos e
ocupacdo irregular.

Planejamento e organizagao
institucional do servigo de
esgotamento sanitario, com
defini¢@o de diretrizes, metas e
prioridades.

Levantamento e sistematizacdo de
informagdes sobre o sistema de
esgotamento sanitdrio para apoio a
tomada de decisdo.

Acgodes educativas voltadas a
conscientiza¢do da populagdo
sobre o uso adequado do sistema
de esgotamento sanitario e saude
publica.

Desenvolvimento de a¢des
continuas de educacdo ambiental
voltadas a reducao, reutilizagdo e
correta disposi¢ao dos residuos
solidos.

Aprimoramento da gestdo
institucional dos residuos so6lidos,
incluindo planejamento, regulagdo
e controle dos servigos.

do plano

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Carapebus

Eixo do
saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Campos dos
Goytacazes

Residuos
Solidos

Abqstecimento
de Agua

Drenagem

Cantagalo

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abqstecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Capacitacao
institucional para
gestao de residuos

Programa de
Mobilizagao Social

Diretrizes de Gestao
de Drenagem Urbana

Monitoramento e
Avaliagdo dos
Servigos

Coleta Seletiva de
Lixo

Programa de
Educagao Ambiental

Revisdo do Plano
Municipal de Gestao
de Residuos
Diagnostico
participativo dos
servigos urbanos

Participagdo social no
planejamento urbano

Diagnostico
participativo dos
servigos urbanos

Sensibilizagdo e

educagdo ambiental
Dados a Completar
Dados a Completar

Dados a Completar

Descricao sintética

Capacitagao técnica de servidores
e gestores municipais para atuagao
na gestdo integrada de residuos
solidos.

Mobilizagao e participagdo social
para acompanhamento das a¢des
de saneamento.

Estabelecimento de diretrizes
operacionais e normativas para
drenagem urbana.
Acompanhamento sistematico da
prestagao dos servigos de
esgotamento sanitario.
Implementagao e fortalecimento
de programa de coleta seletiva
com participacdo social.
Desenvolvimento de ag¢des
continuas de educa¢ao ambiental
voltadas ao saneamento.
Atualizagio periddica do plano
municipal de gestao de residuos
solidos.

Levantamento de percepgao social
sobre condi¢des ambientais e
servigos urbanos relacionados ao
abastecimento de agua.
Incorporagdo da participagdo da
sociedade nos processos de
planejamento relacionados a

drenagem urbana e meio ambiente,

conforme diretrizes do Plano
Diretor.

Levantamento de percepgao social
sobre condi¢des ambientais e
servigos urbanos relacionados ao
esgotamento sanitario.

Promocéo de agoes de
sensibilizacdo ¢ educacdo
ambiental voltadas a percepgao da
populagéo sobre poluicdo, lixo e
preservagao ambiental, conforme
diagnésticos participativos.

Dados a Completar
Dados a Completar

Dados a Completar

Horizonte
do plano

Curto
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Dados a
Completar

Dados a
Completar

Dados a
Completar
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1Tr Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Cardoso
Moreira

Drenagem

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

Carmo de Agua

saneamento

Dados a Completar

All - Dar maior
publicidade aos
laudos de analise de
qualidade da agua

A12 - Elaboracéao de
Plano de Amostragem
da Qualidade da Agua

A13 - Educacgédo
Ambiental: Reducdo
do Consumo de Agua

A15 - Educacgéo
Ambiental em
Comunidades de
Baixa Renda

A16 - Implementar
Regulagdo dos
Servigos de
Abastecimento de
Agua

D8 - Monitoramento
Quantitativo da Agua
do Rio Muriaé

D9 - Educagio
Ambiental: Residuos
Solidos e Drenagem

AED]1 -
Levantamento de
dados sobre doengas
relacionadas ao
saneamento

AED?2 - Reformulagdo
do modelo de arranjo
institucional

AED3 - Revisdo
Legal

Controle Social via
Camara Técnica

Programa permanente
de educagdo sanitaria
e ambiental

Dados a Completar

Manter canal de comunicagdo com
a populagdo para divulgacao
periodica dos resultados de
qualidade da agua distribuida.
Implantar plano de amostragem
para controle da qualidade da dgua
de pocos e sistemas alternativos,
conforme Portaria MS n°
2914/2011.

Realizar campanhas educativas
para conscientiza¢do da populagdo
sobre a redu¢do do consumo de
agua.

Promover campanhas educativas
visando redugdo da inadimpléncia
e regularizagdo de ligagdes.

Formalizar contrato de regulagdo
com a AGENERSA para
monitoramento e fiscalizagao dos
Servicos.

Monitorar e repassar dados
quantitativos do Rio Muriaé em
articulacdo com o INEA.
Mobilizar a populagdo sobre a
correta destinag@o de residuos e
sua relacdo com a drenagem
urbana.

Estruturar levantamento € banco
de dados sobre doencas associadas
a falhas nos sistemas de
saneamento.

Reestruturar o arranjo institucional
para planejamento, regulagéo,
prestacado e controle social do
saneamento.

Revisar e adequar legislagao
municipal para suporte a politica
de saneamento basico.

Instituir cdmara técnica no
conselho municipal para
acompanhamento e controle social
das a¢Ges do PMSB.

Desenvolvimento continuo de
acdes de educagdo sanitaria e

do plano

Dados a
Completar

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Casimiro de
Abreu

Sistema Municipal de
Informagoes sobre
Saneamento Basico

Estudos de politica
tarifaria e comercial

Fiscalizagdo e
prevengao de
langamentos
irregulares

Atualizagdo de mapas
de risco

Sistema de Prevengao
e Alerta

Estruturagao da
Defesa Civil

Educagao ambiental
para drenagem urbana

Delegacao dos
servigos de
esgotamento sanitario

Programa de Gestdo
Institucional

Controle social dos
servigos de
saneamento

Programa de educacdo

ambiental

Programa de Controle
e Redugdo de Perdas

ambiental relacionadas ao uso
racional da dgua e satde publica.

Desenvolvimento ¢ manutengao de
sistema municipal de informagdes
para apoio a gestdo e planejamento
do saneamento basico.

Elaboragdo de estudos para
defini¢cdo e implantagao de politica
tarifaria e comercial dos servi¢os
de abastecimento de dgua.

Acgoes de fiscalizagdo para coibir o
langamento de esgotos e residuos
nas galerias de dguas pluviais e
corpos d’agua.

Atualizagdo periddica dos mapas
de risco de inundagoes e
deslizamentos associados a
diferentes tempos de recorréncia.
Implantagao de sistema de alerta
para antecipagao de enchentes e
deslizamentos, visando reduzir
danos a populag@o.

Estruturagdo da Defesa Civil
municipal para atuagdo nas fases
de prevencdo, alerta, emergéncia e
mitigagao.

Realizacdo de campanhas e cursos
de conscientiza¢do da populagdo
sobre recursos hidricos e
drenagem urbana.

Realizagao de estudos de
modelagem contratual para
delegacdo da prestacdo dos
servicos de esgotamento sanitario.
Fortalecimento institucional para
organizagao, regulacdo,
fiscalizagdo e gestdo dos servigos
de esgotamento sanitario.
Fortalecimento do controle social
por meio do Conselho Municipal
de Meio Ambiente ¢ Defesa Civil.
Execu¢do de programa permanente
de educagdo ambiental voltado a
gestdo adequada dos residuos
solidos.

Implantacdo de agdes de gestio e
monitoramento para reducao de
perdas no sistema de
abastecimento de agua.

do plano

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo

Curto
prazo

Curto e
médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto e
médio
prazo
Curto

prazo

Permanente

Permanente
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o Universitaria

1 r Fundaca
José Bonifacio

s Eixo do P Horizonte
Municipio Descricao sintética
saneamento do plano
~ Elaborag@o e implementaggo de T
Plano de Gestéo de ~aorag P! ca Médio
Drenagem diretrizes de gestdo e planejamento
Drenagem Urbana prazo
da drenagem urbana.
Plano de . :
X Estabelecimento de procedimentos
Esgotamento Monitoramento da . L
s . de monitoramento e avaliacdo da Permanente
Sanitario Qualidade dos . o
qualidade dos efluentes sanitarios.
Efluentes
Desenvolvimento de ag¢des
Residuos Programa de continuas de educagdo ambiental Permanente
Sélidos Educag¢do Ambiental voltadas a gestdo adequada dos
residuos solidos.
Realizar programas, oficinas,
palestras e campanhas de
Educagao ambiental conscientizagdo sobre uso racional ~ Permanente
da agua e preservagao de
. mananciais.
Abastecimento : :
. Cadastro e Cadastrar, referenciar e realizar
de Agua N . Curto
diagnostico de diagnostico de nascentes e pogos, razo
nascentes € pogos incluindo ag¢des de protegdo. P
~ . ~ ualificar pessoal responsavel 1
Gestao e qualificacdo Q P D Meédio
. pelo tratamento e gestdo do
operacional . ” prazo
abastecimento de agua.
.. Elaborar cadastro técnico e
Cadastro técnico e . Curto
mapeamento georreferenciado do
mapeamento . prazo
sistema de drenagem urbana.
Monitoramento e Monitorar, inspecionar e atualizar
Drenagem atualizagdo de continuamente o sistema de Permanente
informacoes informacgoes de drenagem urbana.
~ . Criar planos de contingéncia, L 4
Gestao de riscos e P g " Meédio
Comendador . A monitoramento de eventos criticos
contingéncia . \ ~ prazo
Levy e sistemas de alerta a populagdo.
Gasparian ~ . Desenvolver campanhas
p Educagao ambiental . p
educativas e programas de
em esgotamento . ~ . Permanente
e orientagdo sobre impactos do
sanitario
esgoto.
Escotamento Estabelecer sistemas de
& . Monitoramento monitoramento de efluentes, Médio
Sanitério . .
ambiental odores e destino de lodos prazo
conforme legislagao.
Implantar controle, registro e
Controle operacional gestdo da operacdo ¢ manutengao Permanente
dos sistemas de esgotamento.
Implementar ag¢oes de educacao
Educagdo ambiental ¢  ambiental e mobilizagdo social
e . . o : Permanente
mobilizagado social voltadas a gestao de residuos
Residuos solidos.
Solidos Desenvolver sistemas de
Gestdo e informagado informagao, indicadores e Médio
ao usuario mecanismos de divulgagdo sobre prazo
servicos de residuos sélidos.
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Conceicao
de Macabu

Cordeiro

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitéario

Planejamento e gestdo
do sistema de
abastecimento

Programa de controle
da qualidade da agua

Planejamento e gestao
da drenagem urbana

Monitoramento de
areas de risco

Planejamento do
sistema de
esgotamento sanitario

Educagdo ambiental
em residuos s6lidos

Gestao institucional
dos residuos so6lidos

Criar e implantar
sistema de assisténcia
para solugdes
individuais de
abastecimento
Desenvolver estudo
de viabilidade da
prestag@o dos servigos
de agua

Instituir sistema de
gestdo integrada do
saneamento

Promover capacitagao
sistematica dos
servidores municipais
Revisar
periodicamente o
Plano Municipal de
Saneamento Basico
Sensibilizar e
mobilizar a
comunidade para
prevengdo de
obstrugdes no sistema
de drenagem

Criar programa de
assisténcia para
sistemas individuais

Elaboragao e atualizagdo de
instrumentos de planejamento e
gestdo do sistema de
abastecimento de agua.
Monitoramento continuo da
qualidade da agua distribuida a
populagio.

Elaboragao de diretrizes e a¢des de
gestdo para o0 manejo das aguas
pluviais urbanas.

Identificacdo e acompanhamento
de areas suscetiveis a alagamentos
e inundagoes.

Definigdo de diretrizes e a¢des de
gestdo para organizagao do
sistema de esgotamento sanitario.
Implementagao de a¢des
educativas voltadas a correta
gestao dos residuos solidos.
Fortalecimento da capacidade
institucional para gestdo e
fiscalizagdo dos residuos solidos.
Sistema de assisténcia técnica para
monitoramento da qualidade da
agua e orientagdo sobre prote¢ao
sanitaria de pogos e solugdes
individuais.

Estudo de viabilidade institucional
e operacional para defini¢do da
forma de execugao dos servigos de
abastecimento de agua.

Criacao de sistema institucional de
gestdo integrada do saneamento
por meio de agéncia municipal
reguladora.

Capacitagdo continua dos
funcionarios publicos para garantir
a aplicagdo e eficacia do PMSB.

Acompanhamento, avaliagdo e
revisdo periodica do PMSB
conforme diretrizes legais.

Acodes de educacdo ambiental e
mobilizagado social para evitar
langamento de residuos nas vias
publicas e sistemas de drenagem.

Programa de apoio técnico e
controle de solugdes individuais de

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Curto
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Duas Barras

Drenagem

Esgotamento

Sanitario

saneamento

de esgotamento
sanitario

Definir critérios e
parametros para
estimativa de vazdes e
cargas poluidoras

Desenvolver estudo
de viabilidade da
prestacao dos servigos
de esgoto

Criar e desenvolver
programa de educagao
sanitaria € ambiental

Implantar programa
de educagao
ambiental para
separagao de residuos

Criar mecanismos de
participagdo social e
controle social

Campanhas
educativas de
protegdo de
mananciais

Monitoramento e
avaliagdo dos servigos

Controle social e
ouvidoria

Educagao ambiental
para prevengdo de
alagamentos

Programa de
assisténcia a sistemas
individuais de
esgotamento

esgotamento sanitdrio na area
rural.

Estudos técnicos para defini¢ao de
parametros operacionais, avaliagdo
de corpos receptores e impactos
ambientais do esgotamento
sanitario.

Estudo de viabilidade institucional
e operacional para defini¢do da
forma de execuc¢do dos servicos de
esgotamento sanitario.
Implementagdo de programa
integrado de educag@o sanitaria e
ambiental envolvendo
comunidade, institui¢cdes e setores
produtivos, abrangendo todos os
eixos do saneamento.

Programa de educacdo ambiental
voltado a separagdo de residuos na
fonte de geragdo em compostaveis,
rejeitos e reciclaveis.

Criagdo de instancias e
mecanismos que garantam a
participacdo da sociedade e o
acesso as informagdes do PMSB.
Realizar campanhas educativas
visando a prote¢do dos mananciais
de abastecimento e uso racional da
agua.

Implantar mecanismos de
monitoramento e avaliagdo
sistematica da eficiéncia e
continuidade dos servigos de
abastecimento de agua.

Criar sistema de controle social e
de ouvidoria para garantir
transparéncia, participagdo social e
acompanhamento dos servigos de
saneamento.

Sensibilizar ¢ mobilizar a
comunidade por meio de a¢des
educativas para evitar langamento
de residuos nos sistemas de
drenagem urbana.

Criar e implantar programa de
assisténcia técnica para orientagao
sobre construgao, operacao e
manutenc¢ao adequada de sistemas
individuais de esgotamento
sanitario.

do plano

Curto
prazo

Curto

prazo

Permanente

Curto

prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Residuos
Solidos
Abastecimento
de Agua
Duque de
Caxias
Drenagem
Esgotamento
Sanitario
ezl Abastecimento
Paulo de de Aoua
Frontin gt

Fiscalizagdo de
sistemas individuais e
efluentes nio
domésticos

Monitoramento e
fiscalizagdo de fossas

Programa de educacdo
sanitaria ¢ ambiental

Programa de educagéo
para separagdo de
residuos

Campanhas
educativas de
minimizagdo de riscos
ambientais

Plano de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Plano de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Plano de
Comunicagao e
Mobilizag¢do Social

Analise e avaliagao da
legislagao municipal

Implantagdo do
Conselho Municipal
de Saneamento
Instituir o Fundo
Municipal de
Saneamento Basico

Estruturagdo do 6rgao
gestor de saneamento

Estabelecer exigéncias legais e
sistema de fiscalizag¢do para
controle de efluentes ndo
domésticos e sistemas individuais
de esgotamento.

Criar e implantar sistema de
monitoramento e fiscaliza¢do das
fossas ativas e inativas visando
minimizar riscos de contaminagao
ambiental.

Desenvolver agdes integradas de
educag@o sanitaria e ambiental
envolvendo comunidade, escolas e
setores produtivos, abordando
manejo de residuos, uso racional
da agua e preservacdo ambiental.
Implantar programa de orientagao
aos geradores para separagao dos
residuos na fonte em reciclavel,
rejeito e compostavel.

Executar campanhas educativas
voltadas a redugdo de riscos de
contaminag@o ambiental ¢ de
agravos a saude publica.
Realizacao de audiéncias publicas,
oficinas, consultas e agdes de
divulgagdo para garantir a
participacdo social na elaboragao,
implementagdo e
acompanhamento do PMSB.
Mobilizagao social e participagao
da populag¢do no acompanhamento
das agdes de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.
Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e controle social dos
servicos de esgotamento sanitario.
Avaliagao da legislacdo municipal
relacionada a politica de
saneamento basico.

Criacdo e estruturagdo de instancia
colegiada para gestdo participativa
do saneamento.

Criagdo de instrumento financeiro
para gestao dos recursos do
saneamento.

Organizacao administrativa do
orgdo responsavel pela gestdo do
saneamento.

do plano
Meédio

prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Guapimirim

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Implantagdo de
sistema municipal de
planejamento ¢
informagao
Implantacdo de rede
de monitoramento e
avaliagdo

Instituicdo de
planejamento da
drenagem urbana
Cadastro e
monitoramento do
sistema de drenagem
Estudo de viabilidade
de Agéncia
Reguladora

Implantagédo de
sistema de indicadores

Plano de contingéncia
operacional

Educacdo ambiental e
mobilizagado social

Fortalecimento da
gestao institucional de
residuos solidos

Programa de Gestao
do PMSB

Implantagdo de
sistema de
informagoes
Rede de
monitoramento ¢
avaliagdo

Cadastro e
monitoramento da
rede de drenagem

Planejamento e gestao
da macrodrenagem

Programa de
Monitoramento e
Controle de Efluentes

Controle operacional
dos sistemas

Descricao sintética

Desenvolvimento de sistema de
informagoes para apoio a gestdo
do saneamento.

Monitoramento continuo da
prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua.
Estruturagdo de diretrizes e
planejamento para manejo das
aguas pluviais.

Levantamento e acompanhamento

das estruturas de drenagem urbana.

Avaliagao técnica e institucional
para defini¢do de modelo
regulatorio.

Definigdo e consolidagdo de
indicadores de desempenho dos
servicos de esgoto.

Defini¢do de procedimentos para
situagdes emergenciais no sistema
de esgotamento.

Promocéo de agoes educativas ¢
participagdo social na gestao de
residuos.

Aprimoramento da capacidade
administrativa e normativa do
setor.

Estruturagdo de mecanismos
institucionais, legais e de
planejamento para gestdo dos

servicos de abastecimento de agua.

Desenvolvimento de sistema
integrado de informagdes técnicas,
operacionais ¢ gerenciais do setor.
Implantacdo de indicadores e
monitoramento continuo do
desempenho dos servigos.
Organizagdo e atualizagdo
cadastral dos sistemas de
drenagem para apoio ao
planejamento.

Elaboragdo e atualizag@o continua
de diretrizes e planejamento da
drenagem urbana.

Controle sistematico da qualidade
dos efluentes langados pelo
sistema publico.

Gestdo e acompanhamento dos
sistemas publicos e individuais de
esgotamento sanitario.

Horizonte
do plano

Médio
prazo

Permanente

Médio
prazo

Meédio
prazo

Curto
prazo

Médio

prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Meédio
prazo

Permanente

Permanente
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Iguaba
Grande

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

Itaborai de Agua

saneamento

Programa de
Educag¢do Ambiental

Fortalecimento
institucional da gestdo
de residuos

Implantagdo de
Procedimentos
Normativos

Avaliacdo e
Monitoramento via
SNIS

Implantagdo de
Procedimentos
Normativos

Desenvolvimento de
Indicadores de
Drenagem

Educagao Ambiental
em Recursos Hidricos

Implantagédo de
Procedimentos
Normativos

Avaliagao e
Monitoramento via
SNIS

Implantagédo de
Procedimentos
Normativos

Avaliagao e
Monitoramento via
SNIS

Implantagédo de
indicadores de
desempenho

Agdes permanentes de educagdo
ambiental voltadas a gestdo
adequada dos residuos sélidos.
Estruturagdo administrativa e
normativa da gestao municipal de
residuos sélidos.

Implantagdo de regulamentos
administrativos, técnicos e
operacionais para racionalizagdo e
sistematizagdo dos servigos de
abastecimento de agua.

Adocao dos indicadores do SNIS
para avaliacdo sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade
dos servigos.

Implantagdo de regulamentos
administrativos, técnicos e
operacionais para racionalizacdo e
sistematizagdo dos servigos de
drenagem e manejo de aguas
pluviais.

Institui¢do e aplicagdo de
indicadores especificos para
drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

Promogao de campanhas
educativas e cursos curriculares
para conscientizagdo sobre
preservagao dos recursos hidricos.
Implantagdo de regulamentos
administrativos, técnicos e
operacionais para racionalizacdo e
sistematizacdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Adogéo dos indicadores do SNIS
para avaliacdo sistematica da
eficiéncia, eficicia e efetividade
dos servigos.

Implantagdo de regulamentos
administrativos, técnicos e
operacionais para racionalizagdo e
sistematizagdo dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos.

Adogéo dos indicadores do SNIS
para avaliacdo sistematica da
eficiéncia, eficicia e efetividade
dos servigos.

Utilizar indicadores operacionais,
de qualidade e economico-
financeiros para avaliagdo da

do plano

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Meédio

prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Descricao sintética

Horizonte
do plano

Avaliagao sistematica

eficiéncia e eficacia dos servigos
de abastecimento.

Estabelecer mecanismos e
procedimentos para avaliagao

da eficiéncia e . L ~ Permanente
, . sistematica das agdes programadas
eficacia :
e dos servicos ofertados.
Programa de Implantar programa de orientagao
orientagdo para e fiscalizacdo para substituicdo de ~ Curto
adogao de fossas fossas negras por fossas sépticas, prazo
sépticas conforme diretrizes do PMSB.
Ampliar o monitoramento e
Ampliacdo do fiscalizagdo de fossas e sistemas
monitoramento ¢ individuais, especialmente Permanente
fiscalizagdo proximos a cursos hidricos e
pontos de captagao.
Utilizar indicadores operacionais,
Implantacdo de de qualidade e economico-
Esgotamento . . o
o indicadores de financeiros para avaliagdo da Permanente
Sanitario n , . .
desempenho eficiéncia e eficacia dos servigos
de esgotamento sanitario.
. " Estabelecer mecanismos e
Avaliacdo sistematica . o
A procedimentos para avaliagdao
da eficiéncia e . " ~ Permanente
- sistematica das agdes programadas
eficacia .
e dos servigos ofertados.
Definir procedimentos de gestao,
~ A comunicagdo, isolamento e
Acdes de emergéncia S
RN fiscalizagdo para resposta a Permanente
€ contingencia A - . .
ocorréncias emergenciais nos
sistemas.
Elaboragao e implementacao de
programa de educagdo ambiental
Programa de \ .
~ . voltado a conscientizagdo da Permanente
Educag¢do Ambiental ~ .
populagdo sobre o uso racional da
. agua e preservacao de mananciais.
Abastecimento guaep cdolcemanar
de Aeua Criacdo de estrutura institucional,
gt regularizacdo dos servigos,
~ implantagdo de sistemas de
Programa de Gestao imp b . Permanente
informacao, cadastro técnico e
monitoramento dos sistemas de
Itaguai abastecimento de dgua.
Implementagdo de agdes continuas
Programa de de educagdo ambiental voltadas a
~ . - Permanente
Educag¢do Ambiental preservagao da rede de drenagem e
uso adequado do sistema pluvial.
Drenagem ~ .
Implantacdo de sistema de
~ informacgdes, monitoramento e
Programa de Gestao TEgoes, mor Permanente
avaliacdo das agdes de drenagem
urbana ¢ manejo de aguas pluviais.
Esgotamento Programa de Elaborag@o e implementagdo de
s ~ . ~ . X Permanente
Sanitario Educagao Ambiental agoes educativas voltadas a correta
g = .
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Italva

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Programa de Gestao

Programa de
Educag¢do Ambiental

Plar}o de Recuperagio
de Area Degradada
(PRAD)

Programa de Gestao

Cadastro Técnico-
Operacional do
Sistema de
Abastecimento de
Agua

Dar maior publicidade
aos laudos de analise
de qualidade da agua

Educacdo Ambiental:
Importancia da
Redug¢do do Consumo
de Agua
Implementar a
Regulagdo dos
Servigos de
Abastecimento de
Agua no Municipio
Elaboragio de
cadastro completo
georreferenciado do
sistema de drenagem
urbana
Levantamento de
dados sobre doengas
relacionadas a falhas
no sistema de
saneamento

disposi¢do de esgotos sanitarios e
preservagdo da saude publica.

Capacitagdo das equipes
municipais, elaboracéo de cadastro
de sistemas individuais e
monitoramento da prestagdo dos
servicos de esgotamento sanitario.
Elaboragao e implementacdo de
programa de educagdo ambiental
para redugdo, reutilizagdo e
reciclagem de residuos sélidos,
incluindo campanhas e formagao
de educadores.

Elaboragao e monitoramento de
plano de recuperagdo de area
degradada por disposi¢ao
inadequada de residuos so6lidos.
Monitoramento de areas
degradadas, avaliagao ambiental e
fortalecimento da gestdo municipal
de residuos solidos.

Elaboracao ¢ manutengao de
banco de dados técnico-
operacional com informagdes do
sistema de abastecimento de agua.

Manutengao de canais de
comunicagao para divulgaggo
periodica dos resultados das
analises de qualidade da dgua a
populagdo.

Campanhas educativas para
conscientizagdo da populacio
sobre reducao do consumo de dgua
e uso racional.

Implantagdo do regime regulatorio
para monitoramento e fiscalizagao
dos servigos de abastecimento de
agua.

Criacao e atualizacdo de banco de
dados georreferenciado do sistema
de drenagem urbana.

Coleta e analise sistematica de
dados epidemioldgicos associados
a deficiéncias do saneamento.

do plano

Curto a
Médio
Prazo

Permanente

Curto a
Médio
Prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Policenigy F\()

PESHILJ
—_———

- L]
instituto estadual Secre!
rerhi inea:: g &

o %, oveERNO DO ESTADO
Jidade (@} RIO DE JANEIRO



S

&

UnNesco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

s

Pagina | 283

Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Itaocara

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Reformulagéo do
modelo de arranjo
institucional

Revisdo Legal

Educagdo ambiental:
Importancia da
ligacao correta dos
esgotos sanitarios
Educag¢do ambiental:
Importancia da
limpeza das fossas
sépticas

Educagdo ambiental:
Elaboragdo de manual
de instalagdo e
operagdo de fossas
sépticas
Levantamento de
dados sobre doengas
relacionadas a falhas
no sistema de
saneamento

Educacgao sanitaria e
ambiental

Monitoramento da
qualidade da agua

Monitoramento
hidrolégico

Institucionaliza¢do do
PMSB

Controle e
fiscalizagdo dos
Servigos

Educagdo ambiental

Participagdo social

Descricao sintética

Adequagdo do modelo
institucional de gestdo dos
servicos de esgotamento sanitario.
Atualizagdo da base legal
municipal relacionada ao
esgotamento sanitario.

Campanhas educativas voltadas a
eliminacédo de ligagdes cruzadas e
uso correto do sistema.

Campanhas de conscientizagdo
sobre manutengéo e limpeza
periddica de fossas sépticas.

Elaboragéo e divulgagdo de
manual técnico orientativo para
instalag@o e operagdo adequada de
fossas sépticas.

Monitoramento de impactos a
saude publica relacionados a
gestdo de residuos solidos.

Desenvolvimento de programas de
educacao sanitaria ¢ ambiental
voltados ao uso racional da agua e
participacdo social.

Implantagdo e manutengéo de
rotinas de monitoramento da
qualidade da agua distribuida a
populagdo.

Implantacdo de rede de
monitoramento pluviométrico e
fluviométrico para gestao da
drenagem urbana.

Criagdo e regulamentagdo de
instrumentos legais e
administrativos para
implementagdo do PMSB.
Estruturagdo de mecanismos de
fiscalizagdo e controle da
prestacdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Promogao de programas de
educagdo ambiental voltados a
gestdo adequada dos residuos
solidos.

Fortalecimento da participagdo
comunitaria e do controle social na
politica municipal de saneamento.

Horizonte
do plano

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Meédio

prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem
Itaperuna
Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Itatiaia

Esgotamento
Sanitéario

Residuos
Solidos

Programa de
Comunicagdo e
Participagdo Social

Programa de
Comunicagéo e
Participagdo Social

Programa de
Comunicagdo e
Participacdo Social

Programa de
Comunicagéo e
Participagdo Social

Instrumentos de
avaliacdo e
monitoramento do
PMSB

Programa de
Gerenciamento dos
Servigos de Manejo
de Aguas Pluviais
Urbanas

Elaboragao do Plano
Diretor de Drenagem
Urbana

Estudo Hidroldgico e
Hidrodinamico da
Bacia do Rio Santo
Antonio

Programa de
Educag¢do Ambiental
para areas de risco

Programa de
Gerenciamento do
Servigo de
Esgotamento Sanitario

Acdes educativas para
erradicagdo de
ligacdes clandestinas

Programa de
Educacdo Sanitaria ¢
Ambiental

Realizacdo de audiéncias publicas,
consultas e a¢des de divulgagao
para assegurar a participagao
social na gestdo dos servicos de
abastecimento de agua.
Mobilizagdo social e participagdo
da populag¢ao no acompanhamento
das agdes de drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais.
Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e fiscalizag¢do dos
servigos de esgotamento sanitario.
Acdes de comunicacgdo e
mobilizagdo social voltadas a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Implementagdo de indicadores e
mecanismos de monitoramento da
execugdo do PMSB.

Implementagdo de ferramentas
gerenciais para suporte as agdes de
manejo de dguas pluviais urbanas.

Planejamento e defini¢do de
diretrizes técnicas para gestao
integrada da drenagem urbana.

Realizacdo de estudos hidrologicos
e hidrodindmicos para subsidiar o
planejamento da drenagem urbana.

Desenvolvimento de a¢des
educativas ¢ de mobilizagdo social
voltadas as comunidades em areas
sujeitas a inundagoes.
Estruturagdo das areas técnica,
operacional e financeira para
gestdo do servico de esgotamento
sanitario.

Realizacdo de campanhas
educativas e de fiscalizagdo
visando eliminar ligagdes
irregulares de esgoto.

Promocéo de agoes educativas
para melhoria da gestao,
segregacdo e disposi¢do adequada
de residuos solidos.

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Japeri

Macaé

Macuco

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Drenagem

Abastecimento
de Agua

Fortalecimento da
fiscalizagdo da
limpeza urbana

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

Estudos Hidrologicos
e de Macrodrenagem

Plano de Gestao
Operacional do
Sistema de Esgotos

Programa de
Educagao Ambiental

Criacao/Atualizagdo
do Sistema Municipal
de Informagdes de
Saneamento Basico

Definig¢do do modelo
institucional de gestdo
da drenagem

Revisdo e
remodelagdo dos
pardmetros técnicos
adotados

Controle das faixas
non aedificandi

Monitoramento da
qualidade da agua no
sistema de drenagem

Programa de educacdo
ambiental para
drenagem urbana

Implementagao da Lei
n°® 12.651/2012 (Novo
Codigo Florestal)

Aprimoramento das a¢des de
fiscalizagdo e controle da
disposicao inadequada de residuos
solidos.

Estabelece procedimentos de
monitoramento sistematico da
qualidade da agua distribuida no
municipio.

Elaboragao e atualizagdo de
estudos técnicos para apoio ao
planejamento da drenagem urbana.
Define diretrizes operacionais,
administrativas e de controle para
a gestdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Promove agdes continuas de
educagdo ambiental voltadas ao
correto manejo dos residuos
solidos.

Estruturagéo e alimentagio
continua de base de dados
municipais de saneamento para
suporte a gestdo e tomada de
decisdo.

Definigdo e formalizagdo do
arranjo institucional responsavel
pela gestdo do sistema de
drenagem urbana.

Atualizagdo de leis, codigos
urbanisticos e parametros técnicos
relacionados a drenagem urbana e
ocupacao do solo.

Fiscalizagdo e controle do uso do
solo em faixas marginais de cursos
d’agua, com agdes de
reflorestamento.

Implantacdo de rotinas de
monitoramento da qualidade das
aguas pluviais e corpos receptores.
Desenvolvimento de programa
continuo de educagdo ambiental e
sanitaria voltado a drenagem
urbana.

Aplicagao do marco legal
ambiental visando a preservagao
de nascentes e areas de
preservagdo permanente
relacionadas ao abastecimento de
agua.

do plano

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Meédio

prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Médio

prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos

Solidos

Abastecimento

Mage de Agua

saneamento

Sistema de registro ¢
levantamento de
informagoes (SNIS)

Sistema de
monitoramento
hidrologico

Agdes para
emergéncias e
contingéncias

Programa de educacao
para separagdo de
residuos

Programa integrado
de educag@o sanitaria
e ambiental

Sistema de
fiscalizagdo dos
servigos de
saneamento

Institucionaliza¢do do
Plano Municipal de
Saneamento Basico

Plano de mobilizacao
e participacao social

Avaliagao sistematica
da execu¢do do PMSB

Programa de
Monitoramento da
Qualidade e dos
Padrdes de
Potabilidade da Agua

Programa de Controle
de Perdas e Uso
Racional da Agua

Programa de
Identificacdo,
Protegdo e Controle
do Manancial

Criagdo ¢ implementagdo de
sistema integrado de informagdes
do saneamento, articulado ao SNIS
e ao Plano Diretor Municipal.
Estruturagdo de procedimentos de
monitoramento e analise de dados
pluviométricos e fluviométricos
para suporte a gestdo da drenagem
urbana.

Planejamento e definigdo de
procedimentos para situagoes
emergenciais e contingenciais no
sistema de esgotamento sanitario.
Desenvolvimento de programa
educativo voltado a separacdo de
residuos e conscientiza¢do
ambiental da populagdo.

Criacdo e desenvolvimento de
programa continuo de educagdo
sanitaria e ambiental, articulado
entre os setores municipais.
Criagao de sistema integrado de
fiscalizagdo dos servigos de
saneamento, visando o
cumprimento das normas e
regulamentos.

Elaboragao e encaminhamento de
anteprojeto de lei, regulamentos e
instrumentos normativos para
institucionalizagdo do PMSB.
Elaboragéo e execugdo de plano de
mobilizagdo social para garantir
participagdo e controle social no
PMSB.

Defini¢do de mecanismos e
procedimentos para
monitoramento e avaliagdo
continua das a¢des do PMSB.
Implantacdo de rotinas de
monitoramento, controle ¢
avaliagdo da qualidade da agua
distribuida, conforme padrdes de
potabilidade.

Desenvolvimento de agdes de
gestdo, educacdo e monitoramento
para redug@o de perdas e incentivo
ao uso racional da agua.

Estudos, monitoramento e ag¢des
normativas para protegao dos
mananciais de abastecimento.

do plano

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Médio

prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Mangaratiba

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitéario

Residuos
Solidos

Arranjo Institucional e
Regularizagido Legal

Programa de Gestao
do PMSB

Implantagdo de
Sistema de
Informagoes do
PMSB

Implantacao de Rede
de Monitoramento e
Avaliacao

Educagao Ambiental e
Comunicagao Social

Programa de Gestao e
Monitoramento do
Abastecimento de
Agua

Programa de Protegao
de Mananciais

Programa de Gestdo e
Planejamento da
Drenagem Urbana

Programa de
Monitoramento e
Controle de Areas
Sujeitas a
Alagamentos

Programa de Gestao
do Sistema de
Esgotamento Sanitario

Sistema de
Monitoramento e
Avaliagao do PMSB

Programa de
Educacdo Ambiental
para Residuos Solidos

Adequagao do arcabougo legal,
institucional e regulatorio para a
gestdo integrada da drenagem
urbana.

Criacdo de condi¢des gerenciais,
institucionais e normativas para
implementagdo e avaliagdo do
PMSB.

Implantagdo de sistema integrado
de informagdes técnicas,
operacionais e gerenciais para
suporte a gestdo do saneamento.
Estruturagao de indicadores ¢
rotinas de monitoramento e
avaliacdo da execugdo do PMSB.
Desenvolvimento permanente de
agoes de educagdo ambiental,
informagdo ao usuario e
participagdo social.

Estruturagdo de procedimentos de
gestdo, controle operacional e
monitoramento da qualidade e
continuidade dos servicos de
abastecimento.

Adogao de diretrizes, estudos e
acdes institucionais voltadas a
protecdo e controle das areas de
mananciais utilizados para
abastecimento.

Estruturagdo de diretrizes,
procedimentos de gestdo ¢
instrumentos de planejamento da
drenagem urbana.

Levantamento, monitoramento e
atualizacdo de informagdes sobre
areas criticas de alagamentos e
inundagdes.

Implantagdo de instrumentos
gerenciais, normativos e de
acompanhamento da operagdo dos

sistemas de esgotamento sanitario.

Defini¢do de indicadores, metas e
rotinas de avalia¢do continua da
execugdo do PMSB.
Desenvolvimento de agoes
permanentes de educacao
ambiental, mobilizagdo social e
orientagdo aos usuarios sobre a
gestao de residuos.

do plano
Meédio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Médio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

Marica

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

Mendes de Agua

Programa de
Fortalecimento da
Gestao de Residuos
Soélidos

Programa de
Estruturagdo do
Saneamento

Programa de
Capacitagdo e
Monitoramento

Programa de Redugdo
de Perdas

Iflano de Seguranca da
Agua

Mecanismos de
Controle Social,
Avaliagdo e
Fiscalizacao

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento do
PMSB

Programa de
Educagdo Ambiental e
Participagdo Social

Agdes de Emergéncia
e Contingéncia

Educagdo ambiental

Aprimoramento institucional,
normativo e administrativo da
gestdo municipal de residuos
solidos.

Implementagdo do PMSB e da
Politica Municipal de Saneamento
Basico, inclusdo das a¢des no
PPA, aprimoramento da legislagdo,
avaliacdo sistematica dos planos e
fortalecimento dos mecanismos de
gestao.

Capacitagdo de operadores,
técnicos e voluntarios envolvidos
na prestagao dos servigos e
monitoramento continuo para
garantia da qualidade dos servigos.
Melhoria do indice de perdas
fisicas e ndo fisicas por meio do
aprimoramento da gestao
operacional, comercial e de
controle do sistema de
abastecimento.

Instrumento de gestdo para
garantia da seguranca da agua para
consumo humano, com
identificagdo de riscos, controle de
contamina¢des € monitoramento
da qualidade.

Defini¢@o de procedimentos de
transparéncia, participagao social,
fiscalizagdo e monitoramento da
execucao do PMSB.
Acompanhamento sistematico das
acdes do plano por meio de
indicadores, avalia¢do da
eficiéncia e eficacia e suporte a
tomada de decisao.

Sensibilizagdo, formagio,
informacao e incentivo a
participacdo da sociedade civil no
acompanhamento e controle social
das agdes de sancamento.
Defini¢do de diretrizes e
procedimentos para resposta a
situagdes criticas, riscos
ambientais e eventos emergenciais
relacionados ao saneamento.
Realizacdo de palestras, oficinas e
acdes educativas junto as escolas e
comunidade, com foco no uso

do plano

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente
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José Bonifacio

s

Descricao sintética

Eixo do Horizonte

Municipio

Mesquita

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitéario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem
Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Criacdo de instancias
de gestdo da
drenagem urbana

Estudo de solugdes
alternativas de
esgotamento sanitario

Estabelecer normas
para tratamento
domiciliar

Educacdo ambiental e
participagdo social

Campanhas de
educagao para uso
racional da agua

Capacitagdo técnica
institucional

Plano de contingéncia
para eventos criticos

Monitoramento e
controle institucional

Programa de educacéo
ambiental e sanitria
intersetorial

Gestdo associada dos
servicos de residuos
solidos

racional da agua e protecao dos
mananciais.

Constitui¢ao de ente ou setor
municipal responsavel pelo
planejamento, gestdo da
informagao, regulagio e
fiscalizagdo dos servigos de
drenagem urbana.

Realizagao de estudos técnicos
para identificar solugdes
alternativas de esgotamento
sanitario em regides isoladas ou
domicilios ndo atendidos por rede
coletiva.

Elaboragao e estabelecimento de
normas técnicas para projeto,
execuc¢do e operagao de sistemas
de tratamento domiciliar ou nao
coletivo de esgoto.

Promocéo de agodes continuas de
educacao ambiental e mobilizacdo
social voltadas a correta gestdo dos
residuos solidos.

Estruturagdo de campanhas de
informagdo e educagdo ambiental
voltadas ao consumo consciente e
racional da agua.

Capacitagao de técnicos da
prefeitura para acompanhamento
da prestagao dos servigos de
abastecimento de agua.
Elaboragao e atualizag@o de planos
de contingéncia para situagdes de
emergéncia relacionadas a
drenagem urbana.

Aprimoramento dos mecanismos
de monitoramento, fiscalizagdo e
controle institucional dos servi¢os
de esgotamento sanitario.
Desenvolvimento e execugao de
programa intersetorial de educacéo
ambiental e sanitaria, com
participagdo de diferentes
secretarias e foco nos servigos de
saneamento basico.
Desenvolvimento e
implementacao de estratégias
institucionais para gestao
associada dos servigos de residuos
solidos com municipios da regido.

do plano

Médio
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Curto a
médio
prazo

Curto
prazo
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Miguel
Pereira

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

saneamento

Cadastro de grandes
geradores de RCC

Estruturagdo de
sistema de
informagoes

Implantar cadastro
municipal
georreferenciado do
sistema de
saneamento basico
Implantar rede de
monitoramento e
avaliagdo periodica do
servi¢o de saneamento
Consolidagao de
indicadores de
prestagao dos servigos
de saneamento
Divulgar
periodicamente a
qualidade da 4gua
fornecida

Elaboragao e
atualizagdo de planos
de contingéncia e
emergeéncia

Elaborar
procedimento para
manutengao e
atualizacdo de
cadastro técnico dos
servigos de
esgotamento sanitario
Realizar o
mapeamento
georreferenciado do
sistema de
esgotamento sanitario

Qualificar recursos
humanos para o setor
de saneamento

Mobilizagdo social e
educagdo ambiental

Implantagdo e manutengéo de
cadastro de grandes geradores de
residuos da construg@o civil para
fins de controle e fiscalizagao.
Estruturagdo de sistema de
informagdes para monitoramento e
fiscalizagdo dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos.

Implantagdo e manutengdo de
cadastro técnico georreferenciado
do sistema de abastecimento de
agua, apoiado em GIS.

Estruturagdo de sistema de
monitoramento e avalia¢do
continua da prestagdo dos servigos
de abastecimento de agua.
Defini¢ao, consolidagdo e
acompanhamento de indicadores
de desempenho dos servigos de
abastecimento de agua.
Divulgagao sistematica das
informagoes sobre a qualidade da
agua distribuida a populagao,
conforme legislacdo vigente.
Planejamento e atualizagdo de
planos de contingéncia e
emergeéncia para situagdes criticas
nos sistemas de drenagem urbana.

Elaboracao de normas e

procedimentos para manutengao e
atualizacdo do cadastro técnico do
sistema de esgotamento sanitario.

Levantamento e sistematizagao de
informagdes do sistema de
esgotamento sanitario em base
georreferenciada.

Capacitagao continuada de
gestores, técnicos e operadores
envolvidos com os servigos de
saneamento basico.
Implementagdo de agdes de
mobilizagado social e educagio
ambiental para fortalecimento do
controle social do saneamento.

do plano

Curto
prazo

Médio

prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Policenigy F\()

- L]
Io? instituto estadual Secretarado
PESH Y J] Je‘h Ineq do ambiente Siiensiidade
_—v

.f" GOVERNO DO ESTADO
(@} RIO DE JANEIRO



S

&

UnNesco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

s

Pagina | 291

Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Miracema

Natividade

saneamento
Abastecimento
de Agua
Drenagem
Esgotamento
Sanitario
Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitéario

Dados a Completar

Dados a Completar

Dados a Completar

Dados a Completar

AE1 - Recadastro
comercial da rede de
abastecimento de agua
e esgotamento
sanitario

AEDI -
Levantamento de
dados sobre doengas
relacionadas a falhas
no sistema de
saneamento

AED3 - Revisao legal

D11 - Educagdo
Ambiental:
Mobilizagdo social em
torno da problematica
dos residuos sélidos
que obstruem o
sistema de drenagem

AE]1 - Recadastro
comercial da rede de
abastecimento de agua
e esgotamento
sanitario

AED2 - Reformulagdo
do modelo de arranjo
institucional

AED4 - Realizar
sec¢do periddica na
camara de vereadores
abordando o tema
Saneamento Basico

Dados a Completar

Dados a Completar

Dados a Completar

Dados a Completar

Elaboragdo de cadastro completo
dos usuarios dos sistemas de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, visando
controle de perdas, combate a
fraudes e subsidio a gestdo dos
sistemas.

Levantamento e sistematizagdo de
dados epidemiologicos
relacionados a falhas nos sistemas
de saneamento para subsidiar
acdes de gestao e planejamento.

Revisdo da base legal municipal
relacionada ao saneamento basico,
visando adequagdo as diretrizes do
PMSB.

Mobilizagdo e capacita¢do da
populagdo quanto a correta
destinacdo dos residuos solidos,
visando reduzir a obstrug¢do do
sistema de drenagem urbana.

Elaboragdo de cadastro completo
dos usuarios dos sistemas de
abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario, visando
controle de perdas, combate a
fraudes e subsidio a gestdo dos
sistemas.

Revisdo e reformula¢do do modelo
institucional de prestagao dos
servi¢os de saneamento basico no
municipio.

Promogao de sessdes periddicas na
Camara Municipal para discussao
e acompanhamento das acdes de
saneamento basico.

do plano

Dados a
Completar

Dados a
Completar

Dados a
Completar

Dados a
Completar

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Descricao sintética

Horizonte
do plano

Nilépolis

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

ED1 - Fiscalizagdo de
ligagoes cruzadas
entre esgotamento
sanitario e pluvial

Vigilancia da
qualidade da agua
para consumo humano

Sistema Municipal de
Informagdes sobre
Saneamento

Revisdo periddica do
Plano Municipal de
Saneamento Basico

Agdes emergenciais e
contingenciais de
drenagem urbana

Planos de
contingéncia e
seguranga de
infraestruturas criticas

Gestdo integrada dos
servigos de
saneamento

Capacitacao de
recursos humanos em
limpeza urbana e
manejo de residuos
solidos

Criacao do Codigo
Municipal de
Residuos Soélidos

Institui¢do de taxas ou
tarifas pelos servigos
de residuos solidos

Formacao de
consorcios
intermunicipais

Fiscalizagdo ¢ inspegao de
ligagdes irregulares entre redes de
esgoto sanitario e drenagem
pluvial, com mapeamento e
defini¢do de agdes corretivas.
Realizagdo de inspegdes sanitarias
de rotina e de urgéncia, coleta e
sistematizagdo de dados de
qualidade da 4gua e comunicagao
aos responsaveis pelo servico.
Estruturagdo e manutengao de
banco de dados integrado com
indicadores do SNIS para
planejamento, monitoramento e
controle social.

Condugéo da revisdo do PMSB em
prazo nao superior a quatro anos,
com base em monitoramento de
metas e indicadores.
Planejamento institucional para
resposta a enchentes, incluindo
atuagdo da Defesa Civil,
evacuagao preventiva e gestao
administrativa de crises.
Elaboragao e divulgagdo de planos
de contingéncia, seguranga hidrica
e gestdo de riscos epidemioldgicos
¢ ambientais.

Articulagdo institucional entre
o6rgdos municipais e entidades
externas para planejamento,
fiscalizagdo e avaliagdo dos
Servicos.

Criagao de programas de
capacitacao técnica continuada
para profissionais da area, em
parceria com 6rgdos estaduais e
federais.

Elaboragao de legislagdo
municipal especifica para
regulamentagao, controle e
avaliacdo dos servigos de residuos
solidos.

Defini¢do de mecanismos de
cobranga aos usudrios para
sustentabilidade econdmica dos
servicos prestados.

Avaliagao e possivel criagdo de
consorcios publicos para gestao
compartilhada dos servigos de
residuos solidos.

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Meédio
prazo

Curto
prazo

Meédio
prazo

Médio
prazo

Policenigy F\()

- e
PESHI)J m 17 (=] e Pramtoal oy
— St do ambiente sisentabilidade
———

GOVERNO DO ESTADO

(% RIO DE JANEIRO



S

&

UnNesco UFRJ

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Fundaca

s

Pagina | 293

o Universitaria

José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

S Drenagem
Niteroi &

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Nova
Friburgo

Drenagem

Monitoramento da
qualidade da 4gua
distribuida

Promogao de
programas de reuso da
agua

Divulgagao dos riscos
de enchentes

Educagdo ambiental
em drenagem

Politica de
despoluigao gradual
das aguas

Aprimoramento de
sistemas de alerta

Controle social e
participagdo publica

Educagao ambiental
para redug@o de lixo

Controle das Solugdes
Alternativas

Sustentabilidade
Ambiental

Sistema Municipal de
Informacgdes em
Saneamento

Controle Social do
Saneamento

Sistema de
Indicadores de
Avaliacdo

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento

Controle Social do
Saneamento

Realizar controle e monitoramento
sistematico da qualidade da agua
distribuida conforme normas de
potabilidade.

Promover programas de reuso de
agua como politica socioambiental
aderente a legislacdo municipal.
Promover divulgacédo e informagao
sobre riscos de enchentes, com
delimitacdo de areas inundaveis.
Desenvolver projetos de educagdo
ambiental voltados a redugao de
impactos na drenagem urbana.
Estabelecer politicas permanentes
de despoluigdo gradual das aguas
superficiais.

Aprimorar sistemas de previsdo de
chuvas e alertas de enchentes.
Garantir participagao social,
transparéncia e controle social nos
processos de planejamento e
avaliagdo.

Desenvolver projetos de educagdo
ambiental visando a redu¢do do
langamento de lixo nos sistemas
urbanos.

Gestdo, regulagdo e controle das
solu¢des alternativas individuais
de abastecimento de agua.
Adogdo de diretrizes ambientais
para proteg¢do de mananciais € uso
sustentavel dos recursos hidricos.
Implantacdo e manutencao de
sistema de informagdes para apoio
a gestao e planejamento do
saneamento.

Atuacdo do Conselho Municipal e
da Camara Técnica no
acompanhamento das politicas de
saneamento.

Monitoramento e avaliagdo da
eficiéncia, eficacia e efetividade
dos servigos de abastecimento.
Acompanhamento e avaliagdo das
agdes de drenagem urbana por
meio de indicadores.
Transparéncia e participagdo social
nas agoes de drenagem urbana.

do plano

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

saneamento

Manual de Manejo de
Aguas Pluviais
Urbanas

Plano Municipal de
Manejo de Aguas
Pluviais

Sistema de Previsdo e
Alerta de Inundagdes

Programa de Redugdo
de Riscos de
Inundacéo

Sistema de
Indicadores de
Avaliagao

Revisdo e Alteragdo
da Legislagdo
Urbanistica

Controle Social do
Saneamento

Sustentabilidade
Ambiental

Sistema Municipal de
Informagoes em
Saneamento

Controle das Solugdes
Alternativas

Sistema de
Indicadores de
Avaliagdo

Controle Social do
Saneamento

Sistema de
Indicadores de
Avaliagao

Cartilha de Educacao
Ambiental

Programa de
Educag¢do Ambiental
em Residuos Solidos

Elaboragao de manual técnico com

diretrizes operacionais para o
manejo sustentavel das aguas
pluviais.

Instrumento de planejamento para
defini¢do de metas, prioridades e
programas de manejo de aguas
pluviais.

Aprimoramento do sistema de
monitoramento, alerta e controle
de cheias.

Planejamento, monitoramento e
gestao de riscos associados a
eventos de inundagao.

Avaliagao sistematica das agoes de
manejo de aguas pluviais.

Adequagdo da legislagdo de uso e
ocupagdo do solo visando redugdo
de riscos de inundacdo.
Participagdo social nos processos
de planejamento e avaliagdo dos
Servicos.

Diretrizes ambientais para
protegdo dos corpos hidricos e
redu¢do de impactos sanitarios.
Utilizacao de sistema de
informagdes para monitoramento e
avaliacdo dos servicos de
esgotamento.

Gestao e fiscalizagdo das solugdes
individuais de esgotamento
sanitario.

Avaliagao continua da prestagdo
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Garantia de participagdo da
sociedade na gestdo dos residuos
solidos.

Acompanhamento da qualidade e
sustentabilidade da gestdo de
residuos solidos.

Elaboragdo de material educativo
com metas ¢ acOes de educagao
ambiental no municipio.
Campanhas permanentes de
educagdo ambiental voltadas ao
correto manejo dos residuos pela
populagdo.

do plano

Curto
prazo

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Nova Iguagu

saneamento

Abqstecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Cadastro de Catadores
e Recicladores

Plano Municipal de
Coleta Seletiva

Programa de Gestao
Integrada de Residuos
Soélidos

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento
Incentivo a Politicas
de Educacgao
Ambiental
Empresarial

Programa de educacéo
ambiental para uso
racional da agua

Fortalecimento da
regulagdo e
fiscalizagdo dos
Servigos

Plano de gestao e
monitoramento da
drenagem urbana

Plano de contingéncia
para eventos
hidroloégicos criticos

Programa de
monitoramento da
prestagdo dos servigos

Capacitagdo técnica
institucional

Programa municipal
de educagao
ambiental em residuos
solidos

Gestao e atualizacao
do sistema de
informagoes de
residuos solidos

Levantamento ¢ manutengao de
cadastro de catadores, sucateiros e
industrias recicladoras.
Implantagao de diretrizes, normas
e procedimentos para coleta

seletiva com inclusdo de catadores.

Estruturagdo institucional e
integragdo dos agentes envolvidos
na gestao de residuos solidos.
Registro e acompanhamento de
dados da gestdo de residuos
solidos.

Estimulo & adog¢ao de politicas de
educagdo ambiental por empresas
geradoras de residuos.

Implementagéo de agdes
educativas voltadas ao consumo
consciente de agua junto a
populagéo e usuarios do sistema.
Aprimoramento das atividades de
regulagdo, controle e fiscalizagdo
da prestacao dos servicos de
abastecimento de agua.
Elaboragao, acompanhamento e
atualizacdo de diretrizes e
procedimentos para gestao e
monitoramento do sistema de
drenagem urbana.
Estabelecimento de procedimentos
de resposta e prevencdo a eventos
extremos relacionados a drenagem
urbana.

Monitoramento sistematico da
operagdo e da qualidade dos
servigos de esgotamento sanitario.
Capacitacdo de equipes técnicas
municipais para acompanhamento
e gestdo dos servigos de
esgotamento sanitario.
Desenvolvimento continuo de
agoes de educacdo ambiental
voltadas a reducao, reutilizagdo e
correta destinagdo dos residuos
solidos.

Implantacdo e manutencao de
sistema de informacdes para
controle, monitoramento e
planejamento da gestdo de
residuos sélidos.

do plano

Curto
prazo

Médio
prazo

Médio
prazo

Permanente
Médio

prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Meédio
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Paracambi

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

Lty de Agua

Programa de Gestao e
Planejamento do
Sistema de
Abastecimento de
Agua

Programa de

Monitoramento da
Qualidade da Agua

Programa de
Educag¢do Ambiental
para Uso Racional da
Agua

Programa de Gestao e
Planejamento da
Drenagem Urbana

Programa de
Monitoramento de
Areas de Risco

Programa de
Educacdo Ambiental
em Drenagem Urbana
Programa de
Planejamento e
Gestao do Sistema de
Esgotamento Sanitario
Programa de
Monitoramento
Ambiental de
Efluentes

Programa de
Educagao Sanitéria

Programa de Gestao
Integrada de Residuos
Soélidos

Programa de
Educagao Ambiental
em Residuos Solidos

Programa de Inclusao
e Fortalecimento
Institucional

Programa de
Educagao Sanitéria e
Ambiental

Estabelecimento de diretrizes de
gestdo, planejamento operacional e
institucional do sistema de
abastecimento de agua municipal.

Implementagao de rotinas de
monitoramento e controle da
qualidade da agua distribuida,
conforme normas vigentes.
Desenvolvimento de a¢des
educativas voltadas ao consumo
consciente ¢ uso racional da agua
pela populagao.

Defini¢do de diretrizes, normas e
procedimentos para a gestdo
integrada da drenagem urbana.
Identificagdo, acompanhamento e
atualizacdo de informagdes sobre
areas sujeitas a alagamentos e
inundagoes.

Sensibiliza¢ao da populagao
quanto a importancia da drenagem
urbana e prevencao de obstrucdes.
Estruturagao de instrumentos de
planejamento, gestdo e operagao
do sistema de esgotamento
sanitario.

Acompanhamento e avaliagdo
continua das condi¢des ambientais
relacionadas ao langamento de
efluentes sanitarios.

Acgodes educativas voltadas a
correta utilizagdo dos sistemas de
esgotamento sanitario e a saude
publica.

Implantacao de instrumentos de
planejamento, gestio e regulagao
da gestao integrada de residuos
solidos.

Desenvolvimento de a¢des
educativas sobre redugao,
reutilizagdo, reciclagem e
destinacao adequada dos residuos.
Capacitagao institucional e
fortalecimento da gestdo municipal
e de atores envolvidos na gestao
de residuos solidos.
Implementagdo de agdes
educativas voltadas ao uso
racional da agua, saude publica e

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Meédio
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abqstecimento
de Agua

Paraiba do

Sul Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Programa de Controle
de Perdas e Uso
Racional da Agua

Definigdo de
indicadores de
desempenho

Fortalecimento da
fiscalizagdo em
drenagem urbana

Monitoramento e
avaliacdo de areas
sujeitas a inundagoes

Avaliagdo da
prestagdo dos servigos
de esgotamento
sanitario

Programa de Agoes
Complementares
Intersetoriais
Programa de
Educagao Sanitaria e
Ambiental

Programa de
Educagdo Ambiental e
Sanitaria

Protecdo e Controle
de Mananciais

Gestao dos Servigos
de Drenagem Urbana

Plano Diretor de
Drenagem Urbana

Cadastro e
Diagnostico do
Sistema de
Esgotamento Sanitario

Monitoramento e
Avaliagdo do SES

preservagdo ambiental, conforme
diretrizes do PMSB.

Desenvolvimento de programas
institucionais de controle de
perdas, eficiéncia e uso racional da
agua.

Estabelecimento e monitoramento
de indicadores operacionais,
administrativos ¢ de qualidade dos
servigos de abastecimento.
Aprimoramento dos mecanismos
de fiscalizagdo do cumprimento da
legislacdo de drenagem urbana.
Identificagdo, acompanhamento e
avaliacdo sistematica das areas
com recorréncia de alagamentos e
enchentes.

Analise critica continua da
prestacdo dos servigos, incluindo
aspectos institucionais,
operacionais e financeiros.
Articulagdo de agdes intersetoriais
visando melhoria da salubridade
ambiental e inclusdo social.
Acdes educativas e de mobilizagao
social voltadas a gestdo adequada
dos residuos sélidos.

Programa voltado a redug@o do
consumo per capita de agua,
conscientiza¢do da populagéo e
uso racional dos recursos hidricos.
Acdes de controle de uso e
ocupacao do solo em areas de
recarga e prote¢do de mananciais
de abastecimento.

Implantagdo de mecanismos
institucionais de gestdo,
planejamento e controle dos
servigos de drenagem urbana.
Elaboragdo e implementagdo de
instrumentos normativos e
diretrizes para a gestao das aguas
pluviais.

Levantamento, organizacao e
atualizacdo de informagdes
técnicas e operacionais do sistema
de esgotamento sanitario.
Acompanhamento sistematico dos
indicadores de desempenho do
sistema de esgotamento sanitario.

do plano

Médio
prazo

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Médio
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Paty do
Alferes

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Programa de
Educag¢do Ambiental
em Residuos Soélidos

Fortalecimento
Institucional da
Gestdo de Residuos

Educagdo ambiental

Cadastro e
mapeamento de
nascentes € pogos

Protecdo de

mananciais

Plano de emergéncia
para abastecimento

Plano de comunicagdo

em emergéncias

Educagdo ambiental

Mapeamento de areas

de risco

Plano de contingéncia

Capacitacao técnica

Educagdo ambiental

Programa de
orientagdo sobre
fossas sépticas

Monitoramento e
controle operacional

Gestao da manutengao

Agodes educativas e de mobilizagao
social voltadas a redugdo da
geracdo de residuos ¢ a coleta
seletiva.

Aprimoramento da estrutura
administrativa, regulatoria e de
fiscalizagdo dos servigos de
residuos solidos.

Implementag@o de programas de
educag@o ambiental voltados ao
uso racional da dgua e protegdo de
mananciais.

Mapeamento, cadastro, sinalizagao
e analise da qualidade da 4dgua das
nascentes € pogos existentes.
Acdes de protecao, demarcagdo e
recuperacdo de areas de
mananciais e matas ciliares.
Elaboragéo de plano especifico
para abastecimento de agua em
situagdes emergenciais.

Defini¢do de procedimentos de
comunicag@o com populagio e
instituicdes em situacdes
emergenciais.

Programas de educagdo ambiental
voltados a drenagem urbana e
prevengdo de alagamentos.
Identificagdo, mapeamento e
fiscalizagdo de areas sujeitas a
alagamentos e desmoronamentos.
Elaboragao de planos de
contingéncia e emergéncia para
eventos de alagamento.
Capacitagdo de equipes municipais
para operagao, manutencao €
gestdo da drenagem urbana.
Programas de conscientizagdo da
populagéo sobre destinagdo
adequada de esgotos ¢ uso de
fossas sépticas.

Implantagdo de programa de
orientagdo e fiscalizagdo para
substitui¢do de fossas negras por
fossas sépticas.

Monitoramento da qualidade dos
efluentes e controle operacional
dos sistemas conforme legislagao.
Cadastro de equipamentos,
programagao e registro
permanente das manutengdes.

do plano

Permanente

Médio
prazo

Permanente
Curto
prazo

Médio
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Médio

prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Petropolis

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

saneamento

Educagao ambiental

Planejamento e gestao

Implantagdo do
Sistema de
Informacoes de
Saneamento Basico de
Petropolis
(SISPETRO)

Divulgag¢do do Plano
Municipal de
Saneamento Basico

Monitoramento ¢
avaliagcdo do PMSB
com indicadores do
SNIS

Integracao
institucional para
gestdo da drenagem
urbana

Planejamento e
revisdo periodica do
PMSB

Implantagdo de
procedimentos
normativos e
operacionais

Criacao de
instrumentos de
controle social

Programa de
Educagao Ambiental

Programa de Gestao
Integrada

Institucionalizagdo da
logistica reversa

Programas continuos de educagao
ambiental voltados a correta
gestdo dos residuos solidos.
Aprimoramento dos instrumentos
de planejamento, gestdo e
fiscalizagdo dos servigos de
residuos solidos.

Criagao e operagao de sistema
municipal de informagdes para
gestdo, divulgacdo, monitoramento
e avaliagdo das acdes do PMSB.

Divulgagao institucional do PMSB
por meios digitais, impressos e
eventos publicos, assegurando
transparéncia e controle social.
Acompanhamento sistematico do
desempenho dos servigos de
saneamento por meio de
indicadores oficiais.

Articulagdo entre 6rgéos
municipais ¢ atores institucionais
para planejamento e gestdao
integrada da drenagem urbana.
Atualizacgio continua do
planejamento setorial de drenagem
com base em avaliag¢Ges e revisoes
periodicas do PMSB.

Elaboragao e adogao de
regulamentos administrativos,
técnicos e operacionais para
prestagdo dos servigos.

Institui¢do de conselhos,
audiéncias, consultas publicas e
conferéncias para participagdo
social na gestdo do saneamento.
Elaboragao e implementacao de
programa continuo de educagdo
ambiental voltado a gestdo
adequada dos residuos sélidos.
Definigdo e consolidagdo de
modelo institucional para gestdo
integrada da limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.
Adogao de diretrizes e agdes
institucionais para implementagao
da logistica reversa conforme
legislacdo federal.

do plano

Permanente
Médio

prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Longo
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Médio
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Abastecimento
de Agua

Pinheiral

Pirai

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abqstecimento
de Agua

Drenagem

Capacitacao
institucional de
gestores e servidores

Analise e avaliagao da
legislagao municipal

Implantagdo do
Conselho Municipal
de Saneamento Basico
Instituir o Fundo
Municipal de
Saneamento Basico

Estruturagdo do 6rgao
gestor de saneamento

Estudo de viabilidade
de agéncia reguladora

Implantagédo de
sistema municipal de
planejamento e
informacgao
Implantagdo de rede
de monitoramento e
avaliagdo

Criacdo de sistema de
monitoramento de
cheias

Plano de contingéncia
para eventos de
inundacao

Programa de educacao
ambiental

Programa de
orientagao sobre
fossas sépticas
Agoes de educagdo
ambiental e
participacdo social

Programa de
Comunicagdo e
Participacdo Social

Programa de
Comunicagéo e
Participagdo Social

Realizagao de treinamentos e
capacitagdes técnicas para
aprimoramento da gestdo dos
servigos.

Avaliagao da legislacdo municipal
relacionada a politica de
saneamento basico.

Criacdo e funcionamento de
instancia colegiada para controle
social e gestdo do saneamento.
Criacdo de fundo especifico para
financiamento das agdes de
saneamento.

Definicao de arranjo institucional
¢ administrativo para gestdo do
saneamento.

Avaliagdo técnica e institucional
para defini¢do de modelo
regulatorio.

Estruturagdo de sistema integrado
de planejamento e informagdes do
saneamento.

Cria¢do de mecanismos
permanentes de monitoramento
dos servigos.

Implantagdo de monitoramento
preventivo para eventos de
inundag@o.

Defini¢do de procedimentos
operacionais para resposta a
enchentes.

Desenvolvimento de agoes
educativas voltadas ao uso
adequado dos sistemas de
esgotamento.

Orientagdo e fiscalizagdo para
substitui¢do de fossas
inadequadas.

Promogao de campanhas
educativas e mobilizagéo social.

Promogao de audiéncias publicas,
consultas e mecanismos de
comunicagao para assegurar a
participag@o social na gestdo dos

servigos de abastecimento de gua.

Mobilizagao social e participagao
da populag¢ao no acompanhamento
das agdes de drenagem urbana e
manejo das dguas pluviais.

do plano

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Médio
prazo

Meédio
prazo

Permanente
Médio
prazo

Curto
prazo
Permanente
Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Porto Real

Eixo do
saneamento

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Porcitincula

Esgotamento
Sanitério

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Programa de
Comunicacao e
Participagdo Social

Programa de
Comunicagédo e
Participagdo Social

Programa de Gestao e
Planejamento do
Abastecimento de
Agua

Programa de
Educagdo Ambiental

Programa de
Planejamento e
Gestdo da Drenagem
Urbana

Programa de
Educagdo Ambiental
em Drenagem

Programa de Gestao
do Sistema de
Esgotamento Sanitario

Programa de
Educacédo Sanitaria

Programa de Gestao
Integrada de Residuos
Solidos

Programa de
Educacdo Ambiental
em Residuos Solidos

Programa de
Educagao Ambiental

Descricao sintética

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e fiscalizag¢do dos
servigos de esgotamento sanitario.
Acgdes de comunicagio e
mobilizagdo social voltadas a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Adogao de instrumentos de
planejamento, controle
operacional, capacitagdo técnica e
fortalecimento institucional para a
gestdo dos servigos de
abastecimento de agua.
Desenvolvimento de a¢des
educativas voltadas ao uso
racional da dgua e a
conscientizagao da populacéo
sobre os servigos de
abastecimento.

Elaboragao de diretrizes, normas
técnicas, estudos hidrologicos e
instrumentos de gestdo para o
sistema de drenagem urbana.
Acdes educativas voltadas a
prevencao de alagamentos,
conservacdo da drenagem urbana e
descarte adequado de residuos.
Estruturagdo de rotinas de gestdo,
fiscalizagdo, capacitag@o técnica e
monitoramento dos servigos de
esgotamento sanitario.

Promocéo de agoes educativas
para orientar a populacdo quanto
ao correto uso do sistema de
esgotamento sanitario.
Implantagdo de instrumentos de
planejamento, regulagao,
fiscalizagdo, capacitagdo
institucional e controle social da
gestao de residuos solidos.

Acdes permanentes de educagdo
ambiental, mobilizagdo social e
incentivo a participagao da
populacdo na gestao de residuos
solidos.

Implementag@o de programas de
educagdo ambiental voltados ao
uso racional da agua, prote¢do das
nascentes e compreensao do
sistema de abastecimento.

Horizonte
do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto e
médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto,
médio e
longo
prazo

Permanente

Permanente

Politceniey £\
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Drenagem

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Quatis

Esgotamento

Sanitario

saneamento

Drenagem

Monitoramento e
divulgacao da
qualidade da agua

Cadastro e
mapeamento do
sistema de
abastecimento

Cadastro e
mapeamento do
sistema de drenagem
urbana

Programa de educacéo
ambiental em
drenagem urbana

Monitoramento e
manutencao
programada do
sistema

Cadastro e
mapeamento da rede
de esgoto

Programa de
Educagdo Ambiental
em esgotamento
sanitario
Fiscalizagao de
ligacdes irregulares

Programa de educacao
ambiental em residuos
solidos

Aprimoramento da
gestao de residuos
solidos

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

Plano de Gestao da
Drenagem Urbana

Plano de Gestdo do
Sistema de
Esgotamento Sanitario

Realizacdo periodica de analises
da qualidade da agua e divulgagao
dos resultados a populagdo de
forma clara e acessivel.
Levantamento, cadastro e
mapeamento das captacdes, redes
e unidades do sistema de
abastecimento para aprimorar a
gestao.

Cadastramento e mapeamento das
redes e dispositivos do sistema de
drenagem urbana.

Acgodes de conscientizagdo da
populagdo sobre descarte
adequado de residuos e
preservagao do sistema de
drenagem.

Estabelecimento de rotinas de
monitoramento, limpeza e
avaliacdo do sistema de drenagem
urbana.

Levantamento, cadastro e
mapeamento do sistema de
captagdo e afastamento de esgotos
sanitarios.

Agoes educativas voltadas a
correta ligagdo domiciliar e &
redugdo de impactos ambientais do
esgotamento sanitario.
Fiscalizacdo e controle de ligacdes
cruzadas entre redes de esgoto e
drenagem.

Campanhas educativas para
redugdo, segregacao e destinagao
adequada dos residuos solidos.
Fortalecimento das praticas de
planejamento, controle e gestao
dos servigos de manejo de
residuos solidos.

Monitoramento sistematico da
qualidade da agua distribuida a
populagdo, conforme padrdes
legais.

Estabelecimento de diretrizes e
procedimentos para a gestdo da
drenagem urbana.

Planejamento e gestao
institucional do sistema de
esgotamento sanitario municipal.

do plano

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente
Longo
prazo

Meédio
prazo
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Queimados

Esgotamento

Sanitario

Abastecimento

de Agua

Quissama

Drenagem

Esgotamento

Sanitario

saneamento

Programa de
Educag¢do Ambiental

Monitoramento da
qualidade da agua

Regulagio e tarifagdo
dos servigos de
abastecimento de agua

Estruturagao da
regulagdo dos servigos
de esgotamento
sanitario

Monitoramento da
qualidade dos
efluentes

Programa de
Educacdo Sanitaria ¢
Ambiental e Uso
Racional da Agua

Programa de Controle
e Redugao de Perdas

Defini¢do do modelo
de gestdo dos servigos
de abastecimento de
agua

Elaboragao do Plano
Diretor de Drenagem
Urbana

Programa de
Educagao Sanitaria e
Ambiental em
Drenagem
Fiscalizagao de
ligagoes irregulares na
rede de drenagem

Monitoramento e
avaliagdo das agoes do
PMSB

Programa de Controle
Operacional e Plano
de Manutengao

Agodes continuas de educagdo
ambiental voltadas a gestdo
adequada dos residuos sélidos.
Realiza¢do de monitoramento da
qualidade da agua distribuida,
conforme padrdes legais e
regulatorios vigentes.

Atuagao da entidade reguladora
estadual na fiscalizacdo, revisao
tarifaria e adequagdo da prestagao
dos servigos de abastecimento de
agua.

Elaboragao e implementagdo de
instrumentos normativos
municipais para regulagdo técnica,
econdmica e social dos servigos de
esgotamento sanitario.
Implantagdo de rotinas de
monitoramento da qualidade dos
efluentes langados nos corpos
hidricos do municipio.
Desenvolvimento continuo de
acoes educativas para uso racional
da 4gua e conscientizacao da
populacio.

Implementag@o e continuidade de
acoes de gestao para controle e
reducdo de perdas no sistema de
abastecimento de agua.

Definigédo institucional do modelo
de gestdo e tarifagdo dos servigos
de abastecimento de agua.

Elaboragao de instrumento de
planejamento para a gestdo da
drenagem urbana do municipio.
Agdes educativas para
conscientiza¢do sobre o uso
adequado da rede de drenagem e
preservacao de rios e canais.
Identificagdo e fiscalizag@o de
ligagdes de esgoto na rede de
drenagem pluvial.

Monitoramento continuo,
avaliacdo periddica e normatizagao
dos processos de gestdo das agdes
de saneamento.

Elaboragdo e execugdo de
programa de controle operacional
e plano de manutengao do sistema
de esgotamento sanitario.

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Resende

Esgotamento

Sanitario

Drenagem

saneamento

Programa de
Educacdo Sanitaria ¢
Ambiental

Gestao do
esgotamento sanitario
em areas rurais

Programa de
Educacdo Sanitaria ¢
Ambiental em
Residuos Sé6lidos

Programa de Coleta
Seletiva

Elaborar Plano de
Controle de Perdas

Elaborar
procedimentos de
cadastro técnico

Monitoramento da
qualidade da dgua

Divulgacao dos
parametros de
qualidade da agua

Elaboragéo de
cadastro técnico do
SES

Agodes educativas para
ligacdes domiciliares

Outorga e
licenciamento
ambiental

Monitoramento
ambiental de efluentes

Cadastro técnico do
sistema de drenagem

Registro de pontos
criticos urbanos

Acoes educativas voltadas ao
correto uso do sistema de
esgotamento sanitario.
Programas institucionais para
gestao de solugdes individuais e
coletivas em areas rurais e de
baixa densidade.

Educagdo ambiental e
conscientizagdo da populacio para
separagao, redugdo e correta
destinagdo dos residuos solidos.
Implantagdo e consolidagdo
institucional da coleta seletiva e
destinacdo diferenciada de
residuos solidos.

Elaboragao de plano de gestdo
para redugdo de perdas fisicas e
comerciais no sistema de
abastecimento.

Defini¢do de procedimentos para
manutengdo e atualizagdo do
cadastro técnico e mapeamento
georreferenciado.
Acompanhamento sistemdtico da
qualidade da 4gua e dos padroes
de potabilidade.

Divulgagao periodica a populagéo
dos parametros de qualidade da
agua fornecida.

Elaboragdo e atualizag@o continua
do cadastro técnico e mapeamento
georreferenciado do sistema de
esgotamento sanitario.
Realizagdo de a¢des educativas e
de fiscalizagdo para ligagdo de
domicilios a rede existente.
Obtengao e regularizacdo de
licengas ambientais ¢ outorgas de
langamento.

Implantagao de sistema de
monitoramento ambiental de
efluentes e odores.

Elaborag@o e manutengdo de
cadastro técnico e banco de dados
georreferenciado do sistema de
drenagem urbana.

Elaboragao de metodologia de
identificagdo e registro de pontos
criticos de alagamento e
inundagdo.

do plano

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Horizonte
do plano

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Meédio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Rio Claro

Eixo do
saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Rio Bonito

Esgotamento
Sanitéario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Monitoramento do
sistema de drenagem

Educagao ambiental e
participagdo social

Participacdo e
Controle Social

Participacdo ¢
Controle Social

Participagdo e
Controle Social

Participacdo ¢
Controle Social

Elaborar Plano de
Controle de Perdas

Desenvolver plano de
melhoria no
atendimento ao
usuario

Instituir sistema de
outorga

Definir indicadores de
gestao

Desenvolver
mecanismos de
divulgacdo de dados

Elaborar
procedimento de
atualizacdo cadastral

Realizar mapeamento
georreferenciado

Realizar agdes
educativas e de
fiscalizagdo

Descricao sintética

Acompanhamento continuo e
atualizacdo das informagdes do
sistema de drenagem urbana.
Promocgao de agdes de educagio
ambiental e mobilizagdo social
voltadas a gestdo adequada de
residuos.

Manutengdo de audiéncias
publicas, instancias colegiadas e
mecanismos de controle social
para acompanhamento da gestao
do abastecimento de agua.
Engajamento da populagdo no
acompanhamento das agoes de
drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e fiscalizagdo dos

servicos de esgotamento sanitario.

Atuagao de instancias de controle
social no acompanhamento da
gestdo de limpeza urbana e
residuos solidos.

Elaboragao de plano para redugao
de perdas fisicas e comerciais no

sistema de abastecimento de agua.

Estruturagao de plano para
aprimorar o atendimento aos
usuarios dos servigos de
abastecimento.

Institui¢do de procedimentos para
regularizagdo da outorga e
licenciamento ambiental.
Definigdo de indicadores para
avaliagdo da presta¢do dos
servigos de drenagem urbana.
Divulgacao sistematica dos dados
de qualidade e desempenho dos
servicos de drenagem.

Defini¢do de procedimentos para
manutengdo e atualizagdo do
cadastro técnico do sistema de
esgotamento sanitario.
Mapeamento georreferenciado do
sistema de esgotamento sanitario
para suporte a gestao.

Acgoes educativas e fiscalizatorias
visando a conexdo dos domicilios
ao sistema de esgotamento.

Horizonte
do plano

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Meédio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente
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o Universitaria

José Bonifacio

s Eixo do P Horizonte
Municipio Descricio sintética
saneamento do plano
. Atualizagdo do cadastro de
Atualizar cadastro de alizag . . Curto
L. usuarios dos servigos de limpeza
usuarios prazo
. urbana.
Residuos < .
oy Elaboragao de metodologia para
Soélidos Desenvolver . P
. avaliacdo da satisfacdo dos Curto
metodologia de L . ,
. e~ usuarios dos servigos de residuos prazo
pesquisa de satisfagdo 1
solidos.
Levantamento, cadastro técnico e
Cadastramento e S Curto
mapeamento do sistema de
mapeamento das redes . . .. , . prazo
distribui¢cdo de 4gua do municipio.
Regularizagdo das captagdes de
Licenciamento e agua por meio de licenciamento Curto
outorga de captagdes ~ ambiental e outorga de direito de prazo
Abastecimento uso.
de Agua ~ Identificacdo, cadastramento e
Protegdo de nascentes ~
protecdo de nascentes e pocos Permanente
€ pogos o .
utilizados para abastecimento.
Orientacdo técnica e educagdo
Educacao ambiental ambiental para proprietarios rurais
) . Permanente
em areas rurais quanto ao tratamento e uso da
agua.
Realizacdo de estudos em parceria
Estudos de areas de com INPE e Defesa Civil para Curto
risco identificagdo de areas de risco de prazo
alagamentos e desmoronamentos.
~ ~ Implementagdo de agdes de gestao
Gestao e manutencao p M N °8 ’
. cadastramento e manutengao
Drenagem do sistema de . . o Permanente
. rotineira dos dispositivos de
Rio das drenagem
drenagem urbana.
Flores . ~
. Desenvolvimento de agdes
Programa de educagéo . X
. educativas voltadas a correta
ambiental em e . Permanente
utilizagdo do sistema de drenagem
drenagem
urbana.
Programa de conscientizagdo sobre
Educagdo ambiental esgotamento sanitario por meio da
. Permanente
em saneamento rede de ensino e campanhas
Esgotamento informativas.
Sanitario S Orientagdo técnica aos moradores
Capacitacdo e ; ~ .y
. A da zona rural quanto as solugdes Meédio
orientacao tecnica na C g .
individuais de esgotamento prazo
zona rural .
sanitario.
~ . Programa de educacdo ambiental
Educagao ambiental gram: '¢ao am’
; 0 voltado a correta disposi¢ao e Permanente
em residuos solidos . , 1
manejo dos residuos solidos.
, L . Promocao de oficinas, audiéncias
Residuos Participacao social e s e~ .
T . publicas e mobilizagao social para  Permanente
Solidos controle social . .
fortalecimento do controle social.
. Institui¢do de conselho municipal
Criagdo de Conselho cao ¢ ~ P Curto
para apoio a gestdo e ao controle
de Saneamento . L prazo
social do saneamento bésico.
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Rio das
Ostras

Rio de
Janeiro

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Capacitagdo para
preenchimento do
SNIS

Estabelecimento de
procedimentos padrado

Implantagédo de
sistema municipal de
informagoes

Instituigdo do
arcabouco juridico-
normativo do
saneamento

Educagao sanitéria e
ambiental

Capacitagdo para
preenchimento do
SNIS

Estabelecimento de
procedimentos padrao

Implantagdo de
sistema municipal de
informagoes

Institui¢do do
arcabouco juridico-
normativo do
saneamento
Controle social dos
servigos de
saneamento

Monitoramento de
indicadores de
desempenho

Educagdo ambiental

Plano de acdes para
emergéncias e
contingéncias

Capacitagao e integracao dos
agentes institucionais para o
correto preenchimento dos dados
do SNIS.

Defini¢do de procedimentos
operacionais padronizados entre os
orgaos prestadores dos servigos.
Desenvolvimento e
implementacdo de sistema
municipal de informagdes de
saneamento.

Integragdo e consolidagdo do
marco legal municipal da Politica
de Saneamento Basico.

Incentivo e implementagdo de
programas continuos de educagdo
sanitaria ¢ ambiental.
Capacitagao e integracao dos
agentes institucionais para o
correto preenchimento dos dados
do SNIS.

Definicao de procedimentos
operacionais padronizados entre os
orgaos prestadores dos servicos.
Desenvolvimento e
implementagdo de sistema
municipal de informagdes de
saneamento.

Integragdo e consolidagdo do
marco legal municipal da Politica
de Saneamento Basico.

Implementagao de instrumentos de
controle social e participagdo da
sociedade.

Implementagdo e
acompanhamento sistematico de
indicadores técnicos e
operacionais do servigo de
abastecimento de agua, conforme
definido no PMSB.
Desenvolvimento de a¢des
continuas de educagdo ambiental
voltadas ao uso racional da agua.
Defini¢do e manutengao de
procedimentos operacionais para
resposta a situagdes emergenciais
no abastecimento de agua.

do plano

Curto
prazo

Médio
prazo

Meédio
prazo

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Meédio
prazo

Médio

prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Esgotamento
Sanitario
Abastecimento
de Agua
Santa Maria
Madalena
Drenagem

saneamento

Revisdo periddica do
PMSB-AE

Comunicagéo social e
participagdo publica

Monitoramento de
indicadores de
desempenho

Educagdo ambiental

Plano de acdes para
emergéncias e
contingéncias

Revisdo periodica do
PMSB-AE

Comunicagdo social e
participagdo publica

Projeto Permanente de
Mobilizag¢do Social

Monitoramento e
Avaliagdo do PMSB

Planejamento para
Emergéncias e
Contingéncias

Planejamento e
Gestdo da Drenagem
Urbana

Educagdo Ambiental e
Controle Social

Procedimentos institucionais para
revisdo, atualizagdo e
acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico.
Execuc¢do de consultas publicas,
audiéncias ¢ mecanismos de
comunicag@o para garantir
controle social.

Implementag@o e
acompanhamento sistematico de
indicadores técnicos e
operacionais do servigo de
esgotamento sanitario, conforme
definido no PMSB.
Desenvolvimento de a¢des
continuas de educacdo ambiental
relacionadas ao correto uso do
sistema de esgotamento sanitario.
Defini¢do e manutengdo de
procedimentos operacionais para
resposta a situagdes emergenciais
no esgotamento sanitario.
Procedimentos institucionais para
revisdo, atualizacdo e
acompanhamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico.
Execuc¢ao de consultas publicas,
audiéncias e mecanismos de
comunicagao para garantir
controle social.

Implementagao continua de
mobilizagdo social e participagao
comunitaria no planejamento,
acompanhamento e controle das
agoes de saneamento basico.
Desenvolvimento de mecanismos
e procedimentos para avaliagdo
sistematica da eficiéncia e eficacia
das agdes previstas no PMSB.
Definigdo de ac¢des institucionais
para resposta a situagdes
emergenciais que impactem a
prestacdo dos servigos de
saneamento.

Estabelecimento de diretrizes
operacionais ¢ normativas para
planejamento, gestdo e controle
dos servigos de drenagem urbana.

Promocgao de agdes educativas e
fortalecimento do controle social

do plano

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Antdnio de
Padua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Fortalecimento
Institucional da
Gestao

Sistema de
Informacodes de
Saneamento

Educag¢do Ambiental
em Sancamento

Gestao Integrada do
Saneamento

Programa de Gestao e
Monitoramento dos
Servigos de
Abastecimento de
Agua

Atualizagdo cadastral
e diagnostico
operacional do
sistema de
abastecimento
Capacitagdo técnica
dos operadores do
sistema de
abastecimento
Programa de
Planejamento e
Gestao da Drenagem
Urbana

Diagnostico e
monitoramento do
sistema de drenagem
urbana

Integracao
institucional para
gestdo da drenagem
Programa de
Planejamento e
Gestao do
Esgotamento Sanitario

Descricao sintética

relacionadas ao manejo de aguas
pluviais urbanas.

Adogdo de medidas de
aprimoramento da capacidade
institucional, regulatoria e
administrativa dos servigos de
esgotamento sanitario.
Implantacdo e manutencao de
sistema centralizado de
informagdes para suporte a gestao
e regulacao dos servicos.

Desenvolvimento de programas de

educagdo ambiental voltados a
conscientizagao sanitaria e
ambiental da populag@o.
Institui¢do de modelo de gestao
integrada, com defini¢do de
normas, procedimentos, padrdes
de desempenho e qualidade dos
Servigos.

Implementagao de rotinas de
gestdo, acompanhamento de
indicadores e avaliagdo continua
da prestagdo dos servigos de
abastecimento de agua.

Levantamento, sistematizagdo e
atualizacdo das informagdes
técnicas e operacionais dos
sistemas existentes.

Realizagdo de treinamentos e
capacita¢des para melhoria da
gestdo e operacdo dos servigos.

Estruturagao de diretrizes, normas
e procedimentos para gestao
integrada da drenagem urbana.

Levantamento de informagoes,
acompanhamento de areas criticas
e avaliagdo periodica do sistema.

Articulagdo entre setores
municipais para planejamento,
controle e tomada de decisdo.
Estruturagdo de instrumentos de
planejamento, controle ¢ avaliagdo
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Horizonte
do plano

Médio
prazo

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Meédio
prazo

Permanente
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Sapucaia

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

saneamento

Diagnéstico e
atualizacdo de dados
do sistema de
esgotamento sanitario
Fortalecimento
institucional e
regulatorio dos
servigos

Programa Municipal
de Educacgao
Ambiental

Programa de Gestdo
Integrada de Residuos
Solidos

Capacitagao
institucional para
gestao de residuos
solidos

Implantagdo de
mecanismos de
controle social

Monitoramento ¢
avaliacdo da
qualidade da agua

Elaboragao de planos
de emergéncia e
contingéncia

Monitoramento e
avaliagdo do sistema
de drenagem

Avaliagao
institucional e
economico-financeira
dos servigos

Fortalecimento da
gestao dos servigos

Educagdo ambiental
voltada a gestdo de
residuos

Levantamento e consolidagdo de
informagdes técnicas,
institucionais e operacionais do
sistema.

Aprimoramento das normas,
procedimentos e capacidade
institucional para gestdo do
esgotamento sanitario.
Desenvolvimento de agoes
continuas de educacao ambiental
voltadas a redugao, reutilizagdo e
correta destinacdo dos residuos
solidos.

Consolidagdo do modelo
institucional de gestdo integrada
conforme diretrizes do PMSB e da
legislagao vigente.

Treinamento e qualificagdo de
gestores e equipes técnicas
responsaveis pelos servicos.

Instituicdo de mecanismos de
participagao e controle social na
gestdo dos servigos de
abastecimento de agua.
Estabelecimento de procedimentos
continuos de monitoramento,
avaliagdo e divulgacdo da
qualidade da agua a populacéo.
Defini¢do de procedimentos e
acoes para resposta a eventos
criticos de enchentes, inundagdes e
alagamentos.

Implantacdo de mecanismos de
acompanhamento sistematico do
desempenho do sistema de
drenagem urbana.

Analise institucional, legal,
or¢amentaria e financeira da
prestacao dos servigos de
esgotamento sanitario.
Aprimoramento da capacidade
gerencial e administrativa dos
operadores de esgotamento
sanitario.

Desenvolvimento de programas
permanentes de educag@o
ambiental e sensibilizagdo da
populagdo.

do plano

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Médio
prazo

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Saquarema

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento

de Agua

Seropédica

Esgotamento

Sanitario

saneamento

Planejamento e
revisdo periddica da
gestdo de residuos
Divulgagao e
transparéncia do
PMSB

Criacdo de banco de
dados de saneamento

Elaboragdo do Plano
Diretor de Drenagem
Urbana

Criacao de
dispositivos legais
para drenagem urbana

Planos de emergéncia
e contingéncia

Planejamento
institucional dos
servigos de
esgotamento sanitario
Monitoramento e
avaliagdo dos servigos
de esgotamento
Educagdo ambiental
para gestdo de
residuos solidos
Planejamento e
revisdo continua da
gestdo de residuos

Programa de
Educacdo Ambiental e
Sanitaria

Controle Social

Instrumentos de
Avaliacdo e
Monitoramento

Programa de
Educagdo Ambiental e
Sanitaria

Planejamento, avaliagdo e revisao
continua das diretrizes e agoes de
gestdo de residuos sélidos.
Promogao da ampla divulgagdo do
PMSB, garantindo acesso publico
as informagoes e agdes previstas.
Estruturagdo e manutengdo de
banco de dados georreferenciado
para acompanhamento dos
sistemas de saneamento.
Elaboragao de instrumento de
planejamento para regulamentacdo
e gestdo da drenagem urbana.
Elaboragao de legislagao
municipal para regulamentar
pavimentagdo e incentivar
solugdes permeaveis.

Defini¢do de procedimentos para
atuacdo em situagoes criticas e
eventos hidrologicos extremos.
Aprimoramento da gestao
institucional e planejamento das
acoes e servicos de esgotamento
sanitario.

Implementagao de mecanismos de
acompanhamento ¢ avaliagdo do
desempenho dos servigos.
Desenvolvimento de programas
permanentes de educagao
ambiental e mobilizagdo social.
Avaliagao e revisao periodica das
diretrizes e programas de gestdo de
residuos solidos.

Acoes educativas voltadas ao uso
racional da agua, preservacao dos
recursos hidricos e correta
utilizacao dos servigos de
abastecimento.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliacdo e fiscalizagao dos
servigos de abastecimento de agua.
Adogdo de indicadores e sistemas
de informacao para monitoramento
continuo das acdes ¢ metas do
PMSB.

Acgodes de conscientizagdo da
populagdo sobre higiene, saude
publica e uso adequado dos
sistemas de esgotamento sanitario.

do plano

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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o Universitaria

José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Silva Jardim

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Controle Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Projeto de
Comunicagao e
Mobilizag¢do Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Controle Social

Banco de Dados
Georreferenciados

Projeto de
Comunicagao e
Mobilizagdo Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Controle Social

Banco de Dados
Georreferenciados

Projeto de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Controle Social

Banco de Dados
Georreferenciados

Participagao social no
acompanhamento e avalia¢ao dos
servicos de esgotamento sanitario.
Monitoramento sistematico do
desempenho e das metas do
esgotamento sanitario, com base
em indicadores.

Execugdo de agdes de
comunicag¢do, audiéncias publicas
e mobilizacdo social para
acompanhamento e controle social
do PMSB.

Implantagdo de indicadores,
sistemas de informagéo e
avaliagdes periodicas do PMSB.
Atuagao de conselhos, instancias
colegiadas e mecanismos de
controle social previstos no
PMSB.

Estruturagdo e manutengdo de base
de dados georreferenciada para
apoio ao planejamento e gestao do
saneamento.

Mobilizagao da sociedade para
acompanhamento das acdes de
drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

Monitoramento continuo das a¢des
de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.

Inclusédo da sociedade civil no
controle social das acoes de
drenagem urbana.

Adogio de base georreferenciada
para mapeamento, planejamento e
monitoramento da drenagem
urbana.

Promogao da participagdo social e
transparéncia na gestao dos
servicos de esgotamento sanitario.
Avaliagao sistematica da
efetividade, eficiéncia e eficacia
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento e
fiscalizagdo dos servicos.
Utilizagdo de sistemas
georreferenciados para suporte a
gestdao e monitoramento do
esgotamento sanitario.

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo
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Y | N 1 r Fundagao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio
Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands
i Eixo do O B R Horizonte
Municipio Descricao sintética
saneamento do plano
Projeto de Fortalecimento da participacao
Comunicacao e social e divulgacdo das diretrizes Permanente
Mobilizagao Social da gestdo de residuos solidos.
Instrumentos de Acompanhamento sistematico da
Avaliagao e gestdo integrada de residuos Permanente
Residuos Monitoramento solidos urbanos.
S6lidos Participagdo social na gestdo,
. fiscalizagdo e avaliag@o dos
Controle Social . ) Permanente
servicos de limpeza urbana e
residuos sélidos.
Implantagdo de banco de dados
Banco de Dados p §ao. . Longo
. georreferenciado para apoio a
Georreferenciados ~ , o prazo
gestdo de residuos sélidos.
Implementagdo de mecanismos de
Proerama de mobilizagdo social, audiéncias
grama ¢ publicas e consultas para
Mobilizagdo e ~ Permanente
Participacio Social acompanhamento da elaboragdo,
implementag@o e revisao do
PMSB.
Instrumentos de Definigdo e aplicagao de
. . indicadores para avaliagdao
Avaliagdo e . . in L . Permanente
Abastecimento - Monitoramento sistematica da eficiéncia, eficacia e
de Aoua efetividade das agdes do PMSB.
& Estruturagao, alimentacdo e
manutencao de banco de dados
Banco de Dados de utene . Longo
com informagdes técnicas,
Saneamento L . prazo
institucionais e operacionais dos
servi¢os de saneamento.
Acdes para Defini¢do de procedimentos e
§0es pare protocolos para resposta a
Emergéncias e . ~ . . Permanente
Comtttuasas situagdes emergenciais que afetem
Sumidouro o0 abastecimento de agua.
Proerama de Engajamento da sociedade no
grama ¢ acompanhamento das acdes de
Mobilizagao e : , . Permanente
Participacdo Social manejo de dguas pluviais e
drenagem urbana.
Instrumentos de Avaliagao sistematica das agdes de
Avaliagao e drenagem urbana e manejo de Permanente
Monitoramento aguas pluviais previstas no PMSB.
Drenagem Organizacdo de base de dados para
Banco de Dados de subsidiar o planejamento ¢ a Longo
Saneamento gestdo dos servigos de drenagem prazo
urbana.
Acdes para Planejamento de agdes para
§0es pare resposta a eventos criticos como
Emergéncias e Permanente
Caniitustasng enxurradas, alagamentos e
inundagdes.
Promogao da participagdo social e
Esgotamento Prog?gma fi N transparéncia na gestdo dos
s Mobilizagdo e . o Permanente
Sanitério servigos de esgotamento sanitario,

Participagdo Social conforme diretrizes do PMSB.
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Sao Fidélis

Sao
Francisco de
Itabapoana

saneamento

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Banco de Dados de
Saneamento

Agdes para
Emergéncias e
Contingéncias

Estabelecer
mecanismos para
atuagdo conjunta dos
setores publicos e
privados em
empreendimentos de
interesse publico
Garantir a previsao do
controle ambiental da
poluigdo hidrica ¢ do
solo

Promover estudos das
ocupagdes a montante
¢ a jusante das
margens do Rio
Paraiba do Sul e seus
afluentes

Estabelecer
mecanismos para
atuagdo conjunta dos
setores publicos e
privados em
empreendimentos de
interesse publico
Estabelecer
mecanismos para
atuagdo conjunta dos
setores publicos e
privados em
empreendimentos de
interesse publico

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

Plano de Gestao
Operacional dos

Monitoramento continuo das
metas e acdes previstas para o
esgotamento sanitario, com base
em indicadores técnicos e
institucionais.

Consolidagdo de banco de dados
para apoio ao planejamento, gestdo
e monitoramento do esgotamento
sanitario.

Estabelecimento de agdes e
protocolos para contingéncias na
prestagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Defini¢do de mecanismos
institucionais para atuagao
conjunta entre poder publico e
iniciativa privada no planejamento
e gestdo do abastecimento de agua.

Diretriz normativa para controle
ambiental da poluigdo hidrica ¢ do
solo, associada a gestdo territorial
e drenagem urbana.

Realizagao de estudos técnicos
para avaliagdo das ocupagdes nas
margens de corpos hidricos,
subsidiando a gestdo de riscos e
drenagem urbana.

Defini¢do de mecanismos
institucionais para atuagao
conjunta entre poder publico e
iniciativa privada no planejamento
e gestdo do tratamento de esgoto.

Defini¢do de mecanismos
institucionais para atuagao
conjunta entre poder publico e
iniciativa privada na gestao da
coleta e disposigao final de
residuos sélidos.

Implementagao de rotinas de
monitoramento e controle da
qualidade da agua distribuida,
conforme padrdes legais.

Defini¢@o de procedimentos
operacionais, indicadores de

do plano

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Médio
prazo
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Sdo Gongalo

Sao José de
Uba

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua
Drenagem
Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Sistemas de
Abastecimento

Plano de Gestao e
Manutengdo do
Sistema de Drenagem

Programa de
Monitoramento de
Areas Sujeitas a
Alagamentos

Programa de
Educagao Sanitéria

Sistema de
Monitoramento e
Avaliacao dos
Servigos

Programa de
Educag¢do Ambiental
em Residuos Solidos

Plano de Gestao
Integrada de Residuos
Soélidos

Ampliagdo de
programas de
educagdo sanitaria

Elaboragéo do Plano
Diretor de Recursos
Hidricos

Estruturas de controle
e fiscaliza¢do em
areas de risco

Ampliagdo de
programas de
educagdo sanitaria
Ampliagdo de
programas de
educac@o sanitaria e
ambiental

Regularizacao das
concessoes dos
Servigos

Controle social

desempenho e rotinas de gestao
dos sistemas.

Definigdo de diretrizes
operacionais, monitoramento ¢
manutencao dos sistemas de
drenagem urbana.

Identificagdo, acompanhamento e
atualizacdo de areas criticas de
alagamento no municipio.

Acgoes educativas voltadas ao uso
adequado dos sistemas de
esgotamento sanitario e prevengao
de langamentos irregulares.
Estabelecimento de indicadores e
mecanismos de acompanhamento
da prestagao dos servigos de
esgotamento sanitario.

Promogao de campanhas
educativas para reducdo,
reutilizacdo e segregacao de
residuos solidos.

Estruturagao institucional e
normativa para a gestdo integrada
dos residuos solidos no municipio.
Promogao de educagdo sanitaria
voltada ao uso sustentavel da agua
e correta utilizagdo dos sistemas de
abastecimento.

Instrumento de planejamento para
uso racional e sustentavel dos
recursos hidricos municipais.
Criagdo ¢ implementagdo de
estruturas institucionais de
controle e fiscalizagdo para evitar
ocupagao de areas inundaveis.
Sensibilizagdo da populagdo
quanto ao uso adequado dos
sistemas de esgotamento sanitario.

Educagao ambiental voltada a
reducdo, reutilizagdo e reciclagem
dos residuos solidos.

Adocgao de mecanismos de
regulagdo e sustentabilidade
financeira dos servigos de manejo
de residuos sélidos.

Implementagdo de mecanismos de
participagdo e controle social na

do plano

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Curto
prazo

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Meédio

prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Sao José do
Vale do Rio
Preto

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos

Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Programa de
monitoramento

Programa de
monitoramento

Planejamento e gestdo

Controle social

Programa de
monitoramento

Arranjos institucionais

Programa de
Educagdo Ambiental e
Sanitaria

Controle Social e
Participagdo Popular

Monitoramento e
Avaliacao dos
Servigos

Gestao e
Planejamento do
Sistema de Drenagem

Monitoramento
Hidrolégico

Educagao Ambiental e
Sanitaria

gestdo dos servigos de
abastecimento de agua.

Monitoramento sistematico da
qualidade da dgua e desempenho
operacional dos servicos.
Monitoramento das condig¢des de
drenagem urbana e avaliagdo de
eficiéncia das agoes
implementadas.

Defini¢do de diretrizes
operacionais, planejamento e
avaliagdo continua do sistema de
drenagem urbana.

Participagdo da sociedade na
formulag¢ao, acompanhamento e
avaliacdo dos servicos de
esgotamento sanitario.
Acompanhamento continuo do
desempenho e impactos dos
sistemas de esgotamento sanitario.
Defini¢do de instrumentos
institucionais e juridicos para
organizagdo da gestdo de residuos
solidos.

Desenvolvimento de a¢des
educativas, campanhas, palestras e
materiais informativos sobre uso
racional da agua e servicos de
saneamento.

Promogao de audiéncias publicas,
consultas populares e criagdo do
Conselho Municipal de
Saneamento para
acompanhamento das ag¢des do
PMSB.

Implantacao de instrumentos de
avaliagdo e monitoramento dos
indicadores técnicos, operacionais
e financeiros do sistema.
Elaboragao de manuais,
padronizagéo de procedimentos e
organizagdo da gestdo do sistema
de drenagem urbana.

Utilizagao de estudos hidrologicos
e acompanhamento continuo das
condi¢des das bacias urbanas.
Agoes de sensibilizagdo da
populagdo quanto ao uso correto
dos sistemas de esgotamento
sanitario e preservacdo ambiental.

do plano

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

S3o Jodo da

Barra

Sao Jodo de
Meriti

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem
Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Fiscalizacao e
Controle Operacional

Educacao Ambiental e
Participagdo Social

Arranjos
Institucionais e
Normativos

Fortalecer o
planejamento ¢ a
gestao dos servigos de
abastecimento de agua

Desenvolver estudos e
diretrizes para
controle de cheias e
alagamentos
Promover a gestdao
integrada dos servigos
de esgotamento
sanitario

Implantar programas
de educagao
ambiental voltados a
gestdo de residuos
solidos

Aprimorar a gestao e
o planejamento dos
servigos de limpeza
urbana

Politica Municipal de
Saneamento Basico

Sistema Municipal de
Planejamento

Comité Técnico de
Planejamento

Comissdo Municipal
de Saneamento Basico

Capacitagao
institucional

Fortalecimento da fiscalizacdo de
ligacdes irregulares e controle dos
sistemas individuais de
esgotamento.

Promogao de agdes educativas e
incentivo a participacao
comunitaria na gestao de residuos
solidos.

Estruturagao institucional e
adequacao do arcabougo legal para
a gestdo integrada dos residuos
solidos.

Diretriz institucional voltada ao
aprimoramento do planejamento,
regulacdo e gestdao dos servigos de
abastecimento de agua no
municipio.

Elaboragdo de estudos técnicos e
diretrizes de gestdo para prevengao
e mitigac@o de cheias e
alagamentos urbanos.

Diretriz para organizac¢do
institucional, planejamento e
gestdo integrada dos servigos de
esgotamento sanitario.

Programa institucional de
educagdo ambiental e participagao
social para melhoria da gestdo de
residuos sélidos.

Diretriz de gestao para
organizagao, planejamento e
monitoramento dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Institui¢do legal da politica
municipal definindo principios,
diretrizes e instrumentos de gestdo
do saneamento bésico.
Implantagdo do sistema municipal
de planejamento e informagoes
para os servicos de saneamento.
Criagdo de comité técnico para
planejamento, acompanhamento e
revisao do PMSB.

Instituigdo de 6rgao de controle
social para acompanhamento da
politica de saneamento.

Programa permanente de
capacitacdo de gestores, técnicos e
atores sociais.

do plano

Meédio
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Curto
prazo

Permanente

Permanente

Médio
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Sao Pedro
da Aldeia

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Drenagem

Mapeamento de areas
de risco

Medidas nao
estruturais de
drenagem

Cadastro e
monitoramento da
drenagem

Controle operacional
e fiscalizacdo

Programa de
Educagao Ambiental

Fortalecimento da
coleta seletiva

Fiscalizagdo de
disposicdo irregular

Criacdo da Unidade
de Gerenciamento do
PMSB (UGPLAN)

Elaboragao de Plano
Diretor de Drenagem

Criacao de
mecanismos legais
para drenagem em
areas de expansio
Incentivo a medidas
de mitigagao e
retengdo de aguas
pluviais

Sistema de previsao e
alerta
hidrometeorologico

Controle social dos
servigos de
saneamento

Atualizagdo e uso do mapeamento
de areas de risco para enchentes e
deslizamentos como instrumento
de planejamento.

Adogdo de diretrizes e normas
para reduzir impactos de novos
empreendimentos sobre a
drenagem urbana.

Estruturagdo de sistema de
cadastro, monitoramento e
avaliagdo da rede de drenagem
urbana.

Fortalecimento do controle
operacional, fiscalizacdo de
irregularidades e registro de
informacoes do servigo.
Disseminagdo de conceitos de
educag@o ambiental para gestdo
integrada de residuos solidos.
Acdes institucionais para
ampliag@o, apoio e organizacdo de
cooperativas de catadores.
Intensificagdo da fiscalizagdo e
notifica¢do de descartes irregulares
de residuos solidos.

Institui¢do de unidade
administrativa responsavel pelo
planejamento, acompanhamento,
fiscalizagdo e gestdo integrada dos
servigos de saneamento basico.
Elaboragao de instrumento de
planejamento para orientar a
gestdo, priorizagdo e controle das
acdes de drenagem urbana.
Elaboragao de legislagao
municipal exigindo medidas de
drenagem em novos parcelamentos
e ocupagdes urbanas.

Promogao de medidas ndo
estruturais de controle na fonte
para redug@o de alagamentos e
cheias urbanas.

Apoio a implementagdo e
monitoramento local de sistemas
de previsdo e alerta de chuvas
intensas e eventos criticos.
Fortalecimento da participagdo
social por meio de conselhos e
instancias colegiadas no
acompanhamento das ag¢des do
PMSB.

do plano

Médio
prazo

Permanente

Médio
prazo

Permanente

Permanente

Meédio
prazo

Permanente

Longo
prazo

Curto
prazo

Curto
prazo

Médio
prazo

Meédio
prazo

Permanente
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento

de Agua

Drenagem

Sao
Sebastido do
Alto

Esgotamento

Sanitario

Residuos
Solidos

saneamento

Programa de
Educacdo Ambiental e
Sanitaria

Projeto de
Comunicagao e
Mobilizagao Social

Instrumentos de
Avaliacdo e
Monitoramento

Controle Social

Programa de
Educagdo Ambiental e
Sanitaria

Projeto de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social
Instrumentos de
Avaliacdo e
Monitoramento

Controle Social

Programa de
Educacdo Ambiental e
Sanitaria

Projeto de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social
Instrumentos de
Avaliagdo e
Monitoramento

Controle Social

Programa de
Educacdao Ambiental e
Sanitaria

Projeto de
Comunicagao e
Mobilizagdo Social

Implementagdo de acdes
educativas e de conscientizacdo
voltadas ao uso racional da agua e
a preservagdo dos recursos
hidricos.

Promogao de audiéncias publicas,
consultas e oficinas para
participacdo social na gestdo do
saneamento.

Adocao de indicadores e sistemas
de informacao para avaliagao
continua das agoes do PMSB.
Atuagao de conselhos, audiéncias
publicas e consultas como
instancias de controle social do
saneamento.

Campanhas e atividades
educativas sobre preservacao de
corpos d’agua, controle de
assoreamento e redugdo de riscos
hidrologicos.

Envolvimento da sociedade na
discussdo e acompanhamento das
acdes de drenagem urbana.
Avaliacao continua das acoes de
drenagem e manejo de aguas
pluviais.

Fortalecimento do controle social
nas agoes de drenagem e manejo
de aguas pluviais.

Acgdes de sensibilizagdo da
populagdo quanto ao correto uso
dos sistemas de esgotamento
sanitario e preven¢do de doencgas.
Estratégias de mobilizagdo social
para acompanhamento e controle
das agdes do PMSB.
Monitoramento sistematico das
metas e diretrizes do PMSB no
setor de esgotamento sanitario.
Participacdo da sociedade na
fiscalizagdo e acompanhamento
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Acoes educativas sobre descarte
adequado de residuos so6lidos e
reducdo de impactos ambientais.
Fortalecimento da participagdo
social na gestdo integrada de
residuos solidos.

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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1 r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento

de Agua

Tangua

Drenagem

Esgotamento

Sanitario

saneamento

Instrumentos de
Avaliacdo e
Monitoramento

Controle Social

Metodologia de
Controle Social

Agodes de Emergéncia
e Contingéncia

Instrumentos de
Avaliagdo e
Monitoramento

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Metodologia de
Controle Social

Sistema Municipal de
Informagdes em
Saneamento

Metodologia de

Controle Social

Acgdes de Emergéncia
e Contingéncia

Acompanhamento e avaliacao da
gestdo de residuos sélidos
urbanos.

Inclusdo da sociedade civil no
controle e acompanhamento da
gestao de residuos solidos.
Implementagdo de mecanismos de
controle social, incluindo oficinas,
seminarios, audiéncias publicas e
canais permanentes de
comunica¢do durante a execugao e
revisao do PMSB.

Definigdo de procedimentos
operacionais ¢ institucionais para
resposta a situagdes emergenciais
que afetem o abastecimento de
agua.

Defini¢do de indicadores e
mecanismos para avaliagdo
sistematica da eficiéncia e eficacia
das agoes do PMSB no setor de
abastecimento de agua.
Implantagdo e manutengéo de
sistema de informagdes
georreferenciadas para apoio ao
planejamento, gestdo e
monitoramento dos servigos de
saneamento.

Definigdo e consolidagdo dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatorios para a gestdao dos

servicos de abastecimento de agua.

Participacdo social no
acompanhamento das diretrizes e
agodes relacionadas a drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais.

Organizacao e atualizagdo de base
georreferenciada para suporte ao

planejamento da drenagem urbana.

Garantia da participagdo da
sociedade na formulagao,
acompanhamento e avaliagdo das
acOes de esgotamento sanitario
previstas no PMSB.
Estabelecimento de protocolos
para resposta a extravasamentos,
falhas operacionais e situagdes
criticas no sistema de esgotamento
sanitario.

do plano

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente
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o Universitaria

José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Teresopolis

saneamento

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Sistema Municipal de

Informagdes em
Saneamento

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Metodologia de
Controle Social

Sistema Municipal de

Informagoes em
Saneamento

Programa de
Comunicagao e
Mobilizag¢do Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Banco de Dados de
Saneamento

Agdes para
Emergeéncias e
Contingéncias

Arranjos
Institucionais,
Regulacdo e Gestao

Programa de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social
Instrumentos de
Avaliagdo e
Monitoramento

Monitoramento continuo das
metas, indicadores e desempenho
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Utilizacao de sistema de
informagdes georreferenciadas
para gestdo e acompanhamento
das agdes de esgotamento
sanitario.

Aprimoramento do arranjo
institucional, da regulagdo e da
fiscalizagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.
Envolvimento da sociedade civil
no acompanhamento e avaliagdo
da gestdo de residuos sélidos
urbanos.

Estruturagdo de base de dados
georreferenciada para apoio a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Execugao de audiéncias publicas,
consultas e acdes de divulgagdo
para assegurar a participacao
social na elaboracao,
implementacao e revisdo do
PMSB.

Definigdo e aplicagao de
indicadores para avaliagao
sistematica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das agdes do PMSB.
Estruturagao, atualizagdo e
manutencao de banco de dados
com informacdes técnicas,
institucionais e operacionais do
saneamento.

Definigdo de procedimentos
institucionais e operacionais para
resposta a situagdes emergenciais
no abastecimento de agua.
Definigdo e aprimoramento dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatorios para a gestdao dos
servicos de abastecimento de agua.
Mobilizagdo social para discuss@o,
acompanhamento e consolida¢do
das agdes de drenagem urbana.
Avaliacao sistematica das acdes de
manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana.

do plano

Permanente

Longo
prazo

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do
saneamento

Descricao sintética

Horizonte
do plano

Trajano de
Moraes

Esgotamento
Sanitério

Abastecimento
de Agua

Banco de Dados de
Saneamento

Acdes para
Emergéncias e
Contingéncias

Arranjos
Institucionais,
Regulagdo e Gestdo

Programa de
Comunicagao e
Mobilizag¢do Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento

Banco de Dados de
Saneamento

Ag0es para
Emergéncias e
Contingéncias

Arranjos
Institucionais,
Regulagdo e Gestdo

Programa de
Mobilizagdo Social

Instrumentos de
Avaliagdo e
Monitoramento

Sistema de
Informagdes em
Saneamento

Ag0es para
Emergéncias e
Contingéncias

Organizagdo de base de dados para
subsidiar o planejamento e a
gestdo da drenagem urbana.
Planejamento de agdes para
resposta a eventos criticos como
enchentes, enxurradas e
alagamentos.

Defini¢do de diretrizes
institucionais ¢ normativas para o
planejamento ¢ a gestdo da
drenagem urbana.

Promocao da participacao da
sociedade no acompanhamento das
acdes e metas do esgotamento
sanitario.

Monitoramento continuo das
metas, indicadores e desempenho
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Consolidagdo de banco de dados
para suporte ao planejamento e
monitoramento do esgotamento
sanitario.

Estabelecimento de protocolos
para atuagdo em situagdes de
emergéncia e contingéncia nos
servigos de esgotamento sanitario.
Aprimoramento da regulagdo,
fiscalizagdo e organizagdo
institucional dos servigos de
esgotamento sanitario.

Realizagdo de audiéncias publicas,
reunides comunitarias e
mecanismos de participagdo social
durante a elaboragdo,
implementagdo e revisdo do
PMSB.

Desenvolvimento ¢ aplicagdo de
indicadores sanitarios, ambientais
e institucionais para avaliagdo
sistematica das acdes do PMSB.
Estruturagdo e manutengao de
sistema de informagoes
georreferenciadas para apoio ao
planejamento e gestdo do
saneamento.

Planejamento de procedimentos
institucionais e operacionais para
resposta a situagdes emergenciais
no abastecimento de agua.

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Trés Rios

Eixo do
saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Abastecimento
de Agua

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Programa de
Mobilizagdo Social

Instrumentos de
Avaliagao e
Monitoramento
Sistema de
Informacgoes em
Saneamento

Ag0es para
Emergeéncias e
Contingéncias

Arranjos
Institucionais e
Regulacdo

Programa de
Mobilizagdo Social

Instrumentos de
Avaliagdo e
Monitoramento

Sistema de
Informagdes em
Saneamento

Ag0es para
Emergéncias e
Contingéncias

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Participacdo e
Controle Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Descricao sintética

Definigdo e consolidagdo dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatdrios para a gestdo dos

servigos de abastecimento de agua.

Envolvimento da populagio no
acompanhamento das agdes de
drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.

Avaliagao periodica das ag¢des de
drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais previstas no PMSB.

Organizacao de base de dados para

subsidiar o planejamento ¢ a
gestdo da drenagem urbana.
Planejamento de agdes para
resposta a eventos criticos como
enchentes, enxurradas e
alagamentos.

Estabelecimento de diretrizes
institucionais e normativas para o
planejamento e a gestao da
drenagem urbana.

Promogao da participagdo da
sociedade no acompanhamento ¢
avaliagdo das agdes e metas do
esgotamento sanitario.
Monitoramento continuo do
desempenho e das metas do
esgotamento sanitario, conforme
diretrizes do PMSB.

Utilizacao de sistema de
informagoes para suporte ao
planejamento, monitoramento e
gestdo do esgotamento sanitario.
Definicao de protocolos para
atuagdo em situagoes de
emergéncia e contingéncia nos
servicos de esgotamento sanitario.
Aprimoramento do arranjo
institucional, da regulagéo e da
fiscalizagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.
Manutengido de mecanismos de
participagdo social, incluindo
audiéncias publicas, conselhos e
consultas, para acompanhamento
da gestao dos servicos de
abastecimento de agua.
Utilizacao de indicadores
sanitarios, ambientais e
institucionais para avaliagdo

Horizonte
do plano

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Longo

prazo

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Valencga

saneamento

Drenagem

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Participacdo ¢
Controle Social

Indicadores e
Monitoramento da
Drenagem Urbana

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Participacdo e
Controle Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Participacdo ¢
Controle Social

Indicadores e
Monitoramento da
Gestao

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Projeto de
Comunicacao e
Mobilizag¢do Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

continua da prestagao dos servigos
de abastecimento de agua.

Definigdo e fortalecimento dos
arranjos institucionais e
regulatorios para a gestdao dos
servicos de abastecimento de agua.
Envolvimento da populag@o no
acompanhamento das agoes de
drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.

Avaliacdo continua das condigoes
do sistema de drenagem urbana e
das areas de risco associadas a
inundagdes.

Estabelecimento de diretrizes
legais e institucionais para o
planejamento e a gestdao da
drenagem urbana.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e fiscalizacao dos
servicos de esgotamento sanitario.
Monitoramento sistematico da
cobertura, eficiéncia e qualidade
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Aprimoramento da organizagao
institucional, da regulagdo e da
fiscalizagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Atuagao de instancias colegiadas e
mecanismos de controle social na
gestdo de limpeza urbana e
residuos solidos.
Acompanhamento da gestao de
residuos sélidos por meio de
indicadores operacionais,
ambientais e financeiros.
Defini¢do de diretrizes
institucionais e normativas para a
gestao integrada de residuos
solidos.

Realizagao de oficinas, audiéncias
publicas e consultas para garantir a
participagdo social na elaboragao,
implementacao e revisdo do
PMSB.

Definigdo e aplicagao de
indicadores para avaliagao

do plano

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente
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Eixo do
saneamento

Horizonte

Descricao sintética do plano

Municipio

Drenagem

Esgotamento
Sanitério

Banco de Dados de
Saneamento

Planos de
Contingéncia ¢
Emergéncia

Arranjos
Institucionais,
Regulagdo e Gestdo

Projeto de
Comunicagao e
Mobilizagao Social

Indicadores e
Monitoramento da
Drenagem Urbana

Banco de Dados de
Saneamento

Planos de
Contingéncia e
Emergéncia

Arranjos
Institucionais,
Regulagdo e Gestdo

Projeto de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Banco de Dados de
Saneamento

Planos de
Contingéncia e
Emergéncia

continua da prestagao dos servigos
de abastecimento de agua.

Estruturagdo, atualizacdo e
manutencdo de banco de dados
com informagdes técnicas,
institucionais e operacionais do
saneamento.

Definigdo de procedimentos
institucionais ¢ operacionais para
resposta a situagdes emergenciais
no abastecimento de agua.
Defini¢do e fortalecimento dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatorios para a gestdao dos
servicos de abastecimento de agua.
Mobilizagao da sociedade para
discuss@o e acompanhamento das
acoes de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Avaliagdo continua da gestao do
servico de drenagem urbana e das
areas de risco associadas a
alagamentos e inundagdes.
Organizagdo de base de dados para
subsidiar o planejamento e a
gestao da drenagem urbana.
Planejamento de agdes para
resposta a eventos criticos como
enchentes, enxurradas e
alagamentos.

Definigdo de diretrizes
institucionais ¢ normativas para o
planejamento ¢ a gestdao da
drenagem urbana.

Promocao da participacao da
sociedade no acompanhamento das
acdes e metas do esgotamento
sanitario.

Monitoramento sistematico da
cobertura, eficiéncia e qualidade
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Consolidagao de banco de dados
para suporte ao planejamento e
monitoramento do esgotamento
sanitario.

Estabelecimento de protocolos
para atuagdo em situagoes de
emergéncia e contingéncia nos
servigos de esgotamento sanitario.

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo
prazo

Permanente
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ﬁ r Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Eixo do

Municipio

Descricao sintética

Horizonte

Abastecimento

de Agua

Varre Sai

Drenagem

saneamento

Arranjos
Institucionais,
Regulagdo e Gestdo

Programa Municipal
de Agdes Nao
Estruturais

Arranjos
Institucionais e
Regulacdo

Participagdo Social

Banco de Dados de
Saneamento

Educagao Ambiental

Acgdes de Emergéncia
e Contingéncia

Banco de Dados de
Saneamento

Acdes de Emergéncia

e Contingéncia

Educag¢do Ambiental

Participacgao Social

Aprimoramento da organizagao
institucional, da regulacdo e da
fiscalizacdo dos servigos de
esgotamento sanitario.
Implementagéo de agdes
institucionais, operacionais, legais,
de controle e de educagdo
ambiental voltadas ao
planejamento e a sustentabilidade
do sistema de abastecimento de
agua.

Defini¢do e fortalecimento dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatorios para a gestao do
abastecimento de agua.
Realizacdo de audiéncias publicas,
seminarios, oficinas ¢ manuten¢ao
de canais de comunicagao para
assegurar a participacao da
sociedade no acompanhamento do
PMSB.

Estruturagao, atualizagdo e
manutencao de banco de dados
para apoio ao planejamento, gestao
e monitoramento do sistema de
abastecimento de agua.
Desenvolvimento de a¢des
educativas voltadas ao uso
racional da agua e a preservagio
dos mananciais.

Defini¢@o de procedimentos
operacionais e institucionais para
resposta a situagdes criticas no
sistema de abastecimento de dgua.
Organizagdo de base de dados para
subsidiar o planejamento e a
gestdo da drenagem urbana.
Planejamento de agoes e diretrizes
para resposta a eventos criticos de
drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais.

Campanhas educativas sobre
prevengdo de alagamentos,
ocupagao adequada do solo e
conservagdo dos corpos hidricos.
Engajamento da populagao no
acompanhamento das acdes de
drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais.

do plano

Longo
prazo

Curto a
longo
prazo

Longo
prazo

Permanente

Longo
prazo

Permanente

Permanente

Longo

prazo

Permanente

Permanente

Permanente
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Vassouras

saneamento

Esgotamento
Sanitério

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Programa Municipal
de Agdes Nao
Estruturais

Arranjos

Institucionais e
Regulagio

Educag¢do Ambiental

Acdes de Emergéncia

e Contingéncia

Participagdo Social

Banco de Dados de
Saneamento

Programa Municipal
de Agdes Nao
Estruturais

Arranjos
Institucionais e
Regulagao

Programa de
Comunicacao e
Mobilizagao Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Programa de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Adogéo de ag¢des de planejamento,
gestdo, controle e educagdo
ambiental voltadas a drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais.
Estabelecimento de diretrizes
institucionais e normativas para o
planejamento e a gestdo da
drenagem urbana.

Agodes de educacdo ambiental
voltadas a correta utilizagdo dos
sistemas de esgotamento sanitario
e prevencdo de impactos
ambientais.

Estabelecimento de protocolos
para atuagdo em situagdes
emergenciais e contingenciais no
sistema de esgotamento sanitario.
Promogao da participagdo social
continua na avaliagdo e
acompanhamento das ag¢des do
esgotamento sanitario.
Consolidagao de banco de dados
para suporte ao planejamento e
monitoramento do sistema de
esgotamento sanitario.

Execug¢do de agdes de carater
institucional, legal, de controle e
educacdo ambiental para aprimorar
a gestdo e a prestagdo dos servicos
de esgotamento sanitario.
Aprimoramento da regulagdo,
fiscalizagdo e organizagao
institucional dos servicos de
esgotamento sanitario.

Promogao de audiéncias publicas,
oficinas e canais de comunicagdo
para assegurar a participacao
social na gestdo do abastecimento
de agua.

Definigdo e aplicagdo de
indicadores para avaliagdo
continua da prestagdo dos servigos
de abastecimento de agua.
Definigdo e fortalecimento dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatdrios para a gestdo do
abastecimento de agua.
Mobilizagao social para discussao
e acompanhamento das a¢des de
drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

Volta
Redonda

saneamento

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Abastecimento
de Agua

Drenagem

Indicadores e
Monitoramento da
Drenagem Urbana

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Programa de
Comunicagdo e
Mobilizagdo Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Programa de
Comunicagao e
Mobilizag¢do Social

Indicadores e
Monitoramento da
Gestao

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Programa de
Comunicagdo e
Participacdo Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Programa de
Comunicagao e
Participagdo Social

Avaliagao continua da gestdo da
drenagem urbana e das areas
suscetiveis a alagamentos e
inundagoes.

Definigdo de diretrizes
institucionais e normativas para o
planejamento e a gestdo da
drenagem urbana.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento ¢
avaliagdo das acgdes de
esgotamento sanitario.
Monitoramento sistematico da
cobertura, eficiéncia e qualidade
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Aprimoramento da organizagao
institucional, da regulagéo e da
fiscalizagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Acdes de comunicacgdo e
mobilizagao social voltadas a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Acompanhamento da gestdo de
residuos solidos por meio de
indicadores operacionais,
ambientais e institucionais.
Estabelecimento de diretrizes
institucionais e normativas para a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Promogao de audiéncias publicas,
consultas e mecanismos de
comunicag@o para garantir a
participag@o social na gestdo do
abastecimento de agua.
Definigdo e utilizagdo de
indicadores para avaliagdo
continua da eficiéncia e qualidade
dos servigos de abastecimento de
agua.

Definigdo e fortalecimento dos
arranjos institucionais, juridicos e
regulatdrios para a gestdo do
abastecimento de agua.
Mobilizagao social para
acompanhamento das acdes de
drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.
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Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Municipio

Eixo do

Descricao sintética

Horizonte

saneamento

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Solidos

Indicadores e
Monitoramento da
Drenagem Urbana

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Programa de
Comunicagdo e
Participacdo Social

Indicadores e
Monitoramento dos
Servigos

Arranjos
Institucionais e
Regulagdo

Programa de
Comunicagao e
Participacao Social

Indicadores e
Monitoramento da
Gestao

Arranjos
Institucionais e
Regulagio

Avaliagao continua da gestdo da
drenagem urbana e das areas
sujeitas a alagamentos e
inundagoes.

Definigdo de diretrizes
institucionais e normativas para o
planejamento e a gestdo da
drenagem urbana.

Garantia da participagdo da
sociedade no acompanhamento,
avaliagdo e fiscalizag¢do dos
servigos de esgotamento sanitario.
Monitoramento sistematico da
cobertura, eficiéncia e qualidade
dos servigos de esgotamento
sanitario.

Aprimoramento da organizagao
institucional, da regulagéo e da
fiscalizagdo dos servigos de
esgotamento sanitario.

Acdes de comunicacgdo e
mobilizagao social voltadas a
gestdo integrada de residuos
solidos.

Acompanhamento da gestdo de
residuos solidos por meio de
indicadores operacionais,
ambientais e institucionais.
Estabelecimento de diretrizes
institucionais e normativas para a
gestdo integrada de residuos
solidos.
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APENDICE 9 - AVALIACAO DO RISCO DE DESASTRES E
VULNERABILIDADES DE 30 MUNICIPIOS DO RI10 DE JANEIRO (2025)

Numero de
Acoes

Programa Subprograma

Adaptacao Climatica - 5
Arborizagdo Urbana - 1
Assisténcia Social - Técnica - 1
Carta de Suscetibilidade - 2
Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo - 1
Centro de Operagdes - 1
Agoes Prioritarias
Volume 2

Consolidagdo e Otimizacao de Medidas Existentes - 3
Conteng¢ao de Encostas - 2
Drenagem - 3
Drenagem ¢ Manejo de Agua Pluvial - 11

Educagao -
Educagdo Ambiental - 4
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ﬁTr Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Programa Subprograma Nimero de
g Prog Acdes
Educacdo para a Redugédo e Risco de Desastres 4
(ERRD)
Educagdo para Redugdo de Riscos de Desastres
(RRD)
Financiamento - 2
Gestdo Ambiental Reducao de Riscos de Desastres - 1
Gestdo Ambiental Uso do Solo - 1
Gestdo Ambiental e Uso do Solo - 8
Gestdo de Recursos Hidricos -
Gestdo de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental
Gestdo de Risco de Desastre - 2
Gestdo de Riscos de Desastres - 23
Gestdo de Riscos de Deslizamentos de Massa - 3
Gestao de Riscos de Inundacdo, Enxurradas e 3
Alagamentos

m
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Numero de
Acoes

Programa Subprograma

Gestdo de Riscos de Movimentos de Massa - 6
Gestao de Riscos e Defesa Civil - 1
Gestao de Riscos e Desastres - 4
Gestdo de Riscos e Infraestrutura Urbana - 1
Gestao de Riscos Geotécnicos - 2

Gestdo de Riscos Geotécnicos € Uso do Solo -

Gestdo de Riscos Hidricos e Infraestrutura Urbana -

Gestao Integrada de Recursos Hidricos -

Gestao Integrada de Riscos e Resiliéncia
Socioambiental

Gestao Territorial e Planejamento Urbano -

Habitacao - 4
Infraestrutura e Sustentabilidade Urbana - 2
Infraestrutura Urbana e Mobilidade - 1
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Programa Subprograma Nl’lme~r0 de
Acoes
Infraestrutura verde - 1
Mapeamentos e Cartas de risco - 1
Mobilidade - 1
Monitoramento -
Monitoramento de areas de risco - 1
Monitoramento e alerta - 7
Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais - 1
Nucleos Comunitarios de Defesa Civil (NUDECs) - 3
Ordenamento Territorial - 5
Ordenamento Territorial e Governanca - 1
Ordenamento Territorial e Planejamento Urbano - 1
Ordenamento Urbano - 2
Participacdo Social e Governanga - 10
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Programa Subprograma Nl’lme~r0 de
Acoes
Planejamento e Ordenamento Territorial - 4
Planejamento e Ordenamento Territorial; Habitacdo - 1
Planejamento Territorial e Gestdo Ambiental - 1
Plano de Contingéncia - 1
Plano Municipal de Redugao de Riscos e Plano de i |
Contingéncia
Planos e politicas publicas - 3
Recuperagdo de encostas - 1
Recursos Hidricos - 2
Recursos Hidricos e Infraestrutura Urbana - 1
Recursos Hidricos, Saneamento Ambiental e Gestao i 1
de Residuos Solidos
Recursos Hidricos, Saneamento Basico e Residuos i 9
Solidos
Reordenamento urbano - 1
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ﬁTr Fundacao Universitaria
José Bonifacio

Programa Subprograma Numero de
g Prog Acdes

Reducdo de Riscos - 1

Resiliéncia - 6

Saneamento Basico - 3

Saneamento ¢ Recursos Hidricos - 1

Sistema de Alerta ¢ Alarme - 2

Sistema de Informacdo e Transparéncia - 4

Sistemas de informagdes sobre desastres - 1

Uso do Solo -
Zoneamento Especifico sobre Areas Suscetiveis a |
Riscos de Desastres
Aluguel social - 19
Agdes do Governo do
EsNtado ) Apoio financeiro apo6s desastre natural - 6
para reducdo do risco de
desastres e
vulnerabilidades Canalizacio d 1 ”
(2020-2024) analizagdo de cana -
Volume 3

Cartao Recomecar - 44

m
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Programa Subprograma Nl’lme~r0 de
Acoes

Contengao - 13
Desobstrugao - 1

Drenagem - 157
Encostas - 3
Estabilizagdo de taludes - 21
Habitacao - 2
Infraestrutura escolar - 21
Infraestrutura urbana - 11
Investimento em recursos humanos - 28
Investimento em sistemas de alerta - 9
Recuperagdo de vias - 1
Recuperagio dos corpos hidricos - 6
Servigos de manutencao - 4

Politécnica LAJ: PESHI pevhi ineawsam: . §)mssiiss




Pagina | 337

- 5 r Fundacao Universitaria
UnNnesco UFR) José Bonifacio

Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands

Programa Subprograma Nﬂmef" de
Acoes
Urbanizagao das areas lindeiras - 12
Locacdo de méaquinas - 3
Pavimentagao - 1
Erosdes - 2
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APENDICE 10 - PORTFOLIO DE INVESTIMENTOS DO PROSEGH

PORTFOLIO DE INVESTIMENTOS DO PROSEGH - 15 de janeiro de 2026
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Oferta Hidrica

Oferta Hidrica

Oferta Hidrica

Oferta Hidrica

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Guandu I

Aumentar a capacidade em 30% da producao do
Sistema Guandu para abastecimento da
populacédo, em especial na regido da Baixada
Fluminense, e baixa seguranc¢a operacional do
sistema de abastecimento de dgua para a regido
Oeste da RMRJ

Aumento da Oferta
Hidrica

Regido Metropolitana

Cedae

R$ 2.696.635.899,91

Gov. Federal

Publico

2020

2022

Em andamento

SUPERA - Sistema Unico de Perdas Reais e Aparentes

Criar um sistema para o controle de perdas na
producéo, tratamento e distribuicdo de agua

Reducédo do Consumo
de Agua

Estado do Rio de Janeiro, com
enfoque nos municipios cujo
abastecimento de agua é feito
pela Cedae (Barra do Pirai,
Cardoso Moreira, Engenheiro
Paulo de Frontin, Italva,
Itaperuna, Laje do Muriaé,
Macaé, Mangaratiba,
Porcitncula, Quissama, Santa
Maria Madalena, Sdo Jodo da
Barra, Teresopolis, Valenga, e
Varre-Sai)

Cedae

R$ 22.672.985,08

Fonte Propria

Publico

2020

2024

Em andamento

Projeto Agua de Reuso

Reducédo de consumo de 4gua tratada durante a
execucao de atividades operacionais em funcéo da
utilizacdo de agua de reuso

Reduc¢éo do Consumo
de Agua

RH V - Baia de Guanabara,
especialmente seu trecho Leste

Aguas do Rio

R$ 912.039,15

Recursos Privados

Privado

2022

2025

Em andamento

Implantacdo do By-pass da transposi¢éo do Paraiba do
Sul para o Guandu

Implantacdo de redundancia da transposi¢ao de
agua do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu

Aumento da Oferta
Hidrica

RH-11 e RH-1II

Light

R$ 366.131.239,82

Recursos Privados

Privado

2021

2023

Paralisada

CEDAE + SUSTENTAVEL

Reunir em Unico programa todas as iniciativas de
cunho ESG da empresa como forma de monitorar e
ampliar as agfes. Centralizar diversas iniciativas
de sustentabilidade promovendo uma integracéo
clara e alinhada aos objetivos estratégicos da
empresa. Isso facilitara o monitoramento continuo
das linhas de acgéo, permitindo uma medic¢éo do seu
impacto. A unificacdo permitir4 a consolidacédo das
acles e producdo de uma imagem corporativa
consolidando o compromisso da CEDAE com a
pauta da sustentabilidade.

O selo CEDAE + Sustentavel ndo tdo somente
melhorar a eficiéncia operacional e reduzir
impactos ambientais, como também alinhar as
iniciativas da CEDAE em relagéo aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU

Planos e afins

Todo o Estado

Cedae

R$ 15.000.000,00

Fonte Propria

Publico

2024

Em andamento

Plano de Seguranca da Agua do SAA Guandu - Bloco 02

Garantir a quantidade e a qualidade da &gua para
abastecimento publico

Planos e afins

Rio de Janeiro

Cedae

R$ 250.000,00

Recursos Privados

Privado

2022

2024

Em andamento

Elaboracéo dos Planos Municipais de Mata Atlantica dos
Municipios da RH Il e do Plano Diretor Florestal da RH Il

A Lei da Mata Atlantica (n° 11.428/2006) dispde
sobre a protecao e utilizacdo da vegetacdo nativa
no Bioma e tem por objetivo principal garantir o
desenvolvimento sustentavel. Para transformar
propostas em agdes, a referida lei estabelece
instrumento participativo importante, o Plano
Municipal de Conservacgéo e Recuperacdo da Mata
Atlantica (PMMA). O Projeto elaborou e entregou
12 Planos Municipais de Conservacao e
Recuperacgéo da Mata Atlantica, dos municipios de
Barra do Pirai, Engenheiro Paulo de Frontin,
Itaguai, Japeri, Mangaratiba, Mendes, Paracambi,
Pirai, Queimados, Rio Claro, Seropédica e
Vassouras. Esses PMMA, juntamente com os
Planos j& existentes dos municipios de Nova
Iguacu, Miguel Pereira e Rio de Janeiro, estdo
subsidiando a elaboracdo do Plano Diretor Florestal
da Regido Hidrografica Il Guandu. O objetivo é
construir um planejamento que retna e normatize
0s elementos necessarios a protecdo, recuperagao
e uso sustentavel da Mata Atlantica, englobando
acOes a nivel de bacia. Além dos beneficios
ambientais, a iniciativa contribui para o aumento de
arrecadacao das prefeituras, através do ICMS
Ecoldgico, e fundos de restauracao da Mata
Atlantica

Planos e afins

Regido Hidrogréfica Il

CBH-GUANDU

Nao informado

Fundrhi

Comité

2021

2024

Concluida

Plano de Educacdao Ambiental

Elaboragé&o do Plano de Educagéo Ambiental do
Médio Paraiba do Sul, considerando as diretrizes e
metas estabelecidas pela CTEA, bem como as
demandas especificas da regiéo.

Planos e afins

RH-11I

CBH-MPS

R$ 204.488,73

Fundrhi

Comité

2023

2024

Em andamento
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Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Programas Municipais de Educacdo Ambiental

O ProMEA é um guia de diretrizes e desejos
construidos coletivamente que vai ser usado como
base para a construcao de toda politica e
atividades municipais de educag&o ambiental. O
seu objetivo principal € a promocao de mudangas
em direcdo a melhoria do municipio pelo
desenvolvimento sustentavel, fortalecimento de
redes de educacdo ambientais locais,
conscientizacdo e sensibilizagdo da populagdo para
a conservacao do meio ambiente e um rico
processo de educacao ambiental.

Planos e afins

Regido Hidrogréfica ll

CBH-GUANDU

Nao informado

Fundrhi

Comité

2021

2024

Em andamento

Sistema de Informag6es de Recursos Hidricos RH V -

SIGA

Gerenciamento, desenvolvimento, implantacéo,
integracdo, manutengdo e atualizagéo do sistema
integrado de gestao das aguas

Sistema de
Informacgoes sobre
Recursos Hidricos

RH-V

CBH-BG

R$ 272.404,87

Fundrhi

Comité

2020

2023

Em andamento

Estudo de concepcao a respeito das alternativas

ecologicas de esgotamento sanitario e elaboracéo de
projeto basico para o Canal das Taxas, localizado no

Recreio dos Bandeirantes, Rio de Janeiro/RJ

Elaborar o estudo de concepcéo a respeito das
alternativas ecoldgicas de esgotamento sanitario e
elaboracdo de projeto basico para o Canal das
Taxas, localizado no Recreio dos Bandeirantes, Rio
de Janeiro/RJ

Estudo

Canal das Taxas no Rio de
Janeiro

CBH-BG

R$ 93.000,00

Fundrhi

Comité

2021

2022

Concluida

Estudo técnico para criagdo e implementagéo basica de
unidade de conservacao de protecao integral no trecho

oeste da Baia de Guanabara

Estudo técnico para subsidiar junto aos 6érgaos
competentes a possivel criagdo e implementacao
basica de unidade de conservacao de protecao
integral no trecho Oeste da Baia de Guanabara,
especificamente no entorno da Reserva Bioldgica
do Tingua

Estudo

Rio de Janeiro

CBH-BG

R$ 174.994,66

Fundrhi

Comité

2021

2022

Concluida

Plano de Recursos Hidricos da RH-V

Construir um instrumento de planejamento e
integracdo fortemente pactuado, que permita ao
Comité, aos 6rgdos gestores e aos demais
componentes do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos com responsabilidade sobre a regido
gerirem efetiva e sustentavelmente seus recursos
hidricos superficiais e subterraneos, em beneficio
das gerages presentes e futuras

Planos e afins

RH-V

CBH-BG

R$ 2.200.000,00

Outros

Comité

2017

2022

Concluida

Sistema Integrado de Gestdo das Aguas

Centralizar as informac¢des de todos 0s sistemas
operacionais da AGEVAP, atuais e futuros,
permitindo o monitoramento, controle, emissdo de
relatorios e garantindo a confiabilidade dos dados
cruzados em tempo real

Sistema de
Informacoes sobre
Recursos Hidricos

RH-V

CBH-BG

R$ 2.574.000,00

Outros

Comité

2020

2023

Em andamento

Restauracdo e manejo florestal na APP do Rio Rainha e

Canal das Taxas

Elaborar projeto basico e executivo de restauracao
e manejo florestal na APP do Rio Rainha e Canal
das Taxas

Estudo

Rio de Janeiro

CBH-BG

R$ 52.000,00

Fundrhi

Comité

2021

2022

Concluida

Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos RH Il -

SIGA

Criacdo do Sistema de Integrado de Gestdo das
Aguas do Médio Paraiba do Sul

Sistema de
Informacoes sobre
Recursos Hidricos

RH-111

CBH-MPS

R$ 128.890,13

Fundrhi

Comité

2020

2023

Em andamento

Novo Controle de Qualidade

Construcéo de novo laboratorio para a ETA
Laranjal, ampliacédo do LIBRA, e renovacao do
pargue tecnolégico do laboratério da Tijuca.
Ampliagéo da capacidade analitica da CEDAE para
atender a demanda interna e externa, com fogo na
seguranca hidrica do Estado do Rio de Janeiro.
Certificar todos os labratérios no INMETRO, além
do LIBRA.

Sistema de
Informacoes sobre
Recursos Hidricos

Todo o Estado

Cedae

R$ 12.000.000,00

Fonte Propria

Publico

2022

2025

Em andamento

Mobilizar, organizar e contratar agdes de educacgéo
ambiental

Execucéo do Projeto de Mobilizacdo Social e
Educagéo Ambiental que prevé informar,
sensibilizar e mobilizar todos os segmentos da
comunidade da Regido Hidrografica IV para
utilizacdo e gestao sustentavel dos recursos
hidricos da area de atuagédo do Comité Piabanha

Planos e afins

RH-IV

CBH-PIABANHA

R$ 320.263,34

Fundrhi

Comité

2024

2025

Em planejamento

Projeto de seguranca hidrica do baixada campista

Elaborar estudos de alternativas
e desenvolvimento de projetos visando garantir a
aducéo de agua para 0s
sistemas de canais da Baixada Campista

Estudo

Campos do Goytacazes

CEIVAP

R$ 1.018.252,59

CEIVAP

Comité

2021

2023

Concluida

Plano de Seguranca Hidrica do Municipio de Paty do
Alferes/RJ

Garantir a oferta hidrica para a populacao que
historicamente sofre com a estiagem

Planos e afins

Paty do Alferes

Igua

N&o informado

Recursos Privados

Privado

2022

2024

Em andamento

Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos -
SEIRHI

Desenvolver e realizar manutences
corretivas/evolutivas do Sistema Estadual de
Informacdes sobre Recursos Hidricos- SEIRHI

Sistema de
Informacgoes sobre
Recursos Hidricos

Todo o Estado

Inea

R$ 2.995.383,24

Fecam

Publico

2025

2027

Prevista

Sistema de alerta de cheias e secas e radar
meteoroldgico

Informar as autoridades e populagéo sobre a
possibilidade de chuvas intensas e inundagdes
graduais (cheias) que possam causar perdas
humanas e materiais

Sistema de
Informacgoes sobre
Recursos Hidricos

Todo o Estado

Inea

R$ 4.541.020,22

Fecam

Publico

Anual

Anual

Em andamento
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Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Manutencéo, replantio do mangue e retirada de lixo das

Esgoto - Rio de Janeiro

planejamento para o setor nos préximos 20 anos,
em atendimento a Politica Federal de Saneamento
Basico.

margens da lagoa do Camorim, municipio do Rio de Recuperagao Ambiental do Comple>§o Lagunar da Recup_era(;ao Rio de Janeiro AP4 Igua R$ 3.570.406,33 Recursos Privados Privado - - Em andamento
Janeiro Barra e de Jacarepagua Ambiental
O objetivo geral deste projeto foi realizar o
dimensionamento de uma rede de monitoramento
Observatdrio da Bacia - Guandu/RJ h|dr9rpeteorolog|ca na Regla_o H|drogr_af|ca - Monitoramento RH-II CBH-GUANDU R$ 292.755,34 Fundrhi Comité 2020 2022 Concluida
Comité Guandu/RJ para avaliar a qualidade e a
guantidade de agua, sendo uma ferramenta de
contribuigdo para gestdo dos recursos hidricos.
11 municipios da Regido
O objetivo geral deste projeto é implementar, por Hidrografica Il (RH Il) do Comité
meio de obras, solucdes coletivas e individuais Tratamento de Guandu - Japeri, Mendes, Nova
Sanear Guandu para o tratamento dos esgotos domésticos nas Efluente Iguacu, Paracambi, Piral, CBH-GUANDU R$ 55.761.919,35 Fundrhi Comité 2021 2024 Em andamento
areas rurais e periurbanas de onze municipios Queimados, Mangaratiba,
abrangidos pela Bacia Hidrogréafica do Guandu/RJ. Itaguai, Rio Claro, Rio de
Janeiro e Seropédica/ RJ
Implementar um rede automatica (projetada apés
estudos e projeto) com oitenta pontos de
monitoramento qualiquantitativo na Regido
L. . ~ Hidrogréfica Il, que disponibilizard dados em tempo a e x
Observatorio da BaC|a_ (Implementagdo de Rede de real para a gestao da agua além de alerta de Planos e afins Regiao H|drograf|_ca Il e Regido CBH-GUANDU R$ 16.000.000,00 Fundrhi Comité 2024 Continuo Em andamento
Monitoramento) . Metropolitana.
cheias (enchentes), secas e fato que possa
comprometer o abastecimento de cerca de nove
milhdes de pessoas na Regido Metropolitana do
Estado do Rio de Janeiro.
Contratagdo de instituicdo especializada para o
monitoramento quali-quantitativo da agua na
Regido Hidrogréafica da Baia de Guanabara (RH-V),
: - L . compreendendo o escopo de amostragem, medicao
Monitoramento qual(;g:sggga:gvo do CBH Baia de da vazao, analise laboratorial de parametros Monitoramento RH-V CBH-BG R$ 2.293.350,00 Fundrhi Comité 2021 2024 Em andamento
qualitativos, sistematizacéo e apresentacao dos
dados em relatérios técnicos, assim como relatérios
voltados ao publico leigo para realizagéo de acdes
de educacéo ambiental, mobiliza¢do e capacitacao.
Elaborag&o de estudo de concepgéo a respeito das
Estudo das alternativas ecoldgicas de esgotamento alternativas ecoldgicas de esgotamento Sanitario e
Sanitario e elaboracdo de Projeto basico para o Canal elaboracao de Projeto béasico para o Canal das Saneamento Rio de Janeiro CBH-BG R$ 93.949,32 Fundrhi Comité 2021 2022 Concluida
das Taxas Taxas localizado no bairro do Recreio dos
Bandeirantes no municipio do RJ
22 fase do Projeto de Saneamento Ambiental da Finalizac&o das obras do Projeto de Saneamento o . A .
Comunidade do Cabrito- Niteroi Ambiental da Comunidade do Cabrito, em Niteroi. Saneamento Municipio(s) CBH-BG R$213.472,64 Fundrhi Comite 2021 2022 Concluida
Contratagdo de servicos especializados para implantacdo Contratacdo de servicos para promover a
de marcos georreferenciados na delimitacdo da Faixa | demarcacdo da Faixa de Protecdo Marginal (FMP) Recuperacgéo T : A .
Marginal de Protecdo (FMP) da laguna de Itaipu, em da laguna de Itaipu, em Niter6i/RJ, a partir da Ambiental Niterol CBH-BG R$ 74.662,47 Fundrhi Comite 2021 2022 Concluida
Niter6i/RJ. implantacdo de marcos georrefereciados
Qualidade Ambiental da Bacia Hidrografica d(') Complexo | Monitoramento ambiental da bacia hlldrograflca da Monitoramento Niteroi Igué R$ 247.800,00 Recursos Privados Privado 2022 2025 Em andamento
Lagunar da Barra e de Jacarepagua Barra e de Jacarepagua
Regides drenantes as Lagoas
de Marapendi, Jacarepagua,
Camorim e da Tijuca e seus
respectivos afluentes, tais
Estudo de concepcéo, projeto basico e executivo de Elaborar o projeto basico e executivo do SES, a fim | t;zhmaor; F:'; g?;gzzlgézfs
Servigo de Esgotamento Sanitario (SES) no municipio de de embasar as Saneamento gua, =i . . CBH-BG R$ 208.438,88 Fundrhi Comité 2023 2023 Concluida
L . o N Canal do Anil, Rio Arroio Fundo,
Guapimirim acdes de saneamento no municipio de Guapimirim ) . . )
Rio Arroio Pavuna, Rio Arroio
Pavuninha, Rio Camorim, Rio
Marinho, Canal do Rio Morto,
Canal do Cortado, Canal das
Taxas, Lagoa das Taxas.
Realizar o diagndstico e formular as linhas de
acoes estruturantes e estruturais no que se refere
Atualizac&o do Plano de Saneamento Basico de Agua e a0 abastecimento de agua e 0 esgotamento
¢ g sanitario em todo o territério municipal e redefinir o Saneamento Guapimirim CBH-BG R$ 500.000,00 Fundrhi Comité 2018 2023 Concluida
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Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

O objetivo do Amigos do Guandu é despertar nas
criancas, e consequentemente, em toda
comunidade escolar, de forma ltdica e funcional, a

Redugéo do Consumo

Amigos do Guandu importancia do cuidado com o meio ambiente. de Agua Rio de Janeiro CBH-GUANDU R$ 292.755,34 Fundrhi Comité 2022 Continuo Em andamento
Cuidado principalmente com a preservagao da
agua e dos recursos naturais, com consumo
consciente e o descarte adequado de lixo.
Realizacdo de a¢bes do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica | com foco em
solucdes alternativas de saneamento rural, tendo
Par(,:e_rla como OTSS e FIO_CRUZ para o Saneamento com_o,opjetlvo atuar na vertente esgotamento Saneamento Aldeia Indigena Araponga, CBH-BIG R$ 55.761.919,35 Fundrhi Comité 2022 2024 Concluida
ecologico em povos e comunidades tradicionais da RH-I sanitario buscando o saneamento da Aldeia Paraty/RJ
Araponga, através da constru¢des de banheiros na
comunidade e instalacdo de novos sistemas
ecoldgicos de tratamento de esgoto.
Instalacdo de Biodigestores em comunidades de Angra Promover a instalagao de biodigestores para o
. tratamento de esgoto em residéncias unifamiliares Saneamento RH-I CBH-BIG N&o informado Fundrhi Comité 2021 Continuo Em andamento
dos Reis e Paraty :
de comunidades da RH-I
Estudo de concepcao, projeto basico e executivo de Elaborar o projeto basico e executivo do SES, a fim
Servigo de Esgotamento Sanitario (SES) no municipio de | de servir de instrumento balizador de a¢des de Saneamento Guapimirim - RJ CBH-BG N&o informado Fundrhi Comité 2023 2023 Concluida
Guapimirim esgotamento sanitario no municipio.
A demarcacao da Faixa de Protecdo Marginal da
Contratacdo de Servicos Especializados para Laguna de Itaipu se fez necessaria para que se
. .Impl~antagao.de Marcps Georreferegmados na . tornasse possivel (,:onter‘ 0 avancgo da ocupagao Recupgragao Niter6i - RJ CBH-BG N30 informado Fundrhi Comité 2020 2022 Concluida
Delimitagdo da Faixa Marginal de Prote¢do da Laguna de |irregular como também evitar o desenvolvimento de Ambiental
Itaipu, em Niter6i/RJ atividades no interior da FMP sem a devida
autorizacado dos 6rgdos competentes.
Realizar o diagnéstico e formular as linhas de
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PARA | acdes estruturantes e estruturais no que se refere
OS SERVICOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE ao abastecimento de agua e ao esgotamento
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMSB-AE) DO | sanitario em todo o territério municipal e redefinir o Saneamento Rio de Janeiro - RJ CBH-BG Né&o informado Fundrhi Comité 2018 2023 Concluida
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO PARA O PERIODO | planejamento para o setor nos proximos 20 anos,
2021-2041 em atendimento a Politica Federal de Saneamento
Bésico.
Elaboragéo de estudo de concepcéo, projetos
Projeto de Sistema de Esgqtamento Sanitario - Barra do b asico e executivo e estudq a}mblental para o Saneamento Barra do Pirai CBH-MPS R$ 163.754,34 Fundrhi Comité 2023 - Em andamento
Pirai sistema de esgotamento sanitario da localidade
Ipiabas do municipio de Barra do Pirai.
Elaboragéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitério - Mendes sistema de esgotamento sanitario da localidade Saneamento Mendes CBH-MPS R$ 134.696,44 Fundrhi Comité 2023 - Em andamento
Jaboticabeiras e Cinco Lagos do municipio de
Mendes.
Repasse ao Municipio de Quatis/RJ com a
finalidade de contratar a elaboragéo de estudo de
Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Quatis concepcao, projetos basico e executivo e estudo . . A
; . o Saneamento Quatis CBH-MPS R$ 685.320,63 Fundrhi Comité 2023 2026 Em andamento
(Repasse) ambiental para sistema de esgotamento sanitario
dos distritos de Falcéo e Ribeirdo de Sao Joaquim
e de bairros do distrito Sede
Elaboracgéo de estudo de concepcéo, projetos
Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Volta _baS|co € executivo e estudq a'er_lblentaI para o Saneamento Volta Redonda CBH-MPS R$ 1.015.528,28 Fundrhi Comité 2023 - Em andamento
Redonda sistema de esgotamento sanitario da localidade
Sede do municipio de Volta Redonda.
Assessoria técnica e administrativa na elaboracao e
Assessoria Técnica e Administrativa em Projetos SES |adequacao de projetos de Sistema de Esgotamento Saneamento RH-11I CBH-MPS R$ 1.460.304,97 Fundrhi Comité 2023 - Em andamento
Sanitério (SES)
Projeto de Sistema deRiZ%(;tj;nento Sanitario - Volta PROTRATAR V Saneamento Volta Redonda (Minerlandia) CBH-MPS R$ 521.590,05 Outros Comité - - Concluida
Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Volta PROTRATAR V Saneamento Volta Redonda (Santa Rita do CBH-MPS R$ 1.607.388,53 outros Comité i i Concluida
Redonda Zarur)
Monitoramento sistematico da qualidade da agua
Monitoramento da Qualidade da Agua atraves de co_l~eta Qe de amOStra,S fje aguz? em Monitoramento RH-111 CBH-MPS R$ 108.778,15 Fundrhi Comité 2024 2026 Em andamento
pontos da Regido Hidrografica Médio Paraiba do
Sul (RH-III)
Determinacéo de coliformes termotolerantes,
temperatura e turbidez em amostras de efluentes
PRO-PESQUISA apos tratamento em ETE segundo a metodologia Estudo Volta Redonda CBH-MPS N&o informado Fundrhi Comité 2022 2024 Em andamento

descrita no Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 23rd Edition
(APHA,2017)
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Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

PRO-PESQUISA

Determinacgéo de nitrogénio total, nitrogénio
amoniacal e demanda bioquimica de oxigénio em
amostras de efluentes apds tratamento em ETE
segundo a metodologia descrita no Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater 23rd Edition (APHA,2017)

Estudo

Volta Redonda

CBH-MPS

Nao informado

Fundrhi

Comité

2022

2024

Em andamento

PRO-PESQUISA

Determinacgdo de oxigénio dissolvido, residuo total,
Fe dissolvido, Mn dissolvido em amostras de
efluentes apds tratamento em ETE segundo a

metodologia descrita no Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

(APHA,2017)

Estudo

Volta Redonda

CBH-MPS

Nao informado

Fundrhi

Comité

2022

2024

Em andamento

Projeto Aguas do Médio

Estimular e conscientizar a populacao das
microbacias afluentes do rio Paraiba do Sul, que
promovem atividade pastoril e producéo de leite, a
adotar praticas que promovam a recuperagao
ambiental do solo, evitando a degradacéo e os
impactos negativos na producao de agua e no
curso dos rios. Articular com produtores rurais,
populacao local, Secretarias Municipais de
Agricultura e Meio Ambiente, entidades
responsaveis pelo abastecimento de 4gua, entre
outros atores.

Recuperacgéo
Ambiental

RH-II

CBH-MPS

R$ 342.101,23

Fundrhi

Comité

2024

2026

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Itatiaia

Elaboracgéo de estudo de concepcéo, projetos
bésico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Itatiaia

Saneamento

Itatiaia

CBH-MPS

R$ 467.914,95

Fundrhi

Comité

2021

2024

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Rio das
Flores

Elaboracgéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Rio das Flores

Saneamento

Rio das Flores

CBH-MPS

R$ 542.896,75

Fundrhi

Comité

2021

2024

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Quatis

Elaboracgéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Quatis

Saneamento

Quiatis

CBH-MPS

R$ 163.754,34

Fundrhi

Comité

2021

2023

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Porto
Real

Elaboracdo de estudo de concepcéo, projetos
béasico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Porto Real

Saneamento

Porto Real

CBH-MPS

R$ 240.000,00

Fundrhi

Comité

2021

2023

Concluida

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Barra do
Pirai

Elaboracéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Barra do Pirai

Saneamento

Barra do Pirai

CBH-MPS

R$ 134.696,44

Fundrhi

Comité

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Mendes

Elaboragéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Mendes

Saneamento

Mendes

CBH-MPS

R$ 185.955,35

Fundrhi

Comité

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Porto
Real (Bairro Freitas Soares)

Elaboragéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do Bairro Freitas
Soares, no municipio de Porto Real

Saneamento

Porto Real (Bairro Freitas
Soares)

CBH-MPS

R$ 78.384,91

Fundrhi

Comité

2023

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Rio das
Flores

Elaboracgéo de estudo de concepcéo, projetos
basico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Rio das Flores

Saneamento

Rio das Flores (Comércio,
Funil, Manuel Duarte, Trés
IIhas)

CBH-MPS

R$ 542.896,75

Fundrhi

Comité

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Volta
Redonda

Elaboracdo de estudo de concepcéo, projetos
béasico e executivo e estudo ambiental para o
sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Volta Redonda

Saneamento

Volta Redonda (parcial sede)

CBH-MPS

R$ 1.015.528,28

Fundrhi

Comité

Em andamento

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Volta
Redonda (Minerlandia)

PROTRATAR V

Saneamento

Volta Redonda (Minerlandia)

CBH-MPS

R$ 521.590,05

Fundrhi

Comité

Concluida

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario - Volta
Redonda (Santa Rita do Zarur)

PROTRATAR V

Saneamento

Volta Redonda (Santa Rita do
Zarur)

CBH-MPS

R$ 1.607.388,53

Fundrhi

Comité

Concluida

Plano de Monitoramento na Bacia do Guapiagu-Macacu

Elaboracédo de plano de contigéncia e diagnostico
dos rios Macacu e Guapiaugu. Estudo de solo da
area de area mais afetada por concentracdes de
tolueno. Implementacdo de CCO de monitoramento
ambiental. Implementacédo de sondas de
monitoramento para parametros fisico-quimicos em
pontos estratégicos do Guapiagu e Macacu.

Monitoramento

Regido abrangida pelo bacia do
Guapiagu, Macacu e Canal de
Imunana

Cedae

R$ 27.000.000,00

Fonte Propria

2024

2026

Em andamento




. .
instituto estadual Secretariado y GOVERNO DO ESTADO
OPROSEGH [NCQ &3 ambionts immis, ( RIO DE JANEIRO

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Qualidade Ambiental

Sistema de alertas para anormalidades da agua
bruta na captacdo da ETA Guandu baseado em
modelo preditivo auxiliado por Inteligéncia Atrtificial.

Regido Metropolitana

IAGUAS Utilizac&o de dados de sondas de monitoramento, Monitoramento abastecida pela ETA Guandu Cedae R$ 2.100.000,00 Outros Publico 2024 2025 Em andamento
pluvidmetros, estacdes metereoldgicas, dados de
laboratorio, entre outros
Melhora das condicdes de qualidade da agua na
Revitalizagdo da Lagoa do Guandu lagoa do Guandu, propiciando uma seguranca para Recuperacao Regido Metropolitana Cedae R$ 100.000.000,00 Outros Piblico 2021 2024 Em andamento
o fornecimento de agua para a Regiéo Ambiental abastecida pela ETA Guandu
Metropolitana do Rio de Janeiro
O projeto objetiva utilizar as atividades da cadeia
produtiva da restauracao florestal como uma
ferramenta de ressocializagédo, promovendo um Recuperacio
Replantando Vida aumento na oferta de trabalho digno, capacitagéo Amgientgl Todo o Estado Cedae R$ 23.433.964,05 Fonte Propria Publico 2001 - Em andamento
profissional, geracéo de renda e inclusdo social de
pessoas em cumprimento de pena no Estado do
Rio de Janeiro
Ampliacdo da prestacdo de servicos de
monitoramento de rios na RH IV - Piabanha.
Ampliagao do monitoramento de rios na RH IV~ | Amostragem, analise laboratorial da qualidade da | -0 ivoramento RH-IV CBH-PIABANHA R$ 120.159,00 Fundrhi Comité 2020 2021 Concluida
Piabanha agua e medicéo de vazdo em 32 pontos da bacia
do Piabanha e sub-bacias dos rios Paquequer e
Preto
Elaboragéo de diagnésticos, projetos basico-
Sistemas alternativos de esgotamento sanitario em executivos e estudos ambientais de sistemas
. 9 alternativos de saneamento ambiental para coleta e Saneamento Carmo e Paraiba do Sul CBH-PIABANHA R$ 98.990,00 Fundrhi Comité 2020 2021 Cancelada
Carmo e Paraiba do Sul.(Etapa 1) o L
tratamento de efluentes sanitarios domésticos
urbanos nos municipios de Carmo e Paraiba do Sul
Elaboracgéo da etapa técnico-propositiva para a
Contratar Enquad[amento (Dlganostlt_:o, I?rognostlco € re.a_llz.agao do enquadramen_to d‘."‘s agu,a_s Planos e afins Petropolis CBH-PIABANHA R$ 530.795,96 Fundrhi Comité 2024 2025 Em planejamento
Plano de Ag¢des) alto curso do rio Piabanha superficiais do alto curso da Bacia Hidrografica do
rio Piabanha
Monitoramento de rios na Regido Hidrografica
Acompanhamento do contrato de monitoramento de rios Piabanha (RH-1V) compreendendo o escopo de
P da RH-IV amostragem, analise laboratorial da qualidade da Monitoramento RH-IV CBH-PIABANHA R$ 853.128,12 Fundrhi Comité 2023 2026 Em andamento
agua de rios e medicdo da vazao no momento da
amostragem
Monitoramento Rio Fischer (Teresopolis) I\{Io_nltoramento da quglldg de da agua'de 1os Monitoramento Teresopolis CBH-PIABANHA R$ 36.308,88 Fundrhi Comité 2023 2024 Em andamento
préximos ao aterro sanitario em Teresopolis-RJ
Contratatacdo de SES - Estudo de concepcéo, servicos | Elaboracéo de estudo de concepgéao, servicos de
técnicos, estudos ambientais, projeto basico e executivo [ apoio técnico, estudo ambiental e projetos bésico e Saneamento Sao José do Vale do Rio Preto CBH-PIABANHA R$ 508.941,53 Fundrhi Comité 2023 2025 Em andamento
de S&o José do Vale do Rio executivo de sistema de esgotamento sanitario
Contratatacdo de SES - Estudo de concepcéo, servicos | Elaboracéo de estudo de concepgéao, servigos de
técnicos, estudos ambientais, projeto basico e executivo | apoio técnico, estudo ambiental e projetos basico e Saneamento Sapucaia CBH-PIABANHA R$ 404.519,06 Fundrhi Comité 2023 2025 Em andamento
de Sapucaia executivo de sistema de esgotamento sanitario
Contratatagcdo de SES - Estudo de concepgéo, servicos | Elaboragéo de estudo de concepcao, servigos de
técnicos, estudos ambientais, projeto basico e executivo | apoio técnico, estudo ambiental e projetos basico e Saneamento Petrépolis CBH-PIABANHA R$ 150.000,00 Fundrhi Comité 2024 2026 Em planejamento
de Petropolis (Vale das Videiras) executivo de sistema de esgotamento sanitario
Aporte de recursos para obras de implantacao,
Elaboracéo de projetos de sistemas de esgotamento implementacdo e ampliacdo de sistemas de
sanitario em areas rurais (Programa de Tratamento de esgotamento sanitario em areas rurais de Saneamento Paty do Alferes CBH-PIABANHA R$ 1.619.184,91 Fundrhi Comité 2024 2026 Em andamento
Aguas Residuéarias em areas rurais Piabanha) municipios localizados na
Regido Hidrografica Piabanha (RH-1V)
Recebimento de propostas de municipios inseridos
Edital - Acao de Restauracao Florestal (cercamento, total ou parcialmente na Regido Hidrografica IV Recuperacio
recuperacgao, preservagao e conservacao de areas e/ou organizacdes da sociedade civil do estado do AmEient(;I RH-1V CBH-PIABANHA R$ 1.200.000,00 Fundrhi Comité 2024 2029 Em andamento
prioritarias) Rio de Janeiro que possuem interesse em executar
Projetos de Restauracédo Florestal
Monitoramento continuo e automético de
Monitoramento Quantitativo das Aguas precipitacdo e de corpos hidricos do Estado do Rio Monitoramento Todo o Estado Inea R$ 9.476.834,24 Fecam Pudblico Anual Anual Em andamento
de Janeiro
Monitoramento continuo e sistematico da qualidade
Monitoramento Qualitativo das Aguas dos principais corpos hidricos do Estado do Rio de Monitoramento Todo o Estado Inea R$ 5.000.000,00 Fecam Pudblico Anual Anual Em andamento
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Qualidade Ambiental

Riscos associados a agua

Riscos Associados a Agua

Propor o zoneamento ambiental para a area de
protecdo permanente dos rios Paraiba do Sul,
Barra Mansa, Bananal e Bocaina, realizar

Projeto de Regularizagao Fundiaria em Barra Mansa — RJ demarcagao d "fl falxa margln.al de protecdo na a~rea Recupg racao Municipio(s) Inea R$ 2.158.792,21 TAC Pudblico 2019 2023 Concluida
rural do municipio, e, posteriormente propor agdes Ambiental
e intervencBes necessarias para mitigacdo de
problemas oriundos da ocupacéo desordenada das
margens dos rios em estudo.
Contratagcé@o de Projeto para gerenciamento, operagéo e Definicao de estrutura para gerenciamento,
manutencao dos sistemas de micro e macrodrenagem | operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e Drenagem Petrépolis CBH-PIABANHA R$ 174.000,00 Fundrhi Comité 2024 2025 Em andamento
de Petropolis/RJ macrodrenagem do municipio de Petrépolis/RJ
Mapeamento de locais inundaveis e apresentacdo
de &reas prioritarias para a¢des de prevencao e
. C . mitigacdo de inundacgfes, elaboracéo de mapas de
Mapeamento de areas §u1e|tas a |_nundagao no Estado do suscetibilidade a inundacédo considerando as ControIeNde Todo o Estado Inea R$ 2.716.738,76 Fecam Publico 2025 2027 Prevista
Rio de Janeiro Inundacodes

particularidades de cada regido hidrogréfica e
definicdo de metodologia simplificada para
mapeamento preliminar de perigo a inundagéo




