MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
Processo n® 0151584-90.2015.4.02.5111

ACAO CIVIL — TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA — ASSINATURA.

MM2a Juiza Federal:

1. Por meio do despacho veiculado no Evento 395, este 6rgdo do Ministério Publico
Federal foi instado a firmar o termo de ajustamento de conduta celebrado com as partes e
os intervenientes deste processo, nos termos da redagdo acordada na audiéncia registrada
no Evento 369.

2. Para o efeito, encaminha o documento com a aposigdo da assinatura do compromitente,
cuja homologagdo implicard, nos termos do art. 487, inciso III, "b", do Cédigo de

Processo Civil, a extingdo, com resolugdo de mérito, desta agdo civil piblica.

3. Requer, nos termos do que foi acordado na audiéncia do Evento 369, sejam julgados
improcedentes os pedidos formalizados em relagdo ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA — no documento OUT4 do Evento

1, sem prejuizo do exercicio do poder de policia regular da autarquia ambiental.

Angra dos Reis, data da assinatura eletrdnica.

/a/ Aldo de Campos Costa

Procurador da Repiblica

em 11/ 06/ 2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse
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TERMO DE COMPROMISSO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA que
celebram entre si, de wum lado, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL e, de
outroo, PETROLEO BRASILEIRO S.A.,
PETROBRAS TRANSPORTE S/A,
ESTALEIRO BRASFELS LTDA, VALE
S.AA - TERMINAL ILHA GUAIBA |,
TECHNIP OPERADORA PORTUARIA S/A,
com a interveniéncia do INSTITUTO CHICO
MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE, INSTITUTO
ESTADUAL DO AMBIENTE, TPAR -
TERMINAL PORTUARIO DE ANGRA DOS
REIS S.A. e FUNDO BRASILEIRO PARA A
BIODIVERSIDADE, nos autos do processo n°
0151584-90.2015.4.02.5111.

O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, pelo procurador da Republica Aldo de
Campos Costa (doravante “MPF” ou Compromitente”), titular do 1° Oficio da Procuradoria da

Repuiblica no Municipio de Angra dos Reis;

PETROLEO BRASILEIRO S.A., sociedade de economia mista, inscrita no CNP
sob o n. 33.000.167/0001-01 (doravante “Compromlssarla PETROBRAS”), com enderego
Avenida Republica do Chile, n. 65, Centro, Rio de Janeiro, CEP 20031-912, representada pel
Gerente Geral de SMS/ECE, Flaubert Matos Machado, CI n°® 6909350 SDS/PE;

=
Walter Cal@alr% Pimheiro Filho.

PETROBRAS TRANSPORTE S/A, sociedade anénima, inscrita no CNPJ sob o ne
02.709.449/0001-59 (doravante “Compromissaria TRANSPETRO”), com endereco na Avemda§
Presidente Vargas, n® 328, 10° andar, Centro, Rio de Janeiro, CEP: 20091-060, representada por seu2

advogado, Jorge Donizeti Sanchez, inscrito na OAB/RJ 186.878;

rlos Carval

ESTALEIRO BRASFELS LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita naj

CNPJ sob o n. 03.669.753/0001-82 (doravante “Compromissario BRASFELS”), com endereco na
Rodovia Rio-Santos, KM 81 PARTE, Municipio de Angra dos Reis, Bairro Jacuecanga, CEP 239003
000, representado por seu advogado José¢ Guilherme Berman Corréa Pinto, inscrito na OAB/RIJ

119.454;

VALE S.A. — TERMINAL ILHA GUAIBA. (TIG), pessoa juridica de direito®"
privado, inscrita no CNPJ sob o n. 33.592.510/0001-54 (doravante “Compromissaria VALE”)
com endereco na Praia de Botafogo, 186, sala 701 a 1901, Torre Oscar Niemeyer, Botafogo, Rio de
Janeiro, CEP 22250-145. representada por Luis Carlos Carvalho Nunes, inscrito no CPF/M

J

en

jhadoeletronicam

QSS

Este doc'_u\mentgqm

e por

p
-
|

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Chave 6CF1B0D4. 6A0AEC34. 39E59A4C. 9F3596B6

Assi nado com | ogin e senha por ALDO DE CAMPOS COSTA, em 11/06/2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse
np. br/ val i dacaodocunent o.

http://ww.transparencia. npf.



002.851.753-94 e Walter Carvalho Pinheiro Filho, inscrito no CPF/MF n°® 767.695.004-00, em
conjunto;

TPAR OPERADORA PORTUARIA S.A. (nova denominagio social da TECHNIP
OPERADORA PORTUARIA S.A.), pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n.
10.719.774/0001-20 (doravante “Compromissaria TOP”), com endereco na Praca Lopes Trovao,
S/N, Centro, Angra dos Reis, RJ, CEP n° 23.900-490, representada por seu advogado Marcelo
Levitinas, inscrito na OAB/RJ 113.875;

com a interveniéncia do:

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE,
autarquia federal, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, criada pela Lei n° 11.516, de 28 de
agosto de 2007, inscrita no CNPJ/MF sob n° 08.829.974/0002-75, (doravante “Interveniente
ICMBIO”), com sede em EQSW 103/104, Complexo Administrativo, Bloco “C”, Setor Sudoeste,
Brasilia/DF, CEP 70.670-350, representado por seu Presidente Fernando Cesar Lorencini;

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE, autarquia estadual criada pela Lei do
Estado do Rio de Janeiro n°® 5.101, de 04 de outubro de 2007 (doravante “Interveniente INEA”),
com sede na Avenida Venezuela n® 110, Satde, Rio de Janeiro — RJ, CEP: 20.081-312, inscrito no
CNPJ sob o n° 10.598.957/0001-35, neste ato representado por seu Presidente Philipe Campell
Costa Brondi da Silva e por seu Diretor de Licenciamento Ambiental, Oyama Bastos Freitas;

TPAR - TERMINAL PORTUARIO DE ANGRA DOS REIS S.A., pessoa juridic
de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n° 02.891.814/0001-99 (doravante “Interveniente” o
“TPAR”), com sede na Praca Lopes Trovao, S/N, Centro, Angra dos Reis, RJ, CEP n° 23.900-490
representada por seu advogado Marcelo Levitinas, inscrito na OAB/RJ 113.875;

gfvaﬁ%o Pinheiro F?ho

fter C

Runes e Wa

FUNDO BRASILEIRO PARA A BIODIVERSIDADE, associacao civil sem fin
lucrativos, com o titulo de Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP, inscrita
CNPJ sob o n° CNPJ 03.537.443/0001-04, na pessoa de sua Secretaria-Geral, Rosa Maria Lemos
Sa, (doravante “FUNBIO”), que possui ampla experiéncia no gerenciamento financeiro ¢ na gesta
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de ativos, na realizagdo de compras e contratacdes de bens e servicos, na elaboragdo d
planejamentos de curto, médio e longo prazos para planos, programas e projetos; na modelage
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econométrica de investimentos ambientais de longo prazo, assim como na selecdo, contratagdo
monitoramento e avaliagdo de projetos e instituigdes; que foi indicado pelo MPF e aceito pela:
compromissarias;

todos conjuntamente denominados “PARTES”;
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1. CONSIDERANDO que o meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida, foi erigido pelo art. 225 da Constituicdo Federal como
um direito de todos;

2. CONSIDERANDO que ¢ dever do poder publico e da coletividade a defesa e a preservagdo do
meio ambiente para as presentes e futuras geragoes;

3. CONSIDERANDQO as fungdes institucionais do Ministério Publico, dentre as quais se destacam a
legitimagdo ativa para a defesa, judicial e extrajudicial, dos interesses relacionados a preservacao e
reparacao do meio ambiente, e para tomar dos interessados compromisso de ajustamento de conduta,
tal como previsto nos arts. 127 e 129, III, da Constitui¢do Federal; nos arts. 5°, III, “d” e 6°, VII, “b”,
da Lei Complementar 75/93; e no art. 5°, § 6°, da Lei 7.347/85;

4. CONSIDERANDO que a Estagdo Ecologica de Tamoios, Unidade de Conservacao Federal criada
pelo Decreto n°® 98.864, de 23 de janeiro de 1990, localizada na Baia da Ilha Grande, apresenta o
quadro de maior ocorréncia de coral-sol dentre todas as unidades de conservagao federais do Pais;

5. CONSIDERANDO que, desde a Conferéncia das Nagcdoes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Eco-92 ou Rio-92) ha uma preocupacdo com a disseminag¢do de espécies para
regides fora de seus ambientais naturais e originarios, transpondo as barreiras geograficas naturais;

Filho.
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6. CONSIDERANDO que, pela Convencdo das Nacées Unidas sobre o Direito do Ma
internalizada pelo Decreto n. 1.530, de 22 de junho de 1995, os Estados devem tomar todas a

Ho

medidas necessarias para prevenir, reduzir e controlar a polui¢do do meio marinho resultante d
introducdo intencional ou acidental num setor determinado do meio marinho de espécies estranha
ou novas que nele possam provocar mudangas importantes e prejudiciais (artigo 196°);

e Walter C4tva

S

7. CONSIDERANDO que a Decisdo VI/23 da Conferéncia das Partes da Convengdo sobre?
Diversidade Biologica das Nagdes Unidas, promulgada pelo Decreto 2.519, de 16 de margo de 19982
reafirma a importancia de que os Estados implementem planos de agdo contra espécies invasoras;

fos Carvalho’Nun

8. CONSIDERANDO o “Plano Nacional de Preven¢ao, Controle ¢ Monitoramento do Coral-so
(Tubastraea spp.)”, aprovado pela Portaria IBAMA n° 3.642/18 (“Plano Coral-sol”);

9. CONSIDERANDO que, segundo a Lei n. 7.661, de 16 de maio de 1988, o Plano Nacional d
Gerenciamento Costeiro devera dar prioridade a prote¢do dos recifes (art. 3°);

10. CONSIDERANDO que o Decreto n. 4.339, de 22 de agosto de 2002, que institui principios
diretrizes para a implementacdo da Politica Nacional da Biodiversidade, prevé, como objetiv
especifico, no item 11.1.13, “a prevencao, a erradicagdo e o controle de espécies exoticas invasora

8o efBtronicament® por Luis Ca
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

que possam afetar a biodiversidade”;

w

Este docUmento foi af8in

p
-
|

Chave 6CF1B0D4. 6A0AEC34. 39E59A4C. 9F3596B6

Assi nado com | ogin e senha por ALDO DE CAMPOS COSTA, em 11/06/2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse
np. br/ val i dacaodocunent o.

http://ww.transparencia. npf.



11. CONSIDERANDO que o manejo de espécies exoticas deve seguir a Resolu¢ao CONABIO n°

7, de 29 de maio de 2018, que estabelece a Estratégia Nacional para Espécies Exoticas Invasoras,

ca

Portaria 03/18 da Secretaria de Biodiversidade do MMA, de 16 de agosto de 2018, que institui o

Plano de Implementacdo da referida Estratégia Nacional;

12. CONSIDERANDO que a Lei Complementar n. 140, de 8 de dezembro de 2011 impde o
controle pela Unido de espécies exdticas invasoras que possam ameagar os ecossistemas, habitats e

espécies nativas (art. 7°, XVII);

13. CONSIDERANDO que, nido obstante o enunciado n°® 23 da 4* Camara de Coordenagdo e

Revisdo do Ministério Publico Federal prever que os “Termos de Ajustamento de Conduta
envolvam valores monetarios, ambientais ou sociais significativos devem ser precedidos
audiéncia publica”, o atual momento de crise sanitaria torna inviavel a realizacdo de uma audié

que
de
ncia

publica e, além disso, a A¢do Civil Publica se encontra em foro judicial préprio de resolucdao de

conflitos ambientais, sujeita a fiscalizacdo do Poder Judiciario;

14. CONSIDERANDO o enunciado n°® 24 da 4* Camara de Coordenagdo ¢ Revisao do Ministério
Publico Federal que dispde: “Os valores oriundos de termos de ajustamento de conduta ou de

acordos judiciais ndo estdo sujeitos a remessa obrigatoria ao Fundo Federal de Defesa dos Direitos .

Difusos (FDD), a luz do art. 13 e §§ da Lei da A¢do Civil Publica (Lei N° 7.347/85). Cons
alternativa a remessa, a execugdo de projetos na Baia de Ilha Grande pelo sistema da CA
ECONOMICA FEDERAL, do FUNBIO”;

15. CONSIDERANDO que o Ministério Publico Federal se propds a reconhecer a improcedéncias -

no mérito, dos pedidos formulados em face do IBAMA nos itens 9(2.3), 9(2.3.1), 9(2.3.2), 9(

9(8.2), todos do Evento 1, OUT4, do Processo n° 0151584- 90.2015.4.02.5111, em tramite perante
Vara Unica da Subsegio Judlclarla de Angra dos Reis, sem prejuizo do exercicio do poder de polici

regular das autarquias ambientais;

16. CONSIDERANDO a intenc¢do das Partes em dar ao processo n° 0151584- 90.2015.4.02.511
um desfecho consensual, ndo obstante as controvérsias existentes sobre o caso, reduzindo, assim,

litigiosidade perante o Poder Judiciario, em linha com as Resolugdes 118/14 e 179/17
Recomendagdo 54/17 do Conselho Nacional do Ministério Publico.

RESOLVEM firmar este COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA, titul
executivo judicial — decisdo homologatéria de autocomposicdo judicial —, tomando com

fundamento legal o artigo 515, inciso II, do Codigo de Processo Civil;

1. CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO
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1.1. Este Instrumento tem por objeto a prestagdo, pelas Compromissarias, de medidas no sentido de
compensar todo e qualquer alegado dano eventualmente causado ao meio ambiente, de toda e
qualquer natureza, oriundo dos fatos a vista dos quais foi proposta, pelo Compromitente, o processo
n® 0151584-90.2015.4.02.5111, referido neste Instrumento, e de toda e qualquer causa de pedir
relacionada ao objeto deste feito.

CLAUSULA SEGUNDA - OBRIGACOES CONSTANTES DO LICENCIAMENTO

2.1. A Petrobras compromete-se nos seus processos de licenciamento ambiental que estejam situados
dentro da Baia da Ilha Grande, a cumprir o Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exoticas
Invasoras — PPCEX, a luz do Plano Coral-Sol (aprovado pela Portaria IBAMA 3.642/18), respeitado
o principio da proporcionalidade, inclusive a vista do disposto no art. 23 do Decreto-Lei 4.657/42 (cf.
redagdo dada pela Lei 13.655/18), ou por eventual outro instrumento que o substitua.

2.2. O INEA, no exercicio do seu exclusivo juizo de conveniéncia e oportunidade administrativo,
revisara as licengas ambientais por ele emitidas, para atividades na Baia da Ilha Grande, no momento
das respectivas renovagdes, considerando as diretrizes estabelecidas pelo IBAMA por meio do
Manual de Diretrizes previsto no Objetivo 6.8 do Plano Coral-Sol (aprovado pela Portaria IBAMA
3.642/18) ou de norma ou regra que venha a substitui-lo, além dos resultados obtidos com os projetos
objetos do Anexo 1 e 2, respeitado o principio da proporcionalidade, inclusive a vista do disposto no
art. 23 do Decreto-Lei 4.657/42 (cf. redacao dada pela Lei 13.655/18).

CLAUSULA TERCEIRA - OBRIGACOES DE NATUREZA COMPENSATORIA

@nvalho Pinheiro Filho.
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3.1. PETROBRAS, TRANSPETRO, BRASFELS, VALE e TECHNIP comprometem-se ao custei
de medidas compensatodrias no valor maximo total de R$ 18.000.369,00 (dezoito milhdes ¢ trezento

tBr C

e sessenta e nove reais), para execucao pelo FUNBIO do “Projeto para Avaliacdo e Monitorament
da Dindmica e Manejo do Coral-Sol na Estacdo Ecologica de Tamoios” — Anexo 1 ¢ do “Projet

95 eWal

Suplementar para Avaliagdo ¢ Monitoramento da Dindmica do Coral-Sol na Baia da Ilha Grande (R
- Anexo 2.

oBin

3.2. Para a execugdo da obrigacdo mencionada neste item, as Compromissarias contratar

Scaffos Carvalh

CLSDI

diretamente o FUNBIO, indicado pelo MPF, no prazo de até¢ 180 (cento e oitenta) dias contados
transito em julgado da homologacao judicial (conforme clausula quarta) e realizardo o depdsito do

L ui

recursos conforme cronograma de desembolsos objeto do Anexo 03, que terd inicio a partir d
referida contratagao;

3.2.1 — A cobertura dos custos operacionais do FUNBIO esta prevista no “Projeto para Avaliagao
Monitoramento da Dinamica e Manejo do Coral-Sol na Estacdo Ecologica de Tamoios” — Anexo 1
do “Projeto Suplementar para Avaliagdo ¢ Monitoramento da Dindmica do Coral-Sol na Baia da Ilha
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Grande (RJ) - Anexo 2, conforme suas respectivas Tabelas 1, constantes da linha “Administragao
Interveniente”.

3.2.2 — Os custos operacionais previstos no item 3.2.1 referem-se a 5 (cinco) anos de execucdo dos
Projetos. Em caso de ndo conclusdo dos Projetos dentro do prazo previsto para a execucdo, sem
culpa do FUNBIO, este ird finalizar as agdes previstas e possiveis com os valores j4 depositados.
Considera-se agdes possiveis aquelas que tenham recursos para execugdo e contemplem a cobertura
dos custos operacionais do FUNBIO. O FUNBIO apresentara o relatorio fisico financeiro final, em
até 60 (sessenta) dias a contar da efetiva finalizacao da execugao dos trabalhos.

3.3.3 — Cabe aos Projetos a cobertura de custos para a contratacdo pelo FUNBIO de Auditoria
Externa Anual, no valor total de R$ 150.000,00, abrangido no montante total previsto no item 3.1,
ressaltando-se que o custeio da auditoria ndo integra os custos operacionais especificamente
relacionados ao trabalho do FUNBIO previstos no item 3.2.1.

3.3. Ao FUNBIO, como gestor operacional e financeiro, compete um conjunto de agdes, abaixo
discriminadas:
a. realizar a gestdo administrativa, contdbil, financeira e operacional dos recursos do
TAC, a partir dos valores desembolsados pelas compromissarias, na forma exata dos Projetos
constantes do item 3.1;
b. constituir e operacionalizar o Comité Técnico-Cientifico, conforme descrito
definido no “Projeto para Avaliacdo e Monitoramento da Dindmica e Manejo do Coral-Sol n

Fhheo Fitho.

Estacdo Ecologica de Tamoios”, e referido no “Projeto Suplementar para Avaliagdo

digo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

Monitoramento da Dindmica do Coral-Sol na Baia da Ilha Grande (RJ)”;
c. implementar as deliberagdes e encaminhamentos do Comité Técnico-Cientific

grvalho
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para os Projetos referidos no item 3.1;

d. elaborar e langar a divulgacao das chamadas para apoio a projetos;

e. conduzir a analise de viabilidade economica, financeira e técnica das propostas par
sua habilitacdo e processo de selecdo, em articulagdo com o Comité Técnico-Cientifico;

“ho Nun8b e Walter C

f. vedar a participagdo dos técnicos que assistiram as partes com documentos escrito
durante o processo, na submissdo e execu¢ao de projetos;
g. celebrar contratos e repasses de recursos;

S§Tarlos Carv

h. contratar produtos e servigos, por meio de regras proprias, estabelecidas no Manua
Operacional do FUNBIO;
1. monitorar e avaliar a execugdo ¢ os resultados dos programas, projetos e/ou agoe

que implemente em conformidade com o Comité Técnico Cientifico;
j. apresentar relatorios de gestdo operacional para a analise e aprovacio do Comité&

ament& por Lu

Técnico-Cientifico a cada seis meses;
1. apresentar relatdrios fisico-financeiros anuais dos projetos e/ou a¢des apoiados no
termos do Manual Operacional do Funbio;
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m. apresentar as prestacdes de contas e relatorios gerenciais consolidados anuais da
evolugdo e do cumprimento dos Planos de A¢do Anuais;

n. manter link em seu sitio eletrénico com direcionamento para as informagdes do
TAC;

0. designar um coordenador, como ponto focal operacional das relagdes institucionais
junto aos COMPROMISSARIAS;

p. promover a emissdo e guarda de documentagdo institucional, e manuten¢do da sede
da entidade;

g. executar as atividades de detalhamento técnico da proposta e de sua execucao,
promover semindrios e reunides técnicas virtuais e presenciais, ambas conforme o necessario, e
validadas pelo Comité Técnico-Cientifico

r. contratar consultor, sem dedicagdo exclusiva, para a funcdo de Coordenador do
Comité Técnico e coordenador cientifico dos Projetos, com recursos especificados nos Anexos 1 e 2.

3.3.1 — A responsabilidade da execucdo dos Projetos pelo FUNBIO terd inicio a contar da celebragdo
de sua contratacdo pelas Compromissarias conforme previsto no item 3.2 acima e estd condicionada
ao fluxo e a efetivacdo dos desembolsos relacionados no Anexo 3.

3.3.2 — A contratagdo do FUNBIO sera realizada por meio de um unico instrumento contratual a ser
celebrado pelas Compromissarias com o FUNBIO.

CLAUSULA QUARTA - INICIO DA EXECUCAO DAS OBRIGACOES

4.1. As obrigagdes previstas acima passardo a ser exigiveis apoOs o transito em julgado da senteng
homologatoéria do presente Compromisso.

alter Carvafio Pinheiro Filho.

@

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

CLAUSULA QUINTA - DAS RESPONSABILIDADES RELATIVAS A CELEBRACA
DESTE COMPROMISSO

ho Nunes e

5.1. A celebragdo deste Compromisso ndo importa em reconhecimento ou assungdo de quaisquers

O

responsabilidades, de natureza administrativa e penal, tampouco admissao de culpa ou dolo por partez
das Compromissarias PETROBRAS, TRANSPETRO, BRASFELS, VALE e¢ TECHNIP, nem(:gU
reconhecimento quanto as alegacdes suscitadas nos autos da Acao Civil Publica n°. 01515845,
90.2015.4.02.5111. As obrigacdes ora assumidas se ddo exclusivamente em favor de iniciativas

desfechos consensuais, imediatos e efetivos que proporcionem beneficios socioambientais.

ALu

CLAUSULA SEXTA - DOS EFEITOS DESTE COMPROMISSO

6.1. O disposto no presente Compromisso nao limita, impede ou suspende a fiscalizacdo ampla
irrestrita e permanente das empresas Compromissarias pelos orgaos de fiscalizacdo e licenciamento.

~
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6.2. As Partes reconhecem que as obrigagdes previstas neste Compromisso, sdo adequadas e
suficientes para atender integralmente e esgotar as pretensdes veiculadas e os interesses
representados pelo Compromitente no ambito da A¢ao Civil Publica n® 0151584-90.2015.4.02.5111;

6.3. As Partes se comprometem a, por meio de requerimento conjunto, por todos firmado,
providenciar a juntada de cdpia deste Termo nos autos da Acdo Civil Publica n® 0151584-
90.2015.4.02.5111 e requerer a extingdo desta, com resolugdo de mérito para todos os pedidos e
causas de pedir, para todos os fins de Direito, o que devera ser feito por meio de sentenga
homologatdria transitada em julgado;

6.4. Dar-se-4 a automatica quitagdo as Empresas Compromissarias, para delas nada mais reclamar, a
que titulo, natureza e tempo for, pelo objeto (pedidos e causa de pedir) do processo n® 0151584-
90.2015.4.02.5111 e fatos a ele correlatos na Baia da Ilha Grande, com a comprovagdo dos
desembolsos previstos no Anexo 3, na forma pactuada neste Instrumento.

CLAUSULA SETIMO - DOS PRAZOS

7.1. Caberd as Partes observar rigorosamente os prazos previstos neste Compromisso, cumprindo as
obrigagdes ora assumidas de modo tempestivo e efetivo;

0.

7.2. Exceto quando diversamente estabelecido neste Compromisso, os prazos ora pactuados tém pot=
termo inicial o primeiro dia util seguinte ao transito em julgado da sentenca que homologar este
Compromisso ou da verificagdo de condi¢do ou ocorréncia nele estabelecida;

7.3. Na eventual justificada impossibilidade de os prazos em questdo serem cumpridos, tais prazo
serdo prorrogados pelo prazo minimo necessario ao cumprimento da obrigagao;

e Walter C&valho Pinheffo

7.4. O pedido referido no item anterior devera ser formulado com antecedéncia minima de 5 (cinco

nes

dias uteis em relacdo ao término do prazo original.

7.5. O prazo do presente TAC ¢ o necessario para execu¢do dos Projetos contidos no Anexo 1
Anexo 2, conforme nele previstos, acrescidos do prazo para contratagdo do FUNBIO;

Quis Carlos &arvalho Nu
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CLAUSULA OITAVA - DO MONITORAMENTO E DO CONTROLE DA APLICACA
DOS RECURSOS

8.1. Cabera ao Compromitente fiscalizar a adequada aplicagdo pelo FUNBIO dos recurso
depositados pelas empresas compromissarias, por forga deste Instrumento.

CLAUSULA NONA - DAS PENALIDADES

[or0]
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9.1. Fica estipulada multa diaria, que revertera em favor do Fundo referido no art. 13 da Lei 7.347/85,
no valor de R$ 10.000,00 (dez mil reais), limitado ao valor total de R$ 100.000,00 (cem mil reais)
por Empresa, para o caso de descumprimento pelas Compromissarias, de quaisquer dos
compromissos ora firmados, a incidir a partir do primeiro dia de mora, observado o disposto no
Clausula 10;

9.2. As multas ndo tém cardter compensatorio e, assim, o seu pagamento ndo eximird as
Compromissarias da responsabilidade por perdas e danos decorrentes de infragdes a este
Compromisso ou a legislagdo ambiental.

9.3. Nao sera aplicada penalidade se justificada a impossibilidade de cumprimento pela ocorréncia de
caso fortuito, forca maior, justificado motivo técnico, assim como por quaisquer acontecimentos de
carater temporario, devidamente comprovados pelas Compromissarias, que impegcam a execucgao
total ou parcial das obrigagdes previstas neste TAC.

9.4. Para todos os efeitos, ndo constituira descumprimento do presente TAC a eventual inobservancia
pelas Compromissarias dos prazos e obrigacdes estabelecidos neste acordo se caracterizada qualquer
das hipoteses previstas no item 9.3.

9.5. A Compromissaria inadimplente terd o prazo de 15 dias tteis, a contar do recebimento de
notificagdo acerca do descumprimento encaminhada pelo MPF, para manifestagdo, justificativa e/ou

promogao da respectiva adequagao.

CLAUSULA DECIMA - DA APLICACAO DE PENALIDADES

Carvalho Pinheiro Fftho
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10.1. Antes de qualquer decisdao no sentido da caracterizagdo de inadimpléncia das obrigagdes:
estabelecidas neste Compromisso ou aplicacdo da penalidade prevista na Clausula Nona, a part%
alegadamente inadimplente deverd ser necessariamente notificada para, em prazo razodvel, nao?
inferior a 15 (quinze) dias tteis, purgar a mora ou justifica-la, fundamentadamente

rvalho Nun

10.2. A ocorréncia de caso fortuito ou forca maior que impega a execugdo total ou parcial das’
obrigagdes previstas neste Compromisso devera ser comunicada ao Compromitente, no prazo de 15
(quinze) dias uteis, ndo ocorrendo a cobranca das multas previstas na Clausula Nona, salvo se
comunicacao se der fora deste prazo ou se a alegagdo nao for devidamente comprovada;

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA ALTERACAO DESTE COMPROMISSO

fRtronicamente por LuifCa

11.1. Este Compromisso somente podera ser alterado por escrito, devidamente fundamentado
justificado, mediante a celebracdo de Termo Aditivo, por representantes do Compromitente e da
Compromissarias e, quando cabivel, pelos Intervenientes, devendo ser homologado judicialmente;

O
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA PUBLICACAO

12.1. No prazo de 15 (quinze) dias, contados da notificacdo de todas as empresas Compromissarias
da publicagio deste Compromisso no sitio eletronico do Compromitente, as empresas
Compromissarias deverdo publicar seu extrato no Didrio Oficial da Unido ¢ em 1 (um) jornal de
circulacdo regional, indicando partes, objeto e prazo e onde se encontra a integra desse deste
Compromisso.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DOS DOCUMENTOS ANEXOS
13.1. As obrigagdes previstas nos anexos 1, 2 e 3 integram este instrumento.
CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA CORRECAO MONETARIA

14.1. O(s) saldos do(s) valor(es) previsto(s) neste Compromisso ndo aplicados conforme o
cronograma objeto do Anexo 03 serd(3ao) reajustado(s) monetariamente de acordo com a variagao do
IPCA ou indice de corre¢do monetaria que vier a substitui-lo, observada a periodicidade minima
prevista em lei.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DAS COMUNICACOES

15.1. Todas e quaisquer comunicagdes entre as Partes relacionadas a este Compromisso deverdo set:

efetuadas, por escrito, ¢ com prova de recebimento, as partes, destinatarios (ou quem os tiver
substituido, na forma das normas pertinentes) e enderegos seguintes:

COMPROMITENTE:

Chave 6CF1B0D4. 6A0AEC34. 39E59A4C. 9F3596B6

Ministério Publico Federal

Juiz Orlando Caldellas n°® 42 - Bairro Parque das Palmeiras, Angra dos Reis, RJ, CEP 23906-470
E-mail: aldocampos@mpf.mp.br

(24) 3364-2500

COMPROMISSARIOS:

Petroleo Brasileiro AS — Petrobras

Carlos de Sousa Castro Gonzalez

Av. Henrique Valadares, 28, Centro, Rio de Janeiro, CEP 20231-030.
Email: carlosgonzalez@petrobras.com.br

(21) 3224-8864

np. br/ val i dacaodocunent o.

Petrobras Transporte SA — Transpetro

Jorge Donizeti Sanchez

Av. Antbnio Diederichsen, 400, Jardim América, Ribeirao Preto, SP, CEP 14020-250
Email: sancheztranspetro@sanchezadv.com.br

Assi nado com | ogin e senha por ALDO DE CAMPOS COSTA, em 11/06/2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww.transparencia. npf.

[EY
o

Este docUmento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pthhéifo Filho.
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .



(16) 35158500.

Estaleiro Brasfels Ltda.
José Guilherme Berman Corréa Pinto

Largo do Ibam, n° 1, 4° andar, Humaita, Rio de Janeiro, RJ, CEP 22271-070

Email: jgb@bmalaw.com.br
(21) 38245866

TPAR Operadora Portuaria S.A. (nova denominagao social da Technip Operadora Portuaria S.A.)

Stella Mouzinho

Praca Lopes Trovao, S/N, Centro, Angra dos Reis, RJ, CEP 23.900-490,

Email: stella@splendaoffshore.com
(21) 99773-6867

Vale S.A.
Amalia de Carvalho Alves

Terminal Ilha Guaiba — Vale S/A, na Praia do Leste, na Ilha Guaiba, em Mangaratiba/RJ, CEP

23.860-000
Email: amalia.alves@vale.com
(21) 996933856

E, por estarem assim justas e acordadas, as Partes assinam o presente em 11 (onze) vias de igual teots

e forma, obrigando-se a fazé-lo firme e valioso por si e seus sucessores.

COMPROMITENTE

Ministério Publico Federal

COMPROMISSARIOS:

Assinado de forma digital por
CARLOS DE SOUSA CASTRO
GONZALEZ:07857072710

CARLOS DE SOUSA
CASTRO

GONZALEZ:07857072710 Dados: 2021.06.08 15:24:28 -03'00'

Petroleo Brasileiro SA - Petrobras

Assinado de forma digital
JOSE GUILHERME pZiJSSEGEII?HEI:MEg ’

BERMAN CORREA BERMAN CORREA PINTO
PINTO

Dados: 2021.05.13
11:34:33 -03'00'

Estaleiro Brasfels Ltda.

Assinado de forma digital por
JORG E DON IZETI JORGE DONIZETI SANCHEZ
Dados: 2021.05.10 10:09:03

SANCHEZ 0300

Petrobras Transporte SA - Transpetro

Assinado de forma digital

MARCELO por MARCELO
LEVITINAS:07896 LEVITINAS:07896992736
992736 Dados: 2021.06.02 14:55:35

-03'00'

TPAR Operadora Portudria S.A.

RN
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1. APRESENTACAO

A Acao Civil Pablica (ACP) n® 0151584-90.2015.4.02.5111, proposta pelo Ministério Pablico Federal (MPF
busca a responsabilizacio civil dos réus (PETROBRAS — PETROLEO BRASILEIRO S/A, TRANSPETRO

PETROBRAS TRANSPORTE S/A, ESTALEIRO BRASFELS LTDA, VALE S/A — TERMINAL ILHA GUAIBA (TIG)
TECHNIP OPERADORA PORTUARIA S/A, IBAMA, INEA e ICMBIO), pela auséncia de medidas mitigadoras e de
controle da bioinvasao, provocada pela presenca das espécies conhecidas como coral-sol, na Baia da Ilh&
Grande, localizada no estado do Rio de Janeiro.

~—

tden digitall;f%lgrred B‘&/ {8gnersNamé¥} .®hisdocument has been

No ambito da ACP, foi estipulado o pleito antecipatério, que consistia na ado¢ao de medidas para contribui
com informagoes técnicas processuais visando subsidiar o convencimento do juizo. No entanto, a medid
liminar proferida nos autos da acao em questao, teve seu efeito ativo suspenso pelo E. Tribunal Regiona
Federal - TRF da 22 Regiao, em julho de 2017, por meio da interposicao pelas empresas rés de Agravos de
Instrumento.

Na Decisao, o Desembargador Federal cita que “... entendo que a prudéncia recomenda, que diante d
auséncia do periculum in mora, dado que, como resta assentado, ainvasao pelo coral-sol em aguas brasileira
e na Baia da Ilha Grande data de mais de trinta anos e do fato de que as medidas determinadas tem eficaci
duvidosa ante a dimensao do problema.....".

Has

Dentre as razoes explicitadas para concessao do efeito suspensivo estao, portanto, a inexequibilidade
incerteza da eficacia das medidas determinadas, bem como a instituicao, através da Portaria MMA n° 94,
6 de abril de 2016, de um Grupo de Trabalho com a finalidade de fornecer assessoramento técnico
coordenar a elaboracao de um plano de prevencao, controle e monitoramento da bioinvasao do coral- sol

Q_f‘D
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Tendo em vista a suspensao dos efeitos da liminar, o MPF incentivou a negociagao de um Acordo entre.
partes, cujas premissas envolvem agdes na Estacao Ecologica de Tamoios (ESEC Tamoios) e foco no cor:
sol.

IBr Carvalho

Assim, foi apresentada, pelas empresas rés, uma primeira proposta de Acordo, cujo teor nao foi aceito p
MPF. Posteriormente, houve uma segunda proposta de Acordo, apresentada em reunidao com as par
envolvidas na agao que, por sua vez, nao foi aceita pelas rés.

Ta

Em sequida, 0 ICMBio, por meio da ESEC Tamoios enviou como nova proposta, o “Projeto para Monitorame
e Manejo de Bioinvasores na Baia da Ilha Grande”, analisada pelas empresas rés e considerada inadequa
devido ao foco do projeto estar pautado naremogao manual do coral-sol, técnica que nao foi objeto de tes
metodoldgicos prévios, podendo propiciar o aumento da proliferagdo e dispersao desses organism
Ademais, os termos da proposta extrapolam as premissas do Acordo por incluir espécies exoticas além
coral-sol, e atividades em areas fora dos limites da ESEC Tamoios.

or Lutx CgrlogCﬁ#alao Nunes e
{Rps://vale.pGHardeasimitur
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Na sequéncia, o TRF2 confirmou a suspensao da liminar e a ACP foi encaminhada para o Centro de Conciliag
de Feitos Complexos Ambientais — CCFCA, tendo sido realizada a audiéncia do dia 01/09/2020, presidida p
Juiza Ana Carolina Viera de Carvalho, onde ficou assentado que nao ha oposigao das empresas de event
acordo ser executado pelo FUNBIO, indicado pelo MPF e 0 MPF se comprometeu a analisar a Gltima propo
constante do EV241, para retomada das negociagoes, eis que houve alteragao do represente do MPF p
Procuradora da Republica Monique Cheker Mendes, que & quem inclusive propds a acao e teve designag
especial para retomada do assunto. Apos apresentacao de nova proposta do MPF, foi realizada a segun
audiéncia de conciliagdo no ambito do CCFA, no dia 3/11/2020, onde ficou assentado que:

Klel&rofRa
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1. OIBAMA e ICMBio constariam como intervenientes no TAC.
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2. A atuacao repressiva do dano se estenderia as demais ilhas da BIG através de uma atividad
de mapeamento e/ou manejo nas areas criticas, dentro do limite de valores encaminhado para
execugdo pelo FUNBIO.

3.Emrelacao as atividades preventivas, seriam realizados mapeamentos nos terminais em praz
previamente determinado. Os referidos documentos seriam submetidos ao INEA para eventua
aprovacao de medidas de manejo. A Petrobras, por sua vez, apresentaria os termos aos quais a
Plataformas ja se encontram sujeitas em

relacao ao novo regramento de licencimento efetivado pelo IBAMA.

4. Os valores incialmente previstos para a Faculdade de Oceanografia da UERJ e para
construcdao de Posto para a Policia Federal seriam destinados, através do FUNBIO, para
aplicacdao em projetos ambientais na BIG.

5. 0 valor da multa diaria sera diminuido para dez mil reais, a qual exigira a prévia notificagao d
MPF. Havera o estabelecimento de valor maximo da incidéncia das multas.

6. O IBRAG nao constara como interveniente no TAC. Ha vigorar o encaminhamento 4,
Faculdade de Oceanografia também nao constara como interveniente no TAC.

7. O INEA apresentara manifestagao em relagao aos termos propostos no item 3.

edo@ment ¥s Ren
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Frente a complexidade da demanda e dos valores envolvidos e da multiplicidade de empresas rés, agravado
pelas naturais dificuldades decorrentes de final do ano, em 23/12/2021, data na qual as empresas teriam qu
apresentar uma contraproposta, foi solicitada dilagao de prazo, o que foi deferido, para 9/2/2021.
audiéncia entdo foi remarcada 09/03/2021.

@@méAt has been digl4lly sigfed by {Sn&sNames)}
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Na audiéncia, a minuta do TAC foi fechada entre todas as partes, acordando pequenos ajustes nos itens 2.
e 2.2 da referida minuta, bem como o registro de que o coordenador técnico sera contratado pelo FUNBI
escolhido em consenso entre as partes.
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E importante, ainda, apontar que ndo é possivel erradicar o coral-sol da Baia da Ilha Grande (BIG) e
persistem as controvérsias sobre a possibilidade de manter as populagoes desses organismos sob contr
através da remogao manual, em virtude do seu grau de disseminacdo e da eficacia ainda ndao comprovada
método. Tais questdes ja foram amplamente discutidas no documento “Analise Critica sobre a Situagao
Coral-sol na Baia da Ilha Grande” (Petrobras, 2017), protocolado nesta ACP. Sendo assim, é essencial efet
testes de eficacia de remogao em escalas espago-temporal apropriadas, avaliar os efeitos dessa interveng
nas comunidades bioincrustadas e analisar o custo-beneficio com relagdo aos aspectos ambientai
econdmicos, da realizagao desta atividade, antes de, caso pertinente, proceder a remog¢ao manual do co
sol, de formaregular.
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Além disso, faz-se necessario ampliar o conhecimento, de forma sistematizada, sobre as comunidade
bentdnicas, ictiofauna associada aos costoes e variaveis ambientais associadas as areas imersas da ES!
Tamoios para que, com base em informagdes consolidadas, seja possivel tragar estratégias e desenvol
ferramentas para aprimorar o gerenciamento de risco associado a presenga de coral-sol na Unidade
Conservacao.

Luma
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Assim, as empresas rés desta ACP vém, através deste documento, apresentar como contraproposta para fi
de celebracao de Acordo, o “Projeto para Avaliacao e Monitoramento da Dinamica e Manejo do Coral-so
Estacao Ecoldogica de Tamoios”, consoante se comprometeram em audiéncia, resultando no seus melho
esforcgos de conciliacao.
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O Projeto aqui apresentado, foi elaborado considerando a literatura cientifica, as informagoes sobr
distribui¢do do coral-sol apresentadas no projeto da ESEC Tamoios, a necessidade de testar a eficacia das
acoes de manejo e o alinhamento com os resultados da Oficina de elaboragao do “Plano Nacional

Estadogi
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Ren

Prevencao, Controle e Monitoramento do Coral-sol (Tubastraea spp.)” — “Plano Coral-sol”, realizada pel

Ministério do Meio Ambiente, em marco de 2018. 8
5

Nesse sentido, destacam-se os seguintes objetivos e agdes do “Plano Coral-sol” (Portaria Ibama n%
3462/2018), para os quais os resultados deste Projeto contribuirdo diretamente: P
=

e Obijetivo Especifico 1: Estruturacdo de uma rede de comunicagao e sensibilizagcdo para promover &
potencializar processos participativos para as acdes deste Plano. <ng

o Acdo 1.3. Desenvolver uma plataforma integrada com base de dados nacional para EEE

(Espécies Exaticas Invasoras).

e Objetivo Especifico 3: Estabelecimento e implementagdao de medidas para prevenir a introdugdo e
dispersao do coral-sol em areas nao afetadas.
o Acdo 3.1. Elaborar mapa de areas com invasao pelo coral-sol estabelecidas, areas semn
registros de invasao e areas nao avaliadas, com base nos dados existentes.

%uy sigfd by {sign
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e (Objetivo Especifico 4: Deteccao precoce e resposta rapida a ocorréncia do coral-sol em area
prioritarias definidas neste Plano.
o Acao 4.3: Desenvolver e implementar protocolos de deteccao precoce e resposta rapida.

e Objetivo Especifico 6: Estabelecimento e implementacao de medidas de controle integradas
sistematicas em areas com populagoes de coral-sol ja estabelecidas.

o Acao 6.5. Estabelecer diretrizes para medidas de controle incluindo os métodos que pode

ser utilizados.

3 42AD Phis document

e Objetivo Especifico 7: Monitoramento sistematico da ocorréncia, dos impactos e da eficiéncia
manejo do coral-sol, para subsidiar tomada de decisao de gestao com avaliagao critica periddica.

o Acdo 7.1. Estabelecer diretrizes para o monitoramento (impacto e eficiéncia de manejo

registro da ocorréncia do coral sol.

Fitio Plnlmro Filho.
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e Objetivo Especifico 8: Desenvolvimento de pesquisa cientifica e de tecnologia, preferencialme
focadas em subsidios para prevenc¢ao e manejo.
o Acao 8.1. Induzir pesquisas aplicadas ao manejo e controle do coral-sol.
o Acdo 8.4. Testar a eficacia do método de remogao manual em escala nacional.

e Objetivo Especifico 9: Formagao de recursos humanos em pesquisa, prevencao e controle.
o Acao 9.1. Promover workshops de a¢cdes de monitoramento e manejo dentro de even
cientificos.

nte por Luis Cﬁlos Carvalho Nunes e R&alter Carv

%

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Espera-se que os resultados deste Projeto, com prazo total de duracao de cinco anos, levem a
aprofundamento da compreensao sobre a dinamica das comunidades incrustantes e ictiofauna associa
aos costoes e suas relagdes com o coral-sol na ESEC Tamoios, que os estudos propostos sobre a eficacia
técnicas de remocgao/eliminacdo do coral-sol contribuam para que as opgdes de manejo, caso pertlnent
sejam estabelecidas em bases técnico-cientificas robustas, subsidiando o aprimoramento da gest
ambiental da ESEC e que seja implementado protocolo eficaz de deteccao precoce de coral-sol em ar
ainda colonizadas por esses organismos nesta Unidade de Conservagao.
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2.INTRODUCAO

&ht has been

Localizada no litoral sul fluminense, no oeste do Estado do Rio de Janeiro, a regido da Baia da Ilha Grand
(BIG) abarca os municipios de Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba, este Gltimo parcialmente (Rombenso e
al, 2015). Possui uma area de 65.258 ha e cerca de 350 km de perimetro na linha d’agua, compreendendo 187
ilhas, ilhotes, lajes e parcéis
(http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/GESTAODEAGUAS/Gerenciamentocosteiro/PROJ_ZONEAMENTO_ILHA_
RANDE).

UI'h|s\do¢'13rm

=2

A BIG apresenta uma geomorfologia e condigoes oceanograficas variadas, com locais abrigados e outros mais;
expostos, boa qualidade de agua com temperatura superficial em torno de 25°C, e belezas cénicas Gnicas qu
contribuem para o desenvolvimento de diversas atividades, como o turismo, a pesca e a maricultura, dentr
outras (Rombenso et al, 201
http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/GESTAODEAGUAS/Gerenciamentocosteiro/PROJ_ZONEAMENTO_ILHA_G
RANDE).
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Devido a suas condig6es singulares, com uma rica biodiversidade, a BIG tem cerca de 72 % de sua area tota
compreendida por Unidades de Conservacao (UC), incluindo UCs de uso sustentavel e de protecdo integra
(Rombenso et al, 2015).

as

e

Dentre as UCs localizadas na BIG, destaca-se a Estagao Ecolégica de Tamoios, distribuida nos municipios
Angra dos Reis e Paraty. Trata-se de uma UC federal de protecao integral criada em 1990, com o objetivo
preservar seu rico ecossistema insular e marinho e monitorar sua qualidade ambient
(http://www.icmbio.gov.br/esectamoios/). Possui 29 areas emersas e seus respectivos entornos marinhos, c
raio de 1 km cada (Figura 1), representando 5,69 % da BIG (http://www.icmbio.gov.br/esectamoios/).
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Figura 1: Estacdo Ecolégica de Tamoios (ESEC Tamoios); 29 areas e respectivos entornos com 1 km de raio.

Fonte: adaptado de MMA, 2018.

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filh
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-
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De acordo com informagdes do “Projeto para Monitoramento e Manejo de Bioinvasores da Baia da Ilh
Grande”, elaborado pelo ICMBio, e apresentado ao MPF em maio de 2018, o coral-sol (Tubastraea coccinea
Tubastraea tagusensis) ocorre, atualmente, amplamente distribuido na ESEC Tamoios (Figuras 2 e 3) e agoe
de remogdao manual sdo promovidas pela propria UC, objetivando o controle e a erradicagdo desse
organismos. A despeito desses esforcos, aliados aqueles empreendidos pelo Projeto Coral-sol, conduzid
pelo Instituto Brasileiro de Biodiversidade (BrBio) em outras areas da BIG, ha mais de dez anos, a dispers
do coral-sol vem aumentando na regiao.

ChiLioMdmeht Bs Fen

I

Figura 2: Distribuigdo e indice da Abundancia Relativa de Tubastraea coccinea na Estagdo Ecoldgica de Tamoios (ESEC Tamoios).

Fonte: Adaptado de MMA, 2018.
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Figura 3: Distribuigdo e indice da Abundancia Relativa Tubastraea tagusensis na Estagao Ecolégica de Tamoios (ESEC Tamoios).

Fonte: Adaptado de MMA, 2018.

e lize o codigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

eﬂlalter Carvalho Pinheiro Filho.

Como ja apontado, apesar da atividade de remogao manual ser realizada na BIG ha mais de uma década,
a presente data, ha apenas um estudo relativo a eficacia da remogao manual de coral-sol, realizado
pequena escala (De Paula et al., 2017). Ademais, a constatagao da recolonizagao do coral-sol nos locais o
foram removidos, em periodos de tempo variaveis, porém ndo superiores a um ano, indicam que a efetivid
daremocao manual é discutivel. Tampouco existem estudos de avaliagao do custo-beneficio desta ativida
com relagao aos aspectos ambientais e econdmicos, nem foram efetuados experimentos avaliando o suces
da remog¢ao manual das colénias de coral-sol considerando as diferengas nos estagios de colonizagao

substratos por esses organismos. Portanto, é importante efetuar testes de hipdoteses para verificar2
aplicabilidade da remog¢ao manual do coral-sol.

heiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .
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Outrossim, a elaboracao e implementacao de protocolos de detecgao precoce de coral-sol e resposta rap
nas ilhas da ESEC Tamoios onde ainda nao ocorrem colénias de coral-sol, incluindo critérios de eficac
seguranca da salvaguarda da vida humana e ambientais, pode ser realizada de forma a atender a um ple
dos gestores desta ESEC.
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Destaca-se, também, a importancia de aprofundar e monitorar o conhecimento sobre a biodiversida
marinha da ESEC Tamoios e de realizar estudos para o detalhamento das relagdes interespecificas entre
coral-sol e espécies nativas, uma vez que, até o momento, ha poucos estudos que buscam descrever ess
interagdes. Da mesma forma, nao existem trabalhos que mostrem claramente, qual & o impacto da ocupag
do substrato pelo coral-sol em termos de riqueza e diversidade e de modificagdo da estrutura

assina

to Bi

Rcakhs
ica

N

Este%o
Pard®ve
electron

9

PUBLICA

em 11/ 06/ 2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse

Chave 6CF1B0OD4. 6A0AEC34. 39E59A4C. 9F3596B6

np. br/ val i dacaodocunent o.



comunidades diante de sua presenca. A maioria dos estudos realizados se concentrou em documentar su
distribuicao geografica, seu potencial de expansao e a ocupacgao sobre substratos em escalas espaciais d
ordem de poucos quildmetros (Mizrahi et al. 2014). De Paula et al (2017), dentre outros, recomendam qu
sejam realizados estudos para desvendar interagoes positivas ou negativas entre elementos da biota nativ
e o coral-sol. Assim, esse componente do Projeto permitira levantar informagdes sobre fauna associada
interacdes ecoldgicas do coral-sol com grupos e/ou espécies nativas na area da ESEC Tamoios.

O Projeto aqui apresentado foi elaborado com base nas informagdes pré-existentes e na necessidade d
atualizacao dessas informagdes pela coleta de novos dados ambientais e bioldgicos, bem como pe
demanda fundamental por estudos mais aprofundados sobre a real eficiéncia das técnicas de controle d
coral-sol, de forma a garantir a seguranga ambiental e otimiza¢ao desta atividade.
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A presente proposta permitira a sistematizacao, producao e analise de informagdes que poderao confer
robustez a tomada de decisdao quanto ao gerenciamento de risco associado ao coral-sol na ESEC Tamoio
reduzindo as incertezas e auxiliando a direcionar e otimizar os recursos da Unidade de Conservacao.
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3. OBJETIVOS
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Os objetivos da presente proposta estao em consonancia com objetivos e agoes do “Plano Coral-sol” e visa
gerar informacoes, ferramentas e procedimentos com o intuito de subsidiar a gestao da ESEC Tamoios.

3.1. Objetivo Geral

Diagnosticar e monitorar a biodiversidade associada a substratos naturais consolidados da Unidade d
Conservacao federal de protecao integral Estacdo Ecolégica de Tamoios (ESEC Tamoios), avaliar estratégia
de manejo e implementar procedimentos de deteccgao precoce de coral-sol (Tubastraea spp.).

3.1. Objetivos Especificos

en digitally signed b¥¥sifhersNames} . This docum

e

1) Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e a ictiofauna associada aos costdes da ESEC Tamoios:
contribuindo para a ampliagdo do conhecimento sobre a biodiversidade na regidao e aprofundando as’
informacgoes sobre a distribuicao de Tubastraea spp.

$document

2) Monitorar a evolugao espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos
costoes da ESEC Tamoios e investigar as relagoes ecolégicas interespecificas com Tubastraea sppi:
considerando a variagao das condigdes ambientais da regiao.

-42AD:Th

3) Implementar protocolos de deteccdao precoce de coral-sol e de resposta rapida, em areas prioritar
definidas na ESEC Tamoios.

4) Testar a eficacia da técnica de remocao manual de coral-sol, avaliando a recolonizacido da area maneja
e os eventuais efeitos sobre as comunidades bioincrustantes.

ainheiro Filg).

5) Realizar a divulgagdo dos resultados em foruns técnico-cientificos e junto a partes interessadas locais.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 822-ABE9-¥VC73
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4. METODOLOGIA

Inicialmente, propde-se a realizagdo de um diagnéstico da comunidade associada aos substrato
consolidados da ESEC Tamoios constituindo uma base para, em seguida, definir indicadores que ser
acompanhados até o final do projeto permitindo a avaliacao de sua variacao no decorrer do tempo. També
sera testada a eficacia da metodologia da remog¢ao manual em experimentos com robustez espaco- tempora
e serao estabelecidos e implementados protocolos de deteccgao precoce de coral-sol e resposta rapida e
areas priorizadas. A estruturacao de uma base de dados georreferenciada propiciara o armazenamento
disponibilizacao de todos os dados e informagdes gerados e, ao longo dos estudos, serdo realizados evento
cientificos com intuito de discutir e divulgar os resultados obtidos.

an
Q@ m&ht has been

EN

go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Assinado com | ogin e senha por ALDO DE CAMPCS COSTA, em 11/06/2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse

é} SThi

d by {sign&sNBm

me

A sequir serao apresentados os métodos e atividades propostos para o alcance de cada objetivo espeuflco
sumarizados no Anexo IV.

Ressalta-se que o conjunto das atividades propostas neste trabalho contribuira diretamente para o alcance
do Objetivo Especifico 8 - Desenvolvimento de pesquisa cientifica e de tecnologia, preferencialment
focadas em subsidios para prevenc¢ao e manejo do “Plano Coral-sol” do MMA.

t has KBerfRiigitally sig

umen

1) Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos costées da ESEC Tamoios
contribuindo para a ampliacao do conhecimento sobre a biodiversidade na regiao e aprofundando a
informacoes sobre a distribuicio de Tubastraea spp.

I~

A atualizacdao e ampliagcao do conhecimento sobre a biodiversidade marinha da ESEC Tamoios, de form
sistematica, abrangendo as comunidades bioincrustantes e a ictiofauna associadas aos costoes, trat

[]

?ﬁ

-

S

@
:8 g
beneficios para a gestao da Unidade de Conservagao, além de consistir em uma etapa fundamental pég% %
apoiar agoes relativas ao gerenciamento de risco associado ao coral-sol. g <5
A primeira etapa na realizacao do diagndstico sobre a biodiversidade marinha da ESEC sera o levantamer’édgg>
e analise dos dados pretéritos existentes, publicados em artigos cientificos ou em dissertagoes, tese%*eg qc>j
relatérios. g E
Em paralelo, devera ser estruturada a base de dados georreferenciada para o armazenamentoge 5
disponibilizagao das informagdes geradas no Projeto, conforme item 5 e Anexo Ill. E § E
282
Em sequida sera realizada a obtengao de dados primarios com a utilizagao de video-transectos (VTs). E%;E %
técnica tem sido utilizada por ser facilmente realizada por mergulhadores ndao especializados ‘éa@%
identificacdo de organismos marinhos, produzindo um registro permanente do ambiente estudadoﬁ%g‘?5
possibilitando a posterior analise das imagens por especialistas. Esta técnica reduz o tempo de fundo dg ©
mergulho quando comparado com outras técnicas, possibilitando ainvestigagao de uma area maior (Carletér% g
e Done 1995, Page et al. 2001, Hill e Wilkinson 2004). ,a;ff B
S
No Brasil, a técnica foi introduzida, em 2003, pelo Grupo de Pesquisa de Recifes de Coral e Mudangas GlObél%J 8
(RECOR) da Universidade Federal da Bahia (UFBA), com o objetivo de avaliar o estado dos recifes de coralgcfc (—é
Baia de Todos os Santos (Dutra et al., 2006) § z P
S E
Cruz et al. (2008) citaram os seguintes beneficios do método de VTs: § % g
ST
S vD>
a. Producao de um registro permanente de dados adquiridos no campo, uma vez que as mageé%%
armazenadas permitem reavaliagoes. g }E §
b. Identificacao mais consistente dos organismos, pois as imagens podem ser vistas repetidament%%§
wo o
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enviadas para especialistas, se necessario.
c. Bom desempenho em agua com baixa visibilidade, devido a curta distancia entre a camera de video e
superficie investigada.

Assim, as 29 areas submersas da ESEC, doravante denominadas unidades, serao avaliadas por VTs, com
obtencao de imagens com cameras de video de alta resolucao, através de mergulho auténomo, enquadrad
na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 15).

&sNames} .Phifocument M¥s been

A orientacdo dos VTs sera horizontal, a uma velocidade de 3 m/min, e seu posicionamento dependera d
perimetro, da batimetria, considerando a variacao de maré, e da hidrodinamica predominantes em cad
unidade, buscando-se evitar areas onde ja houve remocao de coral-sol. Prevé-se que serao realizados entr
3 e 6VTs em cada unidade, dependendo da batimetria e do tamanho da unidade. A extensao das bandas do
VTs sera definida ap6s a realizagdo de testes piloto. Sera avaliada a possibilidade de colocar marcagoes
(inicio, intermediaria e fim) para assegurar a replicabilidade de cada transecto ao longo do futur
monitoramento.

WélgHéd B {Sbin

As imagens obtidas serao analisadas em software a ser definido (ex.: Software Coral Point Count with Exce
Extensions Software - CPCe), sendo requerida a realizacdo de testes prévios para estabelecer o nimero 6tim
de nimero de pontos a serem avaliados por fotograma. Podera, ainda, haver coleta de espécimes par
confirmacdo da identificagao taxondmica, quando necessario. Também serdo realizadas amostragens d
parametros ambientais (profundidade, temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez e clorofila
a) no entorno das unidades.

&t s been digRll

DE73-42AD. %ls”?jocfam

Além dos beneficios para a ciéncia e para a gestao da ESEC oriundos das atividades deste objetivo, uma
que este item inclui o estabelecimento de base de dados georreferenciada a ser disponibilizada, conforf
item 5 e Anexo Ill desta proposta, e o levantamento sistematizado e mapeamento dos locais onde o coral-:

ocorre efetivamente na ESEC Tamoios, este item contribuira com os seguintes objetivos e agoes do “Pla
Coral-sol” do MMA:

D

ircgil
2%5@9

Bin

e Objetivo Especifico 1: Estruturagao de uma rede de comunicagao e sensibilizagao para promove
potencializar processos participativos para as acoes deste Plano.
o Acdo 1.3. Desenvolver uma plataforma integrada com base de dados nacional para
(Espécies Exaticas Invasoras).

Walter Carvalho

bre utiliZ® o codigo 882

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

B

e Objetivo Especifico 3: Estabelecimento e implementagao de medidas para prevenir a introdugao
dispersao do coral-sol em areas nao afetadas.

o Acao 3.1. Elaborar mapa de areas com invasao pelo coral-sol estabelecidas, areas s

registros de invasao e areas nao avaliadas, com base nos dados existentes.

rlos CdPvalho Nun
assinBluras.com

e

3

o e https://vale.porta

Atividades relacionadas:

a. Elaboracao de documento contendo o estado da arte do conhecimento sobre as comunida
bioincrustantes e ictiofauna associada aos costéoes da ESEC Tamoios, incluindo informacoes sobr
distribuicao do coral-sol e variaveis ambientais correlatas:
i. Realizacao de revisao bibliografica, incluindo literatura cinza.
i. Analise e interpretacao dos dados e informagdes obtidos, acompanhada da elaboragao de map
tematicos e graficos sobre as informagdes mais relevantes.

ssinado elé?ror%amente por Luis

Para verificar as as&haturas va

b. Estruturacao da base de dados conforme item 5 e Anexo lll.

Este documento forg
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C.

gradientes, propiciando a identificacao da correlagao espacial entre as areas mapeadas de forma a mel
definir as areas a serem monitoradas para o alcance do Objetivo 2.

L.

Delimitacao do desenho amostral para realizacao do diagndstico das comunidades bioincrustantes
icitiofauna associada aos costoes, que devera considerar os aspectos relacionados a seguir:

i. Analise critica do estudo de estado da arte.
ii. Avaliacdo das 29 unidades da ESEC Tamoios, considerando seu perimetro e batimetria (Anexos

Elaboragao de relatério integrando os resultados obtidos.

Q_ —
Nam&d} . Thi€o®ment has Reen

com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .
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1), além da hidrodinamica da area de entorno e identificacdo das areas onde ja houve remocao de
coral-sol.

iii. Realizacdo de campanha de reconhecimento das unidades para avaliagao da logistica requerid
para os trabalhos, incluindo teste da adequagao da infraestrutura na embarcagao para recepga
das imagens geradas nos VTs e verificacao da acessibilidade aos substratos consolidados. §

iv. Realizacdo de campanha piloto para execucdo de teste metodolégico visando estabelecer &
distancia adequada para realizacao das filmagens, e definir o comprimento 6timo da banda para
aplicagao de VTs horizontais. Deverao ser testados comprimentos variados dos transectos (ex.?'ci
10, 20, 30, 40 e 50 m), com realizagdo de réplicas. A curva obtida indicara a menor faixa de’
comprimento para que seja alcan¢ado o valor maximo do indice de diversidade das comunidadegc‘;
e do percentual de cobertura do coral-sol. Eventualmente, o VT podera abranger o perimetro d&
unidade, a depender do seu tamanho. 8

v. A campanha piloto também propiciara o ajuste fino da metodologia pela avaliagdo da inclinacaog
rugosidade e exposigdo as ondas e a luz dos substratos consolidados a serem inspecionados, bens
como a definicao das faixas de profundidade. Em principio, serdao avaliadas, em cada unidade, dé
duas a trés faixas de profundidade, a depender da batimetria, sendo uma imediatamente abaixd%
do limite da linha de maré baixa, outra em profundidade média e outra proxima ao fundo. =

vi. Realizacao de avaliacao de todas as unidades, com utilizagao do método DAFOR. %

<

™

d. Planejamento detalhado da logistica da campanha de diagnéstico (consistindo em varias pernadas), ccglﬁ\l
destaque para os requisitos de seguranga, meio ambiente e sadde. Lé %
2%

e. Realizacao de reunides de alinhamento e capacitacao prévia a realizagao das campanhas, com foco fliﬂ@
metodologia e em aspectos de Seguranga, Meio Ambiente e Sadde (SMS). <£§ éa
5%

f.  Realizacao, no periodo de primavera, da campanha para diagnéstico das comunidades bioincrustant@sg
da ictiofauna associada aos costoes e parametros ambientais das 29 unidades da ESEC Tamoios, c TE
realizagao de VTs por mergulho auténomo, enquadrado na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 15§§
g. Georreferenciamento dos dados de campo e inclusao na base de dados. (52 8
h. Elaboracao de relatérios sobre os trabalhos de campo. (é %
= O

© T

i. Analise e interpretacao das imagens geradas com o software selecionado, identificando as espécies%c‘sz
menor nivel taxondmico possivel e outras observagoes relevantes. g(i;;
0=

j. Calculo do indice de diversidade, riqueza, equitabilidade, percentual de cobertura dos organismos e éé
outros indicadores, caso pertinente. § =
£8

k. Analise estatistica dos dados e geracao de tabelas, graficos e mapas tematicos. Aplicacao §e§
geoestatistica, com o uso do Indice de Moran Global, por exemplo, que permite a identificacio de cluster%%
7

x
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Resultados esperados:

Sistematizacdo e atualizacdo dos conhecimentos sobre a as comunidades bioincrustantes e ictiofaun
associada aos costoes da regidao, com foco na ESEC Tamoios e disponibilizagao de base de dados estruturad
para abrigar informagdes produzidas.

Produtos esperados:

Produto 1.1 — Relatério com o estado da arte sobre as comunidades bioincrustantes e ictiofauna associad
aos costoes , distribuicao do coral-sol e variaveis ambientais correlatas na ESEC Tamoios.

Produto 1.2 - Banco de dados estruturado.

Produto 1.3 — Relatério de diagndstico com a analise e integracao das informagdes e resultados obtidos.

s been digitally signed by {sign€sNames} . This do&im&ht has been

2) Monitorar a evolucio espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos:
costdes da ESEC Tamoios e investigar as relacées ecoldgicas interespecificas com Tubastraea spp.;
considerando a variacao das condicoes ambientais da regido.

is docum

Uma vez concluido o diagnéstico, sera iniciado o monitoramento de areas representativas da ESEC par& -
acompanhar a evolugao temporal e espacial da dinamica das comunidades bioincrustantes e ictiofauna n%
ambito da ESEC, enriquecendo o cabedal de conhecimento ja existente, com abrangéncia espago- tempora}
mais ampla.

Reiro Filho.

As quatro campanhas de monitoramento serao efetuadas com a mesma metodologia do diagnéstico (VTs
permitirdo, também, identificar as tendéncias de expansao/retracdo das duas espécies de coral-
apontando as areas com maior criticidade e permitindo realizar inferéncias tecnicamente embasadas so
os resultados observados.

Wralter Carvﬁo@m
Rilize o codifb FT2ZMBEY-DC

Também serdo realizados estudos para o detalhamento das relagoes interespecificas entre o coral-so
espécies nativas com utilizacdo de fotoquadrats. Esta técnica € amplamente aplicada para avaliagao n
destrutiva de organismos sobre substratos consolidados.

g

Koutsoukos e Villaga (2018) aplicaram esta técnica em estudo que visou estudar a comunidade bentdnica
quatro ilhas da ESEC Tamoios, em profundidas rasas.

ute Carlos Canzalho Nun
SHtaldeassinRuras.com.lP e

Especificamente para o levantamento de fauna associada ao coral-sol, podera ser realizada raspagem
material para identificagao taxondmica em maior nivel de detalhe.
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preferencialmente focadas em subsidios para preven¢ao e manejo, o monitoramento contribuira para: g
sequintes Objetivos e Agoes do “Plano Coral-sol”:

e Objetivo Especifico 3: Estabelecimento e implementagao de medidas para prevenir a introdugao
dispersao do coral-sol em areas nao afetadas.
o Acdo 3.1. Elaborar mapa de areas com invasao pelo coral-sol estabelecidas, areas s
registros de invasao e areas nao avaliadas, com base nos dados existentes.

i assfRado eletrongs
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Mten

e Objetivo Especifico 4: Deteccao precoce e resposta rapida a ocorréncia do coral-sol em area
prioritarias definidas neste Plano.
o Acao 4.3: Desenvolver e implementar protocolos de detecgao precoce e resposta rapida.

e Objetivo Especifico 7: Monitoramento sistematico da ocorréncia, dos impactos e da eficiéncia dc
manejo do coral-sol, para subsidiar tomada de decisdao de gestao com avaliagdo critica periddica.
o Acdo 7.1. Estabelecer diretrizes para o monitoramento (impacto e eficiéncia de manejo)
registro da ocorréncia do coral sol.

Atividades relacionadas:

d by {signersNam&®} . Thi&ocument has

Y signe

a. Analise critica dos resultados do diagndstico para subsidiar a sele¢cao das areas a serem monitoradas
considerando as seguintes premissas, dentre outras:
I.  Acessibilidade.
Il. Representatividade.
Ill.  Batimetria, temperatura, inclinagdo, direcao predominante das correntes e exposi¢ao as ondas
a luz dos substratos.
IV. Presenca/auséncia de coral-sol e seus percentuais de cobertura, buscando-se abranger todos o
cenarios.
V. Identificacao das areas onde ja foi realizada remogao manual de coral-sol
VI. Identificagao das interagdes do coral-sol com grupos taxonémicos predominantes e/ou espécie
nativas.
VII.  Analise dos indices de diversidade, riqueza, equitabilidade, percentual de cobertura e de out
indicadores utilizados no diagndstico, se pertinente.
VIIl.  Avaliagao dos resultados das analises estatisticas aplicadas.

—ABE9—B’C73—42AD.This dodf@iment HBs been digitall

b. Definicao dos indicadores ecoldgicos e dos parametros ambientais a serem monitorados.

c. Planejamento detalhado da logistica das campanhas, destacando-se os requisitos de seguranga, m
ambiente e sadde.

NBnes e Walf®; Carvalho Pinheiro Fil

d. Realizacao de quatro campanhas de monitoramento, no periodo da primavera, com a mes
metodologia aplicada no diagndstico, ou seja, realizagao de VTs horizontais, por mergulho auténo
enquadrado na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 15).

e. Realizacao de avaliacao de todas as unidades, adicionalmente, com utilizacdo do método DAFOR
foca apenas na avaliagao do coral-sol, em paralelo a execugao das campanhas de monitoramento #
2, #3e#4.

Cgrlos Carvalg)

vale ptHa@eassinaturds.c8.br e utiliZ2 o cddigo 8C22

—

te por Luis

aen

f.  Avaliacdo dasinteragdes ecolégicas previamente observadas no diagnéstico (competitividade, predag
e fauna associada) entre o coral-sol e grupos predominantes/espécies nativas.
i. Definicao dos locais a serem avaliados, com base na identificagao, ao longo do diagnéstico,
interagdes com grupos e espécies relevantes e representativas (ex.: Palythoa spp., Mussismi
hispida, Desmapsamma anchorata, Carijoa riisei, Zoanthus spp., macrolagas). .
ii. Monitoramento das interacdes ecoldgicas selecionadas, com utilizacdo de fotoquadrats
dimensdes a serem estabelecidas (em principio, 50 x 50 cm), com periodicidade a ser definida (
principio, a cada seis meses).

i@ssinadeelexonica
s®raturaa Bo site (Rps:/
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g. Georreferenciamento dos dados de campo e inclusdo na base de dados.
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h. Elaboragao de relatérios de campo.

&ment has been
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i. Analise e interpretacao das imagens geradas, identificando as espécies ao menor nivel taxondmic
possivel e outras observagoes relevantes.

j. Calculo dos indices de diversidade, riqueza, percentual de cobertura dos organismos e outrog
indicadores, se pertinente.

k. Analise estatistica dos dados, incluindo aplicagdo de geoestatistica, e geracao de tabelas, graficos;
mapas tematicos.

. Elaboragao de relatérios parciais ao final de cada ano de realizagao de monitoramento e de um relatoric
final integrando os resultados obtidos.

Resultados esperados:

t has been digitally‘%lgned by {$%gnersNamé®B} . This do

Acompanhamento da evolugao da dinamica das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos

~ . . ~ P . Py €
costoes da ESEC Tamoios e aprofundamento do conhecimento sobre as relagdes ecologicas interespecificas;
com Tubastraea spp.

Produtos esperados:

Produto 2.1 - Relatdrio final das intera¢des ecoldgicas avaliadas.
Produto 2.2. - Relatério final integrador dos resultados do monitoramento.

¥digo 8C22-ABE9S-DC73-42AD.This do

Ervalho Pinheiro Filho.

3) Implementar protocolos de deteccio precoce de coral-sol e de resposta rapida, em areas prioritari
definidas na ESEC Tamoios

Walter

@e

Em paralelo as atividades previstas nos demais objetivos desta proposta, buscando atender aos anseios d
gestores da ESEC Tamoios, de conten¢do da expansao do estabelecimento do coral-sol nesta Unidade
Conservagao, serao desenvolvidos protocolos de deteccao precoce de coral-sol e de resposta rapida, c
colonias sejam localizadas em areas a serem priorizadas da ESEC.

Noin

C%;r'los Carvala)o

Para verificar as as§haflfras va ao e Btps¥vale.portalfeassinaturf.cn.bf e utilize o

Dentre os requisitos a serem incluidos no protocolo de resposta rapida, a remogao das coldnias detecta
sera feita com contencdo de larvas e fragmentos.

Inicialmente, prevé-se a implementacao dos protocolos de detecgao precoce de coral-sol e de respo
rapida através da realizacao de vistorias semestrais em habitats preferenciais do coral-sol nas unidades
ESEC priorizadas. Esses protocolos serdo periodicamente revisados a luz da analise critica de s
implementacao e considerando os resultados do Objetivo 5 desta proposta.

Este item contribuira diretamente para o alcance do Objetivo Especifico 4: Detecgao precoce e respo
rapida a ocorréncia do coral-sol em areas prioritarias definidas neste Plano. Acao 4.3: Desenvolve
implementar protocolos de detecgao precoce e resposta rapida do “Plano Coral-sol"do MMA..

Atividades relacionadas:

Este documento foi assifado eletrorm:armntﬁ.por Luis
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a. Definigao das areas da ESEC Tamoios, a serem priorizadas, visando a implementagao dos protocolo
de detecgao precoce e resposta rapida. Vale observar que tratam-se das areas que ndo apresenta
coral-sol e daquelas onde esses organismos apenas ocorrem em estagio inicial e que nao seja

Men

gwt t%s

objeto do monitoramento.

b. Elaboragao do protocolo de detecgao precoce de coral-sol, considerando os seguintes aspectos:
i.

.

iii.

Logistica e recursos materiais e humanos disponiveis.
Requisitos de seguran¢a ambiental e da salvaguarda da vida humana.
Condigoes meteoceanograficas.

rMligitally signed ¥y {signersNames} . This docun

iv.  Representatividade e acessibilidade das areas a serem inspecionadas.
v.  Batimetria, temperatura, inclinacao, dire¢ao predominante das correntes e exposicao a
ondas e a luz dos substratos a serem inspecionados.
vi.  Identificacao de habitats preferenciais do coral-sol.
vii.  Caracteristicas dos locais onde, eventualmente, sejam detectados recrutas de coral-sol.
viii.  Determinacdo da frequéncia das campanhas de busca ativa de coral-sol nas areas priorizada
(em principio, campanhas semestrais, a partir do 1° ano do Projeto) 8
ix.  Custo-efetividade. 3
5
c. Elaboracao do protocolo de resposta rapida de coral-sol, considerando os seguintes aspectos: %
i.  Registro dos dados de esforco empregado: area (m2) submetida a remocao, profundidade §
ndmero de coldnias removidas, tempo de execucdo da atividade, tipo de mergulho (livre;
auténomo), nimero de pessoas envolvidas diretamente na remocgao. %
ii. Detalhamento do método de remogao manual com contengdo de larvas e fragmentos da%
coldnias de coral-sol. S8
iii.  Destinacao dos residuos gerados. Lé %
2%
d. Implementacao dos protocolos = §
i. Planejamento detalhado da logistica das campanhas, com destaque para os requisitos @%
seguranca, meio ambiente e saude. 88
ii. Realizagao das campanhas de busca ativa de coral-sol nas areas priorizadas (em princi| p@%
campanhas semestrais, a partir do segundo semestre do 1° ano do Projeto, limitadas &%
campanhas) 2 2
iii.  Georreferenciamento dos dados de campo e inclusao na base de dados. E §
iv.  Elaboragdo de relatérios de campo. £¢
v.  Analise estatistica dos dados, incluindo aplicacao de geoestatistica, se pertinente, e geragaoje
de tabelas, graficos e mapas tematicos.
vi.  Elaboracao de relatério parcial apos a quarta campanha e de um relatério final integrando

Resultados esperados:

resultados obtidos, ambos contendo analise custo-beneficio da atividade e analise critic
inclusao e melhorias nos protocolos, se pertinente.

Prevencao de estabelecimento de coral-sol nas areas priorizadas da ESEC Tamoios e elaboragao
procedimentos validados de detecc¢ao e resposta rapida para coral-sol.

Produtos esperados:

Produto 3.1 — Protocolo de detecgao precoce de coral-sol.
Produto 3.2 - Protocolo de resposta rapida para aplicagao, caso o coral-sol seja detectado.
Produto 3.3 — Relatério final integrado, com identificagao e analise critica dos esforcos empregados.

Este documento foi assinado eletrordeamente por Luﬁé Ceylos C
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4) Testar a eficicia da técnica de remocdo manual do coral-sol, avaliando a recolonizacdo da are
manejada e os eventuais efeitos sobre as comunidades bioincrustantes.

Visando garantir a seguranca ambiental associada a remog¢ao manual de coral-sol na ESEC Tamoios,

essencial realizar testes de hipoteses com replicabilidade adequada, areas de referéncia crlterlosament
selecionadas, em escalas espago-temporais significativas, cujos resultados sejam submetidos a analise
numeéricas rigorosas.

§?gnersNamé@} .PhisBocument s been

Uma vez verificada cientificamente a validade da remocao manual e avaliados os efeitos dessa intervenca
nas comunidades nativas bioincrustadas, podem ser definidas alternativas de manejo do coral-sol validada
e seguras, aplicando protocolos rigorosos e frequéncias 6timas de intervengao.

igttally signed ¥y {

E, também, fundamental efetuar uma analise robusta do conjunto de esforcos ja empreendidos que
juntamente com os resultados de testes de hipoteses, poderdo apontar o melhor direcionamento quanto &
remocdo manual de coral-sol. Assim, a primeira atividade deste objetivo consiste no levantamento &
avaliagao critica dos resultados das iniciativas de remog¢ao manual ja realizadas.

Em sequida, serao efetuados dois experimentos de remogao de coral-sol, com duragao total de 36 mese
cada, a saber:

D.This dodment has

Experimento 1 (pequena escala): Refinamento do experimento realizado por De Paula (2017), incluind@g
testes de outros fatores como: inclinagdo do costdo (vertical vs. horizontal), percentual de cobertura dg
coral-sol (alta, média e baixa) e frequéncia de remogao (6 e 12 meses).

Experimento 2 (larga escala): Avaliacdo da eficiéncia de remocao de coral-sol em areas com diferent
estagios de colonizacao pelo coral-sol, em escala de ilha, com frequéncia de remogao de 6 meses.

Este item contribuira para os seqguintes objetivos e agdes do “Plano Coral-sol”:
e Objetivo Especifico 6: Estabelecimento e implementacao de medidas de controle integrada
sistematicas em areas com populagoes de coral-sol ja estabelecidas.
o Acao 6.5. Estabelecer diretrizes para medidas de controle incluindo os métodos que pod

e utiliZ® o codigo 8C2MNBE9-DC7

e Waltfr Carvalho Pinl%lro Filho.
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e Objetivo Especifico 8: Desenvolvimento de pesquisa cientifica e de tecnologia, preferenaalmer@eﬁz

- e ~ . o -=

focadas em subsidios para prevenc¢ao e manejo. 2 &

o Acao 8.1. Induzir pesquisas aplicadas ao manejo e controle do coral-sol. § (i';

o Acdo 8.4. Testar a eficacia do método de remogao manual em escala nacional. 2%

-

2§

0=

.« . . = 8

Atividades relacionadas: £E

Se

c®

a. Levantamento e avaliagdo critica do conjunto das atividades de manejo realizadas na ESEC Tamo@sg
identificando e espacializando em SIG, os locais onde ja houve remocao manual de coral-solle

apresentando:
i. Esforco empregado: area submetida a remoc¢ao, nimero de colonias removidas, tempo
execucao da atividade, nimero de pessoas envolvidas diretamente na remogao.
ii. Custo associado.
iii. Caracteristica das areas manejadas: percentual de cobertura e outros indicadores existen
relacionados ao coral-sol e demais organismos incrustantes presentes, profundidade, inclinag

Par@veMiicar as assfPaturas®a
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b. Definicdao dos critérios para a selecao das areas experimentais, incluindo:
i.

ii.

iii.

iv.

Nota: As areas submetidas aos experimentos de remocdao manual devem ser estabelecidas em locais

do substrato e exposigao a luz.
Resultados do monitoramento da cobertura do coral-sol e recolonizacao por espécies nativas na
areas alvo das acoes de remocao.

¥2s been

Avaliacao dos resultados do diagnéstico.

Acessibilidade.

Representatividade.

Batimetria, temperatura, direcao predominante da corrente, inclinagao e exposi¢ao as ondas e
luz dos substratos.

Presenca de coral-sol e seus percentuais de cobertura, buscando-se abranger diferentes cenario

g‘y {sign&5Names} . This document

distintos daqueles selecionados para realizacdo dos Objetivo 2 e 3, buscando evitar interferéncias no

resultados.
c. Estabelecimento do desenho experimental, incluindo os seguintes aspectos:

Experimento 1:

Vi.

Experimento 2:

Definigao do tamanho do fotoquadrat a ser utilizado (em principio, 50 x 50 cm).
Definicdo do nimero de réplicas e controles (em principio, cinco).
Selegao das unidades da ESEC Tamoios para realizagao dos experimentos, considerando que ser
necessario abranger diferentes percentuais de cobertura (alta, média e baixa) e inclinagdes g
substrato e que as areas experimentais deverao apresentar alta similaridade.
Avaliacdo da integridade das comunidades bioincrustantes das areas situadas no entor
imediato as réplicas, além das observacdes nos controles.
Validagao dos fatores a serem testados, cuja proposta consiste em:
i. Inclinacao do costao: vertical x horizontal.
ii. Percentual de cobertura de coral-sol: alta, média e baixa.
iii. Frequéncia de remogao do coral-sol: 6 e 12 meses. Serao feitas 4 campanhas ﬁ
remocao para a frequéncia semestral e 2 para a frequéncia anual, ap6s a realizagao gas
primeira remogao (T0). Seis meses e um ano apo6s a Gltima retirada de coral-sol, pé%
cada frequéncia, sera realizada uma campanha de observagao. Independentemen_gg@
da frequéncia, a avaliagdo devera ser efetuada por, no minimo dois anos, pat
contemplar a variagao sazonal (Figura 4).

miro Fil
lize 0 codigo 8C2ZNBEY-ISC78M2AD. This document has been didHalljRigned
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Variaveis de resposta:
i. Medidas de densidade e percentual de cobertura dos organismos (coral-sol e dem
grupos/espécies encontrados).
ii. Medidas indiretas: indice de diversidade, riqueza e equitabilidade das comunidades
bioincrustantes.

por Luis Carlos C
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nipament

Selecdo das unidades (ilhas) da ESEC Tamoios para realizagao dos experimentos de manejo.
Avaliacao da integridade da comunidade bioincrustante das areas situadas no entorno imedia
das macroareas definidas.

Definicao do tamanho das macroareas para remogao de coral-sol, para propiciar avaliag

msnto foi assinado eletro
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comparativas.
iv. Validagao do fator a ser testado: estagio de colonizagdo do coral-sol (percentual de cobertura d
coral-sol: alta, média e baixa), a cada seis meses, a partir do sequndo ano de projeto, totalizand
7 campanhas..
v. Variaveis de resposta:
i. Medidas de densidade e percentual de cobertura dos organismos (coral-sol e demais
grupos/espécies encontrados).
ii. Medidas indiretas: indice de diversidade, riqueza e equitabilidade das comunidade
bioincrustantes.

Whis docum&ht IBs been
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Planejamento detalhado da logistica das campanhas, com destaque para os requisitos de seguran
meio ambiente e salde, buscando-se compatibilizar com as campanhas de monitoramento e realizag
de campanha de reconhecimento para definicao das areas.

D0

_This document has beerfRligitally sigh&d

Realizacao dos experimentos, incluindo a mensuragao de parametros ambientais, com realizagao d
mergulho auténomo, enquadrado na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 15).

Georreferenciamento dos dados de campo e inclusao na base de dados.
Elaboracao de relatérios de campo.

Analise e interpretagao das imagens geradas utilizando em software a ser definido (ex.: Software Cora%
Point Count with Excel Extensions Software - CPCe), identificando as espécies ao menor niveg

taxondmico possivel, e outras observagdes relevantes. Da mesma forma que para os VT, serdo realizade$’
testes prévios para estabelecer o nimero 6timo de nimero de pontos a serem avaliados por fotogradj;ﬁ

g"lnhelr
-AB
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Para verificar as assinaturas va ao site https://vafé.portaldea88in®uras.com.br e utili

Calculo do indice de diversidade, riqueza, equitabilidade percentual de cobertura dos organismos e
outros indicadores previamente definidos, caso existam.

Igr Carvalho

f—

Analise estatistica dos dados e geragao de tabelas, graficos e mapas tematicos, se pertinente. Ava
uso de geoestatistica.

Avaliacao do esforco empregado e custo associado;

lho Nunes e Wa

gia

Realizagao de analise custo beneficio com relagdao aos aspectos ambientais e econémicos, da aplicat;
da estratégia de remocao considerando os resultados do diagnostico e do monitoramento at
presente data.

uis Carlogbt

Elaboracao de relatérios parciais ap6s cada intervengao e de relatério final integrando os resulta
obtidos.

Este documento foi assinado eletronicamente pcg'L
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Tempo
(meses) T0 T6 T12 Ti8 T24 LED) T36
6 meses RM RM RM RM RM OBS OBS
12 meses RM OBS RM OBS RM OBS OBS
RM Remog¢ao manual
OBS Observacao

Figura 4: Frequéncia de Remocao Manual do Coral-sol — Experimento 1

Resultados esperados:

Avaliagao critica dos esforcos de remogao manual ja empreendidos, analise cientifica da metodologia
analise custo beneficio com relagdao aos aspectos ambientais e econémicos, da aplicagao da estratégia d
remocao manual do coral-sol.

Produtos esperados:

Produto 4.1 — Relatdrio com o levantamento e avaliagao critica dos dados sobre as atividades de manejo j
realizadas.

Produto 4.2 - Relatério final integrado com os resultados dos testes de eficacia da remogao manual e analis
custo beneficio da atividade — Experimento 1.

Produto 4.3 - Relatério final integrado com os resultados dos testes de eficacia da remogao manual e anal
custo beneficio da atividade — Experimento 2.

8C22-ABE9-IRC73-42RD. This®¥ocument has been®ligflly signed by {signersNames} . This document has been
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5) Realizar divulgacido dos resultados do projeto em féruns técnico-cientificos e junto a par
interessadas locais.
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Este objetivo justifica-se pela relevancia em promover ampla divulgagao aos resultados obtidos ne
trabalho junto a comunidade cientifica e outras partes interessadas locais, estendendo as discussdes co
participacao de pesquisadores de exceléncia, de forma a agregar valor aos resultados e subsidiar
estratégias sobre coral-sol no pais.

Be
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Esta atividade contribuira com o Objetivo Especifico 9: Formagao de recursos humanos em pesqu
prevencao e controle. Acao 9.1. Promover workshops de a¢cdes de monitoramento e manejo dentro
eventos cientificos do “Plano Coral-sol”.

Serao realizadas as sequintes atividades:

a. Elaboracao de Plano de Comunicagao dos resultados cientificos do projeto

b. Realizacao de foruns técnico-cientificos periédicos, incluindo definicao de participantes, local, logist
e programacao dos eventos.

c. Realizacao de trés foruns técnico-cientificos, realizados a cada 18 meses de andamento do Projeto.

d8lymento foi assinadgeletronicamente por Luis Caxlo

d. Apresentacdo dos resultados parciais e finais (a partir do 3° ano do Projeto) em conclaves nacion
relativos ao tema, como por exemplo, o Encontro de Bioincrustacao, Ecologia Béntica e Biocorros

d
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(BIOINC), o Congresso Brasileiro de Unidades de Conservagao (CBUC) e o Congresso Brasileiro d
Zoologia.

Resultados esperados:
Aprimoramento e divulgagao dos resultados do Projeto.

Produtos esperados:

Produto 5.1 — 3 Foruns Técnico cientificos realizados.

5.ESTRUTURACAO E DISPONIBILIZACAO DE DADOS E INFORMACOES

been digitally signed by {signersNames} . This document has Ren

Devera ser criada e disponibilizada uma base de dados georreferenciados para aprimoramento e divulgacad:
dos resultados do Projeto. Esta base constituira umaimportante ferramenta para organizacao, apresentacag;
e disponibilizacdo de todos os dados, informagées, incluindo videos e fotos pretéritas e geradas no Projeto;
conforme o Anexo Ill.

m

Todos os dados, imagens, videos e relatorios produzidos neste Projeto devem ser disponibilizados para o se
Comité Técnico-cientifico, conformeitem 6, a sequir, o qual discutira a possibilidade de uso de base de dados
publica existente para abrigar os dados brutos e prazo para sua disponibilizacao.

6. GESTAO, ACOMPANHAMENTO E DIVULGACAO DE RESULTADOS DO PROJETO

Visando conferir abrangéncia e garantir a qualidade dos estudos, devera ser lancado um edital conduzi
pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade - FUNBIO, instituicao indicada pelo Minsitério Piblico Fede
contendo normas, critérios de sele¢ao e de elegibilidade, restri¢oes e analise, bem como procedimento
relacao das competéncias necessarias, para orientar o processo de contratacao e selecao de uma ou mais
instituicdes de pesquisa ou empresas, para execucao do “Projeto para Avaliacdo e Monitoramento da
Dinamica e Manejo do Coral-sol na Estagao Ecologica de Tamoios” e do “Projeto Suplementar para Avallagﬁ
e Monitoramento da Dinamica do Coral-sol na Baia da Ilha Grande”.

temiamalho Pinheiro Filho.
utfPze 5 cdigo 8C22-ABE9-DC7342%D. This do

ntes Carvalh
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O FUNBIO instituira um Comité Técnico-cientifico com o objetivo de aprovar os critérios de selecao e
elegibilidade, restricoes e analise do edital e as especificagbes técnicas para contratacdo da
instituicao(des) cientifica(s) ou empresa(s) responsavel(is) pela execucio dos trabalhos, monitorar e analisar:
criticamente a execugao das agoes, a geragao de dados e informagoes e a produgao de documentagao, pro
eventual remanejamento de valores e orientar a divulgacao dos resultados do Projeto, de forma a confeti

transparéncia, equilibrio e otimizar o desempenho administrativo, técnico e cientifico do Projeto.
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Também cabera ao Comité Técnico-cientifico garantir que os produtos gerados no Projeto sejam referén
em termos de qualidade e credibilidade técnica, promovendo melhorias continuas e buscando solugées p
o melhor desenvolvimento do Projeto.

n&o

Adicionalmente, as questdes envolvendo as atividades do Projeto devem ser discutidas no Comité Técni
cientifico e identificadas alternativas para soluciona-las. Cabera ao Comité organizar e preparar as reunio
e os foruns técnico-cientificos, prestar assessoria técnica, além de acompanhar a implementacao
deliberacoes e diretrizes fixadas.

Este %CL%]GBO foi assi
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As reunioes de analise critica (RAC) do Projeto deverao ser realizadas da sequinte forma:

a. 12 Reunido de Analise de Resultados do Projeto (RAC 1), a ser realizada 1 ano ap6s a realizagao d
campanha de Diagnadstico.

b. 22Reunido de Analise de Resultados do Projeto (RAC 2) a ser realizada ao final do 3° ano de execugao d
Projeto.

c. 3*Reuniao de Analise de Resultados do Projeto (RAC 3) a ser realizada ao final do 4° ano de execugao d
Projeto.

com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Assinado com | ogin e senha por ALDO DE CAMPCS COSTA, em 11/06/2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse

d. 42Reunido de Analise de Resultados do Projeto (RAC 4) a ser realizada ao final do 5° ano de execugdo d
Projeto.

O Comité Técnico-cientifico sera coordenado por Consultor técnico contratado pelo FUNBIO para
coordenagao técnica da execucao dos projetos, cujo nome foi definido por consenso entre as partes da ag
(Dr. Sergio Bonecker — Professor do Instituto de Biologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro), e ter
participacao de dois membros de cada empresa e instituicao ré que manifestarem interesse em participar
além de representantes de cada uma das instituices executoras dos projetos, da Procuradoria da Republic
em Angra dos Reis e de dois pesquisadores com reputacao ilibada e isengao técnico-cientifica, apontados e
consenso pelo grupo.

e
FociméMt Has ten digitallyRigned by {§gnersNamé&2} . This do&iment has been

portaldeassinaturas

Ao final do prazo de duragao do Projeto, o Comité Técnico-cientifico encerrara suas atividades.

O projeto devera ser auditado por terceira parte contratada pelo FUNBIO para esta finalidade.

7. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale

V\Ea-lter Carvalho Pinheiro Filho.

A presente proposta incluira os desembolsos apresentados no Cronograma Fisico-financeiro do proj
contendo os custos estimados, relativos ao desenvolvimento das atividades da presente propos
apresentados na Tabela 1.
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A discriminagao da listagem de bens, a ser disponibilizada para a ESEC Tamoios para acompamento
projeto, é apresentada na Tabela 2.

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Cargalho Nune
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaf@ras.com
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Tabela 1: Estimativa de custos do “Projeto para Avaliacao e Monitoramento da Distribuicao, Ecologia e Manejo do Coral-sol na Estacao Ecolégica de Tamo

PROJETO PARA AVALIAGAO E MONITORAMENTO DA DINAMICA E MANEJO DO CORAL-SOL NA ESTAGCAO ECOLOGICA DE TAMOIOS (R$)
| a1 | a2z [ as | a4 | Anes |

1. Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e ictiofauna recifal da ESEC Tamoios

-42AD.This document &as been

70.400
228.800

Produto 1.1 - Estado da arte sobre as comunidades bioincrustantes

Produto 1.2 - Banco de dados estruturado

667.260

Produto 1.3 - Digndstico realizado: Relatério integrador dos resultados 2.270.080

2. Monitorar a evolugdo espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofauna recifal da ESEC Tamoios e investigar as relag6es ecoldgicas interespecificas com Tubastraea spp.

3. Implementar protocolos de deteccdo precoce de coral-sol e de resposta rapida, em dreas prioritarias definidas na ESEC Tamoios

BinHeoirolFilhe

Produto 2.1 - Interagdes ecoldgicas avaliadas: relatério final

Produto 2.2 - Monitoramento realizado: relatério final integrado

Produto 3.1 e 3.2 - Protocolo de detecgdo precoce e remogao de coral-sol

Produto 3.3 - Relatdrio final integrado 91.020 91.020 91.020 91.020 91.020 91.020 91.020

4. Testar a eficacia da técnica de remog¢do manual do coral-sol, avaliando arecolonizagdo da drea manejada e os eventuais efeitos sobre as comunidades bioincrustantes.

Produto 4.1 - Relatério com o levantamento e avaliagdo critica

Produto 4.2 - Relatério final integrado - Experimento 1. 126.723 91.523 91.523 91.523 91.523 . 91.523

122.700 96.300 96.300 96.300 96.300 o 96.300

6. Acompanhamento e divulgagdo dos resultados do projeto 74.400 29.760 74.400 29.760
Auditoria 30.000 30.000 30.000 30.000

Produto 4.3 - Relatério final integrado —Experimento 2.

5. Acompanhamento e divulgagdo de resultados do Projeto

42.295 42.295

59.520 29.760 29.760 74.400 29.760

Produto 5.1 - 3 Féruns Técnico cientificos realizados+partes interessadas

Participagdo em conclaves nacionais

17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000

«s.c2 | I N N N R N

11.736.032

Consultor

Listagen de Bens da ESEC Tamoios

Total Parcial
159.890 248.015 38.720 159.630 32.560 150.270 32.560 150.270
Total Geral 12.909.635

Administragdo Interveniente

ificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-DC73
digitally®igned by {signersNames} . This document has been electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinkajro Filho. To

|| men fami
verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Nota: A realizagcdo de eventuais ajustes nos prazos e desembolsos previstos para o desenvolvimento dos trabalhos apresentados na Tabela 1, poderasér
>
efetuada pelo Comité Técnico do Projeto, em conjunto com as institui¢des cientificas responsaveis por sua execugao. é g
o
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Tabela 2: Listagem de Bens para ESEC Tamoios

NOTA: o ITEM “Furadeira subaquatica elétrica” (3 unidades) sera excluido da listagem abaixo e substituido por “Container maritimo refeer 06 metros — 20
(modelo dep6sito) — instalagao incluida” — uma unidade, de igual valor ao orgado para as referidas furadeiras.

MONITORAMENTO E FISCALIZAGAO DO PROJETO PELA ESEC TAMOIOS/ ICMBIO

Valor unit. ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 Total / item
Equipamentos de mergulho (kit) 12.785 63.925 63.925

Equipamento fotografico (kit) 10.000 50.000 50.000
Sonda multiparametro (unid.) 50.000 100.000

Estereoscopio binocular 4.000 12.000

Microscdpio biologico binocular 3.000 3.000

GPS portatil a prova d agua 3.000 3 9.000

Furadeira subaquatica elétrica (unid.) 9.000 27.000

Balanca digital de gancho 500kg

800 1.600
Bivolt e Bateria

Balanca analégica com gancho (unid.) 400 1.600
Projetor multimidia 5.000 10.000
Notebook 1.500 10.000
Impressora multifuncional 2.000 1.500
Suprimentos de informatica 2.550 2.000 1 2.000 1 2.000 1 2.000 1 2.000
Material de consumo (kit) 100 10.200 4 10.200 4 10.200 4 10.200 4 10.200
Combustivel para viatura (dia) 15.000 150 15.000 150 15.000 150 15.000 150 15.000
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9. ANEXOS 23
Anexo | - Perimetro Estimado das Unidades da ESEC Tamoios (RJ) é oo(i
Ilha Imboassica 1386 ;E
Ilha Queima da Grande 825 % §
Itha Queimada Pequena 360 é §
llha Zatim 254 5
|lha das Cobras 1451 fg
Itha dos Buazios Grande 2251 g %
Ilha dos Bazios Pequena 784 %§
Laje existente entre a Ilha das 348 é%
Cobras e llha dos Bazios Pequena & 38
Pedra Pelada 202 g‘_g
Ilha do Tucum 596 £s
llha do Pingo Dagua 712 +
Ilha Tucum de Dentro 476 2 2
Sabacu 358 E%
Itha Aracatiba de Dentro 58 é, S
llha Aracatiba de Fora 266 558
|tha da Samambaia 794 oS
llha do Algodao 1559 538
Rochedo Sao Pedro 753 %ED 3 é
Ilha Araraquarinha 1031 §§“§
Ilha Araraquara 4363 §§,5>>
llha da Jurubaiba 400 sis
Laje do Cesto 234 ©9 0
Ilhota Pequena 873 ; g §
Ithota Grande 982 242
llha Comprida 2861 3
Ilga das Palmas 592 8 %g
llha dos Ganchos 488 5): 5=
|llha do Catimbau 423 3s 18)
Iha do Sandri 7236 282
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Anexo lll - Estruturacao e Disponibilizacao de Dados

Os dados brutos gerados no projeto deverao ser disponibilizados seguindo os seguintes critérios.

1. Critérios Gerais:

a. As informagGes devem ser apresentadas no sistema de referéncia SIRGAS 2000, de acordo com
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) estabelecido pela Resolugao IBGE R.PR-1/2005.

b. A aquisicdo de coordenadas das fei¢coes objeto deste mapeamento através de receptores GPS dev
seguir as Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos GPS da Comissao Nacional de Cartografi
- CONCAR (http://www.concar.ibge.gov.br/index2636.html?q=node/67).

y signed B {s@nersNamée3} . This document has been

1l

ument has been d¥ita

c¢. Paraamanipulagao, armazenamento e disponibilizagcao das informagoes, devem ser utilizados método
processos e softwares compativeis com as especificagdes do Open Geoespatial Consortium (0GC) e d
Unidata.

i. Recomenda-se a utilizacao do software ArcGIS Desktop ou ArcGIS Pro.

ii. Os dados deverao ser estruturados e armazenados no formato de banco de dados ESRI File
Geodatabase. Na impossibilidade disto, devem ser armazenados no formato de arquivos ESRE
Shapefile, incluindo, obrigatoriamente, os arquivos de referéncia espacial (.prj). Devem sef;
disponibilizados todos os produtos vinculados a base de dados, como arquivos do tipo layer (.lyrfjr

arquivos de mapas (.mxd ou .aprx) e metadados. _ g

(]
£0
2. Estruturacao dos Dados e Informagdes o
a. O modelo de dados deve adotar o conceito de tema (ou categoria), privilegiando tanto conceitualmerte
quanto fisicamente a agregacdo do maior nimero possivel de classes de fei¢des com os mesm@%

objetivos semanticos e as mesmas propriedades geométricas. Classes de feicoes de um mesmo tenia
devem ser organizadas em features datasets.

0~CO

e Walter

HPe utilize
Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Nota: Caso seja utilizado o ArcGIS, Quando nao for possivel a entrega em feature dataset, somente no ca
de arquivos ESRI Shapefile, a nomenclatura e organizagao descritas a sequir, deverao entdo ser aplicada
uma estrutura de diretérios, que funcionara como um dataset, contendo os respectivos arquivos E
Shapefile.

A

% Nane

b. Para o nome de qualquer objeto, as sequintes regras devem ser seguidas:

i. Devecomecar comuma letra;
ii. Os caracteres devem ser em caixa alta;
iii. Deve possuir o minimo de 2 (duas) letras;
iv. Deve conter apenas alfanumeéricos (A-Z,0-9), underscore (_), e devem estar no singular;
v. Anomenclatura utilizada para nome de tabelas nao devera ultrapassar o nimero de 30 caracte
alfanumeéricos;
vi. Anomenclatura utilizada para nome de campos nao devera ultrapassar o nimero de 10 caracte
alfanuméricos;
vii.  Os mnemadnicos utilizados nao devem possuir mais que 4 caracteres alfanuméricos.

nto foi assina@g eletrogcamente por Luis Carlos Carval

a. (ategorias ou datasets que organizem classes de feigdes/tabelas por area tematica: texto liv
observando que o nome deve estar no singular e, se composto por duas ou mais palavras, es
devem estar separadas por underscore (_) Ex.: <NOME_DO_TEMA>

"B

Para véfificar as assinaturd€ va ao Ylte https://vale.portaldeassinaturas:céth
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b. As tabelas/classes de feicdes dos bancos de dados devem ser estruturadas, minimamente, com

descrito a sequir.

i. Nome da tabela/classe de feicdo: texto livre que deve explicitar o conteddo da informacao e dev
vir precedido, quando aplicavel, acumulando os mnemdnicos das orientagdes anteriore
observando que o nome deve estar no singular e, se composto por duas ou mais palavras, esta
devem estar separadas por underscore (_). Ex.. <MNEMONICO_DO_TEMA>_<NOME_DA_TABELA

ii. A coluna de visao, quando existir, deve possuir o mesmo nome da coluna da tabela de origem

precedido de VW_<NOME DA TABELA>

c®ment has Ren

IS&GO

h

by {signefSNames#

ii. A coluna onde estarao armazenados os atributos, deve ser nomeada, de acordo com a sug
finalidade, com um “mnemadnico” do nome da tabela, sequido do codigo de classe de acordo com:?
a Tabela 1 e do nome do atributo propriamente dito. Tudo separado por underscore como ne

exemplo a sequir. Ex.. <XMNEMONICO DA TABELA>_<CODIGO DE CLASSE>_<NOME DO ATRIBUTO:

Tabela 1-Codigos de classe

chlagsc;ede Descricao Significado

CcD Codigo Cédigo, tipo, classificagdo, categoria, nivel

IN indice Indicador de dominio restrito (S, N), (+. -)

NR Namero Numeracao cardinal livre

SG Sigla Abreviacao ou conjunto de caracters que identifica um objeto

TX Texto Comentario livre, observagao, explicacdo, exemplificacao, significado

DS Descricao Descricao livre

DT Data Data

MD Medida Unidade de medida

PR Percentual Percentual, taxa

MM Multimidia Atributo destinado a hyperlinks

VL Valor Quantitativo exclusivamente monetario

NM Nome Nome

ON Quantidade Quantidade relativa a contagem ou mensuragao do objeto tratado

SQ Sequencial Campo sequencial ou de auto-incremento

EQ e :g;i::zsd:;ticr;ar:;oé identificacdo do equipamento utilizado para coleta de
MA Método de analise | Atributo destinado a discriminacao do método de analise utilizado

MC Toiigmoma e Atributo destinado a discriminacdo da metodologia de coleta da variavel
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iv.  Para cada atributo associado a valor de resultado analitico teremos, sempre que possivel, ur[ﬁ?f
conjunto de outros 4 (quatro) atributos explicando o mesmo. Sdo informagdes complementare
ao parametro associado e deverdo ter sua nomenclatura de acordo com a Tabela 1: MD (unidad
de medida), EQ (equipamento de coleta), MA (método de analise\calculo da variavel) e M
(metodologia de coleta da variavel).

ofmBht Kas

3 Thisd

v.  Quando houver umrelacionamento entre tabelas, os campos de relacionamento devem ser assi
nomeados:

ghersName:

i. Chave primaria deve ser preenchida por um identificador Gnico de cada instancia e deve se
nomeada precedida do prefixo PK_<MNEMONICO DA TABELA>

Fhed by {si

ii. Relacionamento deve ser nomeado da seguinte forma FK_<MNEMONICO DA TABELA
PAI>_<MNEMONICO_DA TABELA FILHO>_<TEXTO LIVRE>

eﬁdigitally S

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Nota: O “texto livre” & opcional e deve ser utilizado como diferenciador quando houver mais de u
relacionamento entre as duas tabelas.

vi.  Asclasses de feicdes que possuem referéncias fotografica ou de video devem conter campos qu
possam armazenar links para os arquivos de fotos e videos correspondentes. Esses campo
devem ser nomeados da seguinte forma: MM_FOTO>_<TEXTO_LIVRE>
MM_VIDEO>_<TEXTO_LIVRE>. Também devem contar com campos descritivos das fotos e videos:
nomeados como DS_FOTO>_<TEXTO_LIVRE> e DS_VIDEO>_<TEXTO_LIVRE>, respectlvamente

UThiPdoim®nt has be

2AD

-73-4

Nota: Utilizando o ArcGIS, outra estratégia de armazenamento de fotos e videos é incorpora-los
geodatabase, através do uso das ferramentas “Enable Attachments” e “Generate Attachment Match Tabl
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vii.  Toda a definicio de nomenclatura deve respeitar a restricio de uso de caracteres especiais
o ©

segundo a Tabela 2. <9
2o
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viii.  Para os valores das variaveis (campos da tabela) provenientes de equipamentos analiticos ondé’
" . e n O S

os resultados podem ser apresentados com “caracteres especiais” como: n.d., < 0,21 ou dadog
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Nota: Nao ha restricao do uso de caracteres especiais nas informagoes do alias name.

¢. A nomenclatura de dados raster associados a imagens de sensores orbitais ou aerotransportados;
(Ikonos, QuikBird, Landsat, CBERS entre outros) deverao iniciar seu nome com o sensor seqguido dé:
uma sigla que identifique a area de cobertura da imagem sequido da data de aquisicao (ano, més €
dia).

Ex.: <NOME_DO_SENSOR>_<AREA_DE_COBERTURA>_<DATA>

d. A nomenclatura dos dados raster associados as grades de dados derivados/calculados a partir d
sensores orbitais (satélites), aerotransportados (grades de temperatura da superficie do mar—TS
intensidade do vento entre outras) ou as grades de valores interpolados e/ou gerados a partir
modelos numéricos deve ter seu nome explicativo ao conteido sequido da data de aquisicao'
imagem ou de geragao do modelo. '

Ex.: <TEMA_DA_INFORMACAO>_<DATA>

e. Todaabase de dados, simbologia, ferramentas, layouts, etc. deve ser organizada e apresentada
projetos de mapas, preferencialmente nos formatos Esri Map Exchange Document (.mxd) ou
ArcGIS Pro Project File (.aprx).

Nota: Os arquivos “.mxd", quando utilizados, devem obrigatoriamente ser configurados para armazena
caminho relativo dos arquivos.

f. Anomenclatura dos arquivos de mapas deve ser dada da seguinte forma:
Ex.: <NOME DO TEMA>_<AREA>

3. Formato de entregaveis

a. Arquivos vetoriais devem ser armazenados no formato Esri File Geodatabase ou, na impossibilid
deste, em formato Shapefile, atentando, para este caso, a necessidade do arquivo de referéncia espac

prj”.

"

b. Arquivos raster devem ser disponibilizados em formato bruto e processado, georreferenciados e s
compressao.

Nota: Quando nao for possivel a organizacdao em um raster dataset, somente em arquivos raster
nomenclatura e organizagao descritas no itens 2, deverao entao ser aplicadas a uma estrutura de diretori

c

. . . -~ D
perdidos, para esses casos um campo da tabela do tipo texto deve ser criado para cada parametrc
nessa situacao com o codigo de classe “IN". Esse campo tem seu alias definido como sinal d
<parametro> e apresentar o sinal +, -, <, n.d. entre outros.

Rs

3ocument

Todos os trabalhos relacionados a organizagao de base de dados de estudos ambientais deve
ter um campo em sua tabela do tipo texto definido como < MNEMONICO_tabela>_MM_LINK_DO¢
para associacao ao documento origem da informacdo. Esse campo deve conter o caminh
completo do local de armazenamento do documento fonte. Cada tabela pode ter mais de u
campo com link contendo outras informagdes.

1S

a:-?neg}

Todas os atributos de classes de feigoes devem possuir um alias name que permita ao usuari
final o entendimento claro e objetivo do significado de cada atributo
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que funcionara como um dataset contendo os arquivos.

t has been

c. Arquivos de dados multidimensionais devem ser disponibilizados brutos e processados
preferencialmente no formato NetCDF ou em formato ASCll com coordenadas X e Y na sintaxe <-XX,XX
-YY,YYY>

en

odfn

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

&0 This do

Nota: Arquivos de dados multidimensionais, sempre que aplicavel, devem ser convertidos e disponibilizado
também nos formatos vetoriais ou raster ja descritos, associados como camadas aos respectivos projetos d
mapas.

d. Os metadados devem ser armazenados como parte integrante dos arquivos.

&hed by {signersNfe

Nota: Os metadados devem atender ao Perfil MGB (Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil), abrangend
minimamente os itens do Perfil MGB Sumarizado.

e. Todos os dados e arquivos devem ser armazenados e disponibilizados em bases de dados e projetos d
mapas de acordo com o item 2.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has beefPdigitally s

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho.
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Anexo IV - Macro Fluxo de Atividades do Projeto

has been
73-42AD .

Objetivos/Atividades

DIAGNOSTICO MONITORAMENTO

» Estado da arte » Selecdo das areas

* Base de dados + Definicio dos indicadores e parametros
georeferenciado * Planejamento da logistica

+ Delimitacdo desenho » Realizacdo das campanhas
amostral « Avaliacdo das interacdes ecolégicas

+ Planejamento da * Integracdo dos dados e informacdes
logistica

+ Campanha

» Analise dos dados

+ Elaboracao do
diagnostico

IMPLEMENTAR PROTOCOLOS DE DETECCAO PRECOCE DE CORAL-SOL E DE RESPOSTA RAPIDA

» Elaboracao de protocolo de deteccdo precoce
» Elaboracao de protocolo de resposta rapida
+ Aplicacao dos protocolos

AVALIACAO TECNICAS REMOCAO

= Analise critica do manejo executado
» Selecao das areas

» Definicdo do desenho experimental
+ Realizacdo dos testes de remocao

+ Analise dos dados

+ Avaliacdo da eficacia

o Pinheiro Filho.
.br e utilize o cddigo 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . This ¢
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+ Planejamento dos foruns %
+ Realizacdo e 3 féruns tecnico-cientificos =
+ Apresentacdes em conclaves o S
(%]
g <E

Acompanhamento

COMITE TECNICO

+ Constituicao

» Elaboracio de especificacbes técnicas
+ Acompanhamento das atividades

» Realizacao de 4 RACs

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Ca
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1. APRESENTACAO

A Acao Civil Pablica (ACP) n® 0151584-90.2015.4.02.5111, proposta pelo Ministério Pablico Federal (MPF
busca a responsabilizacio civil dos réus (PETROBRAS — PETROLEO BRASILEIRO S/A, TRANSPETRO

PETROBRAS TRANSPORTE S/A, ESTALEIRO BRASFELS LTDA, VALE S/A — TERMINAL ILHA GUAIBA (TIG)
TECHNIP OPERADORA PORTUARIA S/A, IBAMA, INEA e ICMBIO), pela auséncia de medidas mitigadoras e de-
controle da bioinvasao, provocada pela presenca das espécies conhecidas como coral-sol, na Baia da Ilh&
Grande, localizada no estado do Rio de Janeiro.

~—

&4} ®hisdocument has been

No ambito da ACP, foi estipulado o pleito antecipatoério, que consistia na adogao de medidas para contribuit;
com informagoes técnicas processuais visando subsidiar o convencimento do juizo. No entanto, a medid
liminar proferida nos autos da acao em questao, teve seu efeito ativo suspenso pelo E. Tribunal Regiona
Federal - TRF da 22 Regiao, em julho de 2017, por meio da interposicao pelas empresas rés de Agravos de
Instrumento.

tden digitallyrglgrred B‘&/ {§nersNam

Na Decisao, o Desembargador Federal cita que “... entendo que a prudéncia recomenda, que diante d
auséncia do periculum in mora, dado que, como resta assentado, ainvasao pelo coral-solem aguas brasileira
e na Baia da Ilha Grande data de mais de trinta anos e do fato de que as medidas determinadas tem eficaci
duvidosa ante a dimensao do problema.....".

Has

Dentre as razoes explicitadas para concessao do efeito suspensivo estao, portanto, a inexequibilidade
incerteza da eficacia das medidas determinadas, bem como a instituicao, através da Portaria MMA n° 94,
6 de abril de 2016, de um Grupo de Trabalho com a finalidade de fornecer assessoramento técnico
coordenar a elaboracao de um plano de prevencao, controle e monitoramento da bioinvasao do coral- sol

Q_f‘D

8C2AMNBEY-DC7RAZRD Phis documdht

Tendo em vista a suspensao dos efeitos da liminar, o MPF incentivou a negociagdo de um Acordo entre.
partes, cujas premissas envolvem agdes na Estacdo Ecologica de Tamoios (ESEC Tamoios) e foco no cor:
sol.

Pinlagiro Filho.

Assim, foi apresentada, pelas empresas rés, uma primeira proposta de Acordo, cujo teor nao foi aceito p
MPF. Posteriormente, houve uma segunda proposta de Acordo, apresentada em reunidao com as par
envolvidas na agao que, por sua vez, nao foi aceita pelas rés.

alfBr Carvalho

£ .com.br e HiliZ2 o codigo

Em sequida, 0 ICMBio, por meio da ESEC Tamoios enviou como nova proposta, o “Projeto para Monitorame
e Manejo de Bioinvasores na Baia da Ilha Grande”, analisada pelas empresas rés e considerada inadequa
devido ao foco do projeto estar pautado naremogao manual do coral-sol, técnica que nao foi objeto de tes
metodoldgicos prévios, podendo propiciar o aumento da proliferagdo e dispersao desses organism
Ademais, os termos da proposta extrapolam as premissas do Acordo por incluir espécies exoticas além
coral-sol, e atividades em areas fora dos limites da ESEC Tamoios.
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Na sequéncia, o TRF2 confirmou a suspensao da liminar e a ACP foi encaminhada para o Centro de Conciliag
de Feitos Complexos Ambientais — CCFCA, tendo sido realizada a audiéncia do dia 01/09/2020, presidida p
Juiza Ana Carolina Viera de Carvalho, onde ficou assentado que nao ha oposigao das empresas de event
acordo ser executado pelo FUNBIO, indicado pelo MPF e 0 MPF se comprometeu a analisar a Gltima propo
constante do EV241, para retomada das negociacoes, eis que houve alteracao do represente do MPF p
Procuradora da Republica Monique Cheker Mendes, que & quem inclusive prop6s a agao e teve designag
especial para retomada do assunto. Apos apresentacao de nova proposta do MPF, foi realizada a segun
audiéncia de conciliagdo no ambito do CCFA, no dia 3/11/2020, onde ficou assentado que:

Radfel&o

1 DTS

1. OIBAMA e ICMBio constariam como intervenientes no TAC.
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2. A atuacao repressiva do dano se estenderia as demais ilhas da BIG através de uma atividad
de mapeamento e/ou manejo nas areas criticas, dentro do limite de valores encaminhado para
execugdo pelo FUNBIO.

3.Emrelacao as atividades preventivas, seriam realizados mapeamentos nos terminais em praz
previamente determinado. Os referidos documentos seriam submetidos ao INEA para eventua
aprovacao de medidas de manejo. A Petrobras, por sua vez, apresentaria os termos aos quais a
Plataformas ja se encontram sujeitas em

relacao ao novo regramento de licencimento efetivado pelo IBAMA.

4. Os valores incialmente previstos para a Faculdade de Oceanografia da UERJ e para
construcdao de Posto para a Policia Federal seriam destinados, através do FUNBIO, para
aplicacdao em projetos ambientais na BIG.

5. 0 valor da multa diaria sera diminuido para dez mil reais, a qual exigira a prévia notificagao d
MPF. Havera o estabelecimento de valor maximo da incidéncia das multas.

6. O IBRAG nao constara como interveniente no TAC. Ha vigorar o encaminhamento 4,
Faculdade de Oceanografia também nao constara como interveniente no TAC.

7. O INEA apresentara manifestagao em relagao aos termos propostos no item 3.

edo@ment ¥s Ren
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Frente a complexidade da demanda e dos valores envolvidos e da multiplicidade de empresas rés, agravados;
pelas naturais dificuldades decorrentes de final do ano, em 23/12/2021, data na qual as empresas teriam qug-%
apresentar uma contraproposta, foi solicitada dilagdo de prazo, o que foi deferido, para 9/2/2021. AE
audiéncia entdo foi remarcada 09/03/2021. E
<
Na audiéncia, a minuta do TAC foi fechada entre todas as partes, acordando pequenos ajustes nos itens 2. ]z
e 2.2 da referida minuta, bem como o registro de que o coordenador técnico sera contratado pelo FUNB@%

escolhido em consenso entre as partes.

%’lnheiro Fil
digb 8822-ABE9-

Este projeto suplementar amplia o conhecimento, de forma sistematizada, sobre as comunida
bentonicas, ictiofauna associada aos costdes e variaveis ambientais associadas as areas imersas além
ESEC Tamoios em mais 15 unidades amostrais distribuidas na Baia da Ilha Grande para que, com base
informagoes consolidadas, seja possivel tracar estratégias e desenvolver ferramentas para aprimora
gerenciamento de risco associado a presenca de coral-sol na area.

rvgho
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Adicionalmente, considerando que ha lacunas na compreensdao sobre a hidrodinamica da BIG, c
conhecimento é de grande relevancia para compreender a distribuicdo do coral-sol na regiao, propoe-s
desenvolvimento de um modelo hidrodinamico validado para este ambiente que auxiliara nao somente
definicdo de estratégias relativas ao coral-sol, como também pelo fornecimento de subsidios parax:
conservacao da biodiversidade.

§ Ca:yalﬂ’o Mones e Waliér
c&n.br e utili2

Assim, as empresas rés desta ACP vém, através deste documento, apresentam como contraproposta p
fins de celebracao de Acordo, em carater incremental ao “Projeto para Avaliagao e Monitoramento
Dindmica e Manejo do Coral-sol na Estagao Ecoldgica de Tamoios”, doravante chamado de Projeto ESEC
“Projeto Suplementar para Avaliagao e Monitoramento da Dinamica do Coral-sol na Baia da Ilha Grande”.

b_p(&' Luis Carlo
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2.INTRODUCAO
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Localizada no litoral sul fluminense, no oeste do Estado do Rio de Janeiro, a regido da Baia da Ilha Grand
(BIG) abarca os municipios de Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba, este Gltimo parcialmente (Rombenso e
al, 2015). Possui uma area de 65.258 ha e cerca de 350 km de perimetro na linha d’agua, compreendendo 187
ilhas, ilhotes, lajes e parcéi
(http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/GESTAODEAGUAS/Gerenciamentocosteiro/PROJ_ZONEAMENTO_ILHA_
RANDE).

iSoctrm
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A BIG apresentauma geomorfologia e condigoes oceanograficas variadas, com locais abrigados e outros mais;
expostos, boa qualidade de agua com temperatura superficial em torno de 25°C, e belezas cénicas Gnicas qu
contribuem para o desenvolvimento de diversas atividades, como o turismo, a pesca e a maricultura, dentr
outras (Rombenso et al, 2015
http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/GESTAODEAGUAS/Gerenciamentocosteiro/PROJ_ZONEAMENTO_ILHA_GS
RANDE).

Red B ($nersNam
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Devido a suas condig6es singulares, com uma rica biodiversidade, a BIG tem cerca de 72 % de sua area totak
compreendida por Unidades de Conservagao (UC), incluindo UCs de uso sustentavel e de protegao integraE
(Rombenso et al, 2015).

docume

O primeiro trabalho que avaliou a distribuicao de organismos bentdnicos na BIG foi o estudo Biodiversidad§
Marinha na Baia de Ilha Grande (Creed et al., 2007), tendo como objetivo a elaboragdo de um inventario da
biodiversidade de sua zona costeira de modo a ampliar o conhecimento sobre os recursos vivos %
desenvolvimento s6cio-econémico da regiao. A Figura 1 mostra os pontos onde o estudo foi originalmenté&
executado e que serviram de base para a selecdo das unidades amostrais a serem utilizadas no presente,
projeto:

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 8C22-ABE®D
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Figura 1: Locais de realizagao do estudo “Biodiversidade Marinha na Baia de Ilha Grande”.
Fonte: Creed et al., 2007.
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Destaca-se a importancia de continuar aprofundando o conhecimento sobre a biodiversidade marinha
Baia da Ilha Grande e de realizar estudos para o detalhamento das relagoes interespecificas entre o coral-
e espécies nativas, uma vez que, até o momento, ha poucos estudos que buscam descrever essas interag
De Paula et al. (2017), dentre outros, recomendam que sejam realizados estudos para desvendar interag
positivas ou negativas entre elementos da biota nativa e o coral-sol. Assim, esse componente do Proj
permitira levantar informagdes sobre fauna associada e interagdes ecoldgicas do coral-sol com grupos e/
espécies nativas na area.

o
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Apesar da grande importancia da Baia da Ilha Grande tanto para atividades econdmicas (inddstria na
portuaria, turismo etc.) quanto para a conservagao e preservagao de ambientes naturais, ha poucos estud
de modelagem hidrodinamica realizados e nao ha disponivel uma base que possa ser aplicada ao intere
em questao. Por este motivo, este projeto abre a oportunidade para o desenvolvimento de um mod
hidrodinamico validado para este ambiente, auxiliando ndao somente na definicao de estratégias relativas
coral-sol, como também, no fornecimento de subsidios para a conservagao da biodiversidade.

) Célos Carval

Og::LU

@eletronicangent
Para verificar as assinaturasQa ao site ®sPvaf@.p

A presente proposta foi elaborada com base nas informagoes pré-existentes e na necessidade de atualizag
dessas informacgdes pela coleta de novos dados ambientais e bioldgicos.
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3. OBJETIVOS
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Os objetivos da presente proposta estao em consonancia com objetivos e agoes do “Plano Coral-sol” e visa
gerarinformacoes, ferramentas e procedimentos com o intuito de aumentar o conhecimento sobre interag
do coral-sol e as comunidades bentdnicas na Baia da Ilha Grande (BIG) e desenvolver base hidrodinamica q
ajude no processo de compreensao sobre a distribuicao dessas comunidades.

cC

_This docufherfPhas been digitally SBiné¥ by {signersNames} . ThisRlo&m

3.1. Objetivo Geral

Diagnosticar e monitorar a biodiversidade associada a substratos naturais consolidados da Baia da Ilh
Grande, selecionados para que se investigue as relagoes ecoldgicas interespecificas entre espécies nativas €
Tubastraea spp. e desenvolver modelo hidrodinamico para a regiao .

3.1. Objetivos Especificos

1) Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos costdes da Baia da Ilha Grand
nas 15 unidades amostrais selecionadas contribuindo para a ampliagdo do conhecimento sobre

biodiversidade na regiao e aprofundando as informacoes sobre a distribuicao de Tubastraea spp.;

2) Desenvolver modelo hidrodinadmico para apoiar a interpretacao dos resultados e observacdes do estudo;2

3-42AD

3) Monitorar a evolugdo espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada a@%
costoes da Baia da Ilha Grande e investigar as relagdes ecoldgicas interespecificas com Tubastraea spp@'
considerando a variagao das condigdes ambientais da regiao;

4) Realizar a divulgagao dos resultados em foruns técnico-cientificos e junto a partes interessadas locais.

Este documento foi assinado eletronicamente por Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 8C22-AB
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4. METODOLOGIA

Eht has been

Inicialmente, propde-se a realizagdo de um diagnéstico da comunidade associada aos substrato
consolidados da Baia da Ilha Grande nas 15 unidades amostrais selecionadas, constituindo uma base para
em seguida, definirindicadores que serao acompanhados até o final do projeto permitindo a avaliagao de su
variagao no decorrer do tempo.

Tum

SHo

N&mes} . Thi

ify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

em 11/ 06/ 2021 18:35. Para verificar a autenticidade acesse

Sera utilizada a mesma base de dados georreferenciada que sera desenvolvida no Projeto ESEC, a qu
propiciara o armazenamento e disponibilizacao de todos os dados e informagdes gerados e, ao longo do
estudos, serdo realizados eventos cientificos com intuito de discutir e divulgar os resultados obtidos.

s

A) Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos costdes da Baia da Ilh:
Grande, contribuindo para a ampliacdo do conhecimento sobre a biodiversidade na regido e aprofundand
as informacoes sobre a distribuicao de Tubastraea spp.

d®@iIy®igned by {sign

A atualizagao e ampliagao do conhecimento sobre a biodiversidade marinha da Baia da Ilha Grande, de form
sistematica, abrangendo as comunidades bioincrustantes e a ictiofauna associada aos costoes, trar
beneficios para a gestao da Unidade de Conservagao, além de consistir em uma etapa fundamental par
apoiar acoes relativas ao gerenciamento de risco associado ao coral-sol.

Am& HYs been di

Para tal, foram selecionadas 15 unidades amostrais (Figura 2) distribuidas na BIG, nas quais foi executado
levantamento de 2007 apresentando no estudo “Biodiversidade Marinha da Baia de Ilha Grande”. Estas 1
unidades foram selecionadas por corresponderem a areas de substrato consolidado, representando toda
variabilidade de condigdes ambientais presentes na BlG. Adicionalmente, serao levantados todos os da :
pretéritos existentes nessas unidades disponiveis em artigos cientificos ou em dissertagdes, teses?
relatorios. i
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Séen

Figura 2: Localizagcdao das 15 unidades amostrais selecionadas a partir das areas amostrais do estud
“Biodiversidade Marinha na Baia de Ilha Grande”(Creed et al., 2007), tendo sido mantidas as numeracoe
originais de modo a permitir a comparabilidade

¥as

A primeira etapa na realizagao do diagndstico sobre a biodiversidade marinha da Baia da Ilha Grande sera
levantamento e analise dos dados pretéritos existentes, publicados em artigos cientificos ou e
dissertacoes, teses e relatorios.

.3hi§’document

Em seguida sera realizada a obtenc¢ao de dados primarios com a utilizagao de video-transectos (VTs). Est
técnica tem sido utilizada por ser facilmente realizada por mergulhadores nao especializados n
identificacdo de organismos marinhos, produzindo um registro permanente do ambiente estudado
possibilitando a posterior analise das imagens por especialistas. Esta técnica reduz o tempo de fundo dc
mergulho quando comparado com outras técnicas, possibilitando ainvestigagao de uma area maior (Carletor
e Done 1995, Page et al. 2001, Hill e Wilkinson 2004).

igfRd B {§ynersNames}

s been digiBllyQ

No Brasil, a técnica foi introduzida, em 2003, pelo Grupo de Pesquisa de Recifes de Coral e Mudangas Globais:
(RECOR) da Universidade Federal da Bahia (UFBA), com o objetivo de avaliar o estado dos recifes de coral d&
Baia de Todos os Santos (Dutra et al., 2006)

Cruz et al. (2008) citaram os seguintes beneficios do método de VTs:

a. Producao de um registro permanente de dados adquiridos no campo, uma vez que as |magen
armazenadas permitem reavalia¢des.

b. Identificacao mais consistente dos organismos, pois as imagens podem ser vistas repetldament
enviadas para especialistas, se necessario.

c. Bom desempenho em agua com baixa visibilidade, devido a curta distancia entre a camera de video
superficie investigada.

o Carvalho"Pinhelrd'qzllho

Assim, as 15 unidades amostrais da Baia da Ilha Grande serao avaliadas por VTs, a partir da obtencao
imagens com cameras de video de alta resolucio, através de mergulho auténomo, enquadrado na categofi
de Mergulho Cientifico (NORMAM 15).

Wal

IEJ Nunes e

A orientacdo dos VTs sera horizontal, a uma velocidade de 3 m/min, e seu posicionamento dependera de
extensao, da batimetria, considerando a variacao de maré, e da hidrodinamica predominantes em ca
unidade, buscando-se evitar areas onde ja houve remocao de coral-sol. Prevé-se que serao realizados en
3 e 6 VTs em cada unidade, dependendo da batimetria e extensao. A extensao das bandas dos VTs s
definida ap6s a realizagdo de testes piloto. Sera avaliada a possibilidade de colocar marcagdes (inic
intermediaria e fim) para asseqgurar a replicabilidade de cada transecto ao longo do futuro monitoramente.

L@ Cﬁrlo's.'{'Cama
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n

ﬁp

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

As imagens obtidas serdo analisadas em software a ser definido (ex.: Software Coral Point Count with Ex
Extensions Software - CPCe), sendo requerida a realizacdo de testes prévios para estabelecer o nimero 6tir
de pontos a serem avaliados por fotograma. Podera, ainda, haver coleta de espécimes para confirmagao
identificagao taxondmica, quando necessario. Também serdo realizadas amostragens de parametr
ambientais (profundidade, temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez e clorofila a)
entorno das unidades.

I@Lorﬁa

oe
Rrada o Ke

Atividades relacionadas:

a. Elaboracao de documento contendo o estado da arte do conhecimento sobre as comunida

Est%documento foi assimad
Par® verificar as assina
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bioincrustantes e ictiofauna associada aos costoes da Baia da llha Grande, incluindo informacoes sobre

distribuicao do coral-sol e variaveis ambientais correlatas:

b.

i. Realizacao de revisao bibliografica, incluindo literatura cinza.

i. Analise e interpretacao dos dados e informagdes obtidos, acompanhada da elaboragao de mapa

tematicos e graficos sobre as informagdes mais relevantes.

Delimitacao do desenho amostral para realizagao do diagndstico das comunidades bioincrustantes

icitiofauna recifal, que devera considerar os aspectos relacionados a sequir:

C.

d.

e.

i. Analise critica do estudo de estado da arte.
ii. Avaliagdo dos 15 pontos da BIG (unidades), considerando seu perimetro e batimetria além
hidrodinamica da area de entorno e identificacao das areas onde ja houve remocao de coral-so

iii. Realizacdo de campanha de reconhecimento das unidades para avaliagao da logistica requerid
para os trabalhos, incluindo teste da adequacao da infraestrutura na embarcacao para recepg

das imagens geradas nos VTs e verificacao da acessibilidade aos substratos consolidados.

iv. Realizacao de campanha piloto para execucao de teste metodologico visando estabelecer
distancia adequada para realizagao das filmagens, e definir o comprimento 6timo da banda par
aplicacdo de VTs horizontais. Deverdo ser testados comprimentos variados dos transectos (e

8en

&ment has

d
L

yRigfed by {&gnersNamé®} . This do

/Ivale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .
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h

10, 20, 30, 40 e 50 m), com realizacdo de réplicas. A curva obtida indicara a menor faixa de;
comprimento para que seja alcan¢ado o valor maximo do indice de diversidade das comunidade%E =
e do percentual de cobertura do coral-sol. Eventualmente, o VT podera abranger o perimetro da(‘z g
unidade, a depender do seu tamanho. = 2
v. A campanha piloto também propiciara o ajuste fino da metodologia pela avaliagao da inclinagéo% 2
rugosidade e exposicao as ondas e a luz dos substratos consolidados a serem inspecionados, benéa,:'r 2
como a definicao das faixas de profundidade. Em principio, serdo avaliadas, em cada unidade,gg 7
duas a trés faixas de profundidade, a depender da batimetria, sendo uma imediatamente aba%@ %
do limite da linha de maré baixa, outra em profundidade média e outra proéxima ao fundo. g <5
vi. Realizacdo de avaliacao de todas as unidades, com utilizagdo do método DAFOR, que visa avali'l?oa§ é
apenas o coral-sol. T o2
Planejamento detalhado da logistica da campanha de diagnéstico (consistindo em varias pernadas), cajnﬁ =
destaque para os requisitos de seguranc¢a, meio ambiente e sadde. % ek
855
Realizaco de reunides de alinhamento e capacitacio prévia a realizacio das campanhas, com foco & =
metodologia e em aspectos de Segurancga, Meio Ambiente e Saide (SMS). (52
Realizagao, no periodo de primavera, da campanha para diagnéstico das comunidades bioincrustantés

da ictiofauna associada aos costoes e parametros ambientais das 15 unidades amostrais da BIG, c
realizagdo de VTs por mergulho auténomo, enquadrado na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 1

f.

g.

h.

Georreferenciamento dos dados de campo e inclusao na base de dados.
Elaboracao de relatérios sobre os trabalhos de campo.

Analise e interpretagao das imagens geradas com o software selecionado, identificando as espécies

menor nivel taxondmico possivel e outras observagoes relevantes.

Calculo do indice de diversidade, riqueza, equitabilidade, percentual de cobertura dos organismos e

outros indicadores, caso pertinente.

j-

Analise estatistica dos dados e geracao de tabelas, graficos e mapas tematicos. Aplicacao

1
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Reen

geoestatistica, com o uso do Indice de Moran Global, por exemplo, que permite a identificacio de clusters
gradientes, propiciando a identificacdao da correlagao espacial entre as areas mapeadas de forma a melho
definir as areas a serem monitoradas para o alcance do Objetivo Especifico 3.

has

k. Elaboracao de relatério integrando os resultados obtidos.

Resultados esperados:

&'sNames) . This document

Sistematizacdao e atualizacdo dos conhecimentos sobre a as comunidades bioincrustantes e ictiofaun
associada aos costdes da regiao, e disponibilizagio de base de dados estruturada para abrigar a
informagoes produzidas.

$Yn

Produtos esperados:

Produto A.1 — Relatorio com o estado da arte sobre as comunidades bioincrustantes e ictiofauna associad
aos costoes, distribuicdo do coral-sol e variaveis ambientais correlatas nas 15 unidades amostrai
selecionadas na Baia da Ilha Grande.

Produto A.2 - Relatério de diagnostico com a analise e integracao das informagodes e resultados obtidos.

D.This document has b@erP&JigitaIIy signed by {

B) Desenvolver modelo hidrodinimico para apoiar a interpretacio dos resultados e observacdes d
estudo

-DC73-4R

axilho.

O conhecimento da hidrodinamica da Baia da Ilha Grande é relevante para compreender a dlnamlca
expansdao do coral-sol neste ambiente e seu potencial para exportagdo/transporte de larvas des
organismos, além de permitir inferéncias e avaliagoes sobre a biodiversidade da regido, incluindo a ES
Tamoios.

f-ﬁm%r

gOv BP9

O esparso conjunto de dados de correntes levantados na BIG indicam que ha um fluxo médio predomina
de oeste para leste no interior do canal entre a Ilha Grande e o continente (lkeda, 1977; Ikeda e Stevens
1980; Cavalcante, 2010).

galar Carvalho

com.br e 1iliZ® o cédigo

Nunes e

3

Entretanto, ndo se tem noticia na literatura da existéncia de dados medidos em outros locais da baia e de
modelo hidrodinamico ajustado para aquela area e que esteja disponivel para uso, dai a importancia de s
desenvolvimento.

ap/a

te pdP Lutz Carlos C
9Re https://ve.pRtaldeassin&tur

Sendo assim, como parte do desenvolvimento de um modelo, propde-se o levantamento de dados -
circulagao na Baia da Ilha Grande para validagao do modelo e aprofundamento da compreensao sobr
dindmica da biodiversidade na regiao.

ormmeamen

o
e
~ao

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Deverao serinstalados pelo menos 3 ADCPs (Acoustic Doppler Current Profiler) na area da Baia da Ilha Gran
para levantamento de perfis de corrente, fundeados em esta¢des com lamina d'agua (LDA) entre 15e 2
por um periodo de 1 ano, com campanhas de recuperagao de dados e manutengao preventiva
reinstalacao a cada 2 meses.

©

Oi assinad&el

Para veMfic® as assinaturad¥a

O modelo hidrodinamico devera reproduzir, minimamente, as correntes forcadas pela maré e pelos ventt
A circulacao na plataforma continental, forcada predominantemente pelos ventos locais e remotos, exe
influéncia muito relevante nas correntes na BIG. Portanto, o modelo deve ter dominio suficiente p
reproduzir a circulagao na plataforma continental, de forma a transferir seu efeito para o interior da baia.

=
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Atividades relacionadas:

t has been

Tumen

a. Determinagao das estagoes que receberdo os 3 ADCPs a serem fundeados, em fungdo da batimetria
afastamento do canal de navegacao, facilidade de recuperacdao para as campanhas de manutengao
relevancia para a interpretacao dos resultados sobre a biodiversidade da Baia da Ilha Grande.

b. Instalagcao dos equipamentos.

¢. Realizagao de campanhas de manutengao para recuperagao de dados dos ADCPs fundeados.

d. Elaboracao de relatérios de campo.

e. Analise dos dados.

f. Georreferenciamento dos dados de campo e inclusao na base de dados.

g. Desenvolvimento do modelo de circulagao com validacao frente aos dados.

h. Elaboracao de relatério integrando os resultados obtidos.

Produto esperado:

Produto B.1 —Modelo hidrodinamico validado.

¥b 8C22-ABE9-DC73-42AD.This document has been digitally signed by {signersNames} . Thi§®o

&ho Pinheiro Filho.

d

C) Monitorar a evolucdo espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada
costoes da Baia da Ilha Grande e investigar as relacoes ecologicas interespecificas com Tubastraea sp
considerando a variacao das condicoes ambientais da regiao.

co

zall

% e utilize o

Uma vez concluido o diagnéstico nas 15 unidades amostrais selecionadas na BIG, sera iniciado
monitoramento das areas representativas selecionadas para acompanhar a evolugao temporal e espacial
dinamica das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada aos costoes, enriquecendo o cabedal
conhecimento ja existente, com abrangéncia espago-temporal mais ampla.

c&n

As quatro campanhas de monitoramento serao efetuadas com a mesma metodologia do diagnéstico (VTs
permitirdo, também, identificar as tendéncias de expansao/retragdo das espécies de coral-sol, apontan
as areas com maior criticidade e permitindo realizar inferéncias tecnicamente embasadas sobre
resultados observados.

Gerlos Carvalan Mnines e Walter

U
9Re https://vdfe pGHa@eassinatur®

electronically signed by Luis Carlos Carvalho Nunes e Walter Carvalho Pinheiro Filho. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 8C22-ABE9-DC73-42AD .

Também serdo realizados estudos para o detalhamento das relagdes interespecificas entre o coral-so
espécies nativas com utilizacao de fotoquadrats. Esta técnica & amplamente aplicada para avaliacao
destrutiva de organismos sobre substratos consolidados. Especificamente para o levantamento de fa
associada ao coral-sol, podera ser realizada raspagem do material para identificagao taxondmica em mal
nivel de detalhe.
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Atividades relacionadas:

Para verificar as assinattira
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considerando as seguintes premissas, dentre outras:

been

Analise critica dos resultados do diagndstico para subsidiar a selecao das areas a serem monitoradas

I.  Representatividade;
Il. Batimetria, temperatura, inclinacao, direcao predominante das correntes e exposi¢ao as ondas
a luz dos substratos;
lll.  Presenca/auséncia de coral-sol e seus percentuais de cobertura, buscando-se abranger todos 08
cenarios;
IV. Identificacao das areas onde ja foi realizada remogao manual de coral-sol;
V. Identificacdo das interagdes do coral-sol com grupos taxondmicos predominantes e/ou espécie
nativas;
VI. Analise dos indices de diversidade, riqueza, equitabilidade, percentual de cobertura e de outro
indicadores utilizados no diagndstico, se pertinente;
VII.  Avaliacao dos resultados das analises estatisticas aplicadas.

Wy {signé’i‘sNames} .Dhis do®ment has

Definicao dos indicadores ecoldgicos e dos parametros ambientais a serem monitorados.

Planejamento detalhado da logistica das campanhas, destacando-se os requisitos de seguranga, mei
ambiente e sadde.

Realizagao de quatro campanhas de monitoramento, no periodo da primavera, com a mesm

is¥ocument h@s been digitally signed

metodologia aplicada no diagnéstico, ou seja, realizacio de VTs horizontais, por mergulho autdnomo;
enquadrado na categoria de Mergulho Cientifico (NORMAM 15). %
Realizacdo de avaliacao de todas as unidades, adicionalmente, com utilizacao do método DAF(E%

paralelamente a execu¢ao da campanha de monitoramento # 4.

Avaliagao dasinteragoes ecoldgicas previamente observadas no diagnéstico (competitividade, predag
e fauna associada) entre o coral-sol e grupos predominantes/espécies nativas.

i. Definicdo dos locais a serem avaliados, com base na identificagao, ao longo do diagnéstico,
interagbes com grupos e espécies relevantes e representativas (ex.: Palythoa spp., Mussismi
hispida, Desmapsamma anchorata, Carijoa riisei, Zoanthus spp., macrolagas).

ii. Monitoramento das interagdes ecoldgicas selecionadas, com utilizagdo de fotoquadrats
dimensdes a serem estabelecidas (em principio, 50 x 50 cm), com periodicidade a ser definida (
principio, a cada seis meses).
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Georreferenciamento dos dados de campo e inclusdo na base de dados.
Elaboracao de relatérios de campo.

Analise e interpretacao das imagens geradas, identificando as espécies ao menor nivel taxonomi
possivel e outras observagoes relevantes.
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Calculo dos indices de diversidade, riqueza, percentual de cobertura dos organismos e out
indicadores, se pertinente.
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Analise estatistica dos dados, incluindo aplicagao de geoestatistica, e geragao de tabelas, graficos;
mapas tematicos.

Elaboracao de relatoérios parciais ao final de cada ano de realizagao de monitoramento e de um relat
final integrando os resultados obtidos.
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Resultados esperados:

Acompanhamento da evolu¢ao da dinamica das comunidades bioincrustantes e ictiofauna associada ao
costoes nas areas selecionadas e aprofundamento do conhecimento sobre as relagdes ecoldgica
interespecificas com Tubastraea spp.

Produtos esperados:

Produto C.1 - Relatério final das interagoes ecoldgicas avaliadas.
Produto C.2. - Relatério final integrador dos resultados do monitoramento.
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D). Realizar a divulgacdo dos resultados em féruns técnico-cientificos e junto a partes interessadas locai

As atividades serao executadas juntamente com as atividades previstas no Projeto ESEC

5.ESTRUTURACAO E DISPONIBILIZACAO DE DADOS E INFORMACOES

.This document has been dig %II

Sera utilizada a mesma base de dados georreferenciados desenvolvida no Projeto ESEC para aprimoramenté;
e divulgacao dos resultados do Projeto. Esta base constituira uma importante ferramenta para organizagéo%
apresentacao e disponibilizagao de todos os dados, informagdes, incluindo videos e fotos preterltasO
geradas no Projeto, conforme o Anexo Ill do Projeto ESEC.

Todos os dados, imagens, videos e relatérios produzidos neste Projeto deverao ser disponibilizados par:

Comité Técnico-cientifico do Projeto, conforme item 6, a sequir, o qual discutira a possibilidade de uso
base de dados publica existente para abrigar os dados brutos e prazo para sua disponibilizagao.

6. GESTAO, ACOMPANHAMENTO E DIVULGACAO DE RESULTADOS DO PROJETO

Blunes e Walter Carvabo Mhheiro Filh

Sera utilizada a mesma estrutura de gestao, acompanhamento e divulgacao dos resultados, apresentada
item 6 do “Projeto para Avaliagao e Monitoramento da Dinamica e Manejo do Coral-sol na Estacao Ecoldg
de Tamoios”, contemplando, dentre outros aspectos, a interveniéncia pelo Fundo Brasileiro par
Biodiversidade — FUNBIO, o mesmo Comité Técnico-cientifico e o mesmo Consultor técnico contratado p
a coordenacao técnica da execugao dos projetos. Para tal, foi previsto nesta proposta de Proj
Suplementar, aumento de equipes e total de HH dispendido nas atividades, com racionalizagao das equip:
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A presente proposta incluira os desembolsos apresentados no Cronograma Fisico-financeiro do proj
contendo os custos estimados, relativos ao desenvolvimento das atividades da presente propos:
apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Estimativa de custos do “Projeto Suplementar para Avaliacao e Monitoramento do Coral-sol na Baia da Ilha Grande”.

PROJETO PARA AVALIAGAO E MONITORAMENT DINAMICA E MANEJO DO CORAL-SOL NA ESTAGAO ECOLOGICA DE TAMOIOS (R$)

Ano 1l

e [ssmesre 2 [somesre semenve semenvs1 semen=3 [semen [semenre? [semenres[emenre?|

A. Diagnosticar as comunidades bioincrustantes e ictiofauna recifal da Baia da llha Grande

Produto 1.1 - Estado da arte sobre as comunidades bioincrustantes (15) 35.200

Produto 1.2 - Digndstico realizado: Relatério integrador dos resultados 582.360 793.840

B. Desenvolver modelo hidrodinamico para apoiar ainterpretacdo dos resultados e observacdes do estudo

Produto B.1. Modelo hidrodinamico validado 17.600 396.440 396.440 200.000 | | | | |

C. Monitorar a evolugdo espacial e temporal das comunidades bioincrustantes e ictiofaunarecifal da Baia dallha Grande e investigar as relagdes ecoldgicas interespecificas com Tubastraea spp.

o [ oo B oo B 52
sl oo oo s

Acompanhamento do projeto 11.904 5.952 5.952 11.904 5.952 11.904 5.952 11.904 5.952 11.904
Total Parcial 4.627.940

Administracdo Interveniente 64.706 119.623 40.239 73.332 595 48.932 595

Produto C.1. Interagdes ecoldgicas avaliadas: relatério final

Produto C.2. Monitoramento realizado: relatério final integrado

D. Acompanhamento e divulgacdo de resultados do Projeto

Total Geral 5.090.734

Nota: A realizacao de eventuais ajustes nos prazos e desembolsos previstos para o desenvolvimento dos trabalhos apresentados na Tabela 1, podera s

efetuada pelo Comité Técnico do Projeto (ver Projeto ESEC), em conjunto com as institui¢des cientificas responsaveis por sua execugao.
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documento é valido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de
Assinaturas Vale . To check the signatures <click on the link:
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