SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE
CONSELHO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE DO RIO DE JANEIRO
ATO DO PRESIDENTE

RESOLUCAO CONEMA N° 43, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2012.

RATIFICA A POLITICA DE CONTROLE DE EMISSOES VEICULARES
DEFINIDA NO PCPV, ESTABELECE OS_ LIMITES MAXIMOS DE
EMISSAO VEICULAR E REVOGA DISPOSICOES CONTRARIAS.

O Conselho Estadual de Meio Ambiente do Rio de Janeiro, em sua reunido de 14 de
dezembro de 2012, no uso das atribuicbes que Ihe sdo conferidas pelo Decreto Estadual
n° 40.744 de 25/04/2007,

CONSIDERANDO:
- 0 que consta no Processo n° E-07/506.403/2012,

- como base para estabelecimento dos limites estaduais de emissao veicular (veiculos do
ciclo Otto, motociclos e veiculos do ciclo Diesel) os publicados na Resolugdo CONAMA
n° 418/09 e, especificamente para as motos, em funcdo de estudos e constatacdes em
vistorias do Programa de Inspecdo e Manutenc¢éo (/M) de veiculos em uso da Cidade de
Sao Paulo, aqueles retificados na Resolucdo CONAMA n° 451/12;

- a formacéo de Grupo de Trabalho criado pela Portaria Conjunta DETRAN/RJ-INEA n°
55 em atendimento ao Art. 9° da Resolugdo CONEMA n° 34 de 27 de maio de 2011,
constituido por representantes do INEA e DETRAN/RJ, para fins de revisdo, atualiza¢éo
e sistematizacao dos procedimentos referentes a inspecao veicular ambiental;

- que os procedimentos de execucdo da inspecdo veicular foram normatizados
atualmente pelo INEA nos métodos de ensaio para veiculos do ciclo Otto, motociclos e
veiculos do ciclo Diesel;

- a necessidade de constante aprimoramento no controle de emissdes veiculares durante
a vistoria para o licenciamento anual dos veiculos automotores, os limites maximos a
serem aplicados aos veiculos automotores leves do Estado do Rio de Janeiro serdo
definidos anualmente;

- ainda que os niveis de qualidade do ar medidos pela rede de monitoramento do INEA
apontaram para valores que violam os padrées para 0zonio, determinado pela Resolugéo
CONAMA n° 3/90, sendo os hidrocarbonetos um dos principais precursores da formacao
deste gas poluente na troposfera, e

- tratar-se o0 ozOnio de poluente foco de controle ambiental por interferir diretamente na
capacidade respiratéria dos cidadéos, assim como constar nos termos dos compromissos
assumidos pelo Estado do Rio de Janeiro para sediar alguns eventos esportivos (Copa
do Mundo de Futebol/2014 e os Jogos Olimpicos/2016),

RESOLVE:

Art. 1° - Fica aprovado o Plano de Controle da Poluicdo por Veiculos em Uso — PCPV
para o Estado do Rio de Janeiro, constante do Anexo | desta Resolugédo, com base no
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 418/2009, dentro dos prazos estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n° 426/2010.



Art. 2° - Para fins desta Resolucéo ficam adotados as seguintes definicbes:

| - Frota Alvo do Programa de Inspecao e Manutengdo de Veiculos em Uso - I/M: todos
os veiculos licenciados no Estado do Rio de Janeiro, inclusive as motocicletas com motor
de quatro tempos;

Il - Veiculos de uso intensivo: 6nibus; micro-6nibus; caminhdes; veiculos cuja categoria
seja aluguel, tais como, automével, caminhonetes, camionetas, motos e utilitarios; e
veiculos cuja categoria seja particular, tais como, automovel, caminhonetes, camionetas
e utilitrios, com capacidade superior a 5 (cinco) passageiros;

Il — Veiculos APROVADOS: aqueles que apresentarem todos os parametros dentro dos
limites estabelecidos nos Anexos Il e Il desta Resolucdo. Estes receberdo o Certificado
de Registro de Licenciamento Veicular (CRLV);

IV — Veiculos INAPTOS: aqueles que néo sao de uso intensivo e que apresentarem pelo
menos um dos parametros (COc ou fator de diluicdo) fora dos limites ou HCc
enquadrado dentro das faixas estabelecidas no Anexo lll desta Resolucdo. Estes
receberdo ao final da vistoria 0 CRLV, porém com os dizeres “GAS INAPTO”;

V — Veiculos REPROVADOS: aqueles que ao final da vistoria ndo se enquadrarem nos
incisos Il e IV, observados os critérios abaixo. Os veiculos reprovados deverao realizar a
manutencao corretiva e somente obterdo o CRLV ap6s aprovados em nova inspecao.
(a) Frota alvo: quando qualquer um dos itens da inspe¢do visual (descrita no
Método INEA correspondente ao veiculo em questao) for observado.
(b)Uso intensivo: aqueles os quais tem pelo menos um dos parametros fora dos
limites estabelecidos no Anexo Il desta Resolugéo.
(c) N&ao séo de uso intensivo: aqueles que tém o parametro HCc acima dos limites
de reprovacao estabelecidos nas Tabelas do Anexo Ill desta Resolugéo.

Art. 3° - Todos os veiculos da frota alvo deverdo ser submetidos a vistoria de gases
poluentes para o seu licenciamento junto ao Departamento de Transito do Estado do Rio
de Janeiro - DETRAN/RJ, na forma do disposto no item X - Frota Alvo, no PCPV.

§ 1° - Para o licenciamento dos veiculos de uso intensivo, € obrigatoria a aprovacao no
teste de emissado de gases.

§ 2° - Para o licenciamento dos veiculos de uso nao intensivo, 0s critérios serao
revisados anualmente, através de Resolucdes CONEMA, até que haja a equalizacdo
para toda a frota do Estado.

§ 3° - Os veiculos de uso nao intensivo s6 estdo obrigados a medicdo de gases poluentes
a partir do seu terceiro licenciamento anual, inclusive.

§ 4° - Os veiculos com motor de 2 (dois) tempos ficam obrigados a aprovacdo na
inspecao visual para o seu licenciamento. Entretanto, ficam dispensados da inspecédo dos
gases.

§ 5° - Os veiculos de uso bélico das forcas armadas ficam dispensados da inspecao de
gases obrigatéria para o licenciamento.

§ 6° - Ficam dispensados da inspecdo obrigatéria para o licenciamento os veiculos,
concebidos unicamente para aplicacdes agricolas, de competicdo, tratores, maquinas de



terraplanagem e pavimentacdo e qualquer outro de concepcdo especial sem
procedimentos especificos para obtencéo de Certificado de Registro e Licenciamento de
Veiculo - CRLV, desde que néo circulem em vias publicas.

Art. 4° - Devera haver programa de informagdo e conscientizagdo aos proprietarios de
veiculos automotores no que tange aos padrbes estabelecidos de emisséo veicular, com
énfase na manutencédo dos equipamentos de controle de emissdes de gases conforme
especificacdo do fabricante, a fim de se comprometerem com a melhoria da qualidade do
ar e evitar que os veiculos sejam considerados inaptos ou efetivamente reprovados.

Art. 5° - Os veiculos de uso intensivo, objeto do Anexo Il desta Resolucdo, terdo os
limites de emissdo de gases fixados segundo as Resolucdes CONAMA n° 418/09 e
451/12.

Art. 6° Os veiculos de uso ndo intensivo, objeto do Anexo Ill desta Resolugéo, terdo os
limites de emissdo de gases anualmente revisados.

§ 1° - Compete ao Grupo de Trabalho constituido por representantes do INEA e com
participacdo de convidados de outros 6rgdos, em especial do DETRAN/RJ, a reviséo,
atualizagdo e sistematizagdo dos limites de emissdo e procedimentos referentes a
inspecéo veicular ambiental objeto do Anexo llI.

§ 2° - O disposto no paragrafo anterior visa o aperfeicoamento continuo das politicas
publicas de controle da poluigdo do ar por veiculos automotores, especialmente em areas
urbanas com problemas de poluigdo atmosférica.

Art. 7° - Para as vistorias referentes ao licenciamento veicular de 2012 aplicam-se os
limites de emisséo estabelecidos na Resolugdo CONEMA n° 38/11.

Art. 8° - Esta Resolugéo entrara em vigor na data de sua publicagéo, revogando todos os
dispositivos em contrario, em especial a Resolugcdo CONEMA n° 34.

Rio de Janeiro, 14 de dezembro de 2012

CARLOS MINC
Presidente

Publicada no Diéario Oficial de 03/01/2013, pag. 35 a 42
Publicada retificagdo no Diario Oficial de 26/03/13 da tabela do anexo 2, pag 54.
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APRESENTACAO

Dentre as principais fontes de emissdo que contribuem para a degradagéo da qualidade
do ar do Estado do Rio de Janeiro os veiculos automotores sdo fontes bastante
significativas de poluentes, principalmente nos grandes centros urbanos, como por
exemplo, a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Com o objetivo de controlar a poluicdo causada pelos veiculos, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA instituiu, em 1986, em ambito nacional, o Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE, através da
Resolucéo n°18, que dentre suas metas, inclui o desenvolvimento e a implantacdo de um
Programa de Inspecao e Manutencéo dos Veiculos em Uso — Programa de I/M.

Visando a implantacdo do Programa de I/M no estado do Rio de Janeiro, em 30 de
janeiro de 1997, foi assinado um convénio de cooperacao técnica entre a Fundacao



Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA e o Departamento de Transito do
Estado do Rio de Janeiro - DETRAN-RJ, com base na Lei Estadual 2.539, de 19.04.96,
restrito a Regido Metropolitana na fase inicial e, atualmente, abrangendo quase todos os
municipios. Realizado de forma pioneira no pais, contou com o0 apoio e participagéo
técnica de vérias entidades, tais como, Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial (INMETRO), White Martins e fabricantes de equipamentos. No
decorrer do processo surgiram obstaculos e dificuldades que foram enfrentadas para sua
implantacao, incorrendo-se em erros e acertos de varios aspectos.

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA), formado pela fusdo da Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA) pela Superintendéncia de Rios e Lagoas
(SERLA) e pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), reafirmou o convénio inicial entre
DETRAN-RJ e a extinta FEEMA, continuando em optar por fazer a inspe¢édo de gases
poluentes e de ruido de forma indireta, para isso assinou um convénio de cooperagéo
técnica com o DETRAN-RJ, em 26 de setembro de 2009.

O convénio tem por objetivo estabelecer condicbes e regulamentar a colaboracdo e
parceria entre os signatérios, para que o DETRAN-RJ, em nome do INEA, possa
promover o controle de emissdo de gases poluentes e de ruidos nos veiculos
automotores registrados e licenciados no Estado do Rio de Janeiro, a fim de preservar a
gualidade do meio ambiente.

A implantacdo de programas de inspecdo e manuteng&o veicular encoraja a manutengéo
corretiva e preventiva dos veiculos e desestimula a adulteracdo dos dispositivos de
controle de emissdes, contribuindo para a melhoria da qualidade do ar e para a economia
de combustivel. Em outras palavras, objetivam assegurar aos veiculos e motores
licenciados pelo IBAMA o atendimento aos padrfes de emissdo estabelecidos para
guando em circulag&o no transito.

Esses programas foram implantados em diversos paises, inicialmente com o objetivo de
aumentar a seguranca Vveicular (inspecdo de seguranga), mas, posteriormente,
objetivando, também, reduzir as emissfes de poluentes.

A tecnologia de inspecéo é sofisticada, utilizando-se recursos avangados de informética e
de engenharia automotiva. Além disso, a implantacdo de um programa de I/M gera
empregos, em sua maioria destinada a técnicos de nivel médio e engenheiros
automotivos. O crescimento da demanda por esse tipo de mao-de-obra exige um esforgo
de formagéo especifica.

Todo o aparato necessario a vistoria de gases necessita, continuamente, de suporte
técnico que compreende um conjunto de atividades, tais como: desenvolvimento e
adequacdo de software, treinamento permanente, comunicagdo com 0S USUAarios e
manutencdo dos equipamentos. Os equipamentos tém sido aprimorados e varias
melhorias tém sido possiveis, muito em fungéo das contribuigcdes de vérias instituicbes e
todos aqueles que, de alguma forma, lidam com o maquinario, direta ou indiretamente.

Outro programa de controle de emisséo veicular, implantado no Estado do Rio de Janeiro
e que vem atingindo seus objetivos € o Programa de Automonitoramento de Emisséo de
Fumaca Preta. Neste programa, as empresas de transportes de passageiros e de cargas
vinculadas, estdo obrigadas a informarem, regularmente, ao INEA o resultado das
medicdes do indice de opacidade, que indica o grau de emissdo de material particulado
emitido de todos os seus veiculos movidos a diesel. Até o presente momento, ja estdo
vinculadas ao programa 573 (quinhentos e setenta e trés) empresas transportadoras.



Cabe ressaltar que grandes empresas que operam no Estado do Rio de Janeiro, que
terceirizam o seu transporte, exigem que estas, para participarem de licitacdes, sejam
vinculadas ao referido Programa.

Em novembro de 2009, o CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA,
publicou a Resoluc¢do n°® 418, que dispde sobre os critérios para a elaboracdo do Plano
de Controle de Poluicdo Veicular — PCPV e para a implantacdo de Programas de
Inspecdo e Manutencao de Veiculos em Uso — I/M, pelos érgaos estaduais e municipais
de meio ambiente e determina novos limites de emissdo e procedimentos para a
avaliacdo do estado de manutencdo de veiculos em uso, revogando todas as Resolugées
anteriormente citadas.

Em 14 de dezembro de 2010 foi publicada a Resolucdo CONAMA n° 426, que altera o
prazo para elaboracdo do PCPV pelos érgdos de meio ambiente. Findando o prazo em
30 de junho de 2011.

Considerando ainda que nos préoximos anos o Estado do Rio de Janeiro ira sediar alguns
eventos esportivos como Jogos Mundiais Militares, em 2011, Copa do Mundo de Futebol,
em 2014 e Jogos Olimpicos em 2016, o INEA e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
do Municipio do Rio de Janeiro - SMAC vém trabalhando, em conjunto, no sentido de
ampliar a cobertura da rede de monitoramento da qualidade do ar, principalmente nas
areas em que ocorrerao as competicoes.

O INEA mobilizou-se para a confeccdo, dentro do prazo, do Plano de Controle da
Poluicdo Veicular, visto que ja tinha implantado, em ambito estadual, desde 1997, o
Programa de I/M. Com isso, espera-se que este seja um instrumento eficaz para a
reducdo das emissbes de gases e particulas poluentes e ruido pela frota circulante de
veiculos automotores, trazendo beneficios para a qualidade do ar do nosso estado, com
implicacéo direta na melhoria da saude da populagéo.

| — INTRODUCAO

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA ao instituir em 1986, o Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE, incluiu a
implantacdo do Programa de I/M, prevendo sua implantacdo em 1998, para aqueles
6rgaos ambientais que assim o desejassem.

Antecipando-se ao disposto pelo CONAMA, no Estado do Rio de Janeiro o Programa de
I/M foi implantado em julho de 1997, sendo o Unico, a nivel estadual, implantado no pais
até o momento.

A época, vigia a Resolucdo CONTRAN 809/95, hoje revogada, que instituia a Inspecdo
de Seguranca Veicular para o licenciamento anual do veiculo. A mesma resolucao incluia
a inspecdo de gases e ruidos entre os itens a serem inspecionados. Na oportunidade, o
DETRAN-RJ procurou a extinta FEEMA, hoje INEA, no sentido de implantar a medicéo
de gases e ruidos como pré-requisito ao licenciamento do veiculo.

O Cadigo de Transito Brasileiro — CTB, em seu artigo 104 determina que “os veiculos em
circulagdo terdo suas condicbes de seguranca, de controle de emissdo de gases
poluentes e de ruidos, avaliados mediante inspecdo, que sera obrigatéria, na forma e
periodicidade estabelecidas pelo CONTRAN, para os itens de seguranca e pelo
CONAMA, para a emissao de gases poluentes e ruidos”.



O artigo 131 do mesmo CTB/1997, em seu § 3° determina que “ao licenciar o veiculo, o
proprietario devera comprovar sua aprovacao nas inspecdes de seguranca veicular e de
controle de emissdes de gases poluentes e de ruidos”.

Atendendo a essa determinacdo legal, o Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA aprovou a Resolucéo n° 256, em 30 de junho de 1999, que em seu artigo 1°
estabelece que “cabera aos 6rgaos estaduais e municipais de meio ambiente, a
responsabilidade pela implementacdo das providéncias necessérias, a consecucdo das
inspecdes de gases e ruido”, podendo fazé-lo diretamente ou através da contratacao de
terceiros.

Com a revogacdo da Resolucdo CONTRAN 809/95, o DETRAN passou a nao ter mais
respaldo legal para realizar a inspecdo de gases e ruidos, ficando essa inspecao
somente de responsabilidade dos 6rgdos ambientais, no caso do Estado do Rio de
Janeiro, o INEA.

Em 19 de abril de 1996 foi publicada a lei Estadual n® 2539, que estabelece um programa
de inspecdo e manutencdo de veiculos em uso, destinado a promover a reducdo da
poluicdo atmosférica no Estado do Rio de Janeiro.

Para atendimento da supracitada lei, vige, atualmente, um convénio entre o INEA e o
DETRAN-RJ, o qual tem por objetivo estabelecer condigbes e regulamentar a
colaboracdo e parceria entre os signatarios, para que o DETRAN-RJ, em nome do
INEA, possa promover o controle de emissdo de gases poluentes e de ruidos nos
veiculos automotores registrados e licenciados no Estado do Rio de Janeiro, como
determinado no artigo 104, do Cddigo de Tréansito Brasileiro, a fim de preservar a
gualidade do meio ambiente.

No Convénio séo atribuigcdes do INEA:

e Instalar, manter e renovar a rede de equipamentos necessarios a avaliagcdo da
qualidade do ar do Estado do Rio de Janeiro;

e Analisar periodicamente os dados da qualidade do ar, divulgando os resultados e
estabelecendo niveis de permissibilidade e tolerabilidade das emissdes veiculares
na regido do Estado, de acordo com a legislacdo do Programa de Controle da
Poluigéo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE;

e Promover supervisdo técnica, assessoramento e assisténcia didatica aos quadros
de pessoal especifico, promovendo programas de reciclagem, treinamento
visando a certificagdo dos operadores, dos analisadores de gases poluentes e de
ruido e aperfeicoamento da mao-de-obra alocada para os trabalhos;

o Estabelecer, anualmente, perfis quantitativos e qualitativos de recursos humanos
compativeis ao desenvolvimento dos trabalhos, de supervisdo técnica do
programa em questdo, sua projecdo anual e custos correspondentes;

e Promover a divulgar material didatico decorrente das orienta¢cdes necesséarias a
educacao ambiental dos usuarios e pertinentes ao presente convenio;

e Apresentar proposta para ampliacdo da frota alvo do programa para a qual o
licenciamento anual depender& de aprovagéo dos veiculos nos testes de emissao
de gases;

e Apresentar cronograma referente a implantacdo das acbes previstas nos itens
anteriores.

S&o atribuicdes do DETRAN-RJ:



e Prover gradativamente recursos humanos compativeis ao desenvolvimento dos
trabalhos do programa em questao;

¢ Instalar, manter e renovar a rede de equipamentos necessarios a vistoria anual de
gases e ruidos nos veiculos licenciados no Estado do Rio de Janeiro;

e Utilizar somente operadores certificados pelo INEA, para andlise de gases
poluentes e ruidos;

e Prover gradativamente o0s recursos financeiros necessarios a instalacao,
manutencéo e renovagao da rede de monitoramento da qualidade do ar do INEA;

e Implantar os postos de inspecao, ouvido o INEA no tocante a sua localizacéo e
caracteristicas construtivas, de modo a assegurar o atendimento ao previsto na
legislacao;

e Operar os postos de inspecdo de acordo com as orientagdes do INEA referente
ao controle de emisséo de gases;

e Fornecer diariamente ao INEA os resultados obtidos na medicdo de gases
poluentes e de ruido;

e Realizar o licenciamento dos veiculos em consonancia com as diretrizes dos
programas;

e Incrementar a frota alvo conforme recomendacao do INEA,

e Cobrar a taxa de vistoria.

Em 10 de junho de 2009, o Conselho Estadual do Ambiente - CONEMA publicou a
Resolucdo n°® 12, que estabelecia procedimento para inspecdo e manutengdo de gases
poluentes emitidos pelos veiculos do ciclo Otto, licenciados no Estado do Rio de Janeiro.

A Resolucdo CONEMA n° 12/09 considerou que os estudos técnicos e juridicos
desenvolvidos pelo Instituto Estadual do Ambiente — INEA e pela Secretaria de Estado do
Ambiente — SEA constataram que a metodologia determinada pela Resolucdo CONAMA
n°® 07/1993, que dispunha sobre os métodos de afericdo de emissao de gases poluentes
pelos veiculos automotores do ciclo Otto, ndo se coaduna com a realidade tecnolégica de
alguns motores, 0s quais ndo conseguem atingir a aceleracado maxima de 2500 rpm, sem
intermiténcia para medir as concentracdes dos gases, sendo dispensados dos testes de
emissao de poluentes com o comprovante de “aprovados sem afericido”. Portanto, essa
metodologia deveria se adequar a nova realidade apresentada por alguns automotores,
adotando procedimentos que aumentem a abrangéncia das inspecdes e afericbes pelos
Estados.

A supracitada resolucéo considerava também que a frota total de veiculos do Estado, em
2009, era de 4.521.544, sendo que deste total 1.436.030 faziam parte da frota alvo
estabelecida, ou seja, veiculos cuja aprovacédo era obrigatoria para o seu licenciamento,
0s quais, aproximadamente, 20% eram reprovados, sendo que destes, apenas 4,3%
foram reprovados somente na alta rotagéo, o que correspondia a 1,36% da frota total.

Diante da imediata necessidade do Governo do Estado tornar mais eficiente e efetivo o
controle da poluicdo atmosférica gerada pelos veiculos automotores, e considerando o
que dispde os artigos 23, 24 e 25 da Constituicdo Federal, que trata da competéncia do
Estado para proteger o meio ambiente e combater a poluicdo, o Estado decidiu que para
todos os veiculos do ciclo Otto, licenciados no Estado do Rio de Janeiro, incluindo-se as
motocicletas com motor de quatro tempos, a afericdo de emissdo dos gases poluentes, a
ser aplicada a estes veiculos ser4 somente sob o regime de marcha lenta.

A referida resolucdo sera revogada a partir da publicacdo da Resolucdo CONEMA n° 34,
a qual tem em seu corpo o conteudo da Resolucdo CONEMA n° 12, além de aprovar o
primeiro Plano de Controle da Poluicdo Veicular - PCPV do Estado do Rio de Janeiro.



O Plano de Controle de Poluicdo Veicular — PCPV, constitui instrumento de gestdo da
qualidade do ar do Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR e do
Programa de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE, e tem
como objetivo estabelecer regras de gestdo e controle da emissdo de poluentes e do
consumo de combustiveis de veiculos.

Il - POLUICAO DO AR

A degradacdo da qualidade do ar tornou-se um problema ambiental dos mais
significativos, tanto nos paises industrializados como naqueles em desenvolvimento.
Embora a qualidade do ar urbano, em paises de primeiro mundo, tenha sido controlada
nas Ultimas décadas, nos paises em desenvolvimento esta piorando e tem se tornado
uma ameaca para a salude e bem estar das pessoas e do meio ambiente em geral.

O aumento da taxa de crescimento urbano e industrial resulta em aumento da demanda
de energia, sendo esta, uma das principais causas de danos ao meio ambiente, com
especial destaque aquelas geradas a partir da queima de combustiveis fosseis.

Assim, a queima de combustiveis fGsseis para geracédo de energia elétrica, para o setor
de transporte e industria estdo diretamente relacionados com o aumento da poluicdo
atmosférica.

No Estado do Rio de Janeiro a qualidade do ar € monitorada desde 1967, quando foram
instaladas as primeiras estacfes de medicao. Desde o inicio da operacdo da rede de
monitoramento, varias acdes foram desenvolvidas e implantadas no sentido de minimizar
a emissdo de poluentes: eliminacdo dos incineradores domeésticos, substituicdo do
combustivel usado nas padarias e nas industrias, desativacdo de algumas pedreiras
situadas na Regido Metropolitana, implantacdo do Programa de Autocontrole de Emisséo
Industrial, restricdo do trafego de veiculos pesados em alguns tuneis da cidade,
implantacdo do Programa de Autocontrole de Emissdo de Fumaca Preta por Veiculos
movidos a Diesel, implantagdo do Programa de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em
Uso — I/M, etc.

Em termos de poluicdo do ar, o Estado do Rio de Janeiro apresenta trés areas
consideradas prioritarias em relacdo a acdes de controle: a Regido Metropolitana, a
Regido do Médio Paraiba e a Regido do Norte Fluminense.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) possui uma grande concentracdo de
fontes de emissdo de poluentes atmosféricos, apresentando niveis de comprometimento
da qualidade do ar em algumas areas, as quais requerem um sistema de monitoramento
mais intenso.

A Regido do Médio Paraiba (RMP), situada a meio caminho entre o Rio de Janeiro e o
Estado de S&o Paulo, apresenta alto potencial poluidor do ar pela grande concentracéo
industrial e pelo volume de transito pesado.

A Regido do Norte Fluminense (RNF), em consequéncia da expansdo industrial
decorrente das atividades de exploracdo de petréleo e gés natural, a presenca das
termelétricas, além das atividades relacionadas a monocultura da cana de acgucar,
também apresenta significativo potencial poluidor.



2.1 — Poluentes Atmosféricos

A Resolucédo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 03, de 28 de junho
de 1990, define como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentragcéo, tempo ou caracteristicas em desacordo com
0s niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

e Improprio, nocivo ou ofensivo a saude;
e Inconveniente ao bem estar publico;
e Danoso aos materiais, a fauna e a flora;

e Prejudicial a seguranca, ao uso e ao gozo da propriedade e as atividades normais
da comunidade.

Numerosos esquemas de classificacdo podem ser delimitados para a variedade de
poluentes que podem estar presentes na atmosfera.

Podemos classificar os poluentes de acordo com sua origem em duas categorias:
e Primérios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emisséo.

e Secundarios: Sao aqueles formados na atmosfera como produtos de alguma
reacdo. Um poluente que estad presente na atmosfera reage com algum outro
material, que pode ser um componente natural da atmosfera ou outro poluente. A
reacdo pode ser fotoquimica ou néo.

Podemos classificar também, de acordo com o seu estado como:

e Gasosos: comportam-se como o ar, uma vez difundido, ndo tende mais a se
depositar.

e Particulas: Considerando que este parametro ndao € um composto quimico
definido, surge a necessidade de defini-lo.

Sdo considerados poluentes particulados: as névoas de compostos inorganicos e
organicos solidos, com diametro aerodindmico equivalente inferior a 100um, e que
permanecam em suspensdo, por um periodo mais longo quanto menor forem as
particulas.

2.1.1 - Padrdes de Qualidade do Ar

O nivel de poluicdo do ar é medido pela concentracdo das substancias poluente
presentes neste ar. A variedade dessas substancias que podem estar presentes na
atmosfera é muito grande, tornando dificil a tarefa de se estabelecer uma classificacao.
De uma forma geral, foi estabelecido um grupo de poluentes que servem como
indicadores da qualidade do ar. Esses poluentes consagrados universalmente s&o:
dioxido de enxofre, material particulado em suspenséo, monéxido de carbono, oxidantes
fotoquimicos expressos como 0zdnio e 6xidos de nitrogénio. A razdo da escolha desses
parametros como indicadores de qualidade do ar estéo ligados a sua maior frequéncia de
ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente e a salde da
populacgéao.



Um dos componentes do diagndstico da qualidade do ar é a comparacdo das
concentracdes medidas com os padrbes estabelecidos.

Um padrdo de qualidade do ar, por definicdo, sé@o limites maximos de concentracdo de
um componente atmosférico, que baseados em estudos cientificos, possam produzir
efeitos que néo interfiram na salde da populagéo.

Os padrbes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolugdo CONAMA n° 03/90
encontram-se expostos no Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Padrdes nacionais de qualidade do ar.

Poluentes Tempo de Pgdr,ép Padrép_
Amostragem Primario Secundario
Particulas Totais 24 Horas! 240 ug/m? 150 pg/m?
em Suspenséao (PTS) MGA2 80 pg/m? 60 pg/m3
Diéxido de 24 Horas? 365 pug/m? 100 pg/m?
Enxofre (SO,) MAA3 80 pg/m?* 40 pg/m?
Mondxido de 1 Hora® | 40.000 pg/m3® 40.000 pg/m3
Carbono (CO) 35ppm 35ppm
8 Horas' | 10.000 pg/m® 10.000 pg/m?
9ppm 9ppm
Ozobnio (O3) 1 Horat! 160 pg/m?® 160 pg/m3
Fumaca MAA3 60 pg/m?® 40 pg/m?
Particulas 24 Horas? 150 pg/m? 150 pg/m?3
Inalaveis (PM10) MAA3 50 ug/m? 50 pg/m?3
Diéxido de 1 Hora? 320 pg/m? 190 pg/m?
Nitrogénio (NO3) MAAS3 100 pg/m?3 100 pg/m?

(1) N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano
(2) Média Geométrica Anual
(3) Média Aritmética Anual

Conforme pode ser observado pela Tabela 2.1, os padrbes de qualidade do ar podem ser
divididos em primarios e secundarios.

Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentracées de poluentes que, quando
ultrapassadas, aumentam o risco de efeitos adversos a saude da populacdo. Podem ser
entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos,
constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sdo padrdes secundérios de qualidade do ar as concentragcbes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e a0 meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragdo de
poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrbes secundérios é criar uma base para uma
politica de prevencgéo a degradacgéo da qualidade do ar. Devem ser aplicados as areas de
preservagdo (por exemplo: parques nacionais, areas de prote¢cdo ambiental, estancias



turisticas, etc.). Nao se aplicam, pelo menos em curto prazo, as areas de
desenvolvimento, onde devem ser aplicados os padrdes primarios. Como prevé a prépria
Resolucdo CONAMA n° 03/90, a aplicacdo diferenciada de padrGes primarios e
secundarios requer que o territério nacional seja dividido em classes |, Il e 1l conforme o
uso pretendido. A mesma resolucdo prevé ainda que enquanto ndo for estabelecida a
classificacdo das areas os padrbes aplicaveis serdo os primarios.

A referida resolugdo também contempla niveis limites de concentra¢des para caracterizar
ocorréncia de situacg@es criticas de poluicdo do ar, conforme descrito na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Critérios para caracterizacao de episddios agudos de poluicéo do ar.
Concentracdes limite

Parametros Periodo - .
Atencdo | Alerta | Emergéncia
Diéxido de enxofre (ug/m?) h02r4as 800 1600 2100
Particulas totais egn suspenséo 24 375 625 875
(ng/m?) horas
SO, X PTS (ug/m?) (2% | 65000 | 261000 393000

Monoxido de carbono (ppm) 8 horas 15 30 40

Ozobnio (ug/m?3) 1 hora 400 800 1000
Particulas inalaveis (ug/m?) ot 250 420 500

3 24
Fumaca (ng/m3) horas 250 420 500
Diéxido de nitrogénio (ug/m?3) 1 hora 1130 2260 3000

A Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos Estados Unidos da América (US-EPA) adota como
padrdes de qualidade do ar as faixas de concentragdes relacionados na Tabela 2.3.

Tabela 2.3. - Padrdes de qualidade do ar adotados pela US. EPA.

Poluentes Tempo de Amostragem Padrao Primario
Chumbo Média Aritmética Anual 1,5 (ug/m3)
24 horas 365 (ug/m?)
Di6éxido de enxofre o .
Média Aritmética anual 80 (ug/m3)
1 horat 40'??;)(() (p?n/)m3)
Monoxido de carbono PR N
8 horas!corridas 10.000 (ng/m*)
9 (ppm)
2 235(ug/m?)
1 hora 0,12 ppm
A 3 157 (ug/m?3)
Ozbnio 1 hora 0,08 ppm
1 horat 147(ng/m?3)

0,0075 ppm



Dioxido de nitrogénio Média Aritmética anual 100 (ug/m?3)
Particulas inalaveis

5 3

(PM10) 24 horas 150 (ug/m?)
Particulas inalaveis 24 horas® 35 (ug/m3)
(PM2,5) Média Aritmética anual’ 15 (ug/m?3)

1 - Ndo deve ser excedido mais de uma vez por ano.
2 - (@) O padrédo é atendido quando o numero esperado de dias por ano civil com
concentragdes médias horarias maximas acima de 235ug/m? é < 1.

(b) A partir de 15 de junho de 2005, a EPA revogou o padrdo do 0z6nio de 1 hora em
todas as areas com excecdo das &reas classificadas como EAC (areas de néo
atendimento com tratamento diferenciado).

3 - (a) Para atender a este padrdo, a média de 3 anos dos valores da quarta maior
méxima diaria das concentracbes médias de 8 horas de ozbnio medidas em cada
monitor, dentro de uma area, a cada ano nédo deve exceder 160ug/m3.

(b) O padréo de 1997 — e as regras de implementacédo desse padrdo — permanecerao
vélidas para finalidades da implementagéo, enquanto a EPA elabora regulamentacdo
para tratar da transicdo do padrao de oz6nio de 1997 para o padrao de 2008.

4 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anos dos valores da quarta maior maxima
diaria das concentrac6es médias de 8 horas de ozbnio medidas em cada monitor, dentro
de uma érea especifica, a cada ano, ndo deve exceder 147ug/m3. (valido a partir de 27
de maio de 2008).

5 - Nao deve ser excedido mais de uma vez ao ano na média de 3 anos.

6 - Para atender a este padréo, a média de 3 anos do percentil 98 das concentragfes de
24 horas de cada monitor localizado em funcdo de um aglomerado populacional dentro
de uma area nio deve exceder 35ug/m? (valido desde 17 de dezembro de 2006).

7 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anos das concentragbes médias anuais
ponderadas de PM2,5 a partir de monitores Unicos ou mdltiplos (visando condi¢cdo da
comunidade) ndo deve exceder 15,0ug/m3.

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) estabelece como aceitaveis a preservacao da
saude humana os niveis de concentragéo de poluentes fixados na Tabela 2.4.

Tabela 2. 4 - Niveis maximos recomendados pela Organiza¢cdo Mundial da Saude.

Poluentes Concentracéo (ug/m3) Tempo de Amostragem
Di6xido de enxofre 20 24 horas
500 10 minutos
Di6éxido de nitrogénio 200 1 hora
40 anual
Monoxido de carbono 10.000 8 horas
9 ppm
Ozbénio 100 8 horas
Material particulado MP3s 10 Média aritmética anual
25 24 h (percentil 99)
Material particulado MP1g 20 anual
50 24 h (percentil 99)

Para divulgacdo dos dados obtidos pela rede de amostragem da qualidade do ar a
populacdo tem sido utilizado o indice de qualidade do ar, baseado naquele concebido
pelo “Pollutant Standard Index” (PSI) cujo desenvolvimento fundamentou-se na
experiéncia acumulada de varios anos nos Estados Unidos e Canada. Este indice,



desenvolvido nos Estados Unidos pela EPA, teve como objetivo padronizar o processo de
divulgacao da qualidade do ar pelos meios de comunicacao.

A estrutura do indice de qualidade do ar contempla os parametros utilizados como
indicadores da qualidade do ar da Resolucdo CONAMA n° 03/90. O indice é obtido
através de uma funcéo linear segmentada, onde os pontos de inflexdo sdo os padrdes de
qualidade do ar.

Os niveis de concentracdo de poluentes no ar correspondentes as qualificacdes boa e
regular enquadram-se nos limites permissiveis fixados como Padrées de Qualidade do
Ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 03/90.

Para efeito de divulgacao, é utilizado o indice mais elevado dos poluentes medidos em
cada estacao. Portanto, a qualidade do ar em uma estagéo € determinada, diariamente,
pelo pior caso entre os poluentes que forem monitorados. A relagdo entre indice,
gqualidade do ar e efeitos a saude é apresentada na Tabela 2.5, tem como base o Projeto
de Divulgacao realizado pela CETESB, que abre a possibilidade de adesdo de outros
estados brasileiros que, ao adotarem forma semelhante de divulgacdo, simplificariam e
uniformizariam a informacé&o relativa a qualidade do ar.



Tabela 2.5 — indice de Qualidade do Ar

Qualidade indice PI O3 CcO NO; S0O2 Significado
(Mg/m?3) (Mg/m3) | (ppm) (Hg/m?3) (Hg/m?3)
Boa 0-50 0-50 0-80 0-45 0-100 0-80 Praticamente ndo hariscos a saude.
(verde)

51-100 >50-150 >80-160 | >4,5-9 >100-320 >80-365 | Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doencas respiratdrias e cardiacas),

Regular podem apresentar sintomas como tosse seca e
(amarelo) cansago. A populacéo, em geral, ndo é afetada.

101-199 >150 e >160 e >9e >320 e >365e | Toda a populagcdo pode apresentar sintomas

< 250 <200 <15 <1130 < 800 como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz

Inadequada e garganta. Pessoas de grupos sensiveis

(laranja) (criancas, idosos e pessoas com doengas

respiratérias e cardiacas), podem apresentar
efeitos mais sérios na saude.

200-299 | 2250 e 2200 e 215 e 21130 e 2800 e Toda a populacdo pode apresentar agravamento

<420 <800 <30 <2260 <1600 dos sintomas como tosse seca, cansaco, ardor

nos olhos, nariz e garganta e ainda apresentar

Ma falta de ar e respiragdo ofegante. Efeitos ainda
(vermelho) mais graves a salde de grupos sensiveis

(criancas, idosos e pessoas com problemas
cardiovasculares).

2300 2420 2800 230 22260 21600 Toda a populacédo pode apresentar sérios riscos
Péssima de manifestacdes de doencas respiratorias e
(parpura) cardiovasculares. Aumento de mortes

prematuras em pessoas de grupos sensiveis.



Para identificacdo visual e imediata da qualidade do ar a CETESB adotou cores que a
referenciam, sendo verde para boa, amarelo para regular, laranja para inadequada,
vermelho para ma e purpura para péssima.

2.1.2 — Efeitos Adversos causados por Poluentes Atmosféricos

Os efeitos causados pela concentracdo de poluentes do ar podem se manifestar na sadde,
no bem estar da populacdo, na vegetacdo e na fauna, sobre os materiais, sobre as
propriedades da atmosfera passando pela reducao da visibilidade, alteracdo da acidez das
aguas da chuva (“chuva acida”), mudancgas climaticas (alteragdo do regime de chuvas,
aumento do nivel dos oceanos, etc.), aumento do efeito estufa e modificacdo da intensidade
da radiacao solar.

2.1.2.1 — Particulas em Suspensao

Os efeitos adversos desse poluente na atmosfera comegam pelos aspectos estéticos, pois
este interfere na visibilidade e est4d associado a producdo de corrosdo e sujeira em
superficies (edificios, tecidos, outros materiais).

Os efeitos sobre a salde estdo associados a:

o Capacidade do sistema respiratdrio em remover as particulas no ar inalado, retendo-
as nos pulmées;

e Presenca nas particulas de substancias minerais que possuem propriedades toxicas;

e Presenca nas particulas de substancias organicas, como os hidrocarbonetos
policiclicos, que possuem propriedades carcinogénicas;

¢ Capacidade das particulas de aumentar os efeitos fisiol6gicos de gases irritantes
também presentes no ar ou de catalisar e transformar quimicamente estes gases,
criando espécies mais nocivas; e.

¢ Agem como veiculos para microorganismos (fungos, bactérias e virus).

Dentre as particulas inalaveis, as mais grossas ficam retidas na parte superior do sistema
respiratorio. Enquanto, as mais finas penetram mais profundamente, atingindo inclusive os
alvéolos pulmonares.

2.1.2.2 —Mono6xido de Carbono

Os efeitos da exposicdo de seres humanos ao monodxido de carbono estdo associados a
capacidade de transporte de oxigénio pelo sangue.

O monoxido de carbono compete com o oxigénio na combinacdo da hemoglobina do
sangue, uma vez que a afinidade da hemoglobina pelo monodxido de carbono é cerca de 210
vezes maior do que pelo oxigénio. Quando uma molécula de hemoglobina recebe uma
molécula de mondxido de carbono forma-se a carboxihemoglobina, que diminui a
capacidade do sangue de transportar oxigénio.

Os sintomas da exposicdo ao monoxido de carbono dependem da quantidade de
hemoglobina combinada com o monoxido de carbono. Tem sido demonstrado
experimentalmente que baixos niveis de carboxihemoglobina ja podem causar diminuicdo na
capacidade de estimar intervalos do tempo e podem diminuir os reflexos e acuidade visual
da pessoa exposta.



Alto indice de monodxidos de carbono, em areas de intenso transito de veiculos, tem sido
apontado como causa adicional de acidente de trafego.

2.1.2.3 — Di6xido de Enxofre

Os efeitos dos gases na saude humana estao intimamente associados a sua solubilidade
nas paredes do aparelho respiratorio, fato este que governa a quantidade de poluente capaz
de atingir por¢cBes mais profundas do aparelho respiratério. Existem evidéncias de que o
diéxido de enxofre agrava as doencas respiratérias preexistentes e contribuem para o seu
desenvolvimento.

Os efeitos produzidos na saude pela adsorcao de didxido de enxofre no material particulado
sdo mais acentuados que a presenca isolada de cada um deles. O di6xido de enxofre
sozinho produz irritagdo no sistema respiratério, ja adsorvido em particulas pode ser
conduzido mais profundamente e pode produzir danos ao tecido pulmonar.

2.1.2.4 — Oxidantes Fotoquimicos

“Oxidantes fotoquimicos” € a denominacido que se da a mistura de poluentes secundarios
formados pela reacdo dos hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio na presenca de luz solar.
O principal ingrediente desta mistura é o gas oz6nio (O3).

O efeito mais relatado dos oxidantes fotoquimicos € a irritagdo dos olhos. Os principais
componentes da mistura associados a este efeito sdo os peroxi-acetilnitratos (por ex. PAN —
nitrato de peroxi-acila), o formaldeido e a acroleina.

A presenca dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera tem sido associada a reducdo da
capacidade pulmonar e ao agravamento de doengas respiratdrias, como a asma. Estudos
realizados em animais mostram que o o0zbnio causa o envelhecimento precoce, provoca
danos na estrutura pulmonar e diminui a capacidade de resistir as infecgfes respiratorias.
Mesmo pessoas saudaveis, como o0s atletas, tém se mostrado sensiveis aos efeitos de
0zonio pela diminuigcdo da capacidade de executar exercicios fisicos. A forma de controlar a
formacdo dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera é reduzir as concentracdes de seus
precursores (0xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos). As concentracdes destes poluentes na
atmosfera devem ser limitadas muito em razéo dos produtos aos quais dao origem do que
propriamente pelos seus efeitos diretos.

2.1.2.5 — Oxidos de Nitrogénio

No caso dos 6xidos de nitrogénio (NO e NO2), somente o NO2 é motivo de preocupacao por
si mesmo. Devido a baixa solubilidade, é capaz de penetrar profundamente no sistema
respiratério, podendo dar origem as nitrosaminas, algumas das quais podem ser
carcinogénicas. O di6xido de nitrogénio (NO2) é também um poderoso irritante, podendo
conduzir a sintomas que lembram aqueles do enfisema.



2.1.2.6 — Hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos (HC) constituem uma grande familia de substancias organicas
compostas de hidrogénio e carbono. Os combustiveis fésseis, a gasolina e o 6leo diesel, tém
centenas de hidrocarbonetos, alguns formados por longas cadeias de carbono.

Na queima dos combustiveis fOsseis a situacdo persiste: os gases de exaustao,
provenientes de veiculos movidos a gasolina e a 6leo diesel contém muitos hidrocarbonetos
distintos, entre eles uma familia especial, a dos hidrocarbonetos policiclico aromaticos
(HPAs). Da-se o nome de aromaticos a todos 0os compostos organicos que tém nucleo
benzénico (benzeno) na molécula. Chamam-se de ciclicos aqueles compostos que
apresentam mais de um anel em sua estrutura, por exemplo, o0 antraceno, que tem trés
anéis. HPAs sdo, pois, compostos organicos de carbono e hidrogénio que possuem mais de
uma estrutura em anel e, pelo menos, um nucleo benzénico.

Muitos hidrocarbonetos ndo tém efeitos sobre a saude, a ndo ser em concentragdes
altissimas que nunca ocorrem nas polui¢cdes atmosféricas. Entretanto, existem HC que séo
perigosos por serem irritantes, por agirem sobre a medula 6ssea provocando anemia e
leucopenia, isto é, diminuindo o nimero de glébulos vermelhos e brancos, e, sobretudo, por
provocarem cancer.

Os mais ativos sdo os HPAs e suas potencialidades neoplasicas ou carcinogénicas - a
capacidade de induzirem céncer - foram e sao intensamente investigadas.

Na industria petroquimica existe o risco das leucemias (cancer do sangue) e, por isso, 0s
niveis dos hidrocarbonetos perigosos sdo constantemente controlados. Nas polui¢cdes
atmosféricas por automdveis, a correlacao entre os niveis de HPAs, densidade de trafego e
incidéncia de cancer pulmonar foi demonstrada e, em conseqiéncia, foram desenvolvidos os
catalisadores que reduzem a quantidade de HPAs emitida pela queima de gasolina e 6leo
diesel. No Brasil esses catalisadores séo utilizados nos veiculos do ciclo Otto.

2.1.2.7 — Material Particulado

Algumas particulas, como a fuligem, possuem uma grande superficie, a qual permite que
outras substancias se alojem em seus poros, somando-se os efeitos ou provocando um
efeito maior que a soma dos dois poluentes isoladamente. Por exemplo, o diéxido de enxofre
e os hidrocarbonetos polinucleares tém seus efeitos aumentados quando absorvidos em
fuligem.

I — MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Uma das principais atribuicdes do INEA é a realizagcdo do monitoramento ambiental. No
Estado do Rio de Janeiro a qualidade do ar é monitorada desde 1967, pelo entdo Instituto de
Engenharia Sanitéria, quando foram instaladas, no municipio do Rio de Janeiro, as primeiras
estacdes manuais de monitoramento da qualidade do ar.

3.1 - Objetivos

Dentre os Varios objetivos do monitoramento da qualidade do ar, podemos citar 0s principais,
de acordo com o Quadro 3.1:



Quadro 3.1 — Objetivos do monitoramento da qualidade do ar.
Objetivos do monitoramento da qualidade do ar

e Acompanhar sistematicamente a qualidade do ar em determinada area,
comparando os resultados obtidos com os limites preconizados como
padrdes na legislacdo em vigor;

e Viabilizar a elaboracao de diagndéstico e/ou prognéstico da qualidade do
ar, subsidiando as a¢des governamentais no que diz respeito ao controle
das emissoes;

¢ Identificar os aspectos meteorolégicos da regido e sua interacdo com a
qualidade do ar;

e Indicar a eficicia das estratégias de controle implantadas;
e Auxiliar o processo de licenciamento ambiental;

o Testar e aferir modelos de dispersao;

o Implementar programas de gestado da qualidade do ar;

e Fomentar projetos e pesquisas com vistas a saude e melhoria da
qualidade de vida da populacéo.

3.2 - Areas Prioritarias para o Monitoramento

O monitoramento sistematico da qualidade do ar exige uma infra-estrutura em termo de
pessoal técnico especializado e equipamento, que devido ao alto custo, torna-se inviavel sua
realizacdo em todas as regibes do Estado, optando-se por monitorar areas consideradas
criticas em termos de polui¢édo do ar.

Portanto, com base no levantamento de emissdo realizado e também considerando a
localizacdo das principais fontes fixas de emissdo, podemos priorizar trés regides para o
monitoramento da qualidade do ar.

3.2.1 — Regi&o Metropolitana

A Regido Metropolitana, por concentrar a maior ocupagéo urbana e industrial do Estado,
vem apresentando sérios problemas de poluicdo do ar e, por conseguinte, a maioria das
estac6es de amostragens da rede de monitoramento, manual e automatica, esta instalada
nessa regiao.

A selecdo dos sitios de medicdo da qualidade do ar seguiu alguns critérios minimos,
conforme descrito no Quadro 3.2.



Quadro 3.2 — Critérios estabelecidos para instalacdo das estacdes de amostragem
Estacfes Automaticas

e Prioritariamente, os pontos de amostragem devem representar as
emissdes provenientes do trafego de veiculos automotores.

e Monitorar a area de influéncia de fontes fixas de grande potencial de
emissao de gases.

Rede de amostragem de particulas

e Cobrir de forma representativa a regido em sua area mais critica;

o Representar as emissdes das vias de trafego e de operagfes industriais;

e Avaliar a contribuicdo das particulas finas no total de material particulado
em suspensao;

Com base nas emissfes, ocupacao industrial e a densidade demografica, das Regifes do
Estado, foram priorizadas trés regies para que o monitoramento da qualidade do ar fosse
implantado. Regido Metropolitana, Regiéo Norte Fluminense e Regido Sul Fluminense.

Atualmente, a rede de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia do INEA conta com
quatro (4) estacbes automaticas fixas de monitoramento de gases e parametros
meteoroldgicos instaladas e uma (1) unidade movel. A rede conta ainda com cingiienta e
cinco (55) estagbes semi-automaticas de monitoramento da concentragdo de material
particulado sendo, vinte e uma (21) estacbes de Particulas Totais em Suspenséo - PTS,
dezessete (17) estagbes de Particulas Inalaveis — PM10 e vinte e seis (26) de Particulas
Respiraveis — PM2,5.

Além das estacdes pertencentes ao INEA, a Regidao Metropolitana conta também com
estacOes pertencentes a Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro e ainda com estagdes
pertencentes a iniciativa privada, que foram adquiridas, por determinagdo do INEA, quando
do licenciamento ambiental dos empreendimentos. Cabe esclarecer, que toda essa rede
esta otimizada para que nédo haja superposi¢ao de resultados.

O INEA conta ainda com mais quatro (4) estacdes automaticas fixas e uma (1) movel
adquiridas recentemente, que no momento estdo aguardando preparo de local para serem
instaladas.

Os métodos de medicao dos poluentes monitorados na rede de amostragem encontram-se
expressos no Quadro 3.3.
Quadro 3.3 - Metodologia de amostragem utilizada na rede da RMRJ

Rede Manual
Poluente Método de amostragem

Amostrador de grandes volumes

Particulas Totais em Suspenséo (MF606; NBR 9547).

Particulas Inalaveis Amostrador de grandes volumes (NBR 13412)
Rede Automética
Dioxido de Enxofre Fluorescéncia de ultravioleta
Oxidos de Nitrogénio Quimiluminescéncia

Monéxido de Carbono Infravermelho néo dispersivo



Ozbnio Fotometria de ultravioleta
Particulas Inalaveis Absorcéao de raios beta
Hidrocarbonetos lonizacdo de chama

3.2.2 — Regido do Médio Paraiba

Atualmente, além da operagéo das trés estacdes pertencentes ao INEA, o monitoramento da
qualidade do ar nessa regido conta com mais dez (10) esta¢Bes automaticas pertencentes a
empresas privadas, cujos dados sdo enviados em tempo real a central telemétrica do INEA,
estando localizadas em Volta Redonda (3), Barra Mansa (5), Porto Real (1) e Quatis (1).

Os métodos de medicao dos poluentes monitorados encontram-se expressos no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 - Metodologia de amostragem da rede da RMP.
Rede Automética

Di6xido de Enxofre Fluorescéncia de ultravioleta
Oxidos de Nitrogénio Quimiluminescéncia
Monéxido de Carbono Infravermelho néo dispersivo
Ozbnio Absorcédo de ultravioleta
BTX Cromatografia
Hidrocarbonetos lonizacdo de chama
Particulas Inalaveis TEOM
Partlgﬂlsse'lr'g?;s em TEOM
Nota: BTX — Benzeno, Tolueno e Xileno TEOM — Monitor Redutor Gradual de
Oscilagao.

3.2.3 — Regiao do Norte Fluminense

Além da operacédo das trés estacbes pertencentes ao INEA, o monitoramento da qualidade
do ar nessa regido conta com mais trés (3) estacfes automaticas, pertencentes a atividades
de geracdo de energia instaladas no municipio de Macaé, em atendimento as
condicionantes das respectivas licencas ambientais expedidas. Os resultados obtidos vém
sendo enviados, em tempo real, para o INEA.

3.3 - Ampliagcéo da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar

Considerando que nos proximos anos o Estado do Rio de Janeiro ird sediar alguns eventos
esportivos, Jogos Mundiais Militares em 2011, Copa do Mundo de Futebol em 2014 e Jogos
Olimpicos em 2016, o INEA e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Municipio do Rio
de Janeiro - SMAC vém trabalhando, em conjunto, no sentido de ampliar a cobertura da
rede, principalmente nas areas em que ocorrerdo 0s eventos esportivos.

Assim, os locais pré-selecionados para a instalacdo das cinco (5) novas estacbes de
qualidade do ar e meteorologia do INEA, ja adquiridas, estariam localizadas em locais,
visando os eventos esportivos. O projeto de ampliagdo da rede prevé duas fases distintas:



1) — Ser& dada prioridade ao atendimento dos requisitos olimpicos, assumidos com o Comité
Olimpico Internacional (COI), na ocasido da elei¢cdo da cidade do Rio de Janeiro para sediar
as Olimpiadas de 2016. A deterioracdo da qualidade do ar causada pelos veiculos, aliada
as condicbes atmosféricas caracteristicas da época do ano quando ocorrerdo 0s jogos,
potencializam a formacdo de poluentes secundarios, dentre eles o 0zbnio, que produzem
efeitos negativos a saude dos atletas, podendo, entre outros efeitos, reduzir sua capacidade
pulmonar. Assim, é de extrema valia que a qualidade do ar seja monitorada, com a devida
antecedéncia, para que se avaliem as medidas de controle implantadas ou a adocao de
outras.

Assim, para esta etapa, est4d prevista a aquisicdo de oito (8) novas estacdes de
monitoramento portateis, capazes de realizar medi¢cbes instantdneas de Ozb6nio e
parametros meteoroldgicos, de forma a garantir o monitoramento dos locais de competi¢cdes
esportivas por ocasido dos jogos. Esta prevista também, a aquisicdo de uma estao movel
completa, capaz de monitorar em tempo real, a concentragdo de gases e material
particulado, que servira para a realizacdo de campanhas especificas para a determinagéo de
pontos estratégicos, além de suprir qualquer necessidade que venha a surgir por ocasido da
realizacdo dos jogos.

2) — Nesta fase sera realizada uma otimizacdo da abrangéncia das amostragens realizadas,
tanto pelas estacbes automaticas quanto pelas semi-automaticas. Nesse processo, €
possivel, que alguma estagdo automatica venha a ser desmembrada. Dentre o0s
equipamentos que poderdo ser remanejados, prioritariamente estdo aqueles que antes e
durante os jogos estardo destinados a monitorar exclusivamente os locais de competicéo de
forma a garantir a performance dos atletas.

Para esta fase, esta prevista também a aquisi¢do de seis (6) novas estacdes automaticas de
monitoramento de gases e material particulado na atmosfera, para garantir uma maior
abrangéncia das informacdes geradas e dar cobertura a todas as regides prioritarias do
Estado.

IV — DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR

A avaliacdo da qualidade do ar é elaborada a partir das concentracdes medidas de
poluentes atmosféricos em comparacdo com os padrées estabelecidos pela legislacéo,
Resolucdo CONAMA n° 03/90.

Para a avaliacdo dos dados gerados nas estacBes de amostragem, torna-se necessario
realizar uma validagéo dos resultados obtidos. Inicialmente, os dados sofrem uma triagem
guanto aos valores registrados, em seguida, o nimero de resultados obtidos é avaliado
quanto a representatividade estatistica, de acordo com o critério adotado pelo INEA.

O diagnéstico da Qualidade do Ar do Estado do Rio de Janeiro é segmentado de acordo
com a regido de estudo. Logo, os resultados de concentracbes de poluentes séo
apresentados pela Regido Metropolitana, Regido Médio Paraiba e Regido Norte Fluminense
em comparacdo com o0s padrdes de exposicdo de curto e longo periodo. Todos os
resultados do monitoramento sdo apresentados no Relatorio Anual da Qualidade do Ar, que
é divulgado no primeiro semestre de cada ano, pelo INEA em seu site.

De acordo com as informagdes obtidas no Relatério da Qualidade do Ar de 2010 é possivel
avaliar, quanto a qualidade do ar de cada estacdo de monitoramento de cada uma das



regides prioritarias, conforme o tipo de amostragem e a avaliagcao do indice da qualidade do
ar, como serdo expostos a seguir.
4.1 - Regido Metropolitana

4.1.1 - Rede Manual

4.1.1.1 — Resumo do Monitoramento
O Quadro 4.1 apresenta os critérios estabelecidos para validacdo e representatividade
estatistica dos resultados obtidos na Rede Manual de monitoramento de material
particulado.

Quadro 4.1 — Critérios de validacdo dos dados da rede manual de amostragem

Representatividades de Dados
Mensal 2/3 das médias diarias validas no més
Anual 1/2 das médias diarias validas no ano

O Quadro 4.2 identifica cada parametro monitorado em cada uma das estacfes da rede
manual.
Quadro 4.2 — Parametros monitorados por estacao

Parametros
PTS PI
Belford Roxo X
Benfica X
Bonsucesso
Botafogo
Centro X
Duque de Caxias
Cidade de Deus X
Maracana
Nilopolis
Niteroi
Nova Iguacu
Realengo
Santa Tereza
Sao Cristévéao
Sé&o Goncgalo
S&o Jodo de Meriti
Seropédica
Sumaré
Tijuca X
Programag¢ao Anual = em média 60 resultados por estacéo
PTS — Particulas Totais em Suspensdo e Pl — Particulas Inalaveis

Estacdes

XX | X | X| X | X| X|X| X

X | X | X | X| X| X| X
X | X | X | X| X



4.1.1.2 — Avaliacao do indice de Qualificagdo do Ar

Cabe mencionar que a classificagdo acima de Regular ultrapassam o limite Padrdo de
gualidade do ar, estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 03/90. A referida legislacdo
também estabelece que resultados que atinjam as qualificacBes de Inadequada, Ma e
Péssima indicam a ocorréncia de situacdes agudas de polui¢cao do ar.

O municipio do Rio de Janeiro possui areas que apresentam caracteristicas diferenciadas,
em termos de topografia, uso do solo, desenvolvimento socioeconbmico, etc.
Consequentemente apresentam niveis de qualidade do ar também diferenciados, abrigando
por isso um maior nimero de areas monitoradas.

Alguns bairros apresentam comportamentos similares, a maior parte com resultados em
faixas de indice que qualificam o ar como de boa e de regular qualidade. Bonsucesso foi o
anico bairro que apresentou valores maximos de concentracdo em desconformidade com o
limite padréao.

4.1.2 - Rede Automatica

A rede automatica de monitoramento da qualidade do ar na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro é constituida por 3 estacdes de amostragem continua de poluentes do ar e
parametros meteoroldgicos, localizadas nos bairros do Centro e de Jacarepagua, no
Municipio do Rio de Janeiro e no Centro do Municipio de Nova lguagu. Incorporadas a rede
INEA, temos 8 (oito) estagBes operadas pela rede privada em atendimento a exigéncia de
licenca ambiental.Consta também do nosso banco de dados os resultados geradas em 4
(quatro) estacOes operadas pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro.

4.1.2.1 - Resumo do Monitoramento

Para a avaliagdo da qualidade do ar de uma regido se utiliza os critérios estabelecidos para
validacdo e representatividade estatistica dos resultados obtidos (Quadro 4.3). J& o Quadro
4.4 exibe os parametros monitorados de cada estacéo.

Quadro 4.3 — Critério de validacdo dos dados da rede automatica
Representatividades de Dados

Média Horaria 75% das medidas validas em 1 hora
Média Diaria 84% das medidas validas em 24 horas
Média Mensal 67% de dias validos em 24 horas
50% das médias diarias validas para os
periodos:
Média Anual - janeiro —abril

- maio — agosto
- setembro - dezembro

Quadro 4.4 — Parametros monitorados por estacdo automatica da RMRJ.
Parametro
Estacéao

SO2 NO> CO O3 P PTS

Centro X X X X X



Taquara X X X X X
Santa Cruz 1 X X X X X X
Santa Cruz 2 X X X
Nova lguacu X X X X X
Itaguai X X X X X
Campos Eliseos X X X X X
Pilar X X X X
Jardim Primavera X X X X
Séo Bento X X X X
Vila Sao Luiz X X X X X

4.1.2.2 - Avaliagdo do indice de Qualidade do Ar

A avaliagdo do indice de qualidade do ar referente as estacdes da rede automatica da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro mostrou que, ao longo do ano de 2010, todas as
estacOes apresentaram indices que, na maioria do tempo, caracterizaram o ar como de boa
e regular qualidade, ou seja, dentro do limite padrao de qualidade do ar. O maior nimero de
violacdes ao padréo foi registrado na Baixada Fluminense, principalmente em Duque de
Caxias.

4.2 - Regido Médio Paraiba

O monitoramento da qualidade do ar na Regido do Médio Paraiba é realizado por meio de
estacdes de amostragem manual e automatica pertencentes ao INEA e da rede privada
(CSN, SBM e Saint Gobain).

4.2.1 - Rede Manual

4.2.1.1 - Resumo do Monitoramento

O Quadro 4.5 mostra os pardmetros monitorados nas estacdes de monitoramento de
material particulado, que foram avaliados quanto a representatividade estatistica, de acordo
com o critério mostrados no Quadro 4.1.

As estagOes Pracga do Limoeiro e Subestacdo da Light foram renomeadas para de Vila Mury
e Santa Rita do Zarur, respectivamente.

Quadro 4.5 — Parametros monitorados por estacdo da rede manual da RMP

Parametro
Estacéo
PTS Pl
AeroClube X X
Conforto X
Vila Mury X
Santa Rita do Zarur X

x| X| X

Santo Agostinho
Barra Mansa X
Programag¢ao Anual = em média 60 resultados por estacdo



4.2.1.2 - Avaliacio do indice de Qualificagdo do Ar

A avaliacdo do indice de qualidade do ar, em relagdo aos valores de concentracdo de
material particulado, medidos na rede manual da Regido do Médio Paraiba, mostrou que
todas as estacdes atenderam ao limite estabelecido pela legislacdo em vigor.

4.2.2 - Rede Automatica

O monitoramento continuo da qualidade do ar na Regido do Médio Paraiba vem sendo
realizado mediante a operacdo de 8 (oito) estacbes. Dessas, 3 (trés) encontram-se
instaladas no municipio de Volta Redonda, operadas pela CSN, e 5 (cinco) no municipio de
Barra Mansa, operadas pelas siderurgicas Barra Mansa e Saint Gobain.

4.2.2.1 - Resumo do Monitoramento

De acordo com os critérios estabelecidos para validacédo e representatividade estatistica dos
resultados (Quadro 4.3), o Quadro 4.6 exibe os pardmetros monitorados para cada estacéo.

Quadro 4.6 — Parametros monitorados por estacdo automatica da RMP

Estac&o Parametros
SO, NO- CO O3 Pl PTS
Municipio de Volta Redondo
Belmonte X X X X X X
Retiro X X X X X X
Vila St2 Cecilia X X X X X X
Municipio de Porto Real X X X X X
Municipio de Quatis X X X X X
Municipio de Barra Mansa
Boa Sorte X X
Bocaininha X X
Roberto Silveira X X
Vista Alegre X X

Capacidade operacional = 8359 para gases e 8736 para particulados

4.2.2.2 - Avaliacdo do indice de Qualidade do Ar

A avaliacdo do indice de qualidade do ar nas esta¢fes automaticas da rede da Regido do
Médio Paraiba, possibilitando visualizar que, em todo periodo monitorado, os niveis de
concentracao obtidos situaram-se em faixas de indice que atendem ao padrao de qualidade
do ar.

4.3 - Regido do Norte Fluminense

O monitoramento da qualidade do ar na Regido do Norte Fluminense é realizado por meio
de estacbes automaticas de monitoramento da qualidade do ar, pertencentes a
TERMOMACAE e UTE Norte Fluminense. Tais estacbes estdo capacitadas a medir os
parametros apresentados no Quadro 4.7, além de parametros meteoroldgicos, seguindo os
critérios de representatividade estatistico descrito no Quadro 4.3.



Quadro 4.7 — — Parametros monitorados por estacao automatica da RNF

Estagio Parametro
NO: CcO O3
Fazenda Severina X X X
Pesagro X X X
Fazenda Airis X X X

Capacidade operacional = 8 418 dados horarios ao ano por cada poluente

4.3.1 - Avaliaco do indice de Qualidade do Ar

A Tabela 4.1 apresenta a avaliacdo percentual do indice de qualidade do ar referente a
Regido Norte Fluminense. Os resultados revelam que em mais de 99% do periodo
monitorado os niveis de concentracdo obtidos situaram-se em faixas que qualificaram o ar
como de boa e regular qualidade, ou seja, em conformidade com o limite padréo. Ozdnio foi
0 poluente que apresentou resultados em faixas de indice superior ao padréo de qualidade
do ar.

Tabela 4.1 — Avaliac&o percentual de ocorréncia do indice da Qualidade do Ar da RNF

Qualificacéo Boa (%) Regular (%) Inadequada (%) Ma (%)
Fazenda Severina | 54 I 445 I - | 05 |
Pesagro | 80 I 19 I 0,5 | 05 |
Fazenda Airis | 93 I 7 | - I - |

4.4 — Resumo Perfil da Qualidade do Ar

Considerando os resultados do monitoramento descritos no Relatério da Qualidade do Ar de
2010 podemos concluir que:

4.4.1 - Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

No caso de Particulas em Suspensdo PM100, PM10 e PM2,5, em relacdo & exposi¢cédo de
longo periodo, verifica-se que mais de 50% das areas monitoradas apresentam valores
médios anuais superiores ao padrdo. O limite de concentracdo, fixado pela Resolucéo
CONAMA n° 03/90, como padrao diario de qualidade do ar e, que néo deve ser excedido
mais de uma vez ao ano, foi diversas vezes violado no municipio de Belford Roxo, indicando
o comprometimento da qualidade do ar do municipio. Na rede manual de particulas
inalaveis, em termos de exposi¢cdo de longo periodo, foi observado um comportamento
idéntico ao que foi obtido na rede de particulas totais em suspenséo: mais de 70% das areas
monitoradas, exclusive as duas estacfes consideradas como background, apresentaram
valores médios anuais acima do padrdo. As maiores concentragcbes médias foram obtidas
nas areas norte e leste da Regido Metropolitana.

Apesar dos resultados evidenciarem que grande parte das areas monitoradas apresenta
problemas de poluicdo do ar também por material particulado inalavel, os valores obtidos
nos ultimos anos indicam uma tendéncia decrescente.

Em relagédo a exposi¢do de curto periodo, em 35% das areas monitoradas ocorreram mais
de uma violacdo ao limite padrao diario de qualidade do ar, estabelecido na Resolucao
CONAMA n° 03/90.



Como primeiro diagnéstico da contribuicdo de particulas respiraveis (PM 2,5), verificamos
uma grande contribuicdo desse poluente em relacdo a problematica de poluicdo do ar da
regido tendo em vista que a parcela mais fina de particulas encontra-se na maioria dos
casos em maior propor¢éo, algo em torno de 50%.

Em relacdo aos poluentes dioxidos de enxofre, dibéxido de nitrogénio e mondxido de carbono,
os valores obtidos em todas as localidades estdo em conformidade com os limites padrdes
de qualidade do ar.

Analisando os teores de particulas inaldveis é possivel avaliar que, em relacdo a exposicao
de longo periodo, somente o municipio de Nova Iguacu registrou uma média anual superior
0 padrdo. J& em relagdo a exposicao de curto periodo, o bairro da Taquara pertencente ao
municipio do Rio de Janeiro, o Centro do municipio de Nova lguacu e Campos Eliseos do
municipio de Duque de Caxias, apresentaram valores médios diarios superiores ao limite
padrdo. Tais resultados podem ser atribuidos as emissfes veiculares e de obras de
pavimentacdo de vias proximas as esta¢des de monitoramento.

Ozbnio foi 0 poluente que registrou o maior niamero de resultados em desconformidade com
o limite padréo de qualidade do ar. Do total de violagbes ocorridas no ano de 2010, o 0zénio
respondeu por 97%, sendo a grande maioria registrada nos locais préximos ao polo
petroquimico de Campos Eliseos.

4.4.2 - Regido do Médio Paraiba

No periodo avaliado, mais de 99,99% dos resultados obtidos situaram-se em faixas de indice
de concentracao que atendem aos padrdes de qualidade do ar. Oz6nio foi 0 Unico poluente
que registrou 2 (dois) Unicos valores de concentracdes acima do limite padréo.

4.4.3 - Regido do Norte Fluminense

No ano de 2010, o ozbnio foi 0 Unico poluente monitorado que apresentou valores médios
horarios em desconformidade com o limite padrdo. Mesmo assim, mais de 99,9% dos
resultados situaram-se em faixas de indices inferiores ao padréo de qualidade do ar.

V — IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS

A poluigdo do ar quando atinge niveis acima dos padrbes de qualidade adotados, causam
efeitos sdcio-econbmicos e ambientais, 0s quais trazem um preco bastante consideravel,
principalmente a populacdo expostas a esta agressdo. Dentre os principais efeitos sécio-
econdmicos, podemos citar:

5.1 - Fatores Sociais

Os investimentos em favor do transporte individual, ndo foram acompanhados por grandes
investimentos no transporte publico. O sistema de 6nibus continuou a ser progressivamente
prejudicado em seu desempenho pelo uso abusivo das vias pelos automdéveis, com impactos
negativos nos seus custos, eficiéncia e na sua atratividade, sem que fossem tomadas
medidas coordenadas entre areas de transito e transporte para garantir prioridade efetiva ao
transporte publico, que produz menores emissdes de poluentes por passageiro/quildmetro.

O automovel é valorizado como simbolo de status, poder e riqueza e traz em si 0 grande
apelo da liberdade e privacidade, podendo significar ampliacdo do namero de horas de lazer
do cidadéo. A faixa salarial influencia fortemente a escolha do modal de transporte (coletivo



ou individual) e a quantidade de viagens ou taxa de mobilidade. O consumo do espaco Vviario
€ altamente diferenciado pela renda, sendo muito maior no caso de quem usa o automovel.

Em termos gerais, observa-se que com o aumento da renda familiar mensal, aumentam o
namero dos automdéveis por domicilio, as distancias médias diarias percorridas e 0 nimero
de viagens realizadas em transporte publico diminuem.

5.2 - Uso do Solo

As interacdes do uso do solo e transportes e entre a mobilidade e impactos ambientais vém
sendo estudadas e analisadas h& tempo. Mas, a preocupagdo com a sustentabilidade do
transporte é relativamente nova, sobretudo nos paises europeus. O sistema de transporte
tem clara influéncia sobre os padrbes de desenvolvimento, enquanto os padrbes de uso do
solo podem, por sua vez, afetar o comportamento dos cidaddos no que diz respeito as
viagens realizadas. Com o crescimento econdbmico, verifica-se maior dispersdo geogréafica
de areas residenciais, gerando maior necessidade de uso do carro. A0 mesmo tempo,
observa-se a centralizagdo de atividades, estabelecida sobre o predicado do aumento da
mobilidade, como a construcdo de shopping centers, supermercados e escolas, onde o
acesso s6 pode ser feito por carro.

Em relacdo a dicotomia acessibilidade/mobilidade fica evidente que o uso do solo no
transporte tem interagido de modo a tornar o transporte motorizado o meio predominante de
se ganhar acessibilidade. Varios exemplos ilustram uma situagdo preocupante: o uso do
carro € mais uma necessidade do que uma escolha, ja que os padrdes de alta mobilidade
estdo concretamente estabelecidos.

O transporte tornou-se um meio em si, as pessoas querem morar melhor e ter acesso ao
comércio e ao emprego, lazer, entre outros, o que é quase invidvel sem carro. Mas estas
demandas, que se tornaram necessidades, sdo ameacgadas pelas tendéncias atuais —
congestionamento ou saturacdo viaria, degradacdo de areas, da qualidade do ar e da
propria vida urbana.

5.3 - Politicas de Transporte Urbano

A medida que a frota de veiculos apresenta um aumento médio, nos ultimos cinco anos, de
cerca de 225 mil veiculos novos por ano no Estado do Rio de Janeiro, 0 que corresponde a
aproximadamente a incorporacdo de 5,1%, os impactos do transporte urbano vao se
tornando mais evidentes em todo o Estado.

Diversos paises desenvolvidos também padecem de problemas similares de saturacdo de
trafego. No entanto, as formas de administrar este “mal urbano” sédo distintas. Subsiste,
entretanto, um consenso: ndo se pode permitir a continuidade do crescimento do transito no
ritmo atual. Isso significa que € preciso aceitar que as atividades baseadas no transporte
individual sejam cada vez mais restritas e mais caras.

5.4 - Custos Sociais Associados

Para se ter idéia mais concreta do aumento da frota e respectivas implicacdes, dados oficiais
do governo dos Estados Unidos (OTA 93), indicam que 0s prejuizos ambientais resultantes
do transito de veiculos se situam entre US$ 50 e 256 bilhées por ano, equivalendo a um
custo relativo ao consumo de combustivel de US$ 0,10 a US$ 0,51 por litro.



Estudos do IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, por outro lado, indicam que
viagens com duracéo entre 40 e 60 minutos, entre 60 e 80 minutos, e acima de 80 minutos,
provocam reducdo média da produtividade dos funcionarios de 14%, 16% e 21%,
respectivamente.

Ressalte-se, que atualmente esses custos e impactos ambientais, gerados em sua maior
parte pela populacdo que circula de carro, sdo assumidos igualmente por toda populacao,
seja ela motorizada ou nao.

5.5 - Congestionamentos

Os congestionamentos sdo talvez a forma mais explicita de precariedade do transporte
publico. Impedem a grande finalidade do automaével, que é o rapido acesso a pessoas, bens
e servigos. Eles também agravam o problema da poluicdo ambiental, na medida em que o
“anda-para” do congestionamento resulta em desperdicio de combustivel e em conseqliente
aumento das emissoes.

A expansdo da capacidade viaria raramente se constitui em solugdo adequada, pelos
seguintes motivos:

¢ Requer grandes investimentos, algumas vezes além da capacidade financeira das
cidades;

¢ Requer terras livres ou, mais comumente, a desapropriagdo massiva do ambiente
construido.

Em contrapartida, os resultados sdo poucos, pois, geralmente, a ampliagdo da capacidade
viaria tende a ser rapidamente preenchida pela demanda reprimida de viagens e pelo
crescimento da frota.

VI - CARACTERIZACAO DA FROTA DO ESTADO DO RJ

Para caracterizar a frota de veiculos licenciados no Estado do Rio de Janeiro, utilizamos os
dados obtidos, via internet, no site do DETRAN-RJ. Segundo dados coletados, foram
licenciados no Estado do Rio de Janeiro 5.042.257 veiculos, no ano de 2010. Porém, se
avaliarmos o crescimento da frota, nos ultimos cinco anos, verificamos que, cerca de 225 mil
veiculos novos sao inseridos anualmente no Estado do Rio de Janeiro, 0 que corresponde a
aproximadamente a incorporacao de 5,1%.

As Tabelas 6.1, 6.2 e 6.3, a seguir, mostram a frota total de veiculos, relativos ao ano de
2010, licenciados, por municipios, nas trés Regides prioritarias em termos de qualidade do
ar, em que o Estado do Rio de Janeiro foi dividido.

Tabela 6.1 — Frota da Regido Metropolitana

Regido Metropolitana Frota

Belford Roxo 58.200
Duque de Caxias 211.920
Guapimirim 8.822

Itaborali 53.684



Itaguai 41.616

Japeri 8.462
Magé 41.176
Mangaratiba 8.233
Marica 36.828
Mesquita 24.365
Nil6polis 38.482
Niteroi 236.850
Nova Iguacu 180.537
Paracambi 12.543
Queimados 19.139
Rio de Janeiro 2.365.350
Sédo Goncalo 188.078
Sao Joao de Meriti 102.792
Seropédica 11.314
Tangua 4.311
Cachoeira de Macacu 15.851
Total 3.368.553

Tabela 6.2 — Frota da Regidao Médio Paraiba
Regido Médio Paraiba Frota

Barra do Pirai 26.659
Barra Mansa 52.404
Itatiaia 6.038
Pinheiral 4.161
Pirai 7.014
Porto Real 6.518
Quiatis 3.127
Resende 47.519
Rio Claro 3.011
Rio das Flores 1.810
Valenca 15.812
Volta Redonda 105.440
Total 279.513

Tabela 6.3 — Frota da Regido Norte Fluminense

Regido Norte Fluminense Frota



Macaé 81.862
Campos dos Goytacazes 151.808

Carapebus 2.622
Cardoso Moreira 2.686
Conceicdo de Macabu 6.268
Quissama 4772
Sao Fidélis 11.739
S&o Francisco de
Itabapoana 6.489
S&o Jodo da Barra 7.387
Total 275.633

Através das Tabelas a cima é possivel avaliar que a frota licenciada no Estado do Rio de
Janeiro, no ano de 2010, concentra-se na Regido Metropolitana (67%), e em seguida nas
Regibes Norte Fluminense (6%) e Médio Paraiba (5%), estando 22% da frota distribuido nas
demais Regides do Estado.

A Tabela 6.4 apresenta a distribuicao da frota por tipo de combustivel, no estado do RJ e
nas regides prioritarias, referente aos dados do DETRAN-RJ de 2010. Fica evidenciado o
aumento bastante significativo da frota que utiliza o gas como combustivel, ja superando a
frota de veiculos a diesel. Da mesma forma, é registrado o aumento, também significativo,
dos veiculos com motor flex.

Tabela 6.4 — Frota por tipo de combustivel das regifes do Estado do Rio de Janeiro

Regides Diesel | Etanol |Flex |Gasolina | GNV | Moto
Metropolitana 169 321 612 1904 518 369
Norte 21 18 31 163 3 2O
Fluminense
Médio Paraiba 18 20 37 143 56 34
Demais 57 63 109 516 178 168
Todas 265 422 789 2726 788 627

VIl — POLUICAO DO AR POR VEICULOS AUTOMOTORES
Os principais poluentes emitidos pelos veiculos automotores sao:

Monoxido de carbono (CO)
Hidrocarbonetos (HC)
Oxidos de nitrogénio (NOXx)
Oxidos de enxofre (SOXx)
Aldeidos (CnH2,0)

Material Particulado (MP)



Alguns desses poluentes sdo provenientes do processo de combustdo incompleta que
ocorre no interior dos cilindros dos veiculos.

7.1 — Combustdo Completa

Aquela na qual todo o combustivel injetado no cilindro encontra a quantidade de ar
necessaria para a sua queima completa.

CnHm + 02 + N2 nCO2 + m/2 H20 + N2
Como produto da combustdo, aparece apenas dioxido de carbono (CO2), vapor d 4gua
(H20) e nitrogénio (N2), que nao reagiu.

7.2 — Combustao Incompleta

Na prética, a relagcdo combustivel/ar ndo é a ideal para proporcionar a combustéo perfeita,
acarretando um aumento no consumo de combustivel (veiculo desregulado),
consequentemente uma maior quantidade de poluentes sendo langados para a atmosfera.

No caso de um veiculo a diesel, pelo fato de ocorrer formagao de fuligem (C), quanto mais
preta for a tonalidade da fumaca, maior também € a emisséo dos outros poluentes.

CnHm + 02 + N2:> nCO2 + m/2 H20 + N2+ CO + CnHm + NOx +C
Combustivel Ar Combustéo completa Combustéo incompleta

Cada um destes poluentes é emitido em maior ou menor quantidade, dependendo do
combustivel utilizado, do tipo de motor, da idade do veiculo, da sua regulagem, do estado de
manutencédo do veiculo e da velocidade aplicada.

Mas néo é somente com o motor em funcionamento que o veiculo polui. Mesmo com o motor
desligado, ocorre a evaporacdo de combustivel pelo suspiro do tanque e sistema de
carburacdo do motor e parte destes vapores € lancada na atmosfera. Nos veiculos mais
novos estas emissdes foram bastante controladas com a adicdo de novas tecnologias e
materiais.

Individualmente a emissdo de um veiculo € pequena. Entretanto, a concentragdo de milhares
de veiculos, fato que ocorre nas grandes cidades, gera toneladas de poluentes por dia.

VIl - INVENTARIO DE EMISSOES VEICULARES
As fontes de poluentes do ar sdo classificadas em trés grandes classes:

e Fontes estacionarias — representadas por dois grandes grupos: um abrangendo
atividades pouco representativas nas areas urbanas, como queimadas, lavanderias e
gueima de combustiveis nas padarias, hotéis, hospitais, as quais sdo consideradas
usualmente como fontes de poluicdo néo industriais; e outro formado por atividades

individualmente significativas, em vista a variedade ou intensidade de poluentes
emitidos, como a polui¢do dos processos industriais.



e Fontes méveis — compostas pelos meios de transporte aéreo, maritimo e terrestre,
em especial os veiculos automotores que, pelo nimero e concentracdo, passam nas
areas urbanas a constituir fontes de destaque frente a outras.

e Fontes naturais — sdo 0s processos haturais de emissdo caracterizados pela
atividade de vulcbes, do mar, da poeira césmica, do arraste edlico, etc.

A Tabela 8.1 mostra as principais substancias consideradas poluentes do ar e as suas
respectivas fontes de emissao.

Tabela 8. 1 - Principais substancias consideradas como poluentes do ar e, as
respectivas fontes de emisséo.

Fontes Poluentes
Material particulado, diéxido de enxofre e
Combustao trioxido de enxofre, monoéxido de carbono,

9 hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio.
0 Material particulado (fumos, poeiras, névoas),
95’ S Processo Industrial gases — SOy, SOs, HCI, hidrocarbonetos,

g 'g mercaptanas, HF, H,S, NOx.
:uJ) Queimade Material particulado, Gases - SO, SOz, HCI, NOx
Residuo Sélido
Outros Hidrocarbonetos, material particulado.
o Veigulos Gasolina/Diesel/ Material particulado, monéxido de carbono,
[oR Alcool/Gas, Avides, oxidos de nitrogénio, hidrocarbonetos, aldeidos,
53 Motocicletas, Barcos, dioxido de enxofre, acido organicos.
L= Locomotivas, Etc.
Material particulado — poeiras
Fontes Naturais Gases - SO, H,S, CO, NO, NOy, hidrocarbonetos.
Reacdes Quimicas na Atmosfera Poluentes secundarios — O3z, aldeidos, acidos
Ex: hidrocarbonetos + 6xidos de organicos, nitratos organicos, aerossol
nitrogénio (luz solar) fotoquimicos, etc.

Em sintese, as atividades desenvolvidas em industrias, termoelétricas, construgédo civil e
pelo trafego de veiculos geram emissdo de particulas e/ou gases que podem alterar
significativamente a qualidade do ar de uma localidade.

No momento em que se determina a concentracdo de um poluente na atmosfera esta se
medindo o grau de exposicdo dos agentes receptores (fauna, flora e matérias), como
resultado final do processo de lancamento deste poluente na atmosfera por sua fonte de
emissdo e suas interacfes na atmosfera. A interacdo entre as fontes de poluicdo e a
atmosfera vai definir o nivel de qualidade do ar

Fontes de EMISSE0  wmmp  AlMOSTENa mum——) Receptores
Poluentes Diluicao
Reac6es Quimicas
atmosfera pode ser considerada o local onde, permanentemente, ocorrem reagdes quimicas.
Ela absorve uma grande variedade de sélidos, gases e liquidos, provenientes de fontes,

A



tanto naturais como industriais, que podem se dispersar, reagir entre si, ou com outras
substancias ja presentes na prépria atmosfera. Estas substancias ou o produto de suas
reagOes finalmente encontram seu destino num sorvedouro, como 0 oceano, ou alcangam
um receptor (ser humano, outros animais, plantas, materiais).

A concentracao real dos poluentes no ar depende tanto dos mecanismos de dispersao como
de sua producdo e remocdo. Normalmente, a prépria atmosfera dispersa o poluente,
misturando-o eficientemente num grande volume de ar, o que contribui para que a polui¢cao
se mantenha em niveis aceitaveis. As velocidades de dispersdo variam com a topografia
local e as condigbes meteoroldgicas reinantes.

Em suma, é a interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera que vai definir a qualidade
do ar. As condi¢Bes meteorologicas determinam uma maior ou menor diluicdo dos poluentes,
mesmo que as emissdes ndo variem. Por esse motivo € que a qualidade do ar é pior durante
o inverno, quando as condicfes meteorolégicas sdo mais desfavoraveis a dispersdo de
poluentes.

Para a gestdo da poluicdo do ar é fundamental ndo s6 a definicdo das areas mais
impactadas, como também a identificacdo, qualificacdo e quantificacao das fontes emissoras
de poluentes atmosféricos.

O inventério de fontes de emisséo de poluicdo atmosférica constitui um dos instrumentos de
planejamento mais Uteis para um Orgdo ambiental, uma vez que define qualitativa e
guantitativamente as atividades poluidoras do ar e fornece informacdes sobre as
caracteristicas das fontes, definindo localizacdo, magnitude, freqiiéncia, duragdo e
contribuicdo relativa das emissoées.

Considerando o objetivo do presente trabalho, iremos considerar apenas 0s aspectos
qualitativo e quantitativo da emisséo veicular no Estado do Rio de Janeiro (ERJ). Foram
consideradas as emissfes dos poluentes regulamentados: material particulado, diéxido de
enxofre, mondxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e, ainda, hidrocarbonetos provenientes

das 3 regibes prioritarias de monitoramento da qualidade do ar do ERJ, com base na frota de
2010, segundo os dados do DETRAN-RJ e os fatores de emisséo veicular, disponibilizados
pela CETESB, em 2005.

A tabela 8.2, mostra os fatores de emisséo veicular que foram utilizados para a quantificacéo
das emissdes dos poluentes legislados.

Tabela 8.2 - Fator de emissao veicular médio (g/km)

FONTE DE TIPO DE
EMISSAO COMBUSTIVEL co HC | NO«| 50| MP
DIESEL 14,2 2,21 10,28 0,14 0,52
ETANOL 19,95 2,15 1,29 - -
TUBO DE
GASOLINA 11,09 1,14 0,74 0,08 0,08

GNV 0,37 0,21 0,28 - -



MOTOCICLETAS 12,76 1,71 0,13 0,02 0,05

ETANOL - 1,5 - - -
EMISSAO DO
ASOLINA - 2 - - -
CARTER E GASO
EVAPORATIVA MOTOCICLETAS - 1,4 - - -
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 0,07

A tabela 8.3, mostra a quantidade total da emisséo veicular no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 8.3 — Emisséo veicular do Estado do Rio de Janeiro (1000 x ton.).

FONTE DE TIPO DE
EMISSAO COMBUSTIVEL CO HC | NO« | SO, | MP
DIESEL 4221 65,7 3056 4,2 155
ETANOL 269,3 290 174 - -
TUBO DE FLEX 39,3 10,2 6,3 - -
ESCAPAMENTO GASOLINA 1073,5 110,4 716 7,7 1,7
GNV 184 10,4 13,9 - -
MOTOCICLETAS 58,7 79 06 01 0.2
. ETANOL - 20,2 - -
EMISSAO DO
CARTER E GASOLINA - 1936 - - -
EVAPORATIVA
MOTOCICLETAS - 6,4 - - -
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 191
TOTAL 1881,3 453,9 4154 12,0 425

As tabelas, 8.4, 8.5 e 8.6, apresentam as emissdes veiculares, referentes ao ano de 2010,
nas trés Regides Prioritarias, em que o Estado do Rio de Janeiro foi dividido, para
implantacdo do Programa de Inspecéo e Manutencgéo de Veiculos em Uso.

Tabela 8.4 — Emisséo veicular da Regido Metropolitana (1000 x ton.).

% TIPO DE
FONTE DE EMISSAO COMBUSTIVEL CO HC | NOx |SO2  MP
DIESEL 268,5 418 1944 26 98
TUBO DE

FLEX 30,5 7,9 4,9 - -



GASOLINA 749,7 77,1 500 54 54
GNV 12,1 6,8 91 - -
MOTOCICLETAS 34,6 4,6 04 01 01

EMISSAO DO ETANOL - 15,4 - - -
CARTERE GASOLINA - 1352 - - -
EVAPORATIVA
MOTOCICLETAS - 3,8 - - -
PNEUS TODOS 0OS TIPOS - - - - 135
TOTAL 1300,7 314,8 272,0 8,1 28,9

Tabela 8.5 — Emisséo veicular da Regido Norte Fluminense (1000 x ton.).

x TIPO DE
FONTE DE EMISSAO COMBUSTIVEL CO HC | NOx | SO; | MP
DIESEL 336 52 244 0,3 1,2
ETANOL 116 13 0,8 - -
TUBO DE FLEX 15 0,4 0,2 - -
ESCAPAMENTO GASOLINA 64,2 6,6 4,3 05 05
GNV 0,8 0,5 0,6 - -
MOTOCICLETAS 5,3 0,7 0,1 0,01 0,02
. ETANOL - 0,9 - - -
EMISSAO DO
CARTER E GASOLINA - 28,9 - - -
EVAPORATIVA
MOTOCICLETAS - 0,6 - - -
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 1,0
TOTAL 117,1 450 30,3 0,8 27

Tabela 8.6 — Emisséo veicular da Regido Médio Paraiba (1000 x ton.).

FONTE DE EMISSAO COI\-I/-III;L(J)SEI)'II'EVEL CcO HC | NOx SO, | MP
DIESEL 285 44 207 03 1,0
TUBO DE ETANOL 128 14 08 - -
ESCAPAMENTO FLEX 19 05 03 - .

GASOLINA 56,4 58 3,8 04 04



GNV 1,3 0,7 1,0 - -

MOTOCICLETAS 3,2 0,4 0,03 0,01 0,01
EMISSAO DO ETANOL ) 1.0 i i )
CARTER E GASOLINA - 10,2 - - -
EVAPORATIVA
MOTOCICLETAS - 0,4 - - -
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 1,1
TOTAL 104,1 248 266 0,7 25

A Tabela 8.7 mostra a contribuicdo relativa nas emissdes de poluentes atmosféricos nas
Regides em que o Estado foi dividido.

Tabela 8.7 — Percentual de emissao de poluentes por regides do ERJ

Regides CO HC | NOyx | SO, | MP
Metropolitana 69 70 66 67 68
Norte Fluminense 6 10 7 7 6
Médio Paraiba 6 5 6 6 6

Demais Regifes do Estado 19 15 21 20 20

Analisando-se a tabela anterior, verificamos que cerca de 80% da emissado veicular, para 0s
cinco principais poluentes, sédo lancadas na Regido Metropolitana, Regido do Médio Paraiba e
na Regido do Norte Fluminense.

IX — AREA DE ABRANGENCIA

De acordo com os indices de qualidade do ar gerados no monitoramento, considerando 0s
dados levantados no inventario de emissdo e a distribuicdo da frota do Estado do Rio de
janeiro, concluimos que o Programa de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso no
Estado do Rio de Janeiro, deveria ser implantado, prioritariamente, nas mesmas areas
prioritarias de monitoramento da qualidade do ar, sendo elas: Regido Metropolitana do
Estado Rio de Janeiro, Regido do Médio Paraiba e a Regido do Norte Fluminense, as quais
passardo a ser as areas de influéncia do PCPV.

Dessa forma, atencéo especial deve ser dada para a adequacdo dos Centros de Inspecéo
localizados nessas Regides do Estado. Nessas regifes, o programa deve atender todos os
requisitos da Resolugdo CONAMA n° 418 de 25 de novembro de 2009, no que concerne a
arquitetura dos centros de inspecdo, obtencdo, armazenamento e transmissdo de dados,
capacitacao dos vistoriadores, agendamento, sanar engarrafamento, e etc.

A adequacédo dos Centros de Inspecéo localizados nas demais Regides do Estado fica para
uma segunda etapa, cujo cronograma serd fixado posteriormente.

Os municipios que compdem estas regides estdo mostrados na Tabela 9.1.



Tabela 9.1 - Municipios que comp®&em as regides Prioritarias do Estado

Metropolitana Norte Fluminense Médio Paraiba
Rio de Janeiro Macaé Itatiaia
Belford Roxo Campos dos Goytacazes Resende
Duque de Caxias Carapebus Porto Real
Itaborai Cardoso Moreira Quatis
Itaguai Conceicao de Macabu Barra Mansa
Magé Quissama Volta Redonda
Mangaratiba Séo Fidelis Rio Claro
Marica S&o Francisco de Pirai

Itabapoana

Nil6polis S&o Jodo da barra Pinheiral
Nova Iguacu Barra do Pirai
Paracambi Valenca
Sédo Goncalo Rio das Flores
Sao Joao de Meriti Vassouras

Cachoeira de Macacu

X -=FROTA ALVO

Com base no Artigo 6° da Resolucdo CONAMA n° 418 de 2009, fica definida como frota alvo
do programa:

Todos os veiculos licenciados no Estado do Rio de Janeiro ficam obrigados, inclusive
as motos com motores de quatro tempos, a realizarem a medigdo de gases poluentes,
guando do licenciamento.

No caso dos veiculos de uso intensivo, incluindo-se nesta categoria: dnibus; Microdnibus;
CaminhBes; Automdvel, caminhonetes, camionetas, utilitarios e motos cuja categoria seja
aluguel; e Automével, caminhonetas, camionetas e utilitarios com capacidade superior a 5
(cinco) passageiros, cuja categoria seja particular, para todos esses tipos de veiculos a
aprovacao no teste de emisséo de gases € obrigatdria para o seu licenciamento.

Para os demais veiculos ndo incluidos no item acima, que ndo forem aprovados no teste de
emissao de gases, devera constar no Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo -
CRLV o termo “Gases Inapto”.

Os veiculos que nédo estdo incluidos como de uso intensivo, s6 estdo obrigados a medi¢cédo
de gases poluentes, se possuirem mais de dois anos, apés o primeiro licenciamento, quando
da aquisicdo do mesmo.

Complementando o Programa de I/M, e em conformidade com o Art. 16° da Resolucéo
CONAMA n° 418 de 2009, o INEA implantou o PROCOM FUMACA PRETA, no qual, as
empresas vinculadas ao programa sao obrigadas a medir o nivel, de opacidade de todos os
seus veiculos movidos a éleo diesel, reportando os resultados ao INEA, com uma freqiiéncia
no minimo semestral.



Os veiculos com motor de 2 (dois) tempos e o0s veiculos concebidos unicamente para
aplicacbes militares, agricolas, de competicdo, tratores, maquinas de terraplanagem e
pavimentacdo e qualquer outro de concepc¢do especial sem procedimentos especificos para
obtencdo de CRLYV, ficam dispensados da inspecao obrigatdria para o licenciamento.

Xl — INFRA-ESTRUTURA DE EXECUCAO

Considerando que, de acordo com a resolugdo CONAMA n° 418/09, € de responsabilidade
do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) a avaliacdo da conformidade dos Centros de
Inspecédo Veicular instalados no Estado do Rio de Janeiro (RJ), bem como, aqueles a serem
implantados;

Considerando que, em funcdo do Convénio INEA/DETRAN-RJ, a implantacdo dos postos,
devera estar de acordo com as orientacbes do INEA no tocante a sua localizacdo e
caracteristicas construtivas, sendo de incumbéncia do Departamento de Transito do Estado
do Rio de Janeiro (DETRAN-RJ) a sua construcao;

Considerando que no mesmo convénio, 0o DETRAN-RJ devera fornecer diariamente ao INEA
os resultados obtidos nas medicdes de gases ou fumagas e ruidos, assim como incrementar
a frota alvo conforme recomendagé&o do INEA;

Considerando que somente a inspecao de gases e ruido estd hoje regulamentada pelo
CONAMA, sendo os itens de seguranca apenas uma complementagdo ao teste de emisséo
de poluentes, esclarecemos:

Que o presente PCPV foi elaborado de acordo com as exigéncias e especificacbes da
Resolucdo CONAMA n° 418, de 25 de novembro de 2009, regulamentada pela Instrucédo
Normativa n® 6, de junho de 2010 e servird de base para a padronizagdo do Programa de
Inspecdo e Manutencgéo de Veiculos em Uso-I/M implantado no Estado do Rio de Janeiro.

11.1 — Caracterizagdo dos Centros de Inspecéo

Todos os Centros de Inspecdo instalados foram avaliados quanto a sua conformidade
segundo as especificacdes descritas no Anexo VI da Instru¢do Normativa n° 6/10 através
das respostas obtidas ap6s preenchimento de formulario objetivo, juntamente com
documentos fotograficos, de todos os Centros de Inspecdo, que totalizam 49, durante
auditorias realizadas, no periodo de 15 de agosto a 14 de setembro de 2010, pela equipe
técnica do Servigo de Controle de Veiculos da Geréncia de Qualidade do Ar do Instituto
Estadual do Ambiente — INEA.

Os Centros de Inspecdo, hoje existentes, foram separados em quatro grupos sendo, o
primeiro grupo correspondente aos Centros instalados na Regido Metropolitana do Estado
do Rio de Janeiro (RMERJ), o segundo relativo aos localizados na Regido Norte do Estado,
o0 terceiro grupo aqueles postos localizados na Regido do Médio Paraiba e o quarto grupo
consiste daqueles municipios que hoje ja possuem Centros de Inspecao instalados, porém,
gue nao estdo incluidos dentro das Regibes prioritarias do Estado. Estes postos serdo
adequados num segundo momento.

Os Centros de Inspecao localizados no Interior do ERJ apresentam-se em sua maioria fora
das especificagbes necessarias para que possam realizar as inspecdes de gases e
opacidade, principalmente, devido a desconformidade com a IN n° 06/10, ou seja,
encontram-se em galpdes fechados, sem ventilacdo adequada para a dispersdo dos gases
poluentes ou expostos a intempéries, impedindo a amostragem em dias chuvosos por
exemplo. Em alguns destes postos ndo existem &reas de estacionamento para 0s
funcionarios e/ou usuarios e alguns deles causam engarrafamento ao trafego local.

Cabe ressaltar, que a alguns Centros de Inspecdo ndo atendem ao item 3 da IN n° 06/10,
pois estes deveriam ser adequadamente dimensionados e possuir sistema de mdultiplas
linhas de inspecdo de modo a evitar interrupcdes das atividades e filas com tempo de
espera superior a 30 minutos.



A tabela 11.1 apresenta o resumo da localizacdo dos Centros de Inspecéo instalados nas
Regides prioritarias em que os Estado foi dividido.

Tabela 11.1 — Centros de Inspecdo nas Regides Prioritarias

METROPOLITANA NORTE MED[O DEMAIS REGIOES
FLUMINENSE PARAIBA
Barra da Tijuca Campos | Barra do Pirai Angra dos Reis
Campo Grande Campos I Barra Mansa Araruama
Catete Macaé Valenca Bom Jesus de
Itabapoana
Correa Dutra Volta Redonda Blzios
Santa Luzia Resende Cabo Frio
Ilha do Governador Vassouras
Ceasa Casemiro de Abreu
DNIT Cordeiro
Parada de Lucas Itaperuna
Santa Cruz Macuco
Tijuca Teresopolis
Vila Isabel Nova Friburgo
Vila Militar Paraiba do Sul
Belford Roxo Paty do Alferes
Caxias Petropolis
Itaborai Rio Bonito
Magé Santo Antonio de
Padua
Niteroi S&o Pedro da Aldeia
Nova lguacgu
Paracambi
Séo Gongalo
Marica
Cachoeiras de
Macacu

11.2 - Equipamentos de Medicdo

Com relacéo aos fornecedores dos equipamentos de medigdo os Centros de Inspec¢éo foram
separados em dois grupos sendo, o primeiro grupo correspondente aos Centros instalados
na Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro (RMERJ) e o segundo relativo aos
localizados pelo Interior do Estado.

Os Centros instalados da RMRJ sdo equipados com maquinas e softwares da marca
BOSCH, que sdo equipamentos mais novos, porém estes ainda ndo estdo, na sua
totalidade, dentro das especificacdes exigidas pelo Instituto Estadual do Ambiente-INEA, que
s@o a Resolucdo CONEMA n° 12/09, para o ciclo Otto e a Resolucdo CONAMA n° 251, de
12 de janeiro de 1999.

Durante as vistorias realizadas pela equipe do INEA foi possivel observar que ha varias
versoes de software da BOSCH sendo utilizadas, desde a versdo vl1. 6.1.14 até a v1.6.1.18



para o ciclo Otto, porém, somente a uUltima foi acordada com a equipe do INEA, por
apresentar-se dentro da metrologia legal.

Os Centros localizados no interior do Estado, ou seja, na Regido Norte do Estado e também
na Regido do Médio Paraiba, sdo equipados com maquinas e software da marca SUN Eletric
gue, devido a parceria pioneira com a extinta FEEMA, encontra-se dentro das especificacdes
de metrologia legal. No entanto, estas maquinas estdo em estado degradado e obsoleto,
como exemplo algumas CPU’s ainda com o sistema operacional DOS reprovado pelo IPEM.
Os postos do Interior do ERJ apresentam-se em sua maioria fora das especificacdes.
Nenhum dos Centros de Inspe¢do possui equipamentos ou acessoérios de reposicao,
conforme o item 11 do Anexo VI da IN n°® 06/10 do IBAMA, para garantir que todos os
veiculos sejam vistoriados.

Apbs a aprovacao da Resolugdo CONEMA n° 34, em 27 de maio de 2011, que aprova este
Plano de Controle da Polui¢cao por Veiculos em Uso - PCPV para o Estado do Rio de Janeiro
e d& outras providéncias, sera elaborada em um prazo de 60 (sessenta) dias uma Portaria
Conjunta DETRAN-RJ/INEA, a qual definirh os procedimentos de ensaio das emissdes em
veiculos em uso, para as versfes e combustiveis disponiveis no mercado; e limites de
emissao para os veiculos de ciclo Otto e Diesel.

A nova Resolucdo CONEMA define, também, os procedimentos de ensaio das emissfes em
veiculos em uso com motor do ciclo Otto, inclusive, as motos de quatro tempos para as
versfes e combustiveis disponiveis no mercado.

ApOs tais aprovagOes sera definido um cronograma para atualizacdo dos equipamentos e
softwares dispostos nos centros de inspe¢do para adequacdo a Resolucdo CONEMA em
vigor e a Portaria Conjunta DETRAN-RJ/INEA.

Todos os equipamentos usados nos postos de vistoria sdo homologados pelo INMETRO.
11.3 — Medic¢ao de Ruidos

Os veiculos automotores sdo as principais fontes de poluicdo atmosférica e sonora nos
centros urbanos no mundo. O transporte mecanizado tem afetado a sociedade moderna,
pois embora traga beneficios econdmicos e sociais a um grande nimero de pessoas, por
outro lado, traz poluicdo ambiental. A fabricacdo de veiculos menos ruidosos € uma
tendéncia mundial.

Até o momento, o Estado do Rio de Janeiro é o Unico, a nivel estadual, que possui uma rede
de Centros de Inspecédo de Veiculos, para atender ao estabelecido no PROCONVE, porém,
a inspecdo ambiental é restrita a emissdes de poluentes gasosos.

O ruido veicular também faz parte do PROCONVE, e a Resolucdo CONAMA n° 418 de 25
de novembro de 2009, estabelece os limites maximos de ruidos nos Programas de I/M.

A implementagcdo da Vistoria de Ruido Veicular é uma exigéncia legal no contexto do
PROCONVE e do Cédigo de transito, como obrigatéria para o licenciamento do veiculo.

Assim, a proposta € que a mesma seja realizada, aproveitando-se a estrutura dos postos de
vistoria ja existentes.

A avaliacdo inicial na Vistoria de Ruido Veicular é sempre do ruido de fundo, com o
microfone a 50 cm afastado do escapamento. Esta proximidade parecia, a principio, garantir



a diferenca de 10 dB(A), com relag&o ao ruido de fundo, mas néo foi o que se constatou nas
atividades de campo, junto aos Centros de Inspecédo hoje instalados.

Iniciada a medicdo de ruido de determinado veiculo, com o motor desligado, faz-se a
avaliacdo do ruido local (ruido de fundo), que vai depender do cenério acustico naquele
momento. Todos os ruidos presentes, exceto 0 objeto de estudo, naquele momento,
contribuirdo para o ruido de fundo, que estar4 sempre presente, durante toda a medicao, e
variando.

Cenarios muito ruidosos, com relacdo ao ruido de fundo foram observados em varios
Centros, inviabilizando dessa forma a medi¢&o de ruido especifico do veiculo em avaliagao.

Portanto, a variacao do ruido de fundo elevado provoca abortamentos da medicdo de ruido
em curso. Quando isto ocorre as seguintes medidas podem ser adotadas:

¢ Repete-se a metodologia de medicédo e leitura preconizada na NBR 9714;

e Leva-se mais tempo, aumentando a permanéncia do condutor do veiculo no posto. O
condutor do veiculo fica irritado. Aumento da impaciéncia e irritabilidade, com
possivel repercussdo na midia e demérito para a medigéo de ruido;

e Aumenta-se a fila de veiculos; e
e Interrompe-se o fluxo de servigo naquela linha onde se processa a medi¢éo de ruido.

Uma vez identificado que a variacdo do ruido de fundo € o maior problema operacional,
foram realizadas medi¢Bes cumulativas em varios Centros de Inspecdo. As medi¢cdes eram
iniciadas

toda vez que havia um automével posicionado com o motor desligado e interrompidas
quando o motor era posto em marcha ou quando havia movimentacdo do veiculo. ApOs
alguns registros consecutivos, passava-se a outra linha de vistoria, reiniciando a
amostragem do ruido de fundo. As medicbes realizadas mostraram a inviabilidade da
medi¢&do nos postos de inspecao instalados.

11.3.1 - Alternativa para viabilizar a aplicag&do da norma.

Nos cenarios acusticos existentes nos Centros de Inspecédo é impraticavel a implantacdo da
Vistoria de Ruido Veicular preconizada na NBR 9714. Ha necessidade de criagdo de
ambiente acusticamente preparado a este fim.

Assim, propfe-se a construgcdo de cabine acusticas, exclusivamente para medicdo de ruidos,
afastada da linha de inspecéo, a fim de minimizar os principais obstaculos técnicos com o
ruido de fundo. Esta proposta conduz a uma mudanca de layout dos postos, onde se optar
por construcao da cabine de medicdo. A cabine é tratada no piso, paredes e teto, com portas
para guarda de equipamentos e adequada para uma situacdo extrema de ser necessario o
fechamento das portas para viabilizar as medi¢cbes, tendo para isso, um sistema de
exaustao.

Tomou-se por base, na proposta alternativa, as condicbes mais adversas encontradas,
inclusive com ruido de interferéncias de aeronaves. As paredes tém revestimento acustico
para diminuir o ruido indireto do proprio veiculo em teste, sendo a medicéo realizada a 50
cm do escapamento.



11.4 — Procedimento para o Licenciamento do Veiculo

Consiste numa série de etapas, transcritas a seguir:
e De posse do numero do RENAVAM, o proprietdrio comparece ao banco ITAU e
efetua o pagamento do IPVA;

e Apb6s o pagamento do IPVA, agenda a vistoria. Para isso o DETRAN-RJ possui um
servico de tele atendimento que opera 24 horas por dia, telefone (021 3460-4040). O
usuario pode escolher horario e o Centro de Inspecdo de acordo com a sua
conveniéncia. As vistorias podem também ser agendadas pela Internet. Os servicos
do DETRAN-RJ podem ser acessados por dois enderecos na grande rede:
www.detranrio.com.br ou www.detran.rj.gov.br.

¢ No dia e hora agendada o usuério comparece com o veiculo ao Centro de Inspecao;

e Na linha de inspecdo, inicialmente é realizada inspec¢éo visual, de uma série de
componentes de seguranga veicular. Ex. condigbes das lanternas, farol, pneu,
acessorios, limpador de para brisa, etc.;

¢ No caso de reprovacdo em qualquer um destes itens, o veiculo é reprovado e devera
corrigir o problema, voltando para uma nova inspe¢cdo num prazo de até 30 dias. No
caso de vencido este prazo, ha a necessidade de realizagdo de um novo
agendamento.

e Caso o veiculo seja aprovado nesta inspe¢do visual, sera realizada a inspecao de
emissao de gases poluentes. Caso o veiculo seja aprovado, o proprietario recebe a
Licenca no proéprio local da inspecdo no mesmo instante.

e Caso o veiculo seja reprovado na inspecdo de gases, sendo ele de uso intensivo,
ele terd que corrigir a emissdo e retornar para uma nova inspecdo. Caso nédo
pertenca, ele recebe a licenga constando uma restri¢ao.

11.5 — Transmisséao dos dados

A Resolugdo CONAMA n°418/09, no seu Art. 28 determina que todas as atividades de coleta
de dados, registros de informacdes, execucdo dos procedimentos de inspecdo, comparagao
dos dados de inspecdo com os limites estabelecidos e fornecimento de certificados e
relatérios, deverao ser realizadas por meio de sistemas informatizados, conforme requisitos
definidos pelo 6rgéo responsavel.

O paragrafo 1° do mesmo artigo fixa que o prestador do servigo € obrigado a fornecer todos
os dados referentes a inspe¢do ambiental aos 6rgdos responsaveis.

Visando o atendimento ao Artigo 28, acima descrito, todos os Centros de Inspecéo estarédo
ligados on line e transmitindo para o INEA os resultados dos testes, em tempo real.

As unidades de inspecao volantes do DETRAN/RJ, que vao até as empresas que tem frota
cativa superior a 50 veiculos, devem transmitir ao final do dia de trabalho, os resultados das
inspecdes de gases e/ou fumaga em um dos centros de inspecéo.


http://www.detranrio.com.br/
http://www.detran.rj.gov.br/

Xl = CAMPANHA INFORMATIVA AO PUBLICO

Durante a execucdo do Programa de Inspecdo de Veiculos Automotores, o INEA ira
desenvolver uma série de atividades com o objetivo de informar a populacéo da importancia
ambiental de se manter o veiculo regulado, segundo as especificacdes dos fabricantes do
veiculo.

12.1 - Objetivo Geral

Informar a populagdo sobre a importancia da manutengcdo adequada dos veiculos
automotores visando a reducdo da poluicdo do ar, uma melhor qualidade ambiental e,
consequentemente, melhoria na qualidade de vida da populacdo do Estado do Rio de
Janeiro.

12.2 - Objetivos Especificos

Capacitar funcionarios, operadores, analistas e estagiarios dos Centros de Inspecdo do
DETRAN-RJ sobre a importancia da relacdo entre 0 meio ambiente e a manutencao
adequada dos veiculos;

Conscientizar os motoristas, quando da inspecdo, da importdncia de manterem seus
veiculos em boas condi¢c6es de manutengdo visando maior seguranga no transito, ao mesmo
tempo em que contribui para uma melhor qualidade ambiental em nossa regiao;

Desenvolver campanhas informativas e educativas junto a populacdo sobre as questbes de
"Seguranca de Transito", envolvendo cidadania, meio ambiente e manutengdo adequada
dos veiculos;

Elaborar material didatico em apoio as atividades de capacitacdo de funcionarios e das
campanhas educativas de orientagdo da populagdo, com divulgagdo na midia escrita e
digital.

12.3 - Metodologia
A metodologia a ser aplicada ao programa constara de:

e Capacitacdo tedrica e préatica atraves de aulas sobre ecologia, legislacdo
ambiental, poluicdo atmosférica e educacdo ambiental visando o treinamento
de funcionarios, a certificacdo de operadores dos equipamentos e de
analisadores dos dados das medicdes de gases poluentes e ruidos;

e Desenvolvimento de campanhas educativas e informativas nos Centros de
Inspecdo do DETRAN-RJ com o apoio dos funcionarios dos Centros e da
equipe técnica do INEA;

e Promocao de Campanhas Publicas sobre Educacédo e Seguran¢a no Transito
dirigida a populacao, com veiculagdo na midia digital e impressa;

e Criacdo de uma sala no Centro de Inspecdo Veicular para a realizacdo de
cursos, palestras e exibicdo de videos;



Producdo de material didatico em apoio as atividades do Programa como;
apostilas, cartilhas, folhetos, cartazes, banners, outdoor, spots, e etc.;

Divulgacdo dos resultados das medigbes da qualidade do ar em redes de
painéis informativos instalados em pontos de grande circulagdo no Estado;

Projecdo de videos com informacdes de poluicdo atmosférica nos postos de
inspecado, marcando a presenca do INEA;

Utilizacdo do sistema de divulgacdo Web-TV, no site do INEA, com
informac0®es de poluicdo atmosférica;

Divulgagcdo das campanhas educativas e resultados da qualidade do ar na
rede bus tv existentes nos 6nibus;

Realizacdo de um convénio com a Fundagdo Roberto Marinho/Canal Futura
para a disponibilizacdo dos videos com temas ambientais relacionados a
guestdo da Poluicdo Ambiental (mudangas climéticas, efeito estufa, poluigcdo
atmosférica e veicular e etc.) para serem utilizados nas campanhas
educativas;

Publicacéo de um boletim ou jornal de carater orientativo, distribuicdo gratuita
nos postos de vistorias, tanto para o publico, quanto para o pessoal
operacional;

Fixacdo de cartazes nos Postos de Vistoria, orientando o cidaddo e marcando
a presenca do INEA;

Realizagcdo de campanhas/convénio com associagdes, clubes de motoqueiros
e demais grupos afins para participacdo conjunta em encontros e eventos
visando a educacdo ambiental dos mesmos;

Realizagdo de pesquisa de opinido entre os usuarios de veiculos
automotores, mediante consulta e entrevistas feitas nos Postos de Vistorias,
mantendo constante foco nos itens apresentados como ofensores, tais como:
ndo realizacéo de teste, falta de conforto, demora no atendimento etc.;

Promocdo de eventos de carater educativo e institucional nas datas
comemorativas (Semana do Meio Ambiente, Dia Interamericano da Qualidade
do Ar e etc.) com demonstragdes, brindes, distribuicdo de mudas de arvores
ou sementes, com periodicidade anual,

Realizacdo de mobilizacdo nas ruas, a ser feita em conjunto com as
Prefeituras, de 6nibus e caminhdes, que emitem fumaca preta. Esta atividade
ird divulgar a necessidade de manutengéo dos veiculos automotores do Ciclo
Diesel para melhoria da qualidade do ar;

Promocao de visitas guiadas as estacdes de monitoramento da qualidade do
ar do INEA para professores, alunos e comunidades situadas nas



proximidades das esta¢fes visando o conhecimento do trabalho do INEA e os
dados da qualidade do ar na area;

e Realizagdo de um novo Seminario de I/M entre as entidades envolvidas,
(IBAMA, INMETRO, IPEM-RJ, ANFAVEA e outros) face a implantacdo da
Resolucdo CONAMA 418, evolucdo do PROCONVE, novas tecnologias
embarcadas, aumento de frota, motos, etc. Estabelecer com resultado do
Seminario um planejamento das ac¢des para 0s proximos trés a cinco anos;

e Criacdo da logomarca do Programa de I/M;

¢ Fixacdo da nova logomarca do Programa de I/M nos postos de vistoria,
identificando que o trabalho no local é realizado mediante convénio do
INEA/DETRAN-RJ, divulgando ainda o endereco eletrénico e telefones para
consulta, sugestdes e denudncias do INEA;

e Criacdo de um novo projeto de programacéao visual do Programa I/M, visando
a identificacdo dos veiculos destinado ao programa, assim como nos
materiais educativos de divulgacéao.

XIII = AUDITORIA

De acordo com o Art. 23 da Resolugdo CONAMA 418/09, os 0Orgdos ambientais
responsaveis pela implantacdo dos Programas de Inspe¢do e Manutengdo de Veiculos em
uso — I/M, devem desenvolver sistemas permanentes de auditoria, realizada por instituicbes
idbneas e tecnicamente capacitadas, abrangendo a qualidade de equipamentos e
procedimentos, bem como o desempenho estatistico dos registros de inspe¢éo, conforme
requisito a serem definidos pelo 6rgao responsavel.

O mesmo art., no seu Paragrafo Unico, determina que, em caso de programas operados por
terceiro, as falhas sisteméaticas identificadas pela auditoria devem ser necessariamente
vinculadas a um sistema de penalidades contratuais claramente definidos.

Portanto, o INEA com base no Artigo acima ira contratar empresa idénea que ira realizar
auditoria permanente nos servigcos de inspecao e manutengéo executados pelo DETRAN-RJ,
segundo delegacdo do INEA.

Os Centros de Inspecao serdo objetos de auditoria de qualidade com o objetivo de garantir a
confiabilidade dos servicos prestados aos usuarios, quando serdo observados 0s seguintes
aspectos:

e Método — verificar se esta sendo utilizado os métodos aprovados e seguidos o0s
procedimentos;

e Maquinas — modelos homologados, aprovados e verificados pelo INMETRO/IPEM,
calibrados pelo fabricante, dentro do periodo de validade, em boas condi¢bes de
uso, conservagdo e manutencdo. Na calibracdo das maquinas serdo usados gases
com certificado de calibragéo;



e Material — disponibilidade de pronta reposicdo de material sobressalente e de
consumo, incluindo até analisadores de quatro gases e diesel de reserva por posto
de vistoria;

¢ Mao-de-obra — aferidores devidamente qualificados, treinados e certificados pelo
INEA.

As auditorias serdo acompanhadas por uma Comissdo composta por 2 (dois) representantes
do INEA e 2 (dois) representantes do DETRAN-RJ. Cabendo ao INEA indicar o Presidente
da Comisséo.

As auditorias sdo permanentes e cada Centro de Inspecéo devera sofrer auditoria com uma
freqliéncia minima semestral.

XIV — PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO

O Paréagrafo Unico, do Art. 16 da Resolucdo CONAMA 418/09, cita que: “No caso das frotas
de uso intensivo, deverdo ser intensificadas as acfes para adocdo do Programa Interno de
Automonitoramento da Correta Manutengéo da Frota, conforme diretriz estabelecidas pelo
IBAMA, bem como aquelas voltadas a implementacdo de programas estaduais para a
melhoria da manutencado de veiculos diesel e a programas voluntarios de inspecao e
manutengao”.

Nesse sentido, o INEA implantou, com base na DIRETRIZ DO PROGRAMA DE
AUTOCONTROLE DE EMISSAO DE FUMACA PRETA POR VEICULOS MOVIDOS A
DIESEL — DZ-572, O PROCON FUMACA PRETA, deliberado pelo Conselho Estadual de
Controle Ambiental (CECA) de forma operacional em 2002.

Este programa determina que as empresas publicas e privadas, que atuam no Estado do Rio
de Janeiro e utilizam 6leo diesel como combustivel, em seus veiculos, deverdo ser
vinculadas ao programa, e apresentar regularmente o resultado do nivel de opacidade de
todos os seus veiculos.

A frequéncia com que as empresas tém que enviar resultados ao INEA, fica determinada
guando da vinculagdo ao programa.

Para a realizacdo da medicéo, através da DIRETRIZ PARA CONCESSAO E RENOVACAO
DE CERTIFICADO DE REGISTRO PARA EMPRESAS DE MEDIQAO DE EMISSAO
VEICULAR - DZ-582, o INEA ja credenciou uma série de empresa, que podem ser
identificadas na sua pagina da internet.

Até o presente ja foram vinculadas 573 empresas, incluindo transportadoras de passageiros
e cargas, que enviam regularmente ao INEA o resultado das medi¢Ses de todos os seus
veiculos.

Para melhor execucdo deste programa, o INEA firmou alguns Termos de Compromissos,
podendo citar:

e Termo de Compromisso firmado entre a Secretaria de Estado do Ambiente - SEA, o
Instituto Estadual do Ambiente — INEA, a Federacdo das Empresas de Transportes



de Passageiros do Estado do Rio de Janeiro — FETRANSPOR e a
TROBRAS/COMPET.

e Termo de Compromisso firmado entre a Secretaria de Estado do Ambiente - SEA, o
Instituto Estadual do Ambiente — INEA, a Federacdo das Empresas de Transportes
de Cargas do Estado do Rio de Janeiro — FETRANSCARGA e a
ETROBRAS/COMPET.

e Termo de Compromisso firmado entre o Instituto Estadual do Ambiente — INEA e a
Companhia Docas do Rio de Janeiro — CDRJ

XV — CONCLUSOES

Conforme verificado, concluimos que, varios Centros de Inspe¢édo ndo possuem condi¢des
operacionais satisfatorias. Portanto, o presente trabalho tem por finalidade propor a
adequacdo, de acordo com o que determina a Resolugcdo CONAMA n° 418/09 e a Instrugéo
Normativa n® 06/10, ndo s6 de todos os Centros de Inspecdo, como também uniformizar
todo o procedimento de inspecao através de uma Portaria Conjunta DETRAN-RJ/INEA.

Portanto:

e Fica estabelecido como meta o prazo de 1 (um) ano para a adequacao total dos
postos localizados nas regibes prioritarias do Estado, ou seja, Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, Regido do Médio Paraiba e Regido do Norte Fluminense.

e Para os Centros de Inspecdo localizados nos demais Municipios do Estado fica
estipulado como meta o prazo até dezembro de 2012, para a adequacgdo total
daqueles postos.

e Num prazo de 1 (um) ano o DETRAN-RJ se compromete a construir 3 (trés) Cabines
Acusticas nos Centros de Inspecao da llha do Governador, Ceasa e Santa Cruz, para
implantacao do programa de inspec¢éo de ruido, atendendo assim uma exigéncia do
Cddigo de Transito para o licenciamento anual do veiculo.

e O INEA se compromete a buscar parceiros para viabilizar a implantagdo de um Centro
de Referéncia de Inspecdo Veicular, no qual um dos objetivos principal € dar total
suporte técnico ao Programa de Inspecéo e Manutencgéo de veiculos em Uso.

e O INEA se compromete ampliar a rede de monitoramento da qualidade do ar, visando
atender os compromissos firmados com o COIl, quando da escolha do Rio de Janeiro
para sediar os Jogos Olimpicos de 2016.

e Fica fixado o prazo de 60 (sessenta) dias para a elaboracdo da Portaria Conjunta
DETRAN-RJ/INEA, apés aprovacédo da Resolugcdo CONEMA n° 34, de 27 de maio de
2011.

e A transmissdo dos dados relativos aos testes de emisséo veicular sera enviada ao
INEA com uma frequiéncia mensal, a fim de agilizar a divulgacdo das informacdes
pertinentes ao Programa de Inspecdo Manutencdo e as influencias na Qualidade do
Ar, até que o DETRAN-RJ consiga viabilizar o envio remoto ao banco de dados do
INEA.



O INEA se compromete em lancar a campanha informativa ao publico, relativa a
poluicdo do ar, no dia 12 de agosto de 2011, dia Internacional da Qualidade do Ar.

e O INEA se compromete junto ao DETRAN-RJ, no prazo de 6 (seis) meses, buscar
empresas de auditoria para a realizacdo de auditorias externas, a fim de avaliar as
falhas e a eficiéncia do Programa de I/M.

o O INEA se compromete, em um prazo de 1 (um) ano, a desenvolver banco de dados
para armazenamento dos resultados do PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO —
PROCON FUMAGCA PRETA, a fim de divulgar anualmente um relatério relativo a
eficiéncia do programa.

e Fica fixado prazo até junho de 2012 para a formagédo de um Grupo de Trabalho — GT,
a ser constituido por representantes do INEA e do DETRN/RJ, para fins de revisao,
atualizacdo e sistematizacdo dos procedimentos referentes a inspecdo veicular
ambiental, visando ao aperfeicoamento continuo das politicas publicas de controle da
poluicdo do ar por veiculos automotores, especialmente em areas urbanas com
problemas de contaminag&o atmosférica e poluigdo sonora.

ANEXO 1l

LIMITES DE EMISSAO DE GASES PARA OS VEICULOS DE USO INTENSIVO (segundo
os limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 418/09 e 451/12)

| — Para os veiculos automotores do ciclo Diesel, os limites maximos de opacidade em
aceleracdo livre sdo os definidos nas Tabelas | e Il

Tabelal

Limites maximos de opacidade em aceleracéo livre de veiculos nédo abrangidos pela
Resolucdo CONAMA 16/95 (anteriores a ano-modelo 1996)

Tipo de Motor
Altitude (m) Naturalmente Aspirado ou Turboalimentado
Turboalimentado com LDA (1) (m™) (m?)
Ate 350 1,7 2,1
Acima de 2,5 2,8
350

(1) LDA e o dispositivo de controle da bomba injetora de combustivel para adequacéo do
seu debito a presséo do turboalimentador.

Tabela ll

Limites maximos de opacidade em aceleracéo livre de veiculos a diesel posteriores a
vigéncia da Resolucdo CONAMA 16/95 (ano-modelo1996 em diante)

Ano de Fabricacao| Altitude (m) |Opacidade (m™)




Ate 350 2,1

1996 - 1999
Acima de 350 2,8

Ate 350 1,7

2000 e posteriores
Acima de 350 2,3

(A) Se o veiculo apresentar medicdo de opacidade abaixo do limite maximo, inclusive, de
acordo com a Tabela | ou Il, este serd& APROVADO. Para qualquer valor acima do definido
como “aprovado”, o veiculo sera REPROVADO.

Il — Para os motociclos e similares de uso intensivo, com motor ciclo Otto de 4 tempos, 0s
limites maximos de emissao de escapamento de COcorrigido, HCcorrigido € fator de diluicdo séo
os definidos nas Tabelas Il

Tabela lll

Limite maximo de emisséo de COcorrigido (%) e de HCcorrigido (ppm), em marcha
lenta para motocicleta e veiculos similares com motor do Ciclo Otto de 4 tempos(2)

Ano de Fabricacéo| Cilindrada | CO corr (%) | HC corr (ppm)
Até 2002 Todas 7,0 3.500
< 250 6,0 2.000
2003 a 2009
2 250 4,5 2.000
2010 em diante < 250 2,5 600
2 250 2,0 400

(1) Os limites de emissao de gases se aplicam somente aos motociclos e veiculos
similares equipados com motor do Ciclo Otto de quatro tempos.
(2) cc: Capacidade volumétrica do motor ou cilindrada ou cm3,

(B) O fator de diluicdo (FD) dos gases de escapamento deve ser igual ou inferior a 2,5. No
caso do fator de diluicdo ser inferior a 1,0, este deverd ser considerado igual a 1,0, para o
calculo dos valores corrigidos de CO e HC.

(C) Para as motos consideradas de uso intensivo, se esta apresentar medicdo de qualquer
um dos parametros (HCc, COc e Fator de diluicdo) abaixo dos limites méximos de emisséo,
inclusive, acordo com a Tabela Ill e com o FD, esta serd& APROVADA. Para qualquer valor
acima do definido como “aprovado”, a moto sera REPROVADA.

Il — Para os veiculos de uso intensivo com motor do ciclo Otto, os limites maximos de
emissao de escapamento de COcorrigido, HCcorigido SA0 0S definidos nas Tabelas IV e V:



Tabela IV

Limites maximos de emissédo (%) de Monéxido de Carbono (CO)corrigido:

Ano de fabricacdo| Gasolina | Alcool Flex | Gas Natural
Todos até 1979 6,0 6,0 0,5 6,0
1980-1988 5,0 5,0 0,5 50
1989 4,0 4,0 0,5 4,0
1990-1991 3,5 3,5 0,5 3,5
1992-1996 3,0 3,0 0,5 3,0
1997-2002 1,0 1,0 0,5 1,0
2003-2005 0,5 0,5 0,5 1,0
2006 em diante 0,3 0,5 0,3 1,0
Tabela V
Limites maximos de emisséao (p o'm) de Hidrocarboneto (HC)corrigido:
Ano de fabricagdo [Gasolina |Alcool Flex Gas Natural
Todos até 1979 700 1100 200 700
1980-1988 700 1100 200 700
1989 700 1100 200 700
1990-1991 700 1100 200 700
1992-1996 700 700 200 700
1997-2002 700 700 200 700
2003-2005 200 250 200 500
2006 em diante 100 250 100 500

(D) O fator de diluicdo (FD) dos gases de escapamento deve ser igual ou inferior a 2,5. No
caso do fator de diluicdo ser inferior a 1,0, este dever& ser considerado igual a 1,0, para o
calculo dos valores corrigidos de CO e HC.

(E) Para os casos de veiculos que utilizam combustiveis liquido e gasoso, fica obrigatério a
realizacdo do teste para as duas situagbes, onde serdo considerados os limites de cada
combustivel.

(F) Para os veiculos do ciclo Otto que sédo definidos como de uso intensivo, se este
apresentar medicao de qualquer um dos parametros (HCc, COc e Fator de diluicdo) abaixo
dos limites maximos de emissao, inclusive, de acordo com informado nas Tabelas IV, V e
FD, este sera APROVADO. Para qualquer valor acima do definido como “aprovado”, o
veiculo sera REPROVADO.



ANEXO Il

LIMITES DE EMISSAO DE GASES PARA OS VEICULOS
QUE NAO SAO DE USO INTENSIVO

| — Para os motociclos e similares, com motor ciclo Otto de 4 tempos, o0s limites maximos de
emissdo de escapamento de COcorrigido, HCcorrigido € fator de diluicdo s&o os definidos na
Tabela Ill, acima.

(A) Para as motos que ndo sao consideradas de uso intensivo, se esta apresentar medi¢ao
de qualquer um dos parametros (HCc, COc e Fator de diluigcdo) abaixo dos limites maximos
de emisséo, inclusive, acordo com a Tabela lll, esta sera APROVADA. Para qualquer valor
acima do definido como “aprovado”, a moto sera considerada INAPTA.

Il — Para os veiculos com motor do ciclo Otto, considerando-se a concentragdo de
hidrocarbonetos corrigido (HCc), serd adotado o seguinte critério de aprovacao de acordo
com as Tabelas VI, VII, Vil e IX:

Tabela VI
Valores limites de emissé&o (ppm) de Hidrocarboneto (HC)corrigido para gasolina.
ANO MODELO GASOLINA
APROVADO| INAPTO |REPROVADO
) (VM
(VM ATE) ENTRE) (VM ACIMA)
Todos até 1979 700 700 e 2000 2000
1980 - 1988 700 700 e 2000 2000
1989 700 700 e 2000 2000
1990 - 1991 700 700 e 2000 2000
1992 - 1996 700 700 e 2000 2000
1997 - 2002 700 700 e 2000 2000
2003 - 2005 200 200 e 2000 2000
2006 em diante 100 100 e 1900 1900
Nota: VM — Valor de emisséao corrigido
Tabela VI
Valores limites de emisséo (ppm) de Hidrocarboneto (HC)corigido para Etanol.
ANO MODELO ETANOL
APROVADO| INAPTO |REPROVADO
) (VM
(VM ATE) ENTRE) | (VM ACIMA)
Todos até 1979 1100 1100 e 2000 2000
1980 - 1988 1100 1100 e 2000 2000
1989 1100 1100 e 2000 2000
1990 - 1991 1100 1100 e 2000 2000
1992 - 1996 700 700 e 2000 2000
1997 - 2002 700 700 e 900 900




2003 - 2005

250

250 e 600

600

2006 em diante

250

250 e 500

500

Nota: VM — Valor de emisséao corrigido

Tabela Vi
Valores limites de emissao (ppm) de Hidrocarboneto (HC)corigido para veiculos Flex.
ANO MODELO FLEX
APROVADO| INAPTO |REPROVADO
) (VM

(VM ATE) ENTRE) (VM ACIMA)
Todos até 1979 200 200 e 1400 1400
1980 - 1988 200 200 e 1400 1400
1989 200 200 e 1400 1400
1990 - 1991 200 200 e 1400 1400
1992 - 1996 200 200 e 1400 1400
1997 - 2002 200 200 e 1400 1400
2003 - 2005 200 200 e 1400 1400
2006 em diante 100 100 e 1100 1100

Nota: VM — Valor de emisséao corrigido

Valores limites de emissao (ppm) de Hidrocarboneto (HC)corrigido para veiculos a gas

Tabela IX

natural.
ANO MODELO GAS NATURAL
APROVADO INAPTO |REPROVADO
) (VM
(VM ATE) ENTRE) (VM ACIMA)
Todos até 1979 700 700 e 2000 2000
1980 - 1988 700 700 e 2000 2000
1989 700 700 e 2000 2000
1990 - 1991 700 700 e 2000 2000
1992 - 1996 700 700 e 2000 2000
1997 - 2002 700 700 e 2000 2000
2003 - 2005 500 500 e 2000 2000
2006 em diante 500 500 e 1200 1200

Nota: VM — Valor de emisséao corrigido

(B) se o veiculo apresentar medicdo com concentragcdo abaixo do limite “aprovado” de
acordo com a tabela, inclusive, este ser& APROVADO. Para um valor medido entre
“aprovado” e “reprovado”, o veiculo sera considerado INAPTO. Qualquer valor acima,

inclusive, este sera REPROVADO.

(C) Quando excedido o limite de emissdo maximo para os parametros CO corrigido (Tabela
IV) elou fator de diluicdo (> 2,5), estes deverdo receber as indicacbes de INAPTO em seus

campos no Relatério de Inspecéo veicular.




(D) A situacéo final do veiculo, que é informada no ultimo campo do Relatério de Inspecao
veicular, serd a pior indicacdo descrita nos campos do COc, HCc e FD.



