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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Instituto Estadual do Ambiente

Presidéncia

INSTRUCAO TECNICA COOEAM N° 01/2023

1. OBJETIVO

Instrugcdo Técnica para elaboragado de Relatério Ambiental Simplificado (RAS), referente ao requerimento de
Licengca Ambiental Integrada (LAl), nos autos do processo n° SEI-0070022/000053/2023, para o projeto
denominado Central de Armazenamento e Distribuicdo de Gas Natural Liquefeito (GNL) para caminhdes, a
ser implantado no Complexo Industrial do Porto do Agu, localizado em Sao Joao da Barra, estado do Rio de
Janeiro, sob responsabilidade da empresa GAS NATURAL ACU S.A., como consta do processo SEI-
070022/000053/2023.

2. DISPOSIGOES GERAIS

2.1.0 INEA e a GAS NATURAL ACU S.A devem comunicar aos interessados sobre o pedido de
licenciamento, as caracteristicas do projeto e seus possiveis efeitos no meio ambiente, assim como os
prazos concedidos para a elaboragao e apresentacdo do RAS.

2.2. Para que os estudos sejam aceitos pelo INEA, é necessario que sejam apresentados em formato digital
em um unico arquivo PDF, acompanhados do quadro de correlagdo de conteudo aos itens desta Instrugao
Técnica. O arquivo deve seguir as orientagdes contidas no instrumento e ser assinado pelo coordenador e
pelos profissionais envolvidos na elaboragao dos estudos.

2.3. O empreendedor é responsavel por enviar uma copia digital dos estudos, juntamente com uma copia da
notificagdo de aceitagdo do RAS, para os locais a seguir:

2.3.1. Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro (Aler;j).

2.3.2. Prefeitura e Camara Municipal de Sdo Joao da Barra - RJ.

2.3.3. Ministério Publico Federal (Promotoria(s) Regional(is) do(s) municipio(s) atingido(s) pelo projeto).
2.3.4. Ministério Publico Estadual (Promotoria(s) Regional(is) do(s) municipio(s) atingido(s) pelo projeto).
2.3.5. Instituto de Conservagao da Biodiversidade Chico Mendes - ICMBio.

2.3.6. Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

2.3.7. Comissao Estadual de Controle Ambiental — CECA.

2.3.8. Comité de Bacia da Regido Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

Paragrafo Primeiro: O empreendedor devera proceder, quando pertinente, a distribuicdo dos estudos
ambientais as instituicbes que tratam de comunidades indigenas, quilombolas e/ou bens culturais
acautelados, devendo atentar as normativas especificas das instituicdes quanto a questao de processos de
licenciamento ambiental.

Paragrafo Segundo: O INEA notificara, quando couber, os gestores das Unidades de Conservagédo (UC)
afetados pelo projeto, seguindo as diretrizes da Resolugdo Conama 428/2010, para que se manifestem sobre

os estudos.

2.4. As cépias dos estudos estardo disponiveis ao publico e a disposi¢cao dos interessados na Biblioteca do
INEA no Rio de Janeiro.

3. DIRETRIZES GERAIS



3.1. As representacdes graficas devem ser apresentadas em escala adequada para permitir uma analise
clara dos dados plotados. As analises espaciais devem estar georreferenciadas no Sistema Geodésico de
Referéncia SIRGAS 2000, usando o sistema de proje¢do Universal Transversa de Mercator (UTM) e o datum
vertical IMBITUBA. As espacializagdes devem incluir informagdes sobre o fuso, escala grafica e numérica, e
legenda com boa diferenciacao de cores.

3.2. Os dados geograficos devem ser apresentados em formato digital vetorial shapefile (.shp),
acompanhados por projetos (*.mdx) e arquivos layer.lyr (cores/classes/legenda). Além disso, € necessario o
arquivo de extensao Keyhole Markup Language (.kmz)do projeto. Como complemento, também serao
aceitos arquivos vetoriais produzidos em CAD em versao inferior a 2012 (.dxw e .dxf), desde que apresentem
referéncia espacial (georreferenciamento) e sejam acompanhados pelo cadastro dos metadados.

3.3. Os arquivos raster, como imagens de satélite, ortofotos, fotografias aéreas e modelos digitais de relevo,
devem ser apresentados no formato TIFF, GeoTIFF ou ECW. E importante ressaltar que todos os mapas,
plantas e imagens devem ser apresentados em formato de apresentagao (.pdf e .jpeg).

3.4. Caso existam dificuldades ou impedimentos para cumprir algum dos requisitos previstos nesta Instrugao
Técnica, a GAS NATURAL ACU S.A. deve apresentar uma explicacdo fundamentada para os motivos da
auséncia ou insuficiéncia.

3.5. A empresa pode utilizar dados primarios e secundarios de outros EIA/RIMAs ou RAS e relatérios de
acompanhamento de indicadores do Plano Basico Ambiental (PBA) elaborados na regido do projeto, desde
que esses dados ndo ultrapassem 5 (cinco) anos na data da apresentagdo ao INEA ou outros 6érgaos
licenciadores. A utilizagao desses dados deve ser claramente informada e indicada.

3.6. Ao elaborar o RAS, a empresa deve atentar-se a existéncia de comunidades indigenas, quilombolas e/ou
bens culturais protegidos e observar os limites definidos na legislagdo. Caso necessario, deve solicitar termos
de referéncia especificos aos 6rgaos responsaveis, conforme a Portaria Interministerial n°® 60, de 24 de
marco de 2015.

3.7. Como esses estudos sdo regidos por normas especificas, o INEA levara em consideragdo as
manifestagdes conclusivas das instituicbes sobre os aspectos e impactos socioambientais, que serao
incorporados ao parecer teécnico de viabilidade ambiental do projeto, no ambito do processo de
licenciamento.

3.8. Os estudos ambientais devem conter a assinatura original de todos os membros da equipe técnica
responsavel pela elaboragao, indicando as partes do estudo sob a responsabilidade direta de cada um. Além
disso, cada membro deve rubricar as paginas da secdo ou item sob sua responsabilidade direta, e o
coordenador da equipe deve rubricar todas as paginas do estudo.

3.9. No RAS, devem constar a assinatura e a indicagao dos profissionais habilitados que participaram da
elaboracao, incluindo os estagiarios. As informagdes a serem informadas sao: (a) nome; (b) CPF; (c)
qualificagao profissional; (d) niumero de registro no conselho de classe; (e) cépia da ART ou AFT expedida; e
(f) curriculo.

3.10. Deve ser apresentada uma copia do comprovante de inscricdo no "Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental" da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboragédo do
estudo. Além disso, as bibliografias consultadas e as fontes de dados e informagdes devem ser indicadas.

3.11. Caso necessario, o INEA pode exigir novas informagdes a qualquer momento.

ROTEIRO PARA ELABORAGAO DO RAS

4. INFORMAGOES GERAIS



4.1. Caracterizagao do empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracéo.

4.1.1 Nome, razao social e endereco para correspondéncia.

4.1.2 Inscrigao Estadual e C.N.P.J.

4.1.3 Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel pelo empreendimento.

4.1.4 Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel técnico pelo licenciamento perante o INEA.
4.1.5 Nome, telefone e endereco eletrénico do responsavel técnico pela elaboragdo do RAS.

4.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

4.2.1 Descrever os objetivos e suas justificativas, considerando a relevancia econémica e social no contexto
regional, estadual e nacional, quando aplicavel, e no planejamento do setor ao qual pertence.

4.3. Cronogramas

4.3.1 Apresentar um cronograma detalhado de todas as fases do empreendimento, desde a implantagao até
a operagao, incluindo informagdes sobre custos, agdes a serem executadas e dados técnicos, ilustrados por
mapas, plantas, diagramas e quadros. E fundamental que esse cronograma seja completo e abrangente,
permitindo uma visdo ampla do projeto como um todo.

4.4. Legislagao pertinente, programas governamentais e politicas setoriais

4.4.1- Elaborar uma lista dos regulamentos e leis que regem o empreendimento e a protecdo ambiental, com
énfase na proposta apresentada. Isso inclui a identificacdo das diretrizes nacionais do governo federal e
estadual, bem como das eventuais barreiras politicas e regulatérias associadas ao setor de Hidrogénio
Sustentavel. E necessario também realizar uma andlise das limitacdes impostas por essas leis e
regulamentos, apresentando as medidas para promover a compatibilidade com o objetivo do
empreendimento.

4.4.2 - Analise da compatibilidade do projeto com as politicas setoriais, planos e programas de agao federal,
estadual e municipal propostos ou em execugédo na area de influéncia, em consonancia com a legislagcao,
com destaque para o Plano Diretor e Zoneamento Municipal de todos os municipios envolvidos.

4.1. Alternativas locacionais e tecnolégicas

4.1.1. E necessario apresentar pelo menos trés opgbes de Layout, bem como do canteiro de obras,
juntamente com um estudo sobre as tecnologias de armazenamento e transporte que seréo utilizadas. Deve
ser justificada a escolha da alternativa adotada, incluindo a opgado de n&o realizagédo, considerando os
aspectos técnicos, ambientais e econdmicos.

4.1.2. Para cada opgéo de layout, os aspectos e impactos ambientais devem ser identificados e avaliados em
todas as fases do empreendimento, incluindo manutencao e desativacao das instalagdes, se aplicavel. Um
quadro comparativo das opg¢des deve ser apresentado.

5. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1. Apresentar localizagdo do projeto em imagem georreferenciada, indicando na area de influéncia direta —
AID, as seguintes informacdes:

5.1.1. Limites municipais;

5.1.2. As areas urbanas e de expanséao urbana;

5.1.3. Delimitacdo do empreendimento com as coordenadas dos respectivos vértices;

5.1.4. Disposic¢ao de todas as edificagbes, existentes e projetadas, devidamente identificadas com legenda;
5.1.5. Todos os corpos hidricos existentes na ADA (incluindo nascentes e areas alagadas, se for o caso);



5.1.6. A cobertura vegetal;

5.1.7. As Unidades de Conservacao e Zonas de Amortecimento;

5.1.8. As vias de acesso e circulagao interna, existentes e projetadas;

5.1.9. Os projetos colocalizados; e

5.1.10. Os equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de transmissao de
energia, dutovias etc.).

5.2. Apresentar, em planta, o arranjo geral do projeto que permita visualizar a insergdo do empreendimento
na paisagem, utilizando diferentes recursos visuais. Além disso, apresentar o projeto executivo do
empreendimento georreferenciado, com memorial descritivo, contemplando as alteragdes e modificacées que
ocorrerdao nas unidades que compdem o empreendimento, como areas de abastecimento, area de tancagem,
disposicao de todas as linhas (informando a situagao antes e apés a reforma), unidades abastecedoras e de
equipamentos (informando a situagcdo antes e apds a reforma), area de lavagem, area de lubrificacao,
borracharia, comercializacdo do produto, areas de conveniéncia, restaurante, bar, quando aplicavel. O
projeto deve ser assinado por profissional habilitado e acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART.

5.3. Apresentar o projeto de instalagdo, manutengao e operagao do sistema de armazenamento e distribuigao
de GNL, com memorial descritivo, contemplando as alteragcbes e modificagbes de acordo com as normas
técnicas disponiveis, especificando os equipamentos e sistemas de monitoramento e protecao, sistema de
deteccdo de vazamento, sistemas de drenagem oleosa, tanques de armazenamento de derivados de
petréleo e de outros combustiveis para fins automotivos e sistemas acessorios. O projeto deve ser assinado
por profissional habilitado e acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART.

5.4. Apresentar o projeto executivo do Sistema de Drenagem Oleosa (SDO) contemplando as
alteragdes/modificagdes (informando a situagao antes e apds a reforma), indicando os canaletes, o Sistema
Separador de Agua e Oleo - SSAO referente & area da pista de abastecimento, da tancagem (canaletes das
descargas seladas), da area de troca de dleo lubrificante, da area de lavagem, demais areas contribuintes e
o ponto de langamento do efluente pés-tratamento. Deve ser apresentada planta e memorial descritivo
contemplando o dimensionamento do SSAO, conforme Anexo A da ABNT NBR 14.605-2, assinados por
profissional habilitado e acompanhados de Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART.

5.5. Apresentar o projeto executivo do sistema de drenagem, contemplando planta com diferenciagcao de
tracado e cor das diferentes correntes contribuintes (aguas pluviais, efluentes liquidos industriais e
sanitarios), contemplando seus respectivos sistemas de controle ambientais.

5.6. No projeto de empreendimento, é importante identificar as intervencdes previstas, tais como dragagem,
enrocamento, aterro, terraplenagem, escavacgao, derrocamento, entre outros, e apresenta-las no layout
sobreposto em imagens orbitais ou fotografias aéreas, juntamente com as respectivas cotas atual e de
projeto.

5.7. Estudar a capacidade da demanda por GNL no estado do Rio de Janeiro e o sistema logistico de
transporte e armazenamento final.

5.8. Informar sobre as coordenadas dos pontos de intervencdo, possiveis métodos construtivos a serem
empregados, anteprojeto das obras hidraulicas previstas, localizagdo das areas de apoio ou canteiros de
obra, preferencialmente fora da Faixa Marginal de Prote¢cao - FMP dos cursos d’agua.

5.9. A delimitagado do tragado para a implantagdo do empreendimento deve ser apresentada em foto aérea ou
imagem de satélite, confrontada com informagdes de uso e ocupagao do solo no entorno, incluindo as areas
ambientalmente protegidas, projetos colocalizados, equipamentos de infraestrutura, malha rodoviaria e
ferroviaria, limites da faixa de servidao e suas instalacbes associadas.

5.10. A origem e estimativa da mao de obra empregada em todas as fases do empreendimento devem ser
descritas, assim como o sistema de infraestrutura relacionada ao abastecimento de agua e descarte de



agual/efluentes.

5.11. O cronograma fisico e financeiro geral das fases de implantagdo e operagdo do empreendimento e
infraestrutura associada deve ser apresentado, bem como a quantidade média de consumo de eletricidade
para a operacido da planta, a fonte de consumo da eletricidade e o potencial para novas expansdes do
projeto.

5.12. Para comprovar os dados apresentados sobre a quantidade média de consumo de eletricidade, é
necessario elaborar um estudo estatistico de demanda e consumo.

5.13. O empreendimento deve apresentar relagdes sinérgicas com outros empreendimentos localizados na
regiao.

5.14. No layout do empreendimento, é fundamental identificar as fontes de emissbes atmosféricas, efluentes
liquidos industriais, ruidos, vibragdo e luminosidade, descrevendo suas caracteristicas, locais de geracéo e
respectivos sistemas de controle.

5.15. Na fase de implantacao, apresentar no minimo:

5.15.1. O documento deve conter a descrigdo detalhada das etapas de implantagdo do empreendimento,
acompanhada de dados técnicos ilustrados por mapas, plantas, diagramas e quadros. E importante destacar
0s equipamentos que tém potencial de emissdo de poluentes atmosféricos, efluentes liquidos industriais,
ruidos e vibragdes, justificando sua utilizagdo. As etapas incluem limpeza e preparagao do terreno, remogao
da vegetacao, terraplenagem e movimentos de terra, além da destinagdo do material advindo dessas
atividades. Deve ser apresentado também um projeto paisagistico, incluindo recuperacédo de areas
degradadas, e informacdes sobre os canteiros de obras, como descri¢do, layout, localizagao, infraestrutura,
pré-dimensionamento e cronograma de desativagao.

5.15.2. E necessario também indicar a localizacdo e o dimensionamento preliminar das atividades a serem
desenvolvidas no canteiro de obras, como alojamentos, refeitdrios, serralheria, depdsitos e oficina mecanica,
além da infraestrutura de saneamento e destinagdo dos efluentes liquidos gerados. Deve ser descrito os
tipos de efluentes liquidos (sanitarios e industriais) que serdo gerados, vazdes estimadas, identificando os
pontos e fontes de geragao, forma de coleta, controle, tratamento e destinagao final (pontos de langamento)
de cada tipo de efluente liquido previsto. Os sistemas de tratamento escolhidos devem ser justificados
tecnicamente e concebidos de forma adequada a caracteristica (quimica, fisica e biolégica) de cada efluente,
incluindo a descricdo da eficiéncia esperada.

5.15.3. Deve ser informada a origem, tipos e estocagem dos materiais de empréstimo, incluindo jazidas e
locais de bota-fora, se necessario, bem como o volume de material do empréstimo a ser utilizado, separado
por tipo, na implantagao do projeto.

5.15.4. Separar o volume de material do empréstimo a ser utilizado por tipo durante a implantagéo do projeto.

5.15.5. Definir as Faixas Marginais de Protegao (FMP) para todos os corpos hidricos proximos e/ou inseridos
na Area de Preservagdo Permanente (APA), em conformidade com o Art. 4° da Lei n° 12.651/2012.

5.15.6. Identificar todas as intervengdes em FMP pretendidas, mesmo que temporarias, € apresentar um
mapa ilustrativo e o calculo da area (ha) de intervengéo.

5.15.7. Elaborar um memorial descritivo que justifique e estabeleca os critérios de dimensionamento das
construgdes, indicando as principais técnicas construtivas e diretrizes para solugdes especificas ou projetos

especiais.

5.15.8. Realizar investigagdes geotécnicas preliminares, levantamentos topograficos e cadastrais.



5.15.9. Realizar um levantamento topobatimétrico dos trechos de intervengcdo em corpos hidricos de grande
porte, apresentando trés se¢bes (montante, jusante e no local da intervengao).

5.15.10. Estimar a movimentag¢éo de solo e rocha das escavagdes (em m?) por atividade de implantacao da
dutovia (escavacao das valas, ajustes na morfologia do terreno de trechos do tracado, obras de terminais,

city gates e estruturas associadas).

5.15.11. Identificar os ajustes na morfologia do terreno, as eventuais areas de empréstimo e depdsito de
material excedente (DME), informando a capacidade (m?) e as diretrizes adotadas para a escolha das areas.

5.15.12. Descrever o sistema de controle de emissGes de material particulado proveniente de
terraplenagem, circulagao de veiculos em vias pavimentadas ou nao, pilhas de armazenamento de materiais
(granéis solidos) e transporte e movimentagao de carga (granéis sélidos).

5.15.13. Controle de emissdes veiculares e de equipamentos diversos.

5.15.14. Mapear os acessos viarios e rotas a serem utilizados na implantagdo do empreendimento, incluindo
0s acessos para transporte de insumos e trabalhadores. Estimar, considerando as premissas de estudos de
trafego, o numero de veiculos de carga e de 6nibus por unidade de tempo para a instalagdo do
empreendimento e informar a necessidade de modificagdo dos acessos existentes ou de construgdo de
NOVOS acessos.

5.16. Na fase de operacao apresentar no minimo:

5.16.1. Caracterizacdo do produto armazenado e transportado, incluindo sua composigao fisico-quimica e
toxicologica e medidas de seguranga.

5.16.1.1. Diagrama de blocos e fluxograma mostrando como os insumos sao utilizados pelo
empreendimento, bem como informagdes sobre o tipo de armazenamento (tanque, cilindro, IBC, tambor, etc.)

€ a capacidade volumétrica de armazenamento.

5.16.1.2. Estimar o fluxo diario de veiculos e fornecer detalhes sobre a periodicidade e os procedimentos de
embarque e desembarque.

5.16.2. Procedimentos operacionais rotineiros de conservagao e operacgao.

5.16.3. Intervengdes para manutengao e conservagao da faixa e troca de trechos dos tubos.
5.16.4. Sistema para controle de vazéo, odorizacéo e abertura/fechamento de valvulas.

5.16.5. Sistemas de seguranca relacionados ao empreendimento.

5.16.6. Procedimentos para controle de uso e ocupacéao do solo para as areas de servidao do duto.

5.16.7. Procedimentos e sistemas para monitoramento e deteccdo de vazamentos, incluindo periodicidade.
5.16.8. Monitoramento das condi¢des geotécnicas do substrato.

5.16.9. Sistemas de bloqueio e de comunicag¢ao no caso de acidentes.
5.16.10. Detalhamento técnico dos cenarios operacionais relacionados a necessidade de acionar o sistema

de flare, incluindo equipamentos, manobras e sistemas de controle operacional e ambiental.

5.16.11. Descricdo das atividades industriais e de apoio realizadas durante a fase de operacéao, incluindo
descricdo das operagdes, impactos ambientais associados (geracdo de efluentes liquidos, emissdes
atmosféricas, geracdo de residuos, pressdo sonora e vibragao, risco tecnologico e risco de contaminagéo do



solo e aguas subterraneas) e sistemas propostos para controle ambiental.

5.16.12. Fornecer uma descricio detalhada dos tipos de efluentes liquidos gerados (sanitarios e industriais),
incluindo as vazdes estimadas, pontos de geracao, formas de coleta, controle, tratamento e destinagao final
(pontos de langamento). Selecionar os sistemas de tratamento com base em justificativas técnicas, levando
em consideracao as caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas de cada efluente, e fornecer informacodes
sobre a eficiéncia esperada para cada sistema.

5.16.13. Discriminar os fluxos de correntes de aguas pluviais (contaminadas e ndo contaminadas), efluentes
(sanitarios e industriais), agua de reaproveitamento e reuso, contemplando as respectivas fontes geradoras e
sistemas de controle ambientais. Descrever o sistema de drenagem da planta e seus controles ambientais.

5.16.14. Descrever as fontes fixas previstas de emissdes atmosféricas e suas caracteristicas quimicas, bem
como os sistemas de controle ambiental propostos. Selecionar os sistemas de controle com base em
justificativas técnicas adequadas as caracteristicas de cada poluente atmosférico e descrever a eficiéncia
esperada para cada sistema.

5.16.15. Fornecer informacgdes sobre as fontes estimadas de emissées fugitivas de poluentes atmosféricos e
os procedimentos e programas de mitigagdo previstos. Descrever em detalhes como as emissdes serdo
monitoradas e controladas, incluindo as medidas de preveng¢ao de vazamentos e os planos de agéo para
situacdes de emergéncia.

5.16.16. Descrever e mapear as rotas e acessos viarios a serem utilizados para a operagdo do
empreendimento, incluindo as vias de transporte de insumos e trabalhadores. Estimar, com base em estudos
de trafego, o numero previsto de veiculos de carga e Onibus por unidade de tempo durante a operagao do
empreendimento.

5.16.17. Fornecer um detalhamento técnico da subestagdo de energia elétrica prevista, incluindo
informagdes sobre o niumero de transformadores e disjuntores, poténcias, tipo e quantidade de fluido isolante
térmico, além de dispositivos de seguranca, como paredes corta-fogo e pisos de areas britadas. Também

deve ser descrito o sistema de controle ambiental associado a contencdo e tratamento de eventuais
vazamentos de fluido isolante, em casos de utilizagdo de 6leo mineral.

5.16.18. Descrever as fontes e locais de captagdo de agua e langamento de efluentes que ocorrem durante
o processo de regaseificacdo do GNL, especificando a profundidade de captagdo e langamento e o tipo de
langamento (pontual ou difuso), bem como a periodicidade (continuo ou intermitente), quando aplicavel.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Definir e justificar os limites das areas geograficas a serem direta e indiretamente afetadas pelo
empreendimento (ADA - Area Diretamente Afetada, AID - Area de Influéncia Direta e All - Area de Influéncia
Indireta) em mapa devidamente georreferenciado. Para isso, considerar bacias hidrograficas e ecossistemas
nos quais o empreendimento se localiza, bem como o recorte politico-administrativo para o meio
socioecondmico. A definicdo das areas de influéncia e incidéncia dos impactos deve ser justificada e
acompanhada de mapeamento em escala adequada.

6.1.1. Incluir nos mapas de delimitagdo das areas de influéncia as Areas de Dominio Publico, Areas de
Preservagado Permanente, Unidades de Conservagao da Natureza e areas protegidas por legislagao especial.

6.2. Descrever e analisar os fatores ambientais, suas interagdes e as possiveis alteragdes decorrentes do
empreendimento, utilizando mapas tematicos e fotografias para caracteriza-los claramente.

6.3. Apresentar a metodologia empregada para levantamento dos dados e informagdes que subsidiaram o
detalhamento de cada item relacionado ao Meio Fisico, Bidtico e Socioecondmico, garantindo a
transparéncia e confiabilidade dos resultados.



6.4. MEIO FisICO

6.4.1. Caracterizar a geologia da regido em que o empreendimento esta situado, utilizando dados primarios e
secundarios para descrever os tipos de litotipos presentes na area diretamente afetada e seu
condicionamento estrutural. As informagdes presentes no item 3.5 poderao ser utilizadas.

6.4.2. Identificar lineamentos estruturais importantes na area de influéncia direta (AID) por meio de imagens
orbitais ou levantamentos aéreos, incluindo-os no mapeamento geoldgico.

6.4.3. Elaborar um mapa litoestratigrafico e estrutural da regido de estudo.

6.4.4. Descrever a geomorfologia da area de influéncia indireta (All), abordando os aspectos fisiograficos e
morfoldgicos do terreno.

6.4.5. Indicar em mapa as taxas de declividade da AID, principalmente préximo aos corpos hidricos e aos
talvegues coletores de agua de escoamento superficial no entorno e transpostos pela faixa de servidao.

6.4.6. Apresentar um mapa das unidades geomorfolégicas, um mapa das declividades e um modelo digital do
terreno.

6.4.6.1. Apresentar mapeamento das classes de vulnerabilidade geoldgico-geotécnica e tipos de riscos
geotécnicos associados ao longo da faixa de servidao e areas adjacentes, be

6.4.7. Classificar os tipos de solo da area diretamente afetada de acordo com o Sistema de Classificagdo de
Solos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

6.4.8. Caracterizar os tipos de solo identificados quanto a permeabilidade hidrica e a suscetibilidade a
processos erosivos.

6.4.9. Elaborar um mapeamento pedolégico contendo a localizagao das areas de solo exposto.
6.4.10. Definir as classes de vulnerabilidade geotécnica localmente na AID.

6.4.10.1. A classificacdo de vulnerabilidade geotécnica devera considerar as informacgbes geoldgicas,
hidrolégicas, climatoldgicas, de declividade e comportamento dos solos; considerando ainda a cobertura
vegetal do solo e os processos erosivos instalados que possam potencializar a ocorréncia de eventos.m
como mapeamento de processos erosivos instalados na area de influéncia direta, tais como:
escorregamentos, ravinas, vogorocas, entre outros fendmenos.

6.4.10.2. Identificar, como plano de informagdo no mapa de uso/cobertura do solo, os poligonos de areas de
requerimento minerario cadastradas junto a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) e demais areas
identificadas na area de influéncia direta do empreendimento.

6.4.10.3. Mapear e identificar as comunidades passiveis de sofrer influéncia da poluicdo sonora do
empreendimento durante as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento e dos canteiros de obras e
subestagdes, devendo ser realizado levantamento de dados de ruidos para futuros monitoramentos.

6.4.10.4. Descrever os padrdes climaticos locais, com classificagdo climatica da regido. Considerar
sazonalidade e as séries histdricas disponiveis (médias anuais dos parametros), com base em informagdes
das estagbes meteoroldgicas oficiais e outras existentes ao longo do tragado (as quais devem ser plotadas
em mapa), que sejam representativas para caracterizagao climatica regional e bibliografia especializada.

6.4.10.5. Caracterizar as concentracdes existentes dos poluentes atmosféricos, a partir dos parametros da
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e normas correlatas, inclusive estaduais.

6.4.10.6. Identificar e caracterizar as fontes de emissao significativas na regido, caso haja possibilidade de



interferéncias do projeto que impliguem em modificacdo do padrdo da qualidade do ar acima dos limites da
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e outras existentes, inclusive no estado.

6.4.10.7. Identificar e caracterizar possiveis fontes significativas de emissao na regido, caso o projeto possa
impactar negativamente a qualidade do ar, ultrapassando os limites estabelecidos pela Resolugado CONAMA
n° 03/1990 e outras normas aplicaveis, inclusive estaduais.

6.4.11. Realizar levantamento topogréfico da Area de Direito de Passagem (ADA)

6.4.12. Localizar e caracterizar os recursos hidricos existentes na area do projeto, incluindo canais artificiais,
areas brejosas ou encharcadas, intermitentes ou perenes, bem como possiveis processos erosivos, de
sedimentacao e estabilizacdo dos solos, no local e no seu entorno.

6.4.13. Caracterizar as aguas subterraneas, incluindo o nivel do lencol freatico.
6.5. MEIO BIOTICO
FLORA

6.5.1. Descrever a vegetagao presente em trés areas: a area de influéncia indireta (All), a area de influéncia
direta (AID) e a area diretamente afetada (ADA), incluindo a descricdo dos ecossistemas existentes,
identificagao dos tipos de comunidades presentes e condi¢des em que se encontram.

6.5.2. Realizar um inventario florestal da vegetacdo na area diretamente afetada (ADA), preferencialmente
censitario. No caso de supressao em uma area de grande extensédo, realizar por amostragem, levando em
consideracao as tipologias vegetais definidas no art. 2° da Lei Federal n® 11.428/06. O inventario deve incluir:

i) Se realizado por amostragem:

e Usar um intervalo de confianca para a média com erro de amostragem de no maximo 10% e probabilidade
de 95%;

e Apresentar calculo da intensidade amostral com sua respectiva memaria de calculo;

e Descrever a metodologia utilizada com justificativas baseadas em literatura cientifica;

e Descrever o dimensionamento escolhido para as unidades amostrais com justificativas. As unidades
amostrais devem ser retangulares;

e Mostrar a alocagao de todas as unidades amostrais em mapas georreferenciados em escala compativel, na
projecao UTM e datum horizontal SIRGAS 2000;

e Incluir uma cépia de todas as fichas de campo ou planilha eletrénica fidedigna.

i) Usar como critério de inclusdo o didametro a altura do peito (DAP) minimo de 5 cm, exceto para a
fitofisionomia de restinga arbustiva. Nesse caso, todos os individuos do estrato arbustivo devem ser
incluidos.

i) Quantificar em hectares, por tipologia encontrada, a vegetagao a ser removida, caso exista.

iv) Incluir um levantamento fotografico da vegetacéo que sera removida.

v) O estudo deve ser elaborado por profissional(is) habilitado(s) com registro em conselho de classe e a(s)
copia(s) da(s) ART(s) do(s) responsavel(is) técnico(s) pelo estudo, devidamente quitada(s), deve(m) ser

apresentada(s).

6.5.3. Informar as areas de intervencdo/supressdo, caso existam, as Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e Areas de Uso Restrito (AUR) e informar o valor dessas areas em hectares.

6.5.4. Listar as espécies florestais encontradas, incluindo o nome popular, nome cientifico, familia botanica,
grupo ecologico e origem, apresentando a nomenclatura completa. Nao serdo aceitos nomes cientificos



somente em nivel de género.
6.5.5. Informar em quais herbarios foram depositados os materiais botanicos coletados e identificados.
6.5.6. Apresentar a area basal, volume total e médio por espécie e por espécie/hectare.

6.5.7. Apresentar a distribuigdo diamétrica por espécie, agrupando as arvores por diametro em intervalos de
5 cm, comegando em 5 cm e indo até acima de 100 cm, ou em intervalos menores, caso necessario.

6.5.8. Descrever a distribuicdo por classes de altura total, levando em consideracdo todas as espécies
presentes na area de supressao.

6.5.9. Realizar a caracterizacao ecoldgica da area, descrevendo a fitofisionomia, os estratos predominantes
(herbaceo, arbustivo, arboreo e emergente), as caracteristicas do sub-bosque e da serapilheira.

6.5.10. Para a vegetagdo herbacea, incluindo bromeliaceas, orquidaceas, cactaceas, lianas e cipés,
apresentar um levantamento qualitativo por meio de caminhamento na area total de supressdo. O
levantamento deve conter o nome popular, o nome cientifico, a familia botanica, o grupo ecolégico e a origem
de cada espécie identificada.

6.5.11. Calcular os parametros fitossocioldgicos para toda a populagao, incluindo a densidade absoluta (DA),
a densidade relativa (DR), a dominancia absoluta (DoA), a dominancia relativa (DR), a frequéncia absoluta
(FA), a frequéncia relativa (FR), o indice de valor de importancia (IVI) e o indice do valor de cobertura (IVC),
assim como quaisquer outros parametros relevantes.

6.5.12. Identificar e georreferenciar as espécies ameacgadas de extingdo existentes na area de supressao,
conforme listadas na Portaria MMA N° 148/2022, que altera os anexos da Portaria MMA N° 443/2014 e a
Resolugdo CONEMA n° 80/2018, de acordo com a Lei Federal n° 11.428/2006 e seu Decreto
Regulamentador (n° 6.660/2008).

6.5.13. Se for comprovado que ha espécies ameacgadas de extingdo presentes na area, conforme a Portaria
MMA n° 148/2022 que altera os anexos da Portaria MMA N° 443/2014 e Resolugao CONEMA n° 80/2018, e
se néo for possivel alterar o projeto para preserva-las, o empreendedor devera apresentar:

i) Uma justificativa técnica explicando a inviabilidade da alteragdo do projeto; e

i) Um estudo cientifico elaborado por especialistas botanicos de uma das seguintes instituicdes de notério
saber na area de botanica do estado do Rio de Janeiro: Jardim Botanico do Rio de Janeiro - JBRJ,
UFRJ/Ecologia, UFRJ/Botanica, UFRJ/Museu Nacional, UERJ/Departamento de Botanica, UFRRJ/Instituto
de Botanica, UFF/Labes, UENF/Herbario. Este estudo deve confirmar que a supressao de individuos das
espécies ameacgadas de extingdo existentes na area a ser suprimida nao resultara em risco para sua
sobrevivéncia in situ, e também deve especificar e adotar, por meio da apresentacdo de um Plano de
Recuperacdo e Conservagao, praticas para garantir a preservagao dessas espécies na area de influéncia
direta.

6.5.14. Descrever o0s estagios sucessionais (inicial, médio e avancado) da vegetacéo nativa presente na Area
de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA), conforme os parametros estabelecidos pelas
Resolugdes Conama n° 10/93, 06/94, 417/2009, 453/2012 e Decreto Estadual n°® 41.612/2008, com a
indicagao das respectivas areas (em hectares) em tabelas, texto e mapas georreferenciados.

6.5.15. Se forem encontrados na ADA individuos arbdreos dispostos de forma isolada (que ndo formam um
fragmento florestal), devera ser elaborada uma listagem quantificando e identificando as espécies florestais
encontradas (com didmetro a altura do peito igual ou superior a cinco centimetros), contendo o nome
popular, nome cientifico, familia botanica, grupo ecolégico, origem, DAP, altura total, area basal e volume
total e médio por espécie.

6.5.16. Descrever as Areas de Preservagdo Permanente (APP) conforme o artigo 4° da Lei n°® 12.651/2012,



bem como o art. 268 da Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro (CERJ), com a indicagdo das respectivas
areas (em hectares) em tabelas, texto e mapas georreferenciados.

6.5.17. escrever as Unidades de Conservagao da Natureza (UC), areas protegidas por legislagdo especial e
corredores ecologicos existentes, conforme Lei n° 9.985/2000, com a indicacdo das respectivas areas (em
hectare) em tabelas, texto e mapa georreferenciados.

6.5.18. Apresentar projeto para a criagao de possiveis corredores ecolégicos entre fragmentos florestais e/ou
unidades de conservagao, existentes na area.

FAUNA

6.5.19. Descrever a fauna presente na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, incluindo
mastofauna (incluindo quirépteros), herpetofauna, avifauna e ictiofauna (incluindo rivulideos), utilizando
dados secundarios dos ultimos 5 anos.

6.5.20. Caracterizar a fauna silvestre encontrada nas Areas de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada
(ADA) do empreendimento, utilizando dados primarios para mastofauna (incluindo quirdpteros),
herpetofauna, avifauna e ictiofauna (incluindo rivulideos). Caso haja Programas de Monitoramento da Fauna
Silvestre em andamento na AID, a coleta de dados primarios podera ser substituida pela compilacdo dos
dados gerados pelos programas.

6.5.21. Apresentar os resultados de pelo menos duas campanhas de amostragem, com duragédo minima de 5
dias cada, realizadas obrigatoriamente em dois periodos distintos: um durante o periodo chuvoso e outro no
periodo seco.

6.5.22. Descrever a metodologia utilizada para a amostragem de cada grupo taxonémico presente na area de
estudo.

6.5.23. Demonstrar a efetividade do esfor¢co de amostragem por meio de analises estatisticas adequadas ao
tipo de dado e metodologia empregada.

6.5.24. Apresentar os dados climaticos da regido durante os periodos de amostragem, incluindo indice
pluviométrico, temperatura média e outras informagdes relevantes que possam influenciar a atividade ou
comportamento dos diferentes grupos faunisticos.

5.5.25. Definir os locais de amostragem para caracterizacdo dos grupos faunisticos, considerando as
diferentes fitofisionomias e ambientes existentes ao longo do trecho licenciado. Deve-se contemplar, no
minimo, os locais mais representativos.

5.5.26. Apresentar a metodologia de marcag¢do dos animais, quando aplicavel, e o destino do material
biolégico coletado, juntamente com a carta de aceite da Instituicdo Depositaria.

5.5.27. Descrever os procedimentos a serem adotados para animais encontrados debilitados ou feridos.

5.5.28. Elaborar uma lista consolidada das espécies de fauna encontradas na Area de Influéncia Direta (AID)
e na Area Diretamente Afetada (ADA), contendo, no minimo, as seguintes informagdes: nome cientifico,
familia, nome popular, local de ocorréncia da espécie, se é nativa ou exdtica, se estda ameagada de extingao
(em ambito federal, estadual e municipal) e sua categoria de ameaca, conforme a legislagdo em vigor, se é
endémica, indicadora de qualidade ambiental, de importancia comercial e/ou cientifica, rara e/ou migratdria.

5.5.29. Descrever, a partir de dados secundarios, as areas de vida (home range) dos exemplares da fauna
ameacados de extingdo, raros, vulneraveis ou menos conhecidos, com a descricdo e indicagdo das

respectivas areas em hectares em texto e mapa georreferenciados.

5.5.30. Analisar o impacto do empreendimento na fauna local, considerando a distribuicdo, diversidade,



locais de reprodugao, nidificagcao, deslocamento e alimentacao das espécies identificadas.
5.5.31. Identificar e fornecer informagdes sobre as areas potenciais para refugio e soltura de animais.

5.5.32. E necessario apresentar imagens de satélite (ou fotos aéreas) e mapas que identifiquem de forma
clara e precisa a localizagao do empreendimento, da area de estudo, dos pontos de coleta de amostras, das
possiveis areas de soltura, das areas de vida (home range), das unidades de conservagao municipais,
estaduais e federais (incluindo a zona de amortecimento, se aplicavel) e de outras areas relevantes para o
diagnostico da fauna. Essas informagdes devem ser apresentadas em conformidade com as especificagbes
técnicas estabelecidas nos itens 3.1, 3.2 e 3.3 da Instrugédo Técnica.

Paragrafo Unico: Caso o levantamento de dados primarios de fauna envolva a coleta, captura e transporte de
espécimes, a autorizagao prévia do INEA deve ser solicitada, quando for o caso.

6.6. MEIO SOCIOECONOMICO
6.6.1. Levantamento e analise dos aspectos do meio socioeconémico, conforme especificado abaixo:

6.6.1.1. Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta (All), que aborda os seguintes tépicos: (a) dinAmica
populacional, (b) nivel de vida, (c) analise de renda e pobreza da populagao, (d) estudo de uso e ocupagao
do solo, e (e) situagdo econdmica, com:

6.6.1.1.1. Numero absoluto e relativo de habitantes, piramide etaria, razdo de sexo, taxa de crescimento
demografico e vegetativo da populagao total, urbana e rural nas duas ultimas décadas (Censo 2000 e 2010,
incluindo projegdes e estimativas populacionais para os anos recentes).

6.6.1.1.2. Analise da escolaridade (percentagem de analfabetos e escolaridade por anos de estudo). Rede
total de ensino (oferta do sistema publico e privado) e atendimento a populagéo. Perfil de escolaridade por
anos de estudo e grau de instrugéo.

6.6.1.1.3. Identificacdo da atual situagdo econbmica dos municipios da All contendo, pelo menos: (a)
evolugdo do PIB (ultimos 5 anos); (b) participagdo dos setores da economia no PIB; (c) arrecadagao
municipal e; (d) numero de estabelecimentos e de mao de obra empregada por setor e porte dos
estabelecimentos (micro, pequenas, médias e grandes empresas).

6.8.1.1.4. Analise da renda e pobreza da populagdo da All contendo, pelo menos: (a) proporcdo da
populagdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade, idade, sexo, raga e estratificacdo da renda;
(b) IDH; (c) domicilios particulares permanentes por classes de rendimento nominal mensal domiciliar; (d)
proporgdo dos domicilios particulares permanentes com coleta de lixo e; (e) proporgdo de domicilios
particulares permanentes por tipo de esgotamento sanitario e abastecimento de agua.

6.8.1.1.5. Levantamento do numero de acidentes de transito (Boletim de Ocorréncia para casos com e sem
vitima) e do numero de atendimentos hospitalares municipais relacionados as vitimas de transito nos
municipios da All.

6.8.1.1.6. Identificacdo do sistema de saude e de seguranca (por esfera administrativa), descrevendo a
relacdo das infraestruturas existentes. Tipos de atendimento. Indicadores de saude (casos de doengas e
agravos — SINAN) e de seguranga do municipio.

6.6.1.1.7. Realizar um mapeamento adequado da area de influéncia do empreendimento, incluindo areas de
expansao urbana, principais usos do solo (residencial, comercial, industrial, recreativo, turistico, agricola,
pecuario e atividades extrativas), equipamentos urbanos e elementos do patrimonio histérico, arqueoldgico,
paisagistico e cultural, bem como o zoneamento legal municipal. Identificar os vetores de crescimento na
escala local (municipal) para orientar a analise.

6.6.1.2. Caracterizar a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento:



6.6.1.2.1. |dentificar a organizagao social e realizar pesquisa qualitativa sobre percepcdo ambiental na AID,
por meio de visita de campo, para identificar expectativas sociais, forcas e tensdes sociais, grupos e
movimentos comunitarios, liderancas, forcas politicas e sindicais atuantes, associagdes civis e outras
organizagdes ndo governamentais.

6.6.1.2.2. Analisar a estrutura fundiaria da AID (por hectare), incluindo o tipo e destino da produgao
predominante, principais vetores de comercializacao, destinacdo da producgao local e importancia relativa.

6.6.1.2.3. Avaliar os impactos do empreendimento sobre atividades produtivas, econdmicas e renda na AID.

6.6.1.2.4. Estudar as localidades (bairros e comunidades) existentes na AID, utilizando dados dos dois
ultimos censos demograficos (2000 e 2010) para proporcado dos logradouros com e sem abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e disposicdo de esgotos, proporgdo de domicilios subnormais, domicilios
particulares permanentes por classes de rendimento nominal mensal domiciliar, sistema de
telecomunicacbes e de energia elétrica, oferta de equipamentos de lazer, infraestrutura e processos de
regularizagao fundiaria sustentavel em curso nas comunidades, caso existam.

6.6.1.2.5. Elaborar um mapa com um buffer de 250 metros da poligonal da planta industrial, caracterizando o
uso e a ocupagao do solo, estabelecimentos e instituicdes culturais, escolares e hospitalares, postos de
saude, seguranga, cemitérios e outros equipamentos.

6.6.1.2.6. Informar sobre eventuais desmembramentos e/ou desapropriacbes, indicando em mapa a
localizagdo dos mesmos, o numero de imdveis a serem desmembrados e/ou desapropriados e o tipo de
uso/atividade exercido(a) em cada imével. Também informar o ndmero de pessoas desmobilizadas em
atividades produtivas na Area Diretamente Afetada (ADA) e na AID do empreendimento, se houver.

6.6.1.2.7. Se forem identificadas populagdes tradicionais e étnicas na Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento, as dimensdes sociopolitica, econdmica e cultural dessas populagdes devem ser
caracterizadas, juntamente com uma descricdo dos impactos decorrentes do empreendimento em razao de
sua localizacgao.

6.6.1.2.8. A caracterizagao dos sitios € monumentos, bem como a avaliacdo da situagao atual do patriménio
arqueolégico da area de estudo, deve seguir as diretrizes estabelecidas pela Portaria n°® 230, de 17/12/2002
do Iphan e pela Instrucdo Normativa N° 001, de 25 de margo de 2015.

7. PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

7.1. O prognostico ambiental deve ser elaborado apds a conclusdo do diagndstico e deve considerar
tecnicamente os cenarios de nao implantagcdo e implantacdo do empreendimento com as medidas e
programas ambientais necessarios. Além disso, devem ser avaliados os reflexos nos meios fisico, biotico,
socioecondmico e no desenvolvimento da regido, tendo em conta o uso futuro da area de intervencao.

7.2. Apresentar uma caracterizagao dissertativa e ilustrativa dos ganhos e perdas socioambientais da regiao,
caso o empreendimento ndo seja instalado. Deve-se mostrar os cenarios possiveis de uso e ocupagao do
solo e sua relacdo com a qualidade ambiental.

7.3. Para a elaboracdo dos mapas da qualidade ambiental, devem ser utilizados dados qualiquantitativos e
das modelagens. Deve-se avaliar a evolugdo da qualidade ambiental na Area de Influéncia do
empreendimento, levando em consideragao a nova dinamica de ocupagdo urbana na area de influéncia
decorrente da implantacao do empreendimento, evidenciando em mapas prospectivos de ocupagao do solo,
com espacgo e tempos pertinentes.

7.4. Analisar o efeito do empreendimento nos componentes do ecossistema e fazer um dimensionamento

preliminar da populagéo diretamente atingida, incluindo a caracterizagdo socioeconémica da populagéo a ser
removida e daquela a ser afetada pelas atividades do empreendimento.

8. ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS



8.1 Devera ser realizada uma analise detalhada dos impactos ambientais decorrentes do projeto, bem como
de suas alternativas, por meio da identificagido, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes. Essa analise deve discriminar os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a longo prazo, temporarios e permanentes, bem como avaliar seu
grau de reversibilidade, suas propriedades cumulativas (descritas na matriz de impacto) e sinérgicas
(também descritas na matriz de impacto). Além disso, € importante analisar a distribuicdo dos 6nus e
beneficios sociais, com énfase especial em:

8.1.1 No meio bidtico:

e Na estrutura e organizagéo da comunidade;

e Nas relagdes troficas;

e Na biodiversidade;

e Nas areas de alimentacao;

e Nas areas de reproducgao e recrutamento;

e Nas areas de preservacao permanente (APP);

e Nas espécies endémicas;

e Nas espécies raras;

e Nas espécies ameacgadas;

e Na resiliéncia do sistema;

e No estado de conservacgao;

e Na representatividade da populacdo/comunidade/ecossistema e a existéncia de assembleias com
caracteristicas semelhantes em niveis de local a global;

e Na importancia cientifica (bioldgica, farmacolégica, genética, bioquimica, entre outros);

e Na capacidade suporte do meio;

e Nos periodos criticos (migragao, alimentagao, reprodugao, recrutamento, entre outros);

e No isolamento genético;

e Nas unidades de conservacio da natureza;

e Nas areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade (de acordo com o documento oficial do
Ministério do Meio Ambiente);

e Nos recursos pesqueiros;

e Nos predadores de topo na teia trofica;

e No tamanho minimo viavel das populacoes;

e Na produtividade do ecossistema;

e Nos ciclos biogeoquimicos;

e Nos nichos ecolégicos (alteragdo, introducao e extingao de nichos);

e Em outros fatores, condigbes, processos, entre outros, que ndo constam nesta relagdo e sejam
considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboragdo da avaliagdo de impactos
ambientais.

8.1.2 No meio fisico:

e A capacidade de diluicdo do corpo receptor;

e O regime hidrodindmico e as variaveis meteoceanograficas (ondas, ventos, correntes, marés, entre outros);
e A topografia e geomorfologia;

e A representatividade;

e Mudancas climaticas e efeito estufa;

e A lamina d'agua;

e A qualidade ambiental prévia;

e Os ciclos biogeoquimicos;

e As unidades de conservagao da natureza (SNUC);

e Outros fatores, condicbes, processos, entre outros, que ndo constam nesta relagdo sdo considerados
pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboragéo da avaliagado de impactos ambientais.



8.1.3 No meio socioeconémico:

e As condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e A saude, a seguranga e 0 bem-estar da populagao;

e A segurancga alimentar de populagdes;

e O uso e ocupacéo do solo;

e A paisagem natural e/ou antrépica; A infraestrutura de servigos basicos (saneamento, seguranga publica,
saude, transporte, entre outros);

e O exercicio do direito de ir e vir;

e Ainfluéncia das atividades sobre o sistema viario da regido, durante a implantagéo do projeto, analisando
os impactos negativos provenientes da intensificacdo do fluxo de veiculos pesados (tratores, caminhdes etc)
em paralelo com o aumento dos congestionamentos, acidentes e outras possiveis interferéncias verificadas;
e A influéncia das atividades sobre o sistema viario da regido, apods a implantagdo do projeto, analisando os
impactos negativos provenientes da intensificacdo do fluxo de veiculos pesados (caminhdes tanque) em
paralelo com o aumento dos congestionamentos, acidentes e outras possiveis interferéncias verificadas;

e A atividade pesqueira e a aquicultura;

e Os ciclos econdmicos e respectivas cadeias produtivas;

e Os territorios de residéncia e/ou uso de grupos quilombolas, indigenas ou de outros povos e comunidades
tradicionais, em estudo/reconhecidas/demarcadas/homologadas ou néo;

e A execucao de atividades culturais, sociais e econdmicas;

e O patriménio historico, arqueoldgico, paleontoldgico, cultural, entre outros;

e OQutros fatores, condigbes, processos, etc, que ndo constam nesta relacdo sao considerados pertinentes
pela equipe técnica responsavel pela elaboracéo da avaliacdo de impactos ambientais.

8.2 Identificagéo e analise das relagdes sinérgicas, efeitos cumulativos e conflitos decorrentes da instalagédo e
operagado do empreendimento com outros empreendimentos e infraestruturas ja existentes e/ou planejados
para a regido, como portos, empresas de servigos de petréleo, vias urbanas, rodovias, entre outros.

8.3. Elaboragao de mapa(s) indicando as areas mais suscetiveis aos impactos ambientais, discriminando os
tipos de impacto com base nas informagdes coletadas nos tépicos anteriores.

8.4. Sintese conclusiva dos impactos que serdo causados nas fases de implantagao e operacéo, incluindo as
interacdes entre eles.

9. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

9.1. Identificar e propor medidas mitigadoras e compensatorias para os impactos ambientais do projeto, bem
como definir programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos, e apresentar planos e
programas com informacgdes detalhadas sobre justificativa, objetivo, metas, desempenho esperado, publico-
alvo, métodos e atividades, duragdo, medidas de acompanhamento e avaliagdo, recursos materiais e
humanos, aspectos legais e normativos, inter-relagdo com outros programas e cronograma.

9.2. Elaborar um Plano de Emergéncia e Contingéncia com base na Andlise de Risco e um Plano de
Monitoramento Ambiental dos impactos previstos. Além disso, devem ser propostas medidas para
compensar o impacto de potenciais vazamentos sobre a unidade de conservacdo ou em areas sensiveis e
identificar e propor alternativas de normas e procedimentos para os processos de certificacdo verde das
plantas a serem instaladas.

10. CONCLUSAO
A conclusao sobre a viabilidade ambiental do projeto proposto deve ser baseada nos resultados das analises

realizadas sobre as possiveis modificagdes na area de influéncia direta do empreendimento ou atividade,
considerando as medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle ou compensatdrias propostas.

Esta Instrugdo Técnica foi elaborada pelo Grupo de Trabalho (GT) responsavel pela elaboragdo da Instrugao



Técnica e analise e acompanhamento do Relatério Ambiental Simplificado (RAS), conforme determina a Portaria
INEA/PRES n° 1.205 de 23 de fevereiro de 2023.

ANEXO 1 - Estudo de Analise de Risco

1. Objetivo do Estudo

O objetivo da analise de risco no RAS é a identificagdo dos eventos iniciadores dos possiveis cenarios
acidentais e respectivos desdobramentos, avaliando-se as consequéncias sobre o publico externo e o meio
ambiente concluindo pelo julgamento de quais alternativas de locagao séo aceitaveis, justificando a escolha
de uma delas com base na tolerabilidade dos riscos.

2. Condigoes Gerais

Além da documentagédo constante desta Instrugdo Técnica, o INEA podera solicitar ao responsavel pelo
empreendimento quaisquer outras informagdes necessarias a analise do que Ihe foi requerido.

Devera ser informada imediatamente ao INEA qualquer alteracdo nos dados apresentados, bem como a
substituicdo do Representante Legal, durante a analise de requerimento encaminhado.

Os documentos deverado ser apresentados em portugués e em meio digital (texto em *.DOC ou *.PDF e
desenhos em *.JPG ou *.PDF), detalhados segundo o disposto nesta Instrugdo Técnica.

Todos os projetos e plantas deverao ter o nome completo, a assinatura e o numero de registro no Conselho
Regional de Classe dos profissionais habilitados e responsaveis pela sua elaboragéo.

O programa / software empregado nas modelagens matematicas para o Estudo de Consequéncias e
Vulnerabilidade devera ter acreditacao, reconhecimento e aceito no Brasil e/ou nos seus paises de origem.
Os inputs (entradas) e outputs (saidas) deverao ser apresentados em relatério original, conforme gerado pelo
programa.

3. Responsabilidade Técnica

O Estudo de Analise de Risco (EAR) deve ser datado e assinado por todos os profissionais envolvidos em
sua elaboracgdo, qualificados através do nome completo, graduagao e registro profissional no respectivo
Conselho Regional de Classe. Quando houver profissionais que ndo disponham de um Conselho de Classe,
devera ser inserida no documento técnico uma declaracao alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Analise de Risco devera ter pelo menos um profissional qualificado como
Engenheiro Quimico ou Engenheiro de Seguranga, com conhecimento e experiéncia comprovados sobre a
matéria e outro profissional ligado ao projeto, a area de operagdo ou de manutengdo da instalagéo
(representante do empreendimento / atividade).

Constatada a impericia, negligéncia, sonegacao de informagdes ou omissdao de qualquer dos profissionais
envolvidos na elaboragdo do Estudo de Analise de Risco, o INEA comunicara imediatamente o fato ao
Conselho Regional de Classe competente para apuracao e aplicagao das penalidades cabiveis.

4. Apresentacgao do Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Analise de Risco devera ser apresentado ao INEA em forma de Relatério, obedecendo os itens
e detalhes explicitados nos itens a seguir.

4.1 Dados gerais sobre a regidao onde se pretende localizar o duto.

Apresentar os dados gerais sobre a regi&o, incluindo mapas e plantas de localizagdo, em escala, indicando
todas as instalagdes proximas e, em especial, as ocupacgdes sensiveis (residéncias, creches, escolas,



cadeias, presidios, ambulatorios, casas de saude, hospitais, igrejas, e afins) numa faixa de, pelo menos, 200
metros (escala minima de 1:10.000).

Apresentar os dados meteoroldgicos relativos a direcao e velocidade dos ventos, a classe de estabilidade
atmosférica e aos demais pardmetros ambientais de interesse: temperatura ambiente, umidade relativa,
pressao atmosférica, temperatura do solo e outros.

Apresentar parecer sobre a utilizacdo da classe de estabilidade atmosférica A, B ou C emitido por profissional
ou entidade da area de meteorologia, caso estas classes de estabilidade venham a ser empregadas.

Nota: Considerar os dados meteoroldgicos dos ultimos cinco anos, obtidos de Estagdo Meteorolégica mais
proxima da atividade / empreendimento, tendo em vista a possibilidade de mudangas significativas na
topografia da area de influéncia no EAR, o que acarreta em alteragbes nas variaveis climatolégicas.

4.2 Descricao da Instalagao e Sistemas

O empreendimento devera ser subdividido em Unidades e estas subdivididas em areas, quando cabivel,
apresentando-se plantas em escala com a posi¢ao relativa das mesmas.

Considerar como parte da instalacdo os caminhdes, trens e outros veiculos, utilizados para o recebimento ou
expedicdo de produtos, que tenham de estacionar ou transitar na area de dominio da instalagéo para efetuar
suas operagoes.

Detalhar cada area, fazendo uma descrigdo do seu uso e relacionando todas as substancias toxicas,
combustiveis da classe Il ou inflamaveis produzidas, operadas, armazenadas, consumidas ou transportadas.

No caso da area conter unidades de produgdo, de geracdo ou de processamento, envolvendo substéncias
toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, deve ser informado para cada unidade se a operagao é
continua ou por bateladas, e apresentado um diagrama de tubulagdo e instrumentacdo indicando os
equipamentos, as substancias e as condi¢des operacionais.

Relacionar os dispositivos e recursos de seguranga a serem utilizados para eliminar ou reduzir os efeitos de
eventuais ocorréncias acidentais.

4.3 Caracterizagao das Substancias Relacionadas

Apresentar as Fichas de Informacdo de Seguranca (Material Safety Data Sheets - MSDS) de todas as
substancias.

As Fichas de Informagao de Seguranca devem conter:

« Nome ou marca comercial, composi¢ao (quando o produto for constituido por mais de uma substancia),
designacao quimica, sinonimia, férmula bruta ou estrutural;

« Numero da ONU (UN number) e do CAS (Chemical Abstracts Service dos EUA);

« Propriedades (massa molecular, estado fisico, aparéncia, odor, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, pressao
de vapor, densidade relativa do ar e a agua, solubilidade em agua e em outros solventes);

« Reatividade (instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condicbes para decomposi¢cao e os
respectivos produtos gerados, capacidade para polimerizar descontroladamente);

« Riscos de incéndio ou explosao (ponto de fulgor, ponto de auto-ignicao, limites de inflamabilidade, atuagao
como agente oxidante);

« Riscos toxicoldgicos e efeitos toxicos (agdo sobre o organismo humano pelas diversas vias - respiratoria,
cutanea, oral; atuacado na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou fumo; IDLH, LCsgq, LC| o; LD's; potencial
mutagénico, teratogénico e carcinogénico).

4.4 Transporte Terrestre

Informar como as substancias toxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, constantes do levantamento
realizado, entrardo ou sairao da instalacao, isto €, os meios de transporte, as vias empregadas, a carga e a
frequéncia.



4.5 Identificagao dos Cenarios Acidentais

Empregar uma Analise Preliminar de Perigos (APP) para cada area, na qual se relacionaram substancias
téxicas, combustiveis da classe Il ou inflamaveis, para a identificacdo de todos os cenarios acidentais
possiveis de ocorrer, independentemente da frequéncia esperada para os cenarios. Essa identificacdo dos
cenarios acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a Analise Histérica, o HAZOP e a Arvore
de Eventos, por exemplo.

A APP deve analisar a possivel geragdo de produtos téxicos em decorréncia de incéndio e sua incidéncia
sobre as pessoas.

Levantar as causas dos possiveis eventos acidentais e as suas respectivas consequéncias e avaliar
qualitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cenario e da severidade das consequéncias.

Apresentar o resultado da Analise Preliminar de Perigos em forma de planilha, conforme constante do
modelo a seguir (Fig. 1).

Fig. 1 - PLANILHA DE APRESENTAGAO DA ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Analise Preliminar de Perigos — APP

Empreendimento:

Area Preparado por Data

(1)

Perigos

Causas

)

Modos de
Deteccéao

(4)

Efeitos

®)

Categoria de
Frequéncia

(6)

Categoria de
Severidade

(7)

Recomendacgdes

(8)

Cenario

Coluna (1) perigos s&o os eventos acidentais que apresentam a possibilidade de causar danos as pessoas.
Coluna (2) devem ser apontadas as causas dos eventos acidentais, inclusive erros humanos.
Coluna (3) informar a previsao de instrumentacao e de presenga de pessoas com esse fim especifico.

Coluna (4) informar quais os efeitos esperados; devem ser explicitados quais os efeitos dentro da instalagao
e quais os efeitos fora da instalacdo; no caso dos efeitos fora da instalagao, se ha ocupagbes sensiveis
(residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios, ambulatérios, casas de saude, hospitais ou afins),
atingiveis.

Coluna (5) os cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de frequéncia. As



categorias de frequéncia nao sao totalmente padronizadas, mas o seu nimero nao deve ser inferior a quatro,
indo da categoria "extremamente remota" até a categoria "frequente".(Exemplo Tabela 1)

Coluna (6) os cenarios acidentais devem ser classificados em categorias qualitativas de severidade; as
categorias de severidade ndo sao totalmente padronizadas, mas o seu numero ndo deve ser inferior a quatro,
indo da categoria "desprezivel" até a categoria "catastrofica". Deve-se tomar por base que um cenario
catastréfico implica na possibilidade de morte de uma ou mais pessoas. (Exemplo Tabela 2)

Coluna (7) as recomendacdes devem ser propostas tanto no sentido preventivo quanto no sentido corretivo.

Coluna (8) atribuir um numero sequencial a cada um dos cenarios, ndo sé como referéncia no texto do
relatorio, mas também para facilitar o desdobramento de um cenario em varios, simultadneos, ou em uma
sequéncia (efeito domind). Deve haver um destaque para os cenarios acidentais cujos efeitos possam se
fazer sentir fora da instalagao.

Tabela 1: Exemplos de Categorias de Frequéncia

CATEGORIA DENOMINAGAO DESCRIGAO
Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de
A Extremamente ocorrer ao longo da vida util da instalagao.
Remota
N&o esperado ocorrer ao longo da vida util da instalagéo.
B Remota
i Possivel que ocorra até uma vez ao longo da vida util da
C Pouco Provavel instalagao.
. Esperado ocorrer mais de uma vez ao longo da vida util da
D Provavel instalacao.
Esperado ocorrer varias vezes ao longo da vida util da
E Frequente instalagao.

Tabela 2: Exemplos de Categorias de Severidade

CATEGORIA | DENOMINAGAO DESCRIGAO / CARACTERISTICAS

Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos e
| Desprezivel propriedade;
- Nao ocorrem lesbes, 0 maximo que pode ocorrer sao casos de
primeiros socorros ou atendimento médico menor;

Sem comprometimento significativo extra-muros e do meio

ambiente.

- Danos leves aos equipamentos e a propriedade;

1l Marginal ~ CL .
- Lesbes leves em funcionarios, em terceiros e/ou em pessoas

extra-muros;

- Comprometimento do meio ambiente, porém passivel de controle

através de equipamentos e medidas operacionais adequadas.




- Danos severos aos equipamentos e a propriedade, levando a
parada ordenada da Unidade e/ou perda de disponibilidade do
sistema;

1 Critica

- Lesdes de gravidade moderada em funcionarios, em terceiros
e/ou em pessoas extra-muros, com possibilidade de vitimas fatais;
- Danos substanciais ao meio ambiente;

- Exige acdes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento
em catastrofe.

- Danos irreparaveis aos equipamentos e a propriedade, levando a
parada desordenada da Unidade e/ou sistema (reparagao lenta ou
impossivel);

v Catastrofica

- Provoca mortes ou lesdes graves em funcionarios, em terceiros
e/ou em pessoas extra-muros;

Severa degradagcado ambiental, com alteragbes populacionais
e/ou estruturais.

Observagéao: Para classificagdo de um cenario em uma dada categoria de severidade n&do é necessario que todos
0s aspectos previstos na categoria estejam incluidos nos possiveis efeitos deste acidente.

4.6. Analise de Vulnerabilidade

Realizar uma Analise de Vulnerabilidade, através das equacgbes probit, para todos os cenarios classificados
na Analise Preliminar de Perigos como pertencentes a categoria de severidade intermediaria e superior
(critica ou catastroéfica), independentemente da categoria de frequéncia. Esta analise deve ser realizada para
as condicdes meteoroldgicas da regido onde se encontra a instalagdo em questao e para os diferentes tipos
de efeitos fisicos resultantes dos cenarios analisados.

Adotar como analise mais conservativa, a hipétese de ruptura catastréfica do maior recipiente (tanque, vaso
ou reator), com vazamento de 100% para liquidos e 85% para gases liquefeitos, de seu volume nominal.

Considerar o somatorio das capacidades dos recipientes quando dois ou mais estiverem, de alguma forma,
interligados e operando simultaneamente, podendo, dessa forma, ocorrer o vazamento do volume total
contido neles.

4.7. Alcance dos Efeitos Fisicos Danosos

Determinar o alcance para os niveis, a seguir relacionados, dos efeitos fisicos decorrentes dos cenarios
submetidos a analise de vulnerabilidade. Esse calculo deve utilizar modelagens matematicas conceituadas e
as condi¢des meteoroldgicas da regido.

Os niveis a serem pesquisados sao:

e para nuvens toxicas: a concentragao imediatamente perigosa para a vida ou saude humana (IDLH) e a
concentragao correspondente a 1% de letalidade, considerando um tempo maximo de exposi¢cao de 30
minutos, em fungéo das caracteristicas da regiao;

« para incéndios em poga (derramamentos) ou tocha (jato de fogo): o fluxo de radiagdo térmica igual a 5
kKW/m? e o fluxo correspondente a 1% de letalidade;

« para explosdes de qualquer natureza: o nivel de sobrepresséao igual a 0,069 bar e o nivel de sobrepressao
correspondente a letalidade de 1%;

e para nuvens de substancias inflamaveis: a concentragdo igual ao limite inferior de inflamabilidade da
substancia;

« para bolas de fogo decorrentes de BLEVE's: o fluxo de radiacado correspondente a 1% de letalidade em
decorréncia da exposi¢ao humana pelo tempo de duragéo da bola de fogo.



Pesquisar também os efeitos fisicos (temperatura, presséo, ondas de choque, impacto de fragmentos) que
produzirdo danos na propria instalagdo ou em instalagdes vizinhas, resultando no chamado efeito dominé.

Apresentar um mapa ou planta da regiao, em escala, indicando as curvas de igual magnitude dos niveis dos
efeitos fisicos pesquisados, e as ocupacdes sensiveis (residéncias, creches, escolas, cadeias, presidios,
ambulatérios, casas de saude, hospitais, e afins) que estejam abrangidas por aquelas curvas. No caso de
instalacdo nova em zona de uso estritamente industrial, o mapa ou planta deve indicar o limite desta zona.

4.8 Tolerabilidade dos Riscos para Analise de Vulnerabilidade
As alternativas de localizagdo devem ser analisadas com base na tolerabilidade dos riscos.

Os riscos proporcionados pela instalacdo serdo considerados toleraveis se nenhuma ocupacao sensivel
estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na curva correspondente ao limite inferior de
inflamabilidade.

No caso dos riscos apurados ndo serem toleraveis, deve ser adotada uma das seguintes providéncias:

e Pesquisar o que pode ser modificado na instalagao, para que as ocupacgdes sensiveis fiquem fora das
curvas correspondentes a 1% de letalidade, e da curva correspondente ao limite inferior de inflamabilidade.
Esse reestudo deve constar do relatério, refazendo-se as quantificagdes para a nova condigéo.

e Complementar o Estudo de Analise de Risco, conforme itens a seguir, determinando os riscos individual e
social e verificando sua tolerabilidade segundo os critérios definidos pela INEA.

4.9 Estimativa das Frequéncias de Ocorréncia

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada evento iniciador, utilizando-se dados existentes
em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para eventos iniciadores complexos, que envolvam falhas
de sistemas, devem ser construidas e avaliadas arvores de falhas especificas para cada situagao.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cenarios de acidente capazes de ocorrer apos
cada evento iniciador.

Estes cenarios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranga que venham a ser demandados em
cada caso, as diferentes dire¢des e faixas de velocidade do vento e as possibilidades de ignigcdo imediata e
retardada devem ser determinadas através da construcio de arvores de eventos para cada evento iniciador.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranga devem ser avaliadas através da
construgao de arvores de falhas ou por outras técnicas equivalentes de analise de confiabilidade.

4.10 Avaliagao dos Riscos

Avaliar o risco individual e o risco social. O primeiro deve ser apresentado sob a forma de curvas de iso-risco,
desenhadas sobre o mapa ou planta da regido, em escala, desde o maior valor obtido para o risco individual
até o nivel de 10°® fatalidades por ano, pelo menos, variando de uma ordem de magnitude de uma para a
outra.

O risco social deve ser representado por meio da curva de distribuigdo acumulada complementar, em um
grafico FN, cuja matriz esta apresentada a seguir (Fig. 2). Nesse grafico, F é a frequéncia esperada
(ocorréncias por ano) para os acidentes que tém o potencial de produzir N ou mais vitimas fatais.

Fig.2 - Grafico FN para a apresentac¢ao do risco social
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4.11 Tolerabilidade dos Riscos Individual e Social

Os riscos proporcionados pelo empreendimento serdo considerados toleraveis se:

e a curva de iso-risco correspondente a 10°® fatalidades por ano nao envolver, parcial ou totalmente, uma
ocupagao sensivel;

e a curva de distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico FN, ficar abaixo ou, no
maximo, tangenciar a reta inferior do grafico.

4.12 Revisao do Estudo de Analise de Risco

No caso dos riscos apurados n&do serem toleraveis devem ser indicadas as medidas que promovam a
melhora da seguranga da instalacéo, de tal sorte que a revisdo do calculo dos riscos demonstre que os
mesmos, devido a sua reducdo, passaram a ser toleraveis.

O reestudo deve constar no relatério, com todos os calculos refeitos.
4.13 Medidas Preventivas e Mitigadoras

No caso de ficar demonstrado que os riscos para a comunidade sao, ou poderao ser, toleraveis, devem ser
consolidadas e relacionadas as medidas preventivas e mitigadoras levantadas pelo Estudo de Analise de
Risco.

4.14 Conclusoes

Apresentar uma sintese do Estudo de Analise de Risco com as respectivas conclusoes.

Rio de Janeiro, 25 abril de 2023
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