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1 INTRODUGAO

O Produto Final (PF-05) apresenta a consolidagdo dos produtos 02 ao 04
entregues anteriormente e aprovados pelo Comité, configurando-se no Plano de
Bacia da Regiao Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas
dos Rios Paquequer e Preto (RH-IV). Tal produto esta previsto no Contrato n°
01/2018 AGEVAP, referente a “Complementacdo e Finalizacdo do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PIRH-PS) e Elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogréficas Afluentes”.

A construcao dos Planos de Bacia Hidrografica (dos afluentes fluminenses da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul) assim como os Planos Diretores de
Recursos Hidricos (dos afluentes mineiros da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul) esta sendo realizada de forma concomitante devido a necessidade de
integracao entre as bacias afluentes e a bacia federal, cujo resultado sera melhor

observado apdés a conclusao do PIRH-PS.

Para isso, as acbes a serem executadas no ambito do referido contrato foram

divididas em trés fases, a saber:

1. Fase | - consiste na complementacdo e finalizagdo do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul e dos Planos de Acao de Recursos Hidricos dos Comités de
Bacias Hidrograficas Afluentes (PARHs-CBHs), sendo esta fase
financiada com recursos provenientes do CEIVAP. Esta fase
contempla a area de atuagao do CEIVAP, de acordo com o Decreto
Federal n® 6.591/2008, excetuando-se a regido do Itabapoana;

2. Fase Il — consiste na elaboragao dos Planos de Bacia Hidrografica
(regides hidrograficas fluminenses) e dos Planos Diretores de
Recursos Hidricos (bacias mineiras) visando atender a legislagéo de
recursos hidricos pertinente. Essa fase tem como financiamento
recursos estaduais, considerando as respectivas dominialidades,

conforme ilustrado na Figura 1.1.
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3. Fase lll — consiste na etapa de consolidagao do PIRH-PS com base

nas informagdes e alinhamentos realizados no ambito da Fase Il.
Tem como objetivo a efetiva integracdo entre as agdes e
investimentos a serem realizados no territério abrangido pela Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a qual acolhe oito Comités de
Bacia: CEIVAP, CBH Paraiba do Sul trecho paulista (CBH-PS), CBH
Preto Paraibuna, CBH COMPE, CBH Médio Paraiba do Sul (CBH-
MPS), CBH Piabanha, CBH Rio Dois Rios (CBH-R2R), CBH Baixo
Paraiba do Sul e Iltabapoana (CBH-BPSI). Esta fase sera financiada

com recursos da arrecadacao federal (recursos do CEIVAP).

Sendo assim, o PF-05 esta estruturado da seguinte maneira: apds a introducéo,
€ apresentada a metodologia empregada para construgdao deste produto (item
2). O item 3 apresenta o diagndstico geral da Regido Hidrografica do Rio
Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto, desenvolvido
na Fase | deste contrato e complementado durante a Fase Il, visando atender as
solicitagbes especificas do CBH-Piabanha e ao conteido minimo estabelecido
na Lei Estadual n® 3.239/1999. Este item é composto pela caracterizagao da area
de estudo, aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos da RH-IV, anélise do
saneamento ambiental, avaliagdo quali-quantitativa dos recursos hidricos

superficiais e analise geral dos recursos hidricos subterraneos.

No item 4 é apresentado o Prognéstico para a RH-1V, considerando o horizonte
de prazo de 15 anos nos cenarios tendencial e alternativos propostos. Sao
apresentados os cenarios alternativos e tendencial considerados para o PBH da
RH-IV e a analise da evolugdo histérica das varaveis que configuram o
comportamento das demandas hidricas, possibilitando a definicdo das taxas de
crescimento destas variaveis a serem aplicadas para os cenarios projetados.
Complementarmente, sdo apresentadas as proje¢des das demandas hidricas e
das cargas poluidoras em cada um dos cenarios e descritos os resultados dos
balangos quali-quantitativos obtidos através da modelagem no cenario futuro

considerado mais critico na RH-IV.
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No item 5 sd0 apresentadas as Areas de Interesse para Protecdo e Recuperagao
de Mananciais (AIPMs) existentes na RH-1V, as quais foram definidas no ambito
do Atlas dos Mananciais de Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro,
elaborado pelo INEA em 2018. Este Atlas identificou e mapeou os principais
mananciais de abastecimento publico no estado, bem como delimitou suas
respectivas areas de influéncia, as quais séo consideradas de interesse para
ordenamento e protecgao, constituindo as areas focais do programa de protecéo

e recuperacdo de mananciais, denominado Pacto pelas Aguas.

Em seguida, com base nos resultados do diagnostico da RH-1V foi elaborado o
item 6, referente as areas prioritarias ou potencialmente com restricido de usos.
Juntamente com o CBH-Piabanha foram definidas areas sujeitas a restricao de
uso e areas prioritarias para investimentos no saneamento, as quais serao
aprofundadas durante a implementacdo do PBH. Complementarmente, sao
apresentadas as areas prioritarias para restauracido florestal, as quais foram
definidas no referido Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado
do Rio de Janeiro (INEA, 2018) e atualizadas conforme Nota Técnica
GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019.

No item 7, sdo avaliados os planos, programas e projetos atualmente em
vigéncia no Estado do Rio de Janeiro e, consequentemente, na RH-1V, visando
compreender a articulagdo entre estes instrumentos, para o efetivo
gerenciamento integrado dos recursos hidricos. Por sua vez, no item 8 é
realizada a analise de estudos/projetos desenvolvidos na RH-IV, uma vez que

os mesmos foram considerados durante a elaboragao do Programa de Acgdes.

Na sequéncia, o item 9 apresenta as diretrizes para os instrumentos de gestao
estabelecido na Lei Estadual n° 3.239/1999, visando a melhoria na gestdo dos

recursos hidricos englobados pela RH-IV.

Considerando os estudos desenvolvidos na etapa de Diagndstico e Progndstico,
bem como apds analise dos instrumentos de gestdo e dos planos, programas e
projetos atualmente em vigéncia no Estado do Rio de Janeiro, o item 10
apresenta o Programa de Agbes a ser executado pelo CBH-Piabanha, por

intermédio da Entidade Delegataria, no horizonte de prazo de 15 anos. O
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Programa de A¢des da RH-IV é composto por: 6 (seis) Agendas, 15 (quinze)
Subagendas, 24 (vinte e quatro) Programas e 40 (cinquenta) agdes, cujas fichas
descritivas estdo apresentadas no item 10.1. Por sua vez, o item 10.2 apresenta
o Programa de Investimentos, o qual detalha os investimentos necessarios para

implementar as a¢des previstas no PBH, no periodo de 15 anos.

No item 11 é descrito o roteiro de implementag¢ao do PBH, visando o atendimento
do cronograma proposto, o acompanhamento das metas prevista para cada
acao, através de seus indicadores, bem como as revisdes periddicas previstas
ao longo do horizonte de implementagdo do Plano. Para isso, é necessario o
acompanhamento por parte do CBH-Piabanha, através de um grupo especifico,
além da divulgacao periodica das agdes executadas durante a implementagao

do PBH da RH-IV para a populagao.

Em seguida, no item 12 é apresentada a situagao atual do arranjo institucional
vigente na bacia, sendo considerado o panorama da gest&o de recursos hidricos.
Apos avaliagao do arranjo, sao descritas propostas para o seu aperfeicoamento,

visando a eficiente gestdo dos recursos hidricos.

No item 13 s&o repassadas recomendacdes para os setores usuarios, as quais
visam a conservacgao e preservacao dos recursos hidricos, bem como a melhoria
da qualidade e quantidade da agua da regido durante a implementagcéo do PBH
da RH-IV. Sao listadas recomendacgdes para os seguintes setores: saneamento,

industria, irrigagao, criagdo de animais, mineragao e geracao de energia.

Por fim, no item 14, é descrita a sintese conclusiva deste produto e, em seguida,
sdo apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas para consolidagao do

PF-05 e, na sequéncia, os apéndices do produto.
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2 METODOLOGIA

O PF-05 apresenta a compilagcdo dos produtos parciais apresentados

anteriormente e aprovados pelo CBH-Piabanha e AGEVAP, a saber:

PF-02: Consolidacédo do Diagndstico e Progndstico;
PF-03: Acdes e Prioridades Integradas; e
PF-04: Plano de Agdes, Intervengcbes e Programa de

Investimentos.

O presente documento reune um conjunto de estudos realizados anteriormente
ao Contrato n° 01/2018 AGEVAP, que foram utilizados como subsidio no ambito
da Etapa |, sendo complementado com novas informagdes especificas da RH-IV
obtidas durante a execucao da Etapa Il, visando atender ao conteudo minimo
estabelecido na Lei Estadual n® 3.239/1999 e solicitagbes especificas do Comité.
A Figura 2.1 apresenta os principais conteudos abordados no Plano de Bacia

Hidrografica da RH-1V, cuja metodologia empregada é descrita a seguir.

[ PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA RH-IV ]
e ™ e ™
Diagnéstico Progrgma d=

Investimentos

. J (. J
e ™ e ™

Diretrizes para os

Progndstico Instrumentos de

Gestao

. J (S J
s ™ e ™

Areas Prioritarias ou
com Potencial
Restricao de Uso

Avaliagdo do Arranjo
Institucional

J . J

s ™ -~ ™
Recomendagées para
os setores Usuarios

(. / (S /
Figura 2.1 — Principais conteudos abordados no PBH da RH-IV

Programa de Acbes

O processo de elaboragédo do Diagnostico da RH-1V iniciou em periodo anterior

a contratagdo da PROFILL Engenharia e Ambiente S.A. De acordo com o Termo
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de Referéncia (TR), no ano de 2012 a AGEVAP langou o Ato Convocatoério n.°
16 para contratacdo de empresa especializada para elaboracdo do PIRH-PS e
dos Planos de Acao de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes (PARHs). Na
época, foram aprovados o Diagnostico e o Prognostico apresentados pela

empresa vencedora do Ato Convocatoério, porém com algumas ressalvas.

No ambito do atual Contrato n°® 01/2018 AGEVAP, de acordo com a orientagao
apresentada no TR, os estudos aprovados no contrato anterior, os quais foram
aprovados pelo CEIVAP, devem ser utilizados como subsidios para elaboracéo
dos Planos de Bacia Hidrografica (dos afluentes fluminenses da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul) assim como os Planos Diretores de
Recursos Hidricos (dos afluentes mineiros da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul), visando universalizar a fonte de informacgao apresentada para a bacia

federal e suas bacias afluentes.

Por esse motivo, parte das informagdes constantes no Diagndstico geral da RH-
IV é proveniente dos estudos desenvolvidos no contrato anterior (CEIVAP,
2015), sendo realizadas atualizagbes no ambito da Etapa | dos seguintes
conteudos principais: disponibilidade hidrica, demandas hidricas, qualidade da
agua e cargas poluidoras. Posteriormente, foram realizadas complementagdes
em todo o Diagnostico visando atender ao conteudo minimo estabelecido na Lei

Estadual n° 3.239/1999, bem como as solicitagdes do Comité.

Com relacdo ao Progndstico da RH-1V, a sua elaboragdo seguiu a mesma
metodologia utilizada para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Dessa
forma, este item foi desenvolvido atendendo cinco etapas a saber: (I) analise do
conjunto de estudos prognésticos de tendéncias globais e nacionais; (Il)
configuracdo de um conjunto de trés cenarios futuros, sendo um cenario
tendencial e dois cenarios alternativos (Maior Dindmica Econémica e Menor
Dinamica Econdmica); (iii) analise das demandas hidricas considerando os
cenarios propostos, considerando as seguintes cenas: 2023, 2028 e 2033; (iv)
analise dos balangos hidricos por trecho de rio considerando os cenarios e cenas
propostos; (v): avaliagao das estratégias para a compatibilizagdo das demandas

e disponibilidades hidricas quali-quantitativas.
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A configuracdo destes cenarios foi aplicada a Regido Hidrografica do Rio
Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto somada a
nova regionalizagao de vazbées com efeito da crise hidrica de 2014/2015 na
composi¢cdo de cenarios de disponibilidades hidricas. Portanto, apesar das
limitagdes que geram consequéncias na acuracia da cenarizagao para a RH-1V,
0 prognostico é realizado tendo como base um unico cenario de disponibilidade,
obtido a partir da regionalizagao de vazbes medidas e que considera uma série
de monitoramento de 1984 até 2017. Tendo em vista a gravidade do evento de
seca nos anos de 2014 e 2015, considera-se bem representada uma condi¢éo

critica de disponibilidade conforme disposta no presente prognaostico.

Frente ao cenario atual e futuro identificados na RH-IV, foram propostas areas

sensiveis com relagao aos seguintes fatores:

1. Areas sujeitas a restricdo de uso: sugeridas tendo em vista a situagéo

atual observada nos corpos hidricos com relagao ao balango hidrico
quali-quantitativo ou de interesse por conta da presenca de
empreendimentos potencialmente impactantes para os recursos
hidricos e areas de protecdo de mananciais. O CBH-Piabanha
contribuiu especificamente na formulagao da proposta contida no
presente documento;

2. Areas prioritarias para investimento no saneamento: neste caso

foram identificadas areas considerando a realidade atual do
esgotamento sanitario na RH-1V, tendo em vista que os investimentos
do CBH-Piabanha estao prioritariamente voltados a este setor.

3. Areas prioritarias para restauracdo florestal: foram consideradas as

areas prioritarias para restauracao florestal apresentadas no Atlas
dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de
Janeiro e atualizadas conforme Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA
n° 01/2019.

Com relagédo ao Programa de A¢des, a sua construgdo se iniciou ainda na Fase
| do contrato, onde foram identificados os principais desafios encontrados na

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como um todo. No ambito da Fase II,
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a analise foi realizada por bacia afluente, sendo aprofundados os desafios
especificos encontrados na RH-Piabanha e identificadas as acdes prioritarias
para mitiga-los, conforme orientagdo do CBH-Piabanha. Os resultados das
consultas realizadas ao Comité possibilitaram a proposi¢do do Programa de
Acbes ora apresentado e seu cronograma de implementagdo, o qual
compreende agdes exclusivas para a RH-IV e a¢des de integragao junto ao

CEIVAP e demais bacias afluentes.

Quanto as estimativas de investimentos previstas para cada agéo, bem como ao
Programa de Investimentos, foram consideradas as seguintes fontes de
informagdes como parametro orgamentario: (i) o Plano de Aplicagao Plurianual
vigente do CBH-Piabanha (periodo de 2016 a 2020); (ii) outros Planos de
Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica que apresentam agdes semelhantes,
permitindo a adaptagdo dos custos para a RH-IV; (iii) o Atlas de Esgoto
desenvolvidos pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA);
(iv) experiéncia dos técnicos da PROFILL, tendo em vista a vasta experiéncia na
elaboragcdo de Planos de Bacia Hidrografica; (v) planilha de composi¢dao de
precos padrao da AGEVAP para orgamentos; e (vi) intengdes de investimentos
do Comité com base na arrecadacao prevista através da cobranga pelo uso da

agua.

Complementarmente, foi analisada a situacao atual dos seguintes Instrumentos
de Gestdo: Plano de Recursos Hidricos, Enquadramento, Outorga de Direito
pelo Uso da Agua, Cobranca, Sistemas de Informacgdes, Alocacdo de Agua,
PROHIDRO e Vazado Ecoldgica. Nesse caso, primeiramente foi analisada a
legislagdo vigente estabelecida para cada um destes instrumentos, sendo
realizada uma ampla pesquisa que possibilitou identificar todos os dispositivos
legais que regem seu funcionamento. Em seguida, foi avaliada a sua forma de
operacao na RH-IV, além do contexto de sua aplicagao frente ao diagndstico e
prognostico de recursos hidricos, para, posteriormente, propor diretrizes que
possibilitem o aperfeicoamento de cada um, bem como a universalizagcao de
todos os instrumentos no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

como um todo.
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Com relagdo a avaliagdo do arranjo institucional e proposicdo de
aperfeicoamentos para gestao, foram analisadas as entidades que compdem o
sistema de gestdo de recursos hidricos no Estado e suas respectivas
composicdo e atribuigbes na RH-1V, tendo em vista a importéncia para
entendimento do processo de gestdo das aguas. Para isso, foram consultados
os regimentos internos de cada entidade, bem como seus respectivos sites. Uma
vez compreendida as suas atribuicdes e composic¢ao, foi realizada a analise do
arranjo institucional existente na RH-IV e, em seguida, foram apresentadas
proposi¢des para aperfeicoamento deste arranjo, visando a melhoria da gestao

dos recursos hidricos.

Por fim, sdo apresentadas as recomendacdes para os setores usuarios, as quais
visam a conservacao e preservagao dos recursos hidricos, bem como a melhoria
da qualidade da agua da regido durante a implementagdo do PBH da RH-IV.
Este item foi escrito considerando a especificidade observada em cada setor
usuario (saneamento, industria, irrigacdo, criagdo de animais, mineragao e
geracao de energia), sendo sugerida a aplicagdo de praticas que visam a
reducdo no consumo da agua, o tratamento dos efluentes, o correto manejo do
solo e outras medidas frequentemente apresentadas em Planos de Bacias

existentes no pais.
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3 DIAGNOSTICO GERAL DA REGIAO HIDROGRAFICA DO PIABANHA

Este item apresenta a localizacao e situagao atual da Regiao Hidrografica do rio
Piabanha e sub-bacias dos rios Paquequer e Preto (RH-1V), bem como sé&o
descritos o0s principais aspectos do meio fisico, do meio bidtico e
socioeconémico. Também sao abordadas as infraestruturas hidricas existentes
e é caracterizada a situagao do saneamento basico, abrangendo os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem
urbana. Para finalizar, sdo apresentadas informacdes relativas aos recursos

hidricos superficiais e subterraneos.

3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

Neste item é apresentada a localizagao, situacdo e os municipios interceptados
pela Regidao Hidrografica do rio Piabanha e sub-bacias dos rios Paquequer e
Preto (RH-1V).

3.1.1 Localizagao e Situagdo da RH-IV

A Regido Hidrografica do rio Piabanha e sub-bacias hidrograficas dos rios
Paquequer e Preto (RH Piabanha ou RH-IV) se situa ao longo da regiao central
do Estado do Rio de Janeiro, e foi definida pela Resolugdo n°® 107/2013 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro —
CERHI/RJ (CBH-Piabanha, 2019).

A RH-IV é formada pela bacia hidrografica do rio Piabanha e pelas bacias
afluentes do rio Paraiba do Sul, em sua margem direita, que cortam os
municipios de Carmo, Sapucaia e Sumidouro. O rio Piabanha tem 80 km de
extensdo e cruza os municipios de Petropolis, Areal e Trés Rios. Seu principal
afluente é o rio Preto, com curso de 54 km. O rio Paquequer ¢é afluente do rio
Preto, corre por 37 km e banha Teresépolis em seu trecho inicial (CBH-Piabanha,
2019).

A RH-IV ocupa uma area de aproximadamente 3.460 km?, o que representa

5,64% da area total da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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3.1.2 Municipios Interceptados

A RH-IV é composta por 10 municipios, conforme descrito no Quadro 3.1. Para

cada municipio € informada a sua respectiva area total e o seu percentual dentro

e fora da bacia, bem como se a sede esta situada dentro da bacia.

Cabe ressaltar que as areas apresentadas correspondem a soma dos setores

censitarios que compdem cada municipio no Censo Demografico de 2010 (IBGE,

2010), calculadas pela projecao "Albers Equal Area", recomendada pelo IBGE.

Quadro 3.1 — Informagbes referentes aos municipios pertencentes a RH-IV

Municipios Area total* % dentro da % fora da Sede na
(km?) RH RH RH
Areal 110,92 100,00 0,00 Sim
Carmo 321,95 81,68 18,32 Sim
Paraiba do Sul 580,53 23,58 76,42 Nao
Paty do Alferes 318,80 13,76 86,24 Nao
Petrépolis 795,80 94,73 5,27 Sim
Sao José do Vale do Rio 22043 100,00 0.00 sim

Preto

Sapucaia 541,72 100,00 0,00 Sim
Sumidouro 395,52 100,00 0,00 Sim
Teresopolis 770,61 100,00 0,00 Sim
Trés Rios 326,14 68,36 31,64 Nao

* Area total calculada a partir da base vetorial dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010 (IBGE,

2010).

O Mapa 3.1 apresenta a localizacdo da RH-IV, seus municipios interceptados e

rios afluentes
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3.2 Aspectos Fisicos

Este item apresenta os aspectos fisicos da RH-IV, tais como a geologia,
geomorfologia, pedologia, clima e modificagdes dos padrdes de ocupagao do

solo.

3.2.1 Geologia

Os aspectos geologicos se constituem nos elementos basicos de
reconhecimento do meio fisico, visto que sua descricdo e analise sdo de
importante relevancia para entendimento das diferenciagdes dos relevos e solos.
A compreensao da Geologia € fundamental para entender a evolugéo e os
padrées dos sistemas de drenagem superficiais, assim como é essencial no

controle e na compreensao dos reservatorios de agua subterrénea.

Conforme CEIVAP (2015), esta regido esta inserida em um contexto geoldgico
diversificado. Na porg¢ao oeste, o predominio € de rochas igneas e metamorficas,
enquanto na porcao leste, ocorrem as sequéncias sedimentares do Grupo
Barreiras e dos sedimentos aluvionares ligados ao sistema deltaico-estuarino do
rio Paraiba do Sul. Devido a este fator, esta regido dispbée maiores
oportunidades, em termos de exploragao dos recursos naturais, tanto para agua

subterranea, quanto para uma grande diversidade de substancias minerais.

Destaca-se que as rochas metamorficas sdo formadas por rochas como xistos,
gnaisses, migmatitos, quartzitos e marmores. Esta unidade ocorre em grande
extensao na area de estudo, particularmente associado aos sistemas de serras
e montanhas. As rochas igneas por sua vez correspondem, predominantemente,
a rochas graniticas, as quais foram intrudidas nas sequéncias de rochas
metamorficas do entorno. Por fim, em relacédo as rochas sedimentares, as mais
significativas bacias sedimentares da regido se encontram inteiramente inseridas
no complexo e, ao contrario de outras bacias, como a do Parana, possuem uma

origem tectdnica, por conta disto, seu formato é linear.

No Mapa 3.2 € apresentada a composi¢ao geoldgica da RH-IV. Observa-se que
ocorre predominancia geologica de rochas cristalinas, com as rochas

metamorficas e igneo-metamorficas ocupando extensa area na porgao oeste e
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as rochas igneas ocorrem na porgao sudeste. Na regido dos municipios de Areal

e Sumidouro, parcialmente, verifica-se uma concentragédo geoldgica sedimentar.
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3.2.2 Geomorfologia

A geomorfologia possui uma ligagcdo direta com as diferentes formas de
ocupacgao humana, possibilitando diante das distintas e muitas formas de relevo
se conhecer, antecipadamente, os riscos e potencialidades da paisagem natural,
viabilizando orientar o homem para uma ocupagao condizente e ordenada, seja

do espacgo urbano ou rural.

Em relagdo aos conhecimentos geomorfolégicos da regido, existem alguns
estudos ja realizados como o Mapa de Unidades Geomorfologicas do Rio de
Janeiro, em escala 1:250.000, produzido pela CPRM, e também, o Mapa de
Unidades de Relevo do Brasil, produzido pelo IBGE, no qual podem ser extraidos

informacdes para cada estado da Federagao (CEIVAP, 2015).

Esta regido demonstra uma diversidade geomorfolégica, com predominio de
serras € morros, na porcido oeste e relevos de planicie, na porcédo leste.
Ressalta-se a grande quantidade de terrenos colinosos, com relevos mais
suaves por todo o terreno desta unidade. Os relevos de planicie ocupam uma
extensa area, visto que estes possuem uma elevada vulnerabilidade fisica e
ambiental, seja pela possiblidade de ocorréncia de processos inundacionais
quanto pela contaminagao que os aquiferos superiores podem sofrer, devido ao

nivel do lencol freatico situar-se proximo a superficie.

Os morros apresentam amplitude topografica entre 200 e 400 metros, formada
por topos arredondados ou alongados. Estas areas possuem alta densidade de
drenagem e padrdes de drenagem variavel (dendritico a trelica ou retangular).
Os relevos de morros podem favorecer a manifestagdo de movimentos de
massas, particularmente em areas onde ocorrem intervencdes humanas, como

a construcao de loteamentos e a abertura de estradas.

Em relacao as planicies, estas areas possuem nivel freatico proximo a superficie
e sao muito suscetiveis a processos inundacionais, visto que também sao

relacionados a problemas com a ocupacao urbana.
O Mapa 3.3 apresenta a geomorfologia da RH-IV. Verifica-se, conforme citado
acima, a presencga de colinas e morrotes que acompanham o rio do Fagundes e
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diversificada geomorfologia com presenga de morros altos e alongados entre

Petrépolis, Teresépolis e Trés Rios. O predominio dos relevos de serras e

escarpas na Bacia da Regido Hidrografica do Piabanha gera uma elevada

vulnerabilidade aos fenbmenos morfodinamicos, tanto para processos rapidos,

escorregamentos, quanto para processos lentos, erosoes.
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3.2.3 Pedologia

No contexto geral, a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul é caracterizada,
basicamente, por dois pedoambientes: o dominio dos “mares de morros”,
ocupando grande parte do territério fluminense e sudeste mineiro; e pelo planalto
escarpado da regido serrana, localizado ao norte de Sao Paulo e sul fluminense.
A bacia é predominantemente composta por trés unidades de mapeamento
sendo estas: Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos, Cambissolos Haplicos

Distroficos e Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos (CEIVAP, 2015).

Em relacdo a Regido Hidrografica do rio Piabanha e sub-bacias dos rios
Paquequer e Preto, verifica-se que os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
séo o tipo de solo mais representativo, ocupando aproximadamente 32% da area
total da RH-IV. Sendo que a porgéo norte da bacia € composta por Argissolos
Vermelho-Amarelos Distroficos enquanto na regido sul ocorre a predominancia

mais diversificada e afloramentos de rocha.

De acordo com o Quadro 3.2 destacam-se também, os Cambissolos Haplicos
Distroficos ocupando pouco mais de 30%. Os Argissolos Vermelho-Amarelos

correspondem a aproximadamente 20% da regido de estudo.

Cabe salientar a ocorréncia de uma quantidade expressiva dos afloramentos de
rocha na regido. Esse fato retrata as caracteristicas peculiares e diferenciadas
da pedogénese, principalmente influenciada pelo relevo movimentado, com
relevo montanhoso e escarpado em boa parte dessa regido, regulando e

restringindo em diferentes graus essas areas para o uso agricola.

Quadro 3.2 — Tipos dos solos presentes na RH-IV

Classificagdo Area (%)
Afloramentos de rocha 9,29
Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos 32,78
Cambissolos Haplico Distréficos 30,56
Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos 11,86
Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos 8,40
Latossolos Vermelhos Distréficos 4,21
Argissolos Vermelhos Eutréficos 1,50
Neossolos Regoliticos Distroficos 1,16
Gleissolos Haplicos Distroficos 0,19
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O Mapa 3.4 apresenta a pedologia existente na Regidao Hidrografica do rio

Piabanha e sub-bacias dos rios Paquequer e Preto.
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3.2.4 Clima

Segundo informacdes apresentadas pelo CEIVAP (2015), a area do Vale do
Paraiba, da Mantiqueira, Litoral e Planalto Atlantico Norte, incluem-se nos climas
controlados pelas massas de ar tropical e polar e no subgrupo do clima tropical
umido das costas orientais e subtropicais dominados largamente pela massa
tropical. Toda a rede hidrografica do rio Paraiba do Sul esta sob influéncia das

chuvas de verdo, sendo os meses de dezembro a fevereiro os mais chuvosos.

O Mapa 3.5 apresenta a variagao climatica da RH-IV. Observa-se que a regido
de entorno dos municipios Teresopolis e Petrépolis apresentam clima umido sem
seca com temperatura média entre 10 a 15° C, enquanto o clima na regiao
préximo a Sapucaia e o municipio de Carmo é caracterizado como semiumido,

com até 5 meses de seca e temperatura média de 18° C.

Em relacdo a precipitacdo, destaca-se que as maximas precipitagdes ocorrem
nas regides mais altas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul chegando a
2.250 mm/ano. No verdo, € caracterizado como chuvoso com precipitacdo
acumulada entre 200 e 250 mm/més. Ja no inverno, ocorre o periodo mais seco,
com precipitacdo acumulada inferior a 50 mm/més. Destaca-se que no Estado

do Rio de Janeiro a precipitagao anual chega a ultrapassar 2.000 mm.
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3.2.5 Modificacdo dos padrdes de ocupacao do solo

A primeira etapa da analise do uso do solo na RH-IV foi realizada através de
imagens orbitais. A atividade de atualizagdo do mapa de uso atual do solo e
cobertura vegetal na area de influéncia do estudo foi realizada através da analise
de imagens de satélite, da cartografia disponivel (Base Vetorial Continua Escala
1:250.000 IBGE-BC250, 2011) e do Mapa Uso do Solo e Cobertura Vegetal
(EPE/SONDOTECNICA, 2007). O Quadro 3.3 apresenta a discriminacdo das

classes de solo caracterizadas nesse primeiro estudo.

Quadro 3.3 — Discriminagéo das classes de uso do solo caracterizadas

Classe de uso

Descrigcédo

Area Agricola

Compreende areas utilizadas para cultivo temporario e permanente,
passiveis de identificagdo nas imagens de satélite.

Area n3o classificada

Regidao nédo classificada devido a sombras, nuvens ou descarte
estatistico.

Area Urbanizada

Inclui além de centros urbanos, edificagdes industriais, comerciais e
mistas e areas de expansao urbana.

Campos / Pastagens

Areas de vegetagao natural primitiva substituida por pastagens onde
predomina a pecuaria leiteira. E constituida de cobertura graminea
rala, com ocorréncia de processos erosivos e frequentes queimadas.

Corpo Hidrico

Compreende todos os corpos d'agua registrados nas bases
cartograficas ou detectaveis nas imagens de satélite, inclusive lagos
artificiais ou naturais e planicie de inundagéo natural do leito dos rios.

Floresta
Estacional/Vegetagao
Arbérea Densa

Vegetagao de porte arboreo sujeita a dupla estacionalidade climatica,
tropical chuvosa no verao seguida por estiagens acentuadas. Nesta
classe foram selecionados individuos que compdem uma distribuigdo
mais densa.

Floresta
Estacional/Vegetagao
Arbérea Esparsa

Vegetacgao de porte arbéreo sujeita a dupla estacionalidade climatica,
tropical chuvosa no verao seguida por estiagens acentuadas. Nesta
classe foram selecionados individuos que compdem uma distribuigdo
mais esparsa.

Floresta
Ombréfila/Vegetagao
Arbdrea Densa

Vegetagéo de porte arbéreo, com individuos apresentando entre 15
e 30 metros de altura. Desenvolve-se em ambiente tropical de
elevada temperatura e alta precipitacdo ao longo do ano. Nesta
classe foram selecionados individuos que compdem uma distribuicdo
densa.

Floresta
Ombréfila/Vegetagao
Arbérea Esparsa

Vegetacéo de porte arboreo, com individuos apresentando entre 15
e 30 metros de altura. Desenvolve-se em ambiente tropical de
elevada temperatura e alta precipitagdo ao longo do ano. Nesta
classe foram selecionados individuos que compdem uma distribuigdo
esparsa.

Florestamento/
Reflorestamento

Sao as areas destinadas a plantios arboreos homogéneos.

Restinga/Mangue

Vegetacdo arborea, arvores de pequeno porte, trepadeira e epifitas
que ocorrem nas planicies arenosas litordneas e manguezais, em
ambiente halofilo da desembocadura do rio Paraiba do Sul.
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Classe de uso Descrigcédo

Vegetacido Arborea Classe de vegetagao arbérea composta por individuos que compdem
Densa uma distribuicdo densa e nao enquadrada em zona fito ecoldgica.

Vegetacado Arbérea Classe de vegetagao arbdérea composta por individuos que compdem
Esparsa uma distribuigdo densa e ndo enquadrada em zona fito ecoldgica.

Fonte: IBGE-BC250 (2011) e EPE/SONDOTECNICA (2007).

A divisdo destas classes foi elaborada em func¢do da predominancia significativa
de classes distintas para o tamanho da area, desconsiderando-se subdivisdes
pouco representativas. Desta forma, para representagao apropriada, a cobertura
vegetal encontrada no bioma Mata Atlantica houve de ser sintetizada em razao

da falta de precisao espacial inerente a escala de trabalho.

Os quantitativos totais resultantes, por classe de uso e cobertura do solo para a
RH-IV e a sua porcentagem por classe, sdo apresentados no O Quadro 3.4. A
analise destes dados mostra que no territério da bacia, a area ocupada por usos
antropicos soma 49,04% da area total da regido hidrografica. Ao passo que as
areas com vegetacdo nativa ainda preservada se dividem em Fragmentos
Florestais (14,85%) e em Florestas (21,86%).

Quadro 3.4 — Quantificagédo do Tipo de Uso do Solo na RH-IV em 2011

Classes de uso e cobertura do solo Area (km?) Area (%)
Area Agricola 214.,6 2,99
Area n&o classificada 0,5 0,01
Area Urbanizada 230,8 3,21
Campos/Pastagens 3.077,3 42,84
Corpo Hidrico 91,7 1,28
Floresta Estacional/Vegetagédo Arbdérea Densa 1.178,3 16,40
Floresta Estacional/Vegetagéo Arbdrea Esparsa 95,5 1,33
Floresta Ombrofila/Vegetagdo Arborea Densa 291,6 4,06
Floresta Ombrofila/Vegetagdo Arbdérea Esparsa 3,1 0,04
Florestamento/Reflorestamento 0 0,00
Restinga/Mangue 0 0,00
Vegetacao Arbérea Densa 1.088,5 15,15
Vegetagado Arborea Esparsa 912 12,70
Total 7.183,9 100,00

Fonte: CEIVAP (2015)
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A Figura 3.1 apresenta a porcentagem de classes de uso do solo na RH-IV em
2011.

2,99% T 0j01%
1270% | /|

-

0,00%
0,00%

0,04%
4,06%
1,33%

o Area Agricola mArea n3o Classificada

Area Urbanizada 1,28% @mCampos/Pastagens
@ Corpo Hidrico O Floresta Estacional/Vegetagdo Arbdrea Densa
O Floresta Estacional/Vegetagdo Arbérea Esparsa B Floresta Ombréfila/Vegetacdo Arbérea Densa
@ Floresta Ombroéfila/Vegetagdo Arborea Esparsa O Florestamento/Reflorestamento
O Restinga/Mangue mVegetagdo Arbdrea Densa

Vegetacdo Arbérea Esparsa
Figura 3.1 — Porcentagem de classes de uso do solo na RH-IV em 2011.

As pastagens caracterizam-se como area de vegetagdo herbacea, sendo que
grande parte sdo degradas, possuem manejo inadequado e representam 0 uso
antrépico de maior extensao na RH-IV (42,84%). Em seguida, predominam as
areas de Floresta Estacional/Vegetagdo Arbdrea Densa, representando 16,40%

da regiao hidrogréfica

As areas florestadas se mantém preservadas devido a geomorfologia da regido
e a definicao de Unidades de Conservacgao. A presenga dos fragmentos florestais
e UCs é de suma importancia para a conservagao dos recursos hidricos, sendo
0s responsaveis pela manutengdo dos mananciais, dguas de melhor qualidade,
menos sedimento e menor quantidade de poluentes. A cobertura vegetal recebe
as aguas das chuvas antes delas chegarem ao solo propriamente dito,
diminuindo a velocidade do escoamento superficial, aumentando a taxa de
infiltracdo no solo, alimentando os lengdis subterraneos e mananciais. Além
disso, os fragmentos evitam processos erosivos do solo e o carreamento de
sedimentos para corpos hidricos, atribuem resisténcia as margens a eroséo e

conservam a genética das espécies nativas.
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Por outro lado, as areas agricolas, apesar de serem pouco representativas na
RH-1V, ocupando apenas 2,99% da area total da regido hidrografica, apresentam
problemas quanto ao aumento do escoamento superficial. O processo de
lixiviagdo e perda das caracteristicas do solo é intensificado com a alternéncia

do periodo seco prolongado com chuvas intensas.

No Mapa 3.6 é apresentado o uso e cobertura do solo da RH-IV em 2011. E
possivel observar que a regido hidrografica apresenta elevada participagao das
atividades antropicas. Ha presencga de area agricola e pastagens distribuidas ao
logo da bacia, bem como a predominéncia de vegetacdo arborea densa no

entorno do municipio de Teresopolis e Petrépolis.
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Visando avaliar a modificacdo dos padrdes de ocupagao do solo, foi analisado o
recorte do mapeamento anual da cobertura e uso do solo do Brasil (PROJETO
MAPBIOMAS, 2018), considerando a area da RH-IV. Esse projeto € uma
iniciativa que envolve uma rede colaborativa com especialistas nos biomas, usos
da terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia da computagdo que utiliza
processamento em nuvem e classificadores automatizados, para gerar uma

série histérica de mapas anuais de cobertura e uso da terra do Brasil.

Os mapas de cobertura e uso do solo do MapBiomas sao produzidos a partir da
classificagdo pixel a pixel de imagens dos satélites Landsat. Todo processo é
feito com extensivos algoritmos de aprendizagem de maquina (machine learning)
através da plataforma Google Earth Engine, que oferece imensa capacidade de
processamento na nuvem. Para facilitar a parametrizagcao dos algoritmos e a
organizacgao de todas as etapas de processamento, foram utilizadas 556 cartas
de 1 x 1,5 (lat/long) do IBGE.

O Quadro 3.5 apresenta a quantificacdo do Uso do Solo na RH-IV em 2018,
segundo a classificacdo do Projeto MapBiomas. Observa-se que, ao comparar o
estudo do uso do solo realizado com base de 2011 com este mais atual, as areas
de pastagem permanecem predominando na bacia, podendo ser possivel inferir,
inclusive, que este tipo de uso aumentou, ocupando, atualmente, cerca de
55,78% da area total da RH-IV, uma vez consideradas as classificacbes de
“Pastagem” e “Mosaico de Agricultura e Pastagem”. De acordo com esse estudo,
0 segundo tipo preponderante na bacia refere-se a formacao florestal,
representando cerca de 40% da area total, situagao similar a apresentada no
estudo realizado em 2011. As areas urbanizadas, que no estudo de 2011
configurava a area de 3,2%, neste estudo apresenta ocupagdo de cerca de
1,20% da RH-IV, neste caso denominada como “Infraestrutura Urbana”. Por fim,
a classe referente ao reflorestamento, que no estudo anterior apresentava valor
nulo, neste estudo, ocupa uma area de 0,15% desta regido, a qual esta

classificada como “Floresta Plantada”.
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Quadro 3.5 — Quantificagao do Uso do Solo na RH-IV em 2018

Classe Area (km?) Area (%)
Formacao Florestal 1.429,39 41,31
Floresta Plantada 5,26 0,15
Afloramento Rochoso 32,16 0,93
Outra Formagao Natural ndo Florestal 0,26 0,01
Pastagem 1.387,39 40,10
Mosaico de Agricultura e Pastagem 542,43 15,68
Infraestrutura Urbana 49,64 1,43
Outra Area n&o vegetada 5,16 0,15
Rio e Lago 7,50 0,22

Fonte: Adaptado de Projeto MapBiomas (2018).

A Figura 3.2 apresenta a porcentagem de classes de uso do solo na RH-IV em
2018.

0,15%

1,43%

0,22%

41,31%

\ 0,93%

40,10%
0,01% '_0,15%
= Formacdo Florestal Floresta Plantada
= Afloramento Rochoso = Qutra Formagdo Natural ndo Florestal
Pastagem B Mosaico de Agricultura e Pastagem
Infraestrutura Urbana ® Outra Area n3o Vegetada

= Rio, Lago e Oceano

Figura 3.2 — Porcentagem de classes de uso do solo na RH-IV em 2018
O Mapa 3.7 apresenta o uso e cobertura do Solo na RH-IV em 2018. Ao
comparar este mapa com o Mapa 3.6, observa-se que a imagem se apresenta
bastante similar a ilustrada no estudo de 2011, apresentando grandes areas de
pastagem, principalmente, na por¢cao oeste da RH-IV. Também, verifica-se que
as areas urbanas dos municipios de Petropolis e Teresdpolis ndo apresentam

nitida alteracdo quando comparado ao mapa do estudo anterior.
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3.3 Aspectos Biéticos

Neste item sao apresentados os aspectos biéticos da RH-IV como as Unidades

de Conservacgéo e a cobertura vegetal da regi&o.

3.3.1 Unidades de Conservagao

De acordo com a Lei n® 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), “Unidade de Conservacao € o
espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Puablico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial
de administracéo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”. Neste

sentido, o SNUC instituiu duas categorias de UCs:

1. Unidades de Protecdo Integral (Pl): manutencdo dos

ecossistemas livres de alteragbes causadas por interferéncia
humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos
naturais; e

2. Unidades de Uso Sustentavel (US): exploracdo do ambiente de

maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis e dos processos ecologicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma

socialmente justa e economicamente viavel.

Em relagdo a RH-1V, o Quadro 3.6 apresenta as categorias das Unidade de
Conservagao existentes na bacia e suas respectivas areas de abrangéncia.
Destaca-se que para calcular a extensao das areas por categoria, foi gerado um
arquivo sem sobreposicoes, tendo em vista que as Unidades de Conservacao
sobrepostas na bacia e o calculo da base completa de UCs levaria a uma
superestimativa de area. Dessa forma, onde havia poligonos sobrepostos com
niveis de protecdo diferenciados, utilizou-se como critério a manutengdo das

UCs com maior restrigcdo de uso, ou seja, Protegdo Integral®.

T Conforme o SNUC, as RPPNs s3o unidades de conservagéo de Uso Sustentavel. Contudo, de
acordo com o Decreto n°® 40.909, de 17 de Agosto de 2007 quando reconhecidas pelo Estado do

Elaborado por: N° da Revisado | Aprovado PE-05

re‘gzao por: por: AGVP_PARAIBA_PF5_PlanoBaciaHidrografica_RHIV_Rev02.docx = 24/472



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.htm
https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/27099-o-que-sao-unidades-de-conservacao/dicionario-ambiental/28223-o-que-e-o-snuc
https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/27099-o-que-sao-unidades-de-conservacao/dicionario-ambiental/28223-o-que-e-o-snuc

PF-05 — Plano de Bacia Hidrografica da RH-IV Tipo de Documento:
Relatorio Técnico ’9
AGEVAP COMPLEMENTACAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cod. do Documento: N .
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF5_PI COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | anoBaciaHidrografica RH | PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES IV_Rev02.docx

Quadro 3.6 — Categorias das Unidades de Conservagao existentes na RH-IV.

Total

PI (km?) US (km?) Protegido | ' JaRH com | % da RH com | % da KH com
(km?)

324,35 1.326,89 1.651,24 9,38 38,36 47,73

Fonte: SIGA-CEIVAP (2018); ICMBIO (2019); MMA (2019); INEA (2019).

De acordo com os dados levantados, na RH-1V, estdo identificadas no territorio
57 Unidades de Conservagéao, de Uso Sustentavel (34) ou Protegao Integral (23),
conforme Quadro 3.7. Nota-se que a RH-IV possui forte integralidade do bioma

da Mata Atlantica, principalmente com a criacdo das Unidades de Conservacéao

expostas.
Quadro 3.7 — Unidades de Conservagéo na RH-IV
Tipo de

uC ID Nome UC
58 | PARNA da Serra dos Orgaos
69 PES dos Trés Picos
75 PNM Padre Quinha
79 PNM Montanhas de Teresopolis
80 REBIO de Araras
81 REBIO do Tingua
93 RPPN Caldeirao
95 RPPN Canto dos Passaros
96 RPPN Canto dos Passaros Il

B 114 RPPN Fazenda Miosotis

128 | RPPN Jacutinga

139 | RPPN Olho Dagua

147 | RPPN Regina

148 | RPPN Regina Clara

154 | RPPN Rildo de Oliveira Gomes Il
176 | RPPN Sitio Serra Negra

201 MONA do Encontro dos Trés Rios
204 PNM do Livramento

271 MoONA Pedra das Flores

272 PNM Araponga

Rio de Janeiro, as RPPN sao consideradas como unidades de conservagao de protegao integral.
Dessa forma, ficaram classificadas como Uso Sustentavel as RPPNs federais, enquanto as
RPPNs estaduais do Rio de Janeiro estao classificadas como de protegao integral.
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ﬁ?ﬁfe ID Nome UC
273 | ESEC Monte das Flores
274 | REBIO do Dindi
296 | MONA da Pedra do Elefante
8 APA de Petropolis
9 APA dos Frades
10 APA Floresta do Jacaranda
122 RPPN Fazenda Suspiro
125 | RPPN Graziela Maciel Barroso
131 RPPN Maria Francisca Guimaraes
136 | RPPN Nossa Senhora Aparecida
141 RPPN Pedra Amarilis
144 | RPPN Pildes
155 | RPPN Rogério Marinho
161 RPPN Serra do Caramandu
193 RPPN Fazenda Limeira
198 | APA Bemposta
199 | APA Vale do Morro da Torre
251 APA Vale Fagundes
252 | APA Vale do Piabanha
uUs 253 | APA Vale da Lagoa do Morro Grande
265 | APA Maravilha
280 | APA Nossa Senhora de Santana
281 APA de Quilombo
282 | APA Calgadinho
283 | APA Santo Antbnio
284 | APA Santa Barbara
285 | APA de Moreiras
286 | APA Emboabas
287 | APA de Conceigcao
288 | APA Nossa Senhora de Aparecida
289 | APA de Pedra de Amolar
300 |APA Rainha das Aguas
324 RPPN Municipal Moinho Preto
332 | APA do Livramento
333 | APA da Usina
334 | APA da Santa Fé
335 | APA da Pedreira da Prata
Fonte: SIGA-CEIVAP (2018); ICMBIO (2019); MMA (2019); INEA (2019).
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A APA da Bacia do Rio dos Frades (municipio de Teresopolis) tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais. A
Reserva Bioldgica de Araras objetiva a protegao integral dos remanescentes

florestais, recursos hidricos e fauna endémica e ameagada de extingao.

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos visa a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacao e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com a natureza e
de turismo. O Parque Estadual dos Trés Picos assegura a preservagao dos
remanescentes de Mata Atlantica da porg¢ao fluminense da Serra do Mar, bem

como a recuperacao das areas degradadas existentes na regiao.

O Mapa 3.8 apresenta as Unidades de Conservacdo distribuidas na RH-IV. E
possivel observar que uma parte significativa da area da regido é coberta por
UCs, e que estas se concentram mais nas proximidades da delimitagao da bacia,
tais como: PES dos Trés Picos (ID 53), APA Rainha das Aguas (ID 49), REBIO
do Tinga (ID 17) e RARNA Serra dos Orgéos (ID 12).
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3.3.2 Cobertura Vegetal

Com base no diagnostico de uso e ocupacao do solo, realizado por CEIVAP
(2015) foram analisadas as ocupagdes das faixas marginais de corpos d’agua,
considerando 30 metros para os cursos d’agua, visto que predominam rios com
menos de 10 metros de largura, 100 metros para os reservatorios, e 50 metros
para as nascente, atendendo as orientagdes do Codigo Florestal (Lei Federal n°
1.251/2012). Para fins de avaliagdo da situagdo das Areas de Preservacéo
Permanente (APPs) de faixas marginais, as classes de uso do solo e cobertura
vegetal foram agrupadas em Areas Naturais e Areas Antrépicas. O grau de
degradacao das faixas marginais foi classificado como "Baixo, "Moderado",
"Alto" e "Muito Alto", conforme metodologia proposta por Salamene et al. (2011),

sendo que:

1. Baixo grau de degradacdo: igual ou superior a 75% de Areas

Naturais;

2. Moderado grau de degradacdo: entre 75% e 50% de Areas

Naturais;

Alto grau de degradacdo: entre 50% e 25% de Areas Naturais;

Muito alto grau de degradacéo: igual ou inferior a 25% de Areas

Naturais.

Na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, o grau de antropizacéo é de
51,33% o que corresponde a um alto grau de degradagao. Ja em relagéo a RH-
IV, as classes de uso do solo e os graus de degradacgao resultantes da analise

realizada sdo apresentados no Quadro 3.8.

Quadro 3.8 — Grau de conservacgdo das faixas marginais de rios existentes na RH-IV

Classes de Uso do Solo Area Grau de antropizagao
km? %
Area Agricola 12,6 12,4
Area Urbanizada 4,23 42 | atto grau5dze,9d°¢/=fgra S
Campos / Pastagens 36,8 36,3
Corpo Hidrico 4,35 4,3
Floresta Estacional/Vegetagéo Arbdrea Densa 2,25 2,2 471%
Floresta Estacional/Vegetagado Arbérea Esparsa| 0,08 0,1
Floresta Ombrdfila/Vegetagdo Arbérea Densa 18,77 18,5
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Area L
Classes de Uso do Solo Krm? y Grau de antropizagao
m o

Floresta Ombrdfila/Vegetagdo Arbdrea Esparsa 0,52 0,5

Vegetagado Arborea Densa 14,14 13,9
Vegetacao Arborea Esparsa 7,73 7,6
Total 101,47 100
Legenda:

Classes de usos antrépicos

Classes de usos naturais
Fonte: Adaptado de CEIVAP, 2015.

Conforme apresentado no Quadro 3.8, de acordo com Salamene et al. (2011),
as faixas marginais da RH-1V estao classificadas como alto grau de degradacéo,
pois apresentam 52,85% de areas antropizadas, as quais estdo sendo utilizadas,
predominantemente, como campos/pastagens (36,8 km?). Por outro lado, as
areas de faixas marginais protegidas representam 47,15% da area total das
faixas marginais, sendo considerado deste valor, a area de corpo hidrico que

representa 4,28% (Figura 3.3).

54%

53 52,85%
0

52%
51%
50%
49%
48%
47,15%
47%
46%

45%

44%
Areas de faixas marginais antropizadas Areas de faixas marginais protegidas

Figura 3.3 — Percentual de degradagao das faixas marginais na RH-IV
3.3.3 Ecossistemas Aquaticos

O monitoramento de ecossistemas aquaticos € uma importante ferramenta para
a gestao ambiental, pois fornece informagdes que contribuem para diagnosticar
a qualidade das aguas ldticas e Iénticas, possibilitando identificar os principais

impactos responsaveis pela degradagdo dos recursos hidricos (BUZELLI &
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CUNHA-SANTINO, 2013). Neste contexto, a biota aquatica da regido se destaca

com as analises fitoplanctonicas, de macrofitas e de ictiofauna.

Com relacao aos fictoplanctons, segundo CEIVAP (2015), os problemas que
podem ser causados por proliferacbes excessivas de cianobactérias, também
conhecidas como “floragdes”, sdo varios. Dos problemas que podem apresentar,
€ possivel destacar o gosto e odor desagradaveis a agua, a produgao de
cianotoxinas (hepato e neurotoxinas), o prejuizo ao tratamento de agua para
abastecimento, as variagcbes de oxigénio dissolvido com aumento das
concentracbées no periodo diurno e deplecdo no periodo noturno podendo
resultar em mortandades de peixes, a interferéncia na paisagem e em atividades
aquaticas e a redisponibilizagao fésforo sedimentado, com possiveis alteragdes

do nutriente limitante.

De acordo com CBH-Piabanha (2013), durante o ano de 2011 foi iniciada uma
rede de estudos aprovada pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP),
denominada HIDROECO. Essa rede € composta de diferentes universidades e
instituicoes ambientais trabalhando em diferentes bacias hidrograficas no Brasil
com o intuito de determinar as vazdes ecoldgicas em diferentes ambientes e
diferentes realidades. Dentro desta rede existe um grupo composto pela UFRJ,
INEA, CPRM e CETEM, que tem como alvo a determinacdo de vazdes

ambientais na Bacia do Rio Piabanha.

Com o objetivo, no ambito do projeto HIDROECO, de detalhar a avaliagao da
qualidade das aguas da Bacia do Rio Piabanha e estabelecer diretrizes para uma
metodologia de avaliagdo quali-quantitativa de agua, o INEA intensificou seu

monitoramento, ampliando para nove estacdes na calha principal do Piabanha.

Dessa forma, entre os anos de 2012 e 2013, foram coletados dados da
qualidade, vazao e estrutura das comunidades fitoplanctonicas, ao longo do rio
Piabanha, com o objetivo de monitorar o rio e buscar diretrizes para uma

metodologia que possibilite uma avaliagéo quali-quantitativa de suas aguas.

O estudo desenvolvido concluiu que a principal interferéncia na qualidade das

aguas do rio Piabanha é oriunda do despejo de esgoto doméstico sem
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tratamento. A maior evidéncia séo as altas taxa de Coliformes Termotolerantes
encontradas em todas as estagdes de amostragem. Como consequéncia, a
avaliagcao de amostras mensais registrou 149 taxons de fitoplancton (diversidade
regional), sendo 36,2% de diatomaceas, 23,8% de cianobactérias e 21,5% de

cloroficeas.

A riqgueza de espécies e indice de diversidade foram mais elevados no periodo
seco, ha regiao de cabeceira do rio. A maior densidade média foi registrada no
médio curso, assim como as maiores médias de foésforo e amonia, indicando
presenca de despejos de origem domeéstica. Embora as menores densidades
tenham sido observadas no alto curso, a minima foi no trecho de baixo curso, no

periodo chuvoso.

A composicao qualitativa do fitoplancton foi a esperada para ambientes léticos,
com predominancia de diatomaceas, cujas carapacgas de silica oferecem boa
resisténcia aos efeitos de transporte produzido pela dindmica da agua. A
densidade de cianobactérias foi maior no trecho proximo de montante e,
também, revelou influéncia do efeito de diluigdo no periodo chuvoso. Os trechos
de maior densidade celular e de individuos de cianobactérias caracterizam-se
por péssima qualidade, sendo visivel 0 avangado grau de alteragao dos trechos,

que se encontram em area urbana muito adensada do municipio de Petropolis.

Com relagao a ictiofauna, de acordo com CEIVAP (2015), na Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul foram identificadas espécies migradoras, exdticas e
ameacgadas de extingdo. Das espécies migradoras, um aspecto que deve ser
destacado acerca da ecologia da ictiofauna local é a atividade de migracao
devido a presenga de empreendimentos de geracao elétrica (BONETTO &
CASTELLO, 1985; AGOSTINHO et. al, 2003). Espécies migradoras realizam
deslocamentos que antecedem a reproducao. Estes deslocamentos podem se
limitar a trechos reduzidos do canal principal ou de tributarios, caracterizando

pequenos migradores.

Quanto as espécies exodticas, uma vez introduzidas, as formas exéticas ou
aléctones tendem a se mostrar de dificil controle e, embora ndo haja uma

quantificacdo precisa dos impactos que estes organismos causam direta ou
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indiretamente no ecossistema invadido, ndo restam duvidas que sua atuacao

tende a se mostrar, em diferentes magnitudes, danosa a biota nativa. O Quadro

3.9 apresenta algumas espécies migradoras e exoticas identificadas ao longo da

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Quadro 3.9 — Espécies migrados e exdticas identificadas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba

do Sul
Migradores Exoticos
Prochilodus lineatus Cyprinus carpio
P. vimboides Piaractus mesopotamicus

Leporinus conirostris

Salminus maxilosus

Bryconinsignis

Clarias gariepinus

Steindachneridion parahybae

Pimelodus maculatus

Cyphocharax gilbert

Pimelodus fur

Leporinus copelandii

Poecilia reticulata

L. cf. steindachneri

Cicha sp.

Hypomasticus thayeri

Tilapia rendalli

Leporinus mormyrops

Oreochromis niloticus

Pachyurus adspersus

Tilapiae Oreochromis

Brycon opalinus

Fonte: CEIVAP (2015).

Por fim, segundo CEIVAP (2015), das espécies consideradas em extingédo, as

varias interferéncias na regiao levam a constante diminuicdo das espécies, das

quais se destacam: a extragao de areia, garimpos, ocupacéo irregular de areas

de preservagao permanente e a alteragdo no regime de vazdes e no processo

de transporte de sedimentos. O Quadro 3.10 apresenta algumas espécies

ameacadas de extingéo identificadas na regido.

Quadro 3.10 — Espécies ameagadas de extingao identificadas na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

TAXON | CATEGORIA
PEIXES
Brycon insignis Criticamente em Perigo
Brycon opalinus Vulneravel
Hypomasticus thayeri Vulneravel
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TAXON CATEGORIA

Pseudotocinclus parahybae Ameacada de Extingao
Hyphessobrycon duragenys Criticamente em Perigo
Steindachneridion parahybae Criticamente em Perigo

Taunaia bifaciata Vulneravel
Prochilodus vimboides Ameacada de Extingao
Pogonopoma parahybae Criticamente em Perigo

Phallotorhynus fasciolatus Em perigo
Delturus parahybae Criticamente em Perigo

Characidium lagosantensis Vulneravel

QUELONIO
Mesoclemmys hogei Em perigo
CRUSTACEO

Macrobrachium carcinus Vulneravel

Atya gabonensis Vulneravel

Atya scabra Vulneravel

MOLUSCO

Diplodon dunkerianus Em perigo

Diplodon expansus Vulneravel

Diplodon fontainianus Em perigo

Fonte: CEIVAP (2015).

Tendo em vista a auséncia de estudos atuais especificos realizados na RH-IV,
verifica-se a necessidade de realizacdo de estudo para avaliagdo dos impactos
ocasionados aos ecossistemas aquaticos, tendo em vista a existéncia de
comunidades fitoplanctonicas, bem como das espécies exdticas e extintas da
ictiofauna nessa regiao hidrografica. Desta forma, destaca-se que esta previsto
no PBH da RH-IV a acado 5.1.1.1 - “oferecer apoio financeiro a produgado do
conhecimento técnico e cientifico em recursos hidricos” ao qual podera subsidiar

este tema.

3.4 Aspectos Socioecondmicos

Neste item é apresentado os aspectos socioecondmicos na RH-1V, tais como a
populacdo, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), a andlise das
alternativas do crescimento demografico, a evolugado das atividades produtivas

e o diagndstico institucional dos municipios.
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3.4.1 Populacéo

Os levantamentos e estudos sobre a populagao residentes na Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul, bem como a caracterizagdo da socioeconomia nesta
regido, foram baseados através dos censos demograficos e séries historicas e

estatisticas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Segundo apresentado pelo CEIVAP (2015), em 2010 os municipios total ou
parcialmente incluidos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, tinham uma
populacao de 8,5 milhdes de habitantes, dos quais 47% (4,0 milhdes) em Sao

Paulo, 34% (2,8 milhdes) no Rio de Janeiro e 19% (1,6 milhdo) em Minas Gerais.

Na RH-IV foi de 508.424 habitantes,

considerando apenas a populagédo de 2010 dos municipios que apresentam sede

levantada uma populagédo total

dentro desta regido. Sendo 440.415 habitantes urbanos e 68.009 rurais.

O Quadro 3.11 apresenta a populagao rural e urbana residente no interior da RH-

IV por municipio. A analise considerou os dados do Censo Demografico de 2010

(IBGE, 2010), a partir do recorte da porgédo dos municipios inserida na RH-IV.

Quadro 3.11 — Populacao residente na RH-IV

L. Populacéao (hab.)
Municipios
Rural Urbana Total
Areal 1.500 9.923 11.423
Carmo 3.513 13.110 16.623
Paraiba do Sul 1.510 511 2.021
Paty do Alferes 1.507 0 1.507
Petropolis 14.629 239.709 254.338
Sao José do Vale do rio Preto 11.244 9.007 20.251
Sapucaia 4.252 13.273 17.525
Sumidouro 9.460 5.440 14.900
Teresopolis 18.298 145.448 163.746
Trés Rios 2.096 3.994 6.090
Total 68.009 440.415 508.424

Fonte: IBGE, 2010.
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3.4.2 Demografia

No geral, a populagao do conjunto dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul cresceu entre 2000 e 2010 em ritmo semelhante ao do Rio de

Janeiro (0,9% a.a.).

O Mapa 3.9 apresenta a densidade demografica da RH-IV. Observa-se que as
maiores densidades demograficas se concentram na regido de Petrépolis com
uma faixa maior que 800 hab./km2. Os municipios de Sapucaia e Sumidouro

apresentam densidade menor ou igual a 24,9 hab./km>.
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3.4.3 indice de Desenvolvimento Humano

Diferentemente da perspectiva do crescimento econédmico, que vé o bem-estar
de uma sociedade apenas pelos recursos ou pela renda que ela pode gerar, a
abordagem de desenvolvimento humano procura olhar diretamente para as
pessoas, suas oportunidades e capacidades. O indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso a longo prazo em trés
dimensbes basicas do desenvolvimento humano: renda, educacgao e saude. O
objetivo da criagdo do IDH foi o de oferecer um contraponto a outro indicador
muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas

a dimensao econdémica do desenvolvimento (PNUD, 2019).

Conforme o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil foi possivel identificar
o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) na RH-IV relacionando-

o com a renda, longevidade e educagao com ano base de 2010 (Quadro 3.12).

Quadro 3.12 — IDHM da RH-1V

L. IDHM IDHM 2010
Municipios 2010 - —
Renda Longevidade | Educagao
Areal 0,684 0,686 0,823 0,566
Carmo 0,696 0,683 0,813 0,608
Paraiba do Sul 0,702 0,697 0,812 0,61
Paty do Alferes 0,671 0,683 0,806 0,549
Petrépolis 0,745 0,763 0,847 0,639
S30 José do Vale do Rio Preto 0,660 0,670 0,806 0,533
Sapucaia 0,675 0,682 0,804 0,561
Sumidouro 0,611 0,658 0,796 0,436
Teresopolis 0,730 0,752 0,855 0,605
Trés Rios 0,725 0,725 0,801 0,656

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2019.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2019), o IDHM
brasileiro considera as mesmas trés dimensdes do IDH Global — longevidade,
educacédo e renda, mas vai além: adequa a metodologia global ao contexto
brasileiro e a disponibilidade de indicadores nacionais. Embora megam os
mesmos fendmenos, os indicadores levados em conta no IDHM sdao mais

adequados para avaliar o desenvolvimento dos municipios e regides
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metropolitanas brasileiras. As faixas de avaliagdo do IDHM, segundo PNUD séo

as seguintes:

e IDHM < 0,499 muito baixo

e 0,500 < IDHM < 0,599 baixo
e 0,600 < IDHM < 0,699 médio
e 0,700 < IDHM < 0,799 alto

e 0,800 < IDHM muito alto

De acordo com estas faixas, todos os municipios da Bacia da Regidao
Hidrografica do Piabanha tém IDHM total na faixa de médio ou alto. Apenas para

o IDHM Educacéo, alguns municipios tém indices baixos.

3.4.4 Diagnostico institucional dos Municipios e de suas capacidades
econdmico-financeiras

A avaliagao das condig¢des institucionais dos Municipios e de suas capacidades
econdmico financeiras sera realizada com base na avaliacdo das condigcbes de
geragado de riqgueza de cada municipio (Produto Interno Bruto - PIB e Valor
Agregado Bruto — VAB) e com base no indice Firjan de Gestao Fiscal (2019). O

detalhamento destas informacdes esta disposto nos itens a seguir.
3.4.4.1 Condic¢des do PIB Municipal

O Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios para o ano de 2015 é apresentado
a partir do somatdério dos indicadores de Valor Agregado Bruto (VABs) municipais
dos setores produtivos de agropecuaria, industria, servigos acrescidos do VAB
do setor publico que corresponde a impostos, taxas, subsidios, relativos a
producéo de bens e servigos). O VAB representa o valor da produgdo nos

diversos setores, a saber:

1. VAB Agropecuario - setor primario da economia: agricultura,
pecuaria, pesca, extragao vegetal,

2. VAB Industrial- setor secundario da economia: industria e
extracdo mineral;

3. VAB Servigos - setor terciario: servigos (hotéis, restaurantes,

turismo, etc.), comércio, transportes, comunicagao, exceto o que
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foi denominado por administracdo publica: administragao,
defesa, educacgao e saude publicas e seguridade social;
4. VAB Administracdo Publica:

administragao, educagcdo e saude publicas,

servicos vinculados a

defesa, e

seguridade social.

O PIB dos municipios para o ano de 2015 é apresentado no Quadro 3.13 a partir
do somatoério dos VABs municipais dos setores produtivos de agropecuaria,
industria, servicos acrescidos do VAB do setor publico que corresponde a

impostos, taxas, subsidios, relativos a produgao de bens e servigos.

Quadro 3.13 — Evolugéo dos PIBs Municipais da RH-IV (R$ x 1.000).

Municipios |[VAB Agropec [VAB Industrial |VAB Servigos (VAB SetorPublico |PIB Municipal
Areal 2.329 44.916 109.837 93.028 250.110
Carmo 14.634 103.489 107.310 124.619 350.052
Zi[a'ba do 53.582 102.767 354.612 274.916 785.877
Paty do 35.005 60.153 215.045 181.384 491.587
Alferes

Petropolis 52.882 2.672.219 5.277.132 1.959.368 9.961.601
Sao José

do Vale do 84.337 23.128 103.215 149.673 360.353
Rio Preto

Sapucaia 36.354 67.857 384.230 121.950 610.391
Sumidouro 125.815 15.246 54.401 110.628 306.090
Teresopolis 291.343 732.271 2.403.354 1.147.739 4.574.707
Trés Rios 22.596 895.440 1.370.697 524.659 2.813.392

Propor¢éo da participagéo do PIB e VAB Municipais no conjunto de municipios da RH-IV.

Fonte: IBGE.

E possivel observar que os municipios de Petrépolis e Teresépolis apresentam
os maiores PIBs da RH-IV com PIB Municipal de R$ 9.964.601,00 e
R$ 4.574.707,00 respectivamente. Dentre estes municipios destaca-se o setor

industrial para Petropolis.
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3.4.4.2 Indice de Gestéao Fiscal

Além da analise do PIB municipal, como forma de verificar a gestéo fiscal dos
municipios, foi utilizado o indice Firjan de Gestao Fiscal. Este indice é construido
pela Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (Sistema SENAI,
SESI, IEL, CIRJ), desde 2013 para praticamente a totalidade dos municipios do
Brasil. No ano de 2019 os resultados foram publicados para 5.337 dos 5.570
municipios brasileiros, atingindo o correspondente a 97,8% da populagao
brasileira. Baseado em dados oficiais fornecidos pelas proprias prefeituras e
disponibilizadas anualmente pela Secretaria do Tesouro Nacional (STN), por
meio do Sistema de Informacgdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro.
As informacdes sao prestadas pelas prefeituras municipais em atendimento a

Lei de Responsabilidade Fiscal, artigos 48 e 51 (Lei Complementar 101/2000).
De acordo com Firjan (2019), o indice é composto por quatro indicadores:

1. IFGF Autonomia — analisa a relagao entre as receitas oriundas
da atividade econémica do municipio e os custos para financiar
sua existéncia;

2. IFGF Gastos com Pessoal — mostra quanto os municipios
gastam com pagamento de pessoal em relagdo ao total da
Receita Corrente Liquida.

3. IFGF Liquidez — verifica a relagao entre o total de restos a pagar
acumulados no ano e 0s recursos em caixa disponiveis para
cobri-los no ano seguinte.

4. IFGF Investimentos — mede a parcela da receita total dos
municipios destinada aos investimentos, aqueles que geram

bem-estar a populagdo e melhoram o ambiente de negocios.

Os resultados sdo, por fim, apresentados para o indice Firjan (global) e para
cada um dos indicadores. Os resultados também sao classificados por Firjan

(2019) em faixas de referéncia:

1. Resultados acima de 0,8 ponto - Gestao de Exceléncia

2. Resultados entre 0,6 e 0,8 ponto > Boa Gestao
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3. Resultados entre 0,4 e 0,6 ponto > Gestdo em Dificuldade

4. Resultados inferiores a 0,4 ponto - Gestéo Critica

Os resultados historicos deste indice, para os municipios da RH-IV, estédo

dispostos no Quadro 3.14.

Quadro 3.14 — Série histérica IFGF para os municipios da RH-IV.

Municipios IFGF Geral
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Areal 0,618 0,629 0,556 0,503 0,530 0,607
Carmo 0,600 0,508 0,546 0,412 0,376 nd
Paraiba do Sul 0,572 0,434 0,353 0,507 0,302 0,441
Paty do Alferes 0,284 0,170 0,392 0,196 0,257 0,582
Petropolis 0,734 0,592 0,462 0,528 0,475 0,609
Sao José do Vale do Rio Preto 0,596 0,573 0,533 0,376 0,362 nd
Sapucaia 0,200 0,239 0,414 0,267 0,186 0,235
Sumidouro 0,431 0,539 0,449 0,434 0,441 0,604
Teresopolis 0,519 0,491 0,327 0,516 0,611 0,427
Trés Rios 0,604 0,323 0,333 0,424 0,326 0,474

Gestéo de Excelente ou Boa Gestéo
nd Nao Diagnosticado

Fonte: FIRJAN (2019).

Observa-se que os municipios da RH-IV tém, de forma geral, apresentado leves
avancos no indice IFGF em 2018, pois apenas Sapucaia apresentou um indice
de gestao critica. Por outro lado, ganham destaque os municipios de Paty do
Alferes e Sumidouro que conseguiram aumentar seus indices de gestdo de

forma mais consistente ao longo da série histérica.

3.5 Avaliagdao do Saneamento Ambiental

A Lei Federal n° 11.445/007 define o planejamento dos servigos basicos como
instrumento fundamental para se alcancar o acesso universal do saneamento
basico, entre essas ferramentas o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB). O Plano municipal deve ser elaborado pelas prefeituras de todos os
municipios do pais e aprovado pelo Governo Federal para que eles possam
receber verbas para obras de saneamento, além disso, o PMSB abrange quatro
areas: servigos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem das aguas
pluviais urbanas.
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O Plano municipal deve garantir a promog¢ao da seguranga hidrica, prevencéo
de doencas, reducgao das desigualdades sociais, preservagao do meio ambiente,
desenvolvimento econdmico do municipio, ocupacdo adequada do solo, e a
prevencao de acidentes ambientais e eventos como enchentes, falta de agua e

poluicéo.

Observa-se um cenario totalmente favoravel na RH-IV, tendo em vista que os 10
municipios que compdéem a regido hidrografica possuem Plano Municipal de

Saneamento Basico.

A seguir é apresentada a avaliacdo do saneamento ambiental da RH-IV,
considerando o abastecimento de 4gua e as Areas de Interesse para Protecéo
e Recuperacado de Mananciais (AIPMs), bem como o esgotamento sanitario, os
residuos solidos e a drenagem urbana. Por fim foi realizada a avaliagao
econdmico-financeira do saneamento basico e residuos solidos realizada apos

consulta no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

3.5.1 Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua nos municipios da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul é administrado 60% pelas Companhias Estaduais de
Saneamento, menos de 40% € administrado pela propria prefeitura e uma

pequena parcela é operada pelo Servico Autbnomo e Empresas Privadas.

Em relagcdo a RH-IV, os servigos de abastecimento de agua sdo prestados por
companhias estaduais e prefeituras, além de servigos autbnomos e empresas
privadas. Destaca-se que dos 10 (dez) municipios abrangidos, 5 (cinco) sao
atendidos pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
(CEDAE), 2 (dois) sédo atendidos pela Prefeitura, 3 (trés) s&o atendidos por

empresa autdbnoma, conforme ilustrado no Mapa 3.10.

De acordo com o Diagndstico de Servicos de Agua e Esgoto elaborado pelo
Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento (SNIS, 2018), na RH-IV
2,64% da populagao (ou 36.986 habitantes) ndo é atendida pelo abastecimento

publico de agua.
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Além disso, a regido apresenta um indice de 31% em termos de perda, menor

que o valor da média nacional de 38,53% (SNIS, 2017). Segundo o SNIS (2018),

essas perdas sao inerentes a qualquer sistema de abastecimento de agua e se

caracterizam como ineficiéncias técnicas, porém deve-se buscar sempre a sua

reducéo.

O Quadro 3.15 apresenta a situagdo do atendimento de agua dos municipios da

RH-IV com relagao a populagao urbana.

Quadro 3.15 — Situag&o do atendimento de agua dos municipios da RH-IV.

Municipio Populagéo indice de atendimento indice de
atendida agua total de agua (%) perdas (%)
Areal 9.923 100,00 21,60
Carmo SI Si Sl
Paraiba do Sul Sl Sl Sl
Paty do Alferes Sl 73,98 45,57
Petrépolis 226.094 94,32 32,36
Sao José do Vale do Rio Preto 7.727 85,79 20,00
Sapucaia Sl Sl Sl
Sumidouro 1.660 30,52 18,78
Teresopolis Sl Sl Sl
Trés rios 3.994 100,00 29,84

S| = Sem Informacgao.
Fonte: Adaptado de SNIS (2018).

Observa-se conforme a Figura 3.4 que alguns municipios ndo apresentam

informacao chegando-se a valores nulos. No entanto, dos valores apresentados

destaca-se o municipio de Paty do Alferes com 45,57% de perdas.
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PRETO

Figura 3.4 — indice de perdas por municipio da RH-IV.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua para a populagao rural (12,70%
da populacgao total da RH-1V) os mesmos podem ser através de: rede geral, pogo
ou nascentes, agua da chuva ou outros (carro-pipa, pogo ou nascente fora da
propriedade, agua da chuva armazenada de outra forma, etc.). Na RH-1V, os
tipos de abastecimento rural que prevalecem sao denominados como “outros

meétodos” seguido de pogo ou nascente e de rede geral.

Nesse sentido, uma das principais preocupagdes dos 6rgdos reguladores de
agua ou de saude esta na qualidade da agua. A preocupacgao tem razao de existir
ja que, segundo dados da Organizagao Mundial de Saude (OMS), 60% da

populagao mundial recebe agua de maneira precaria (WHO, 2011).

Por fim, quanto ao racionamento, de acordo com a Pesquisa Nacional do
Saneamento Basico (PNSB, 2008), problemas com racionamento no
abastecimento de agua podem ocorrer devido a ocorréncia de estiagem, falta de
agua nos mananciais e infraestrutura precaria. De acordo com CEIVAP (2015),
apenas cerca de 26,5% dos municipios da RH-IV n&o reportaram problemas de
racionamento de agua, sendo que dos demais, aproximadamente 27%
atribuiram a causa do racionamento a eventos de estiagem, 19,5% a
infraestrutura precaria e outros 27% dos municipios reportaram racionamento

causado pela insuficiéncia de agua no manancial.
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3.5.2 Esgotamento Sanitario

Ao contrario do que ocorre com a operagao dos sistemas de agua, os sistemas
de esgotamento sanitario existentes na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
sdo administrados, em sua maioria, pelas prefeituras municipais, atingindo

percentuais superiores a 60% nos municipios do Estado do Rio de Janeiro.

Com relagao a RH-1V, dos 10 municipios abrangidos, 3 (trés) sdo atendidos por
empresa privada ou autbnoma e 7 (sete) pelas Prefeituras, conforme

apresentado no Mapa 3.11.

Elaborado por: N° da Revisado | Aprovado PE-05

re‘gzao por: por: AGVP_PARAIBA_PF5_PlanoBaciaHidrografica_RHIV_Rev02.docx | (/472



43°39‘0"W

43°0'0"W 42°30'0"W

22°0'0"S

22°30'0"S

oVt

22°0'0"S

Baia de 10 5 0 10 km
Guanabara -:-:—
43°300"W 43°00"W 42°30'0"W
LEGENDA
@ Sede Municipal 7 Limite Municipal

= Rodovias principais a Limite Estadual

~ Hidrografia Prestador de Servigo de Esgotamento Sanitario

~~ Rios Principais Autébnomos e Privados

$5 Massa D'agua [ Prefeitura

ﬂ Piabanha
Execugéo: Realizagéo:

Q PLANO DE BACIA ’9 Mapa 3.11 — Prestadores de servigo de
PROFILL HIDROGRAFICA DA 2= esgotamento sanitario por municipio da RH-IV
REGIAO HIDROGRAFICA COMITE

Apoio Técnico: DO RIO PIABANHA E SUB-BACIAS PIABANHA

AGEVAP
-

HIDROGRAFICAS DOS RIOS
PAQUEQUER E PRETO

Fonte de Dados:

. - - Sede municipal: IBGE, 2010

Sistema de Coordenadas Geograficas: - Limite munic’i’pak IBGE, 2010
DATUM SIRGAS 2000 - Limite estadual: IBGE, 2010

- - Hidrografia: ANA, 2013
Escala:1:650.000 - Limite da bacia: CEIVAP, 2015

- Prestador de servigo: SNIS e Planos Municipais de Saneamento

22°30'0"S




Tipo de Documento:

Relatodrio Técnico ‘/

PF-05 — Plano de Bacia Hidrogréfica da RH-IV

A(]EVAP COMPLEMENTAGAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cdéd. do Documento: ]
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF5_PI COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | anoBaciaHidrografica RH | PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES IV Rev02.docx

Para analisar os indices de cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario na
area urbana foi utilizado o Atlas de Esgoto (ANA, 2017). O Quadro 3.16
apresenta a situagao do atendimento de esgotamento dos municipios da RH-1V,

com relacéo a populagao urbana.

Quadro 3.16 — Situagéo do atendimento de esgotamento sanitario nos municipios da RH-1V.

indices de Atendimento (%)
Municipio Sem Solugdo | Com coletae | Com coleta e

atendimento| Individual [sem tratamentoicom tratamento
Areal 48,85 12,73 38,43 0,00
Carmo 17,48 4,35 78,17 0,00
Paraiba do Sul 11,25 2,46 86,29 0,00
Paty do Alferes 30,30 20,62 49,08 0,00
Petrépolis 0,00 7,00 18,60 74,40
Sao José do Vale do Rio Preto 49,99 19,88 30,12 0,00
Sapucaia 14,76 1,39 83,85 0,00
Sumidouro 51,10 8,68 38,96 1,26
Teresopolis 28,86 32,87 38,27 0,00
Trés Rios 0,00 1,00 79,20 19,80

Fonte: Adaptado de Atlas Esgotos — Despoluicao de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017).

A Figura 3.5 ilustra o indice de atendimento do esgotamento sanitario por

municipio da RH-IV.

Atendimento do esgotamento sanitdrio por municipio da RH-IV

100
90 86,29 83,85
78,17 79,20

80 74,40
[=)
E 70
@
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< 48,85 49,08 49,99 .
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[+ 8]
3 30 2030 ’ 28,86
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20 - " 225»46 14,76

’ 1,00
10 7,00 .68
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0 -
Areal Carmo Paraibado Patydo Petrépolis Sdolosédo Sapucaia Sumidouro Teresopolis Trés Rios
Sul Alferes Vale do Rio
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Municipios
M Sem atendimento Solugdo Individual Com Coleta e sem Tratamento B Com Coleta e com Tratamento

Figura 3.5 — Atendimento do esgotamento sanitario por municipio da RH-IV.
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E possivel observar que o municipio que apresenta o melhor indice de
atendimento é Petropolis, com 74,40% do esgoto coletado e tratado. Ja o
municipio de Trés Rios apresenta 79,20% de esgoto coletado, porém trata
19,80%. Os municipios de Paraiba do Sul, Sapucaia e Carmo também
apresentam alto indice de coleta, com 86,28%, 83,85% e 78,17%,
respectivamente, porém nao possuem tratamento. Os demais municipios nao
possuem atendimento, sendo parte de seu esgoto encaminhado para solugdes
individuais.

Parte dos esgotos coletados sdo langados in natura nos corpos hidricos,
provocando impactos negativos de cunho econémico, ambiental e social. Com
relagdo aos esgotos que sao coletados e tratados, € necessario avaliar o indice
de remocado de cargas poluidoras relacionadas ao tratamento aplicado. Na
regido, conforme ilustrado na Figura 3.6, os indices de remogéo de (DBO),
Fosforo Total (PT), Nitrogénio Total (NT) e Coliformes Termotolerantes sao,
respectivamente, de 41%, 17%, 24% e 53%.

0,
60% 539%

£ 50%
0 41%
S 40%
©
o 0,
g 30% 24%
< 20% 17%
€
o
E 10%
o
< %
DBO (%) Foforo Total (%) Nitrogénio Total (%) Coliformes Termotolerantes

(%)

Fonte: Adaptado de Atlas Esgotos — Despolui¢cao de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017).
Figura 3.6 — indices de cargas removidas na RH-IV.
Com relagao a populagéo rural, segundo dados do IBGE (2010) ratificados pelo

GT-Plano Piabanha, a maior parcela do efluente rural € encaminhada para fossa

rudimentar.

3.5.3 Residuos Sdélidos

A situagéo dos residuos sélidos nos municipios inseridos na Bacia Hidrografica

do Rio Paraiba do Sul ndo é muito diferente do que é encontrada no restante do
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pais. Segundo dados disponibilizados no Plano Nacional de Saneamento Basico
(PNSB, 2011), estima-se que sejam geradas 4.521 toneladas de residuos
solidos domésticos por dia na area urbana da Bacia Hidrografica do Paraiba do
Sul, do residuo gerado, 99% é coletado. Deste total coletado, cerca de 28% sé&o
destinados para aterro sanitario, 44% s&o para aterro controlado, 2% para

unidade de compostagem (patio ou usina) e 26% para lixdo (SNIS, 2018).

Por outro lado, a RH-IV apresenta, ainda, o terceiro percentual mais elevado de
cobertura de servigos de coleta de residuo rural (15,24%) quando comparado a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Apesar disso, parte significativa dos
residuos sélidos das areas rurais ainda sao queimados ou enterrados. De acordo
com o CBH-Piabanha (2019), estdo em operagado dois aterros sanitarios,

localizados nos municipios de Trés Rios e Sapucaia.

Complementarmente, para contornar os problemas relacionados a coleta e
disposigéao final dos residuos sélidos, o CEIVAP, de acordo com seu relatério de
acompanhamento do PAP no periodo de 2017 a 2020, ja apoiou um total de 113
projetos, abrangendo vistoria, assessoria técnica e elaboracdo dos Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n® 12.305/2010) determina
a elaboracdo do PMGIRS como condicdo para os municipios acessarem a
recursos federais destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.
Este Plano consiste em um diagnéstico sobre a situagdo atual do conjunto de
residuos gerados no municipio e define diretrizes, estratégias e metas para

serem desenvolvidas as acoes.

Atualmente, dos dez municipios abrangidos pela RH-1V, cinco ja concluiram seus
PMGIRS e dois estdo em fase de elaboragao, conforme apresentado no Quadro
3.17. Os demais municipios pertencentes a esta regido hidrografica néo

possuem plano de residuos.

Quadro 3.17 — Status dos municipios da RH-IV em relagdo aoc PMGIRS

Municipio Status
Areal Concluido
Carmo Aguardando contratagéo
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Municipio Status
Paraiba do Sul Aguardando contratagao
Paty do Alferes Em elaboragéo
Petrépolis Concluido
Sao José do Vale do Rio Preto Em elaboragao
Sapucaia Concluido
Sumidouro Aguardando contratac&o
Teresopolis Concluido
Trés Rios Concluido

Fonte: AGEVAP (2020).
3.5.4 Drenagem Urbana

Diferente dos outros ramos do saneamento que podem ou nao ser da
administragcao direta, os sistemas de drenagem urbana s&o geridos pela
Prefeitura Municipal. Em geral, a Secretaria de Obras e Servigcos do municipio
responde por todas as atividades relacionadas ao planejamento, regulagao,

fiscalizacio e operacao.

De acordo o Diagnéstico do Servico de Aguas Pluviais elaborado pelo Sistema
Nacional de Informagbées sobre Saneamento (SNIS, 2018), os principais
problemas relacionados a drenagem urbana nos municipios inseridos na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul s&o as enxurradas, os alagamentos e as

inundagdes.

Destaca-se que na regido, apesar de nao existirem intervengdes a montante das
areas urbanas, barragens e intervengdes em areas em processo de eroséo
severa, foram identificadas, conforme apresentado na Figura 3.7, 13 ocorréncias
nos ultimos cinco anos afetando cerca de 913 pessoas predominando os

registros de alagamentos (SNIS, 2018).
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Fonte: Adaptado de Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (SNIS, 2018).

Figura 3.7 — Numero de ocorréncias de desastres de origem hidrica da RH-IV.

A seguir sdo identificadas as areas de riscos de deslizamentos e inundacgoes,
tendo em vista as caracteristicas fisicas atuais, no que se refere a geologia e de

uso e ocupagao do solo, da RH-IV.

3.5.4.1 Areas de Risco de Deslizamento e Inundagées

De acordo com Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2015),
anualmente inumeros desastres decorrentes de eventos naturais castigam todo
0 pais, como as chuvas catastréficas ocorridas na regido serrana do Rio de
Janeiro em janeiro de 2011, repetido em 2012. Esses desastres acarretaram a
perda de varias vidas humanas e ultrapassaram em todas as expectativas as
previsbes dos sistemas de alerta existentes. Desta forma, o Governo Federal
sentiu a necessidade da criagcdo de um programa de prevencao de desastres

naturais, visando minimizar os efeitos desses eventos sobre toda a populacao.

O crescimento acelerado e desordenado das cidades aliado a auséncia de
planejamento urbano e de técnicas de construgdo adequadas, e auséncia de
educacgao basica, sanitaria e ambiental, tem sido agentes que potencializam

essas situacdes de risco, que se efetivam em desastres por ocasiao de eventos
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naturais, nos grandes e pequenos nucleos urbanos. A ocupagédo de encostas
sem nenhum critério técnico ou planejamento bem como a ocupagido das
planicies de inundacédo dos principais cursos d’agua que cortam a maioria das
cidades tém sido os principais causadores de mortes e de grandes perdas

materiais.

O Plano Nacional de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (2012-
2014) identificou as seguintes obras estruturantes de prevengcdo contra
inundacdes e deslizamentos: contencdo de encostas, drenagem, contengao de
cheias, barragens, adutoras e sistemas de abastecimento de agua. Destaca-se
que apds sucessivos desastres naturais ocorridos nas ultimas décadas, o
Servigo Geolégico do Brasil (CPRM) passou a integrar o Plano Nacional de

Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (CPRM, 2020).

Dessa forma, o CPRM realizou o mapeamento de areas de risco geologico,
através da observacgao de indicios e da analise de histérico de ocorréncia de
desastres. No Estado do Rio de Janeiro foram mapeados cinco municipios,
dentre eles Sumidouro, municipio pertencente a RH-IV. Segundo o CPRM
(2012), as areas de risco geoldgico se restringem as regides atualmente
ocupadas e, portanto, sdo constituidas por uma ou mais edificacdes propensas
a serem atingidas e danificadas por um dado evento geoldgico, seja ele natural

ou induzido por a¢des humanas.

Sendo assim, o Quadro 3.18 apresenta as areas de risco geoldgico, sua
tipologia, descricao e sugestao de intervengao na RH-1V, de acordo com o estudo
desenvolvido pelo CPRM (2012).
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Quadro 3.18 — Areas de risco geoldgico, sua tipologia, descricéo e sugestdo de intervencéo na RH-1V

L. Coordenada . . Grau de = 5 5
Municipio 5 > Local Tipologia Risco Descricao Sugestao de Intervengao
Rua Maria Eroséo, Extenso corte de encosta ao longo da rua Retaludamento de alguns pontos da encosta.
740079 | 7559795 Pimenta. Centro deslizamento Alto Maria Pimenta onde ocorreram deslizamentos | Drenagem da encosta e ao longo da via de
’ planar planares, pipings e processos erosivos. paralelepipedo. Revegetacdo da encosta
Encosta com |nc’I|nagao aproximada de 45°, Drenagem Subsuperficial e superficial da
. composta por talus (blocos de rochas e solo), -
RJ-148 em frente | Deslizamento . encosta / Drenagem Subsuperficial e
740115 | 7557726 N Alto em dois patamares, apresentando blocos L
acasa N 2274 | planar solo/solo S superficial da encosta / Desmonte dos blocos
rochosos susceptiveis a rolamento e maiores
nascentes de agua no topo e na sua base
Enc. ¢/ aprox. 20m Alt., 110m comp. e 45° de
Av. José Deslizamento incl. ¢/ solo bastante espesso contento blocos Retaludamento e revegetagéo da
740900 | 7547433 Faustino Lopes lanar solo / Alto de rochas, contento caminhos preferenciais | encosta/Drenagem da encosta/Construgéo de
em Frente ao P solo de drenagem, degraus de abatimento rede de drenagem na estrada a montante da
Posto de Saude préximo varios indicios de erosao encosta/Controle dos métodos de irrigacédo
subsuperficial, tornando-se uma area instavel.
Sumidouro R Eroséo, . Lojas comerciais construidas muito proximas . .
ua Dez de . Muito T Implantacao de sistema de drenagem,
739897 | 7559747 deslizamento a corte de encosta com inclinacdo de 80 . e
Junho, Centro Alto . impermeabilizagdo da face do talude.
planar graus, sem sistema de drenagem.
Rodovia, rua e moradias com indicios g . S
. . o Impermeabilizagdo dos canais de irrigagéo,
_ . (trincas) de lento processo de rastejo. Vilarejo L
RJ-148, Distrito . Muito A : desativagédo do agude, drenagem da encosta,
740518 | 7557193 . Rastejo com precario sistema de drenagem fluvial. . = : .
de Lambari Alto P implantagdo e melhoria do sistema de
Topo de encosta com canal de irrigacdo sem o "
. drenagem pluvial, interdicdo de duas casas.
revestimento e com agude na sua base.
Encosta céncava, ¢/ aproximadamente. 70° - ~ .
e Estabilizagcao do aterro langado a jusante da
. inclinacdo 220m compr., composta por solo 4 .
Deslizamento R s rodovia / Limpeza, retaludamento e
. . espesso e bastante instavel, originados de e o .
RJ-148 proximo planar Muito P estabilizag&o. da inclinagao, incluindo obras
742292 | 7554767 rochas graniticas que afloram na lateral e no .
ao Km 31 solo/rocha e Alto . . de drenagem a montante da rodovia/
topo da vertente. Esta vertente é seccionada . . ;
solo/solo RSP ; Interdicao da rodovia em periodo de chuva
pela RJ-148, na qual foi atingida por dois forte
deslizamentos.

Fonte: CPRM (2012).
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Com relagdo as inundagdes ocorrentes na RH-1V, a Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes
(2014), que é uma ferramenta que identifica a ocorréncia e os impactos das
inundagdes graduais nos principais rios das bacias hidrograficas brasileiras.
Trata-se de um compilado que agrupa e consolida, em um unico padrao,
informagcdes dos Estados, do Distrito Federal e da Unido. Os Mapas de
Vulnerabilidade a Inundagdes podem servir de guia para a implementagao de
politicas publicas de prevencdo e de mitigacdo de impactos de eventos
hidrolégicos criticos, por meio da ado¢do de medidas estruturais e nao

estruturais, contribuindo para a utilizacao racional de recursos publicos.

As inundagdes graduais s&o, na maioria das vezes, sazonais, com o inicio das
cheias variando em funcédo do periodo chuvoso em cada regido. Os mapas
apresentados no Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes utilizam a escala de 1:1
milhdo e identificam os trechos vulneraveis a inundagdes a partir da avaliagcao
da recorréncia desses eventos e do grau de impacto associado a eles. O trecho
é definido como segmento entre uma foz e sua confluéncia, ou segmento entre

confluéncias, ou segmento entre uma confluéncia e sua nascente.

O Quadro 3.19 apresenta os trechos de curso d'agua inundaveis, sua frequéncia
de ocorréncia, o grau de impacto e a vulnerabilidade a inundag¢des graduais na
area da RH-IV.

Quadro 3.19 — Trechos de curso d'agua inundaveis, frequéncia de ocorréncia, grau de impacto
e vulnerabilidade a inundagdes graduais na RH-IV

Nome do Rio Margem Frequéncia | Impacto |Vulnerabilidade
) ’ direita Média Médio Média
Rio Paraiba do Sul — - - -
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
. direita Média Médio Média
Rio Paquequer — - - -
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
direita Baixa Alto Alta
Rio Preto direita Baixa Alto Alta
direita Baixa Alto Alta
Rio Paquequer esquerda Média Médio Média
Rio Preto direita Baixa Médio Média

Elaborado por: N° da Revisado | Aprovado PE-05

re‘gzao por: por: AGVP_PARAIBA_PF5_PlanoBaciaHidrografica_RHIV_Rev02.docx = S0/472




Tipo de Documento:

Relatodrio Técnico ‘/

PF-05 — Plano de Bacia Hidrografica da RH-IV

A(]EVAP COMPLEMENTAGCAO E FINALIZAGCAO DO PLANO INTEGRADO DE Caod. do Documento: A
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO AGVP_PARAIBA_PF5_PI COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | anoBaciaHidrografica RH | PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES IV_Rev02.docx
Nome do Rio Margem Frequéncia Impacto | Vulnerabilidade
o direita Baixa Médio Média
Rio Piabanha — -
direita Média Alto Alta
direita Média Alto Alta
) direita Média Alto Alta
Rio Preto — -
direita Média Alto Alta
esquerda Média Alto Alta
esquerda Média Médio Média
direita Média Médio Média
esquerda Média Alto Alta
esquerda Média Alto Alta
o direita Média Alto Alta
Rio Piabanha X ; .
esquerda Média Médio Média
esquerda Média Médio Média
esquerda Média Médio Média
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
Rio Paraiba do Sul direita Média Médio Média
direita Média Médio Média
direita Média Médio Média

Sendo assim, o Mapa 3.12 apresenta as areas de risco de deslizamentos e
inundagdes na RH-IV. Observa-se que as areas de alto e muito alto risco
geologico estdo situadas nas proximidades do rio Paquequer, lindeiras as
rodovias RJ-154, RJ-156 e RJ-148, no municipio de Sumidouro. Com relacao as
inundacgdes, sao considerados como alta vulnerabilidade os rios Preto, localizado
no municipio de Sao José do Vale do Rio Preto, rio Paquequer, no municipio de

Teresopolis, e rio Preto, também situado no municipio de Teresoépolis.

Por fim, cabe destacar que o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) prevé a execugdo do Programa
1.4.1 - Elaboracao e Execugao do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), o
qual esta em fase de contratagdo. Tal programa ira estudar estas areas de riscos
geoldgicos e suscetiveis a inundagdo em toda a bacia federal.
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3.5.5 Avaliagdo Econdmico-financeira do Saneamento Basico e Residuos
Sdlidos Urbanos

A avaliagdo das condigdes econdmico-financeira do saneamento basico e dos
residuos soélidos urbanos dos municipios sera realizada com base nos dados das
séries historicas do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS,
2016), mesmo ano em que foram obtidas as informacdes necessarias para
compor os subitens anteriores, referentes a avaliagdo do saneamento ambiental

na RH-IV. O detalhamento destas informacdes esta disposto nos itens a seguir.
3.5.5.1 Saneamento Basico

A avaliagao econdmico-financeira constitui-se da arrecadagao total (R$/ano), do
investimento total (R$/ano), da receita total (R$/ano), da despesa total (R$/ano)
e do Indicador de desempenho financeiro (%) de cada municipio pertencente a

esta regiao hidrografica.

A arrecadacao total é o valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas
operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servigos ou por meio de
terceiros autorizados (bancos e outros). Ja os investimentos totais s&o os
investimentos realizados pelo prestador de servigos, pelo municipio e pelo
Estado pagos com recursos proprios, onerosos € nao onerosos. Sao os valores
investidos realizados para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

A partir destas informagdes, o SNIS apresenta um indicador de desempenho
financeiro municipal. Este indicador financeiro é resultado da relagédo de receita
total por despesa total dos servicos de saneamento basico. Dessa forma, na
receita total, incluem-se as receitas operacionais diretas de agua, de esgoto, de

agua exportada (bruta ou tratada) e de esgoto bruto ou importado.

O Quadro 3.20 apresenta as informagdes econdmico-financeiras de saneamento
basico nos municipios da RH-IV. Destaca-se que dos 10 municipios
pertencentes a esta regido, quatro ndo apresentaram informagdes nesse banco

de dados, sendo eles: Carmo, Paraiba do Sul, Sapucaia e Teresépolis.
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Quadro 3.20 — Informacgdes econdmico-financeiras de saneamento basico referentes aos
municipios da RH-IV

: Indicador de
wunicplo | ATecadasda total| T O | Recelta | PR | cesempenino
(R$/ano) (R$/ano) (%)
Areal 673.224,76 112.946,19 | 673.224,76 | 1.025.765,53 65,63
Carmo - - - - -
Paraiba do Sul - - - - -
Paty do Alferes |  3.767.803,36 11.789,76 | 5.161.671,26 | 6.484.108,96 79,60
Petropolis 104.214.471,89 | 10.244.332,10 | 101.221.201,82 | 79.593.629,43 | 127,17
Ségo";?: s:)e::)ale 461.549,26 0,00 980.39520 | 1.396.540,13 70,20
Sapucaia - - - - -
Sumidouro 923.663,96 216.753,87 | 1.235.304,96 | 2.121.349,79 58,23
Teresopolis - - - - -
Trés Rios 26.244.379,92 | 255.183,21 - - 115,77

Fonte: SNIS (2016).

Dentre as informacdes apresentadas, observa-se que o indicador de
desempenho financeiro dos municipios de Petrépolis e Trés Rios estédo
subestimados, uma vez que os valores financeiros da receita total sdo superiores
as despesas totais. Na Figura 3.8 é possivel observar que o municipio de
Petrépolis se destaca no que se refere a arrecadagdo total anual (R$
104.214.471,89). Em seguida, observa-se maiores valores de arrecadagao para
o municipio de Trés Rios (R$ 26.244.379,92) e Paty do Alferes (R$
3.767.803,36).
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Fonte: Adaptado de SNIS (2016).
Figura 3.8 — Relagdo econdmico-financeiras do saneamento basico nos municipios da RH-IV

3.5.5.2 Residuos Sdlidos

Assim como para a avaliacdo do saneamento basico, a avaliagao realizada para
o setor de residuos sélidos (RSU) também considerou o banco de dados
fornecido pelo SNIS (2016). Tal avaliagcao constitui-se na analise dos seguintes
dados: (i) despesa total de servigcos de manejo de residuos sélidos urbanos
(R$/ano) realizadas por agentes publicos e privados; (ii) da receita arrecadada
com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de residuos soélidos urbanos
(R$/ano); (iii) do Indicador de autossuficiéncia financeira da prefeitura com
manejo de residuos sélidos urbanos; e (iv) da receita arrecadada per capita com
taxas ou outras formas de cobranga pela prestacado de servigos de manejo de

residuos sélidos urbanos (R$/hab/ano).

Com relagdo a receita e despesas apresentadas para os RSU, o SNIS
disponibiliza o indicador de autossuficiéncia financeira da prefeitura com manejo
de RSU. Este indicador consiste na relacdo da receita arrecadada pelas
despesas dos agentes publicos e privados executores de servigos de manejo de
RSU. Outra relagao apresentada € a receita arrecadada pela populagao urbana
do municipio, resultando na receita per capta anual do municipio em funcao dos

servicos de RSU.
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Além disso, com relagao aos investimentos da RH-IV, destaca-se que nao houve
recebimento de recursos oriundos de instituicdes federais, tais como BNDES,
CAIXA, FUNASA, Banco do Brasil, Ministérios, para aplicacdo nos servigos de
manejo de RSU.

A avaliagdo econémico-financeira realizada para os residuos sélidos urbanos
(RSU) para os municipios da RH-IV estdo apresentadas no Quadro 3.21.
Salienta-se que dos 10 municipios da RH-1V, 04 ndo apresentaram informagdes
para residuos solidos, sendo eles: Carmo, Paraiba do Sul, Sapucaia e

Teresoépolis.

Quadro 3.21 — Informagdes econémico-financeiras referentes aos residuos sélidos nos
municipios da RH-IV

Receita arrecadada
Despesa Total Receita arrecadada | Autossuficiéncia | per capita com taxas
de servigos com taxas e tarifas financeira da ou outras formas de
Municipio d i0d referentes a gestdo | prefeitura com o cobranca pela
ReSlTasg;o el e manejo de RSU manejo de RSU | prestagao de servigos
(R$/ano) (R$/ano) (%) de manejo RU
(R$/hab/ano)
Areal 1.568.835,39 0,00 0,00 0,00
Carmo - - - -
Paraiba do Sul - - - -
Paty do Alferes | 1.521.708,98 0,00 0,00 0,00
Petrépolis 48.049.197,93 19.050.847,42 39,65 67,22
Sao José do
Vale do Rio 673.476,31 0,00 0,00 0,00
Preto
Sapucaia - - - -
Sumidouro 2.437.278,11 11.772,89 0,48 2,13
Teresopolis - - - -
Trés Rios 6.917.997,78 0,00 0,00 0,00

Fonte: Adaptado de SNIS (2016).

Quanto ao indice de autossuficiéncia financeira da prefeitura com manejo de
RSU, destaca-se que apenas o0s municipios de Petrépolis e Sumidouro
apresentaram dados (39,65% e 0,48% respectivamente). Assim como esses
municipios também apresentaram respectivamente valores 67,22 R$/hab/ano e
2,13 R$/hab/ano de receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas

de cobranga pela prestagao de servigos de manejo RU.
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Na Figura 3.9 é possivel observar que os municipios da RH-1V ndo apresentam
significativa receita arrecadada proveniente do setor de residuos solidos
urbanos. Além disso, os municipios de Petropolis e Trés Rios apresentam
valores significativos de despesas na bacia, correspondendo a R$ 48.049.197,93
e R$ 6.917.997,78, respectivamente.
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Fonte: Adaptado de SNIS (2016).
Figura 3.9 — Relagdo econémico-financeiras do RSU nos municipios da RH-IV

3.6 Recursos Hidricos Superficiais e Ecossistemas Aquaticos

Neste item s&o apresentadas as informacgdes dos recursos hidricos superficiais
da RH-IV através da analise dos seguintes itens: cadastros de usuarios
referentes as outorgas de direito de uso de recursos hidricos, disponibilidade
hidrica, demandas hidricas, qualidade da agua, balango hidrico quali-quantitativo

e estimativa de cargas poluidoras.

3.6.1 Cadastro de Usuarios

O Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) foi instituido
através da Resolugdo n° 317/2003, com objetivo de conter os registros dos
usuarios de recursos hidricos (superficiais e subterraneos) que captam agua,
langam efluentes ou realizam demais interferéncias diretas em corpos hidricos

(rio ou curso d’agua, reservatorio, agude, barragem, pogo, nascente etc.).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) é responsavel por
manter o CNARH e armazenar as informagdes dos usuarios, integrando os
dados de dominio federal e estadual. Esta ferramenta foi instituida no ambito

federal, porém pode ser utilizada pelo érgédo gestor estadual como seu sistema
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oficial de cadastro de usuarios. Assim, cabe a esses usuarios estaduais o
registro dos usos e interferéncias no CNARH, de acordo com os procedimentos

definidos pelo respectivo 6rgao gestor ou autoridade outorgante.

Dessa forma, através do cadastro de usuarios €& possivel conhecer a real
demanda pelo uso da agua, o que € fundamental para o planejamento das a¢des
da ANA e para a implementagcao dos instrumentos das politicas de recursos

hidricos.

Complementarmente, a outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos
instrumentos da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°
9.433/1997) por meio do qual o Poder Publico autoriza o usuario, sob condi¢des
preestabelecidas, a utilizar ou realizar interferéncias hidraulicas nos recursos
hidricos necessarios a sua atividade, garantindo o direito de acesso a esses

recursos, dado que a agua é um bem de dominio publico.

No Brasil, a outorga pode ser emitida pela Unido, através da ANA ou pelos
Estados e Distrito Federal, através dos respectivos o6rgaos competentes.
Destaca-se que, no caso de aguas subterraneas e rios de dominio estadual, a
outorga é emitida somente pelos 6rgaos gestores estaduais. No Estado do Rio
de Janeiro, o 6rgado gestor responsavel pelo cadastramento e emissao de
outorgas é do Instituto Estadual do Meio Ambiente (INEA), conforme Decreto
Estadual n° 41.628/2009.

Com relagdo a vazdo de referéncia, de acordo com a Resolugdo INEA n°
171/2019, o calculo de disponibilidade dos corpos hidricos do Estado do Rio de
Janeiro terd como referéncia a vazao “Qos”, definida como a vazdo que ocorre
com uma frequéncia de 95% do tempo. Nesse caso, a vazao maxima outorgavel
corresponde a 40% da Qgs, sendo possivel a utilizacdo de vazao superior,
quando se tratar de abastecimento publico e usos ndao consuntivos, desde que

devidamente justificado e aprovado pela equipe técnica do INEA.

Ao analisar os registros do CNARH, fornecidos pela ANA em fevereiro de 2019,

observa-se que as outorgas de captagao na RH-IV totalizam a vazdo média de

Elaborado por: N° da Revisado | Aprovado PE-05

revisdo | por: por: 94/472
PROFILL

02 AGVP_PARAIBA_PF5_PlanoBaciaHidrografica_ RHIV_Rev02.docx




Tipo de Documento:

Relatério Técnico
4‘9

PF-05 — Plano de Bacia Hidrografica da RH-IV

AGEVAP COMPLEMENTACAO E FINALIZAGAO DO PLANO INTEGRADO DE Cod. do Documento: ’
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBADO | AGVP_PARAIBA_PF5 Pl COMITE
SUL - PIRH-PS E ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS | anoBaciaHidrografica RH | PIABANHA
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES IV Rev02.docx

20.148 m3/h, sendo 338 m3h em rios de dominio federal e 19.861 m3h em

recursos hidricos de dominio estadual, conforme descrito no Quadro 3.22.

Quadro 3.22 — Vazbes médias outorgadas de captacdo na RH-IV

. Vazoées (m?/h)
Emissor — —
Subterranea Superficial Total
ANA - 338 338
INEA 370 19.440 19.861
Total Geral 370 19.778 20.148

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

Com relagdo as captagdes realizadas em recursos hidricos estaduais inseridos
na RH-IV, no Quadro 3.23 sédo apresentadas as vazées médias outorgadas por
setor. Observa-se que o setor classificado como “outras” apresenta a maior
vazao média outorgada (19.440 m?h), seguido pelo setor de abastecimento
publico (3.960 m3/h).

Quadro 3.23 — Vazdes outorgadas de captagdo em recursos hidricos estaduais por setor na

RH-IV
Vazoes (m?/h)
Setores - — % Total
Subterrdnea | Superficial | Total

Abastecimento Publico 62 3.898 3.960 19,99
Consumo Humano 29 7 36 0,18
Industria 25 60 314 1,59
Minera_géo-Ex’Fragéo de Areia/Cascalho 1 310 311 1,57
em Leito de Rio

Outras 24 15.165 15.189 76,67

Total Geral 370 19.440 19.810 100

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

Quanto ao langamento de efluentes, o Quadro 3.24 apresenta as vazdes médias
outorgadas por setor na RH-1V. Das vazdes médias de langamento outorgadas,

a industria possui a maior vazdo média (1.456 m?h).

Quadro 3.24 — Vazbes outorgadas de langamento em recursos hidricos estaduais por setor na

RH-IV
Setores Vazoes (m?/h) % Total

Consumo Humano 6 0,32
Esgotamento Sanitario 1.456 77,69

Industria 412 21,99

Total Geral 1.874 100

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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Ao espacializar as outorgas emitidas para o setor de abastecimento publico
(Mapa 3.13), observa-se que as captagdes superficiais apresentam maior
significAncia no rio Piabanha, localizado no municipio de Petrépolis, cujas
vazbes meédias ultrapassam 600 m?h. Neste municipio também verifica-se o
lancamento de efluente com vazado de até 810 m3*h, bem como captacdes
subterraneas com vazao média de 5 a 10 m%h, além de registros de usos
insignificantes. Por outro lado, também se observa a existéncia de captagao
superficial no rio Paquequer, com vazao de até 1.548 m?/h, situada no municipio

de Teresopolis.

Quanto as outorgas emitidas para o setor industrial, observa-se no Mapa 3.14
que ha apenas uma outorga de captagao superficial (20 a 60 m?h) localizada no
municipio de Carmo. Com relacao as outorgas de captacao subterranea, verifica-
se que estdo concentradas nos municipios de Petrépolis, Teresopolis e
Sumidouro.Com relacdo aos langcamentos provenientes deste setor, verificam-
se quatro langamentos, onde os maiores langamentos (50,1 a 350 m3*/h) ocorrem
nos rios Piabanha, no municipio de Petrépolis, e no rio Paquequer, situado no

municipio de Carmo.

Para o setor de mineracao, no Mapa 3.15 observa-se que as maiores captacdes
superficiais (40,1 a 100 m3/h) ocorrem nos rios Preto, situado no municipio de
Sao José do Vale do Rio Preto, e no rio do Fagundes, localizado em Trés Rios.
Quanto as captagdes subterraneas, na RH-IV ha um registro no municipio de
Areal (com vazéao de até 1,0 m3h) e outro referente a uso insignificante, situado

em Trés Rios.

Ja para o setor de irrigacao (Mapa 3.16), verifica-se apenas uma captagao

superficial de uso insignificante localizada no municipio de Petropolis.

Por fim, é importante destacar que os registros aqui analisados incluem apenas
as captacdes superficiais e subterraneas outorgadas, ou seja, esta analise néo
contempla todas as demandas existentes na bacia, ndo sendo possivel
quantificar o numero total de pogos existentes na RH-VI, tampouco a vazao total

de captada em rios de dominio estadual.
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