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1. APRESENTACAO

O presente documento, intitulado Relatério de Concepcao das Alternativas (RT-6.1) tem por
objetivo descrever as alternativas propostas para controle e mitigacdo das cheias no Centro
Histérico de Petropolis, de maneira adequada e integrada baseando-se em conceitos de

comprovada eficiéncia técnica, envolvendo os diferentes aspectos do problema.

Este relatério faz parte do Contrato INEA n° 24/2019, firmado entre o Governo do Estado do Rio
de Janeiro, por meio da Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade - SEAS e do
Instituto Estadual do Ambiente - INEA e a COHIDRO Consultoria, Estudos e Projetos Ltda. com
vistas & elaboragdo dos “ESTUDOS DE ALTERNATIVAS E ELABORACAO DE PROJETOS
BASICOS E EXECUTIVOS PARA CONTROLE DE INUNDACOES DO CENTRO HISTORICO
DO MUNICIPIO DE PETROPOLIS - RJ”, cuja ordem de inicio é datada de 23/08/2021.
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2. CONCEPCAO DAS ALTERNATIVAS PROPOSTAS PARA CONTROLE E
MITIGACAO DAS INUNDACOES

Com vistas a reduzir as inundacdes no Centro Histérico de Petrépolis, conforme solicitagcdo do

Inea foram propostas 11 (onze) alternativas descritas a seguir.

1. Implantacéo de soleiras a montante do Centro Historico e no lago do Quitandinha: foram
previstas a implantacdo de soleiras nos trechos a montante dos rios Piabanha, Palatino e
Quitandinha e no lago do rio Quitandinha com o objetivo de aumentar a capacidade de

amortecimento dos escoamentos;

2. Substituicdo de pontes subdimensionadas no rio Quitandinha, ao longo da rua Coronel
Veiga, que restringem o0 escoamento da cheia, gerando extravasamento, e

desassoreamento do rio, aumentando a sua capacidade hidraulica;

3. Demoligdo de barragem no rio Piabanha, a fim de controlar as cheias desse rio e seu

impacto a jusante;
4. Implantagdo de um novo orificio no rio Palatino na entrada do tunel extravasor;

5. Adogamento da saida do tunel extravasor do rio Palatino: visando a sua melhoria
hidraulica, através da diminui¢cdo das elevadas perdas de carga causadas pela geometria
do seu encontro atual com o rio ltamarati. Além disso, serd necessario realizar um
processo de desassoreamento, removendo os depdsitos arenosos existentes no trecho

de ligag&o entre o tunel e o rio Itamarati;
6. Implantacdo de 4 (quatro) reservatoérios ao longo do rio Quitandinha;

7. Implantacdo de diversas barragens de 10 metros de altura nas partes mais altas das

bacias estudadas;
8. Desvio do rio Quitandinha e implantacao de reservatério na Praca da Liberdade;

9. Bombeamento do rio Quitandinha para o rio Piabanha: implantacdo de 6 (seis) bombas
com vazao de 2 m3/s cada, para bombeamento do rio Quitandinha para o rio Piabanha, a

fim de reduzir a vazdo que drena para o Centro Historico;

10. Implantacdo de galeria na rua Treze de Maio com dimensdo 3mx8m;
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11. Implantagédo de um by-pass no rio Quitandinha com dimensdes de 2mx6m, com saida da

rua do Imperador para a rua da Imperatriz.
2.1 Implantagéo de Soleiras a Montante do Centro Historico e no Lago do Quitandinha

Essa alternativa consiste na implantagéao de soleiras nos trechos a montante do Centro Histérico,
nos rios Piabanha, Palatino e Quitandinha, como mostra a Figura 2-1. Essas soleiras tém como
objetivo reter os escoamentos a montante, amortecendo o volume que chega a jusante e,
consequentemente, reduzindo as inundagdes no Centro Histérico. Os mapas apresentados na
Figura 2-2, Figura 2-3 e Figura 2-4 mostram a posicao das soleiras com suas respectivas areas

para amortecimento nas bacias dos rios Palatino, Piabanha e Quitandinha.

Além disso, é prevista a implantagdo de uma soleira no Lago do Quitandinha, aumentando seu
espelho d’agua e sua capacidade de armazenamento dos escoamentos no periodo das cheias.

Alocalizagao do lago esta exposta na Figura 2-4, assinalada em laranja.
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Figura 2-1 - Mapa Geral com a Localizagdo das Soleiras e suas Respectivas Areas de
Armazenamento para as Bacias dos Rios Palatino, Piabanha e Quitandinha
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Figura 2-2 - Mapa de Localizagdo das Soleiras para a Bacia do Rio Palatino
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Figura 2-3 - Mapa de Localizagdo das Soleiras para a Bacia do Rio Piabanha
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Figura 2-4 - Mapa de Localizagao das Soleiras para a Bacia do Rio Quitandinha e Localizagao do
Lago Quitandinha Assinalado em Laranja

2.2 Substituicdo de Pontes no Rio Quitandinha ao Longo da Rua Coronel Veiga

O rio Quitandinha, atravessa uma area bastante urbanizada em seu percurso até o centro da
cidade. Desenvolve-se ao longo da rua Coronel Veiga, onde alguns trechos possuem pequenas
secdes de escoamento e travessias (pequenas pontes), para acesso as residéncias e aos
estabelecimentos comerciais, com se¢ao ainda mais estreita, reduzindo sua capacidade

hidraulica.
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Diante disso, uma das alternativas propostas consiste na substituichio de pontes
subdimensionadas, que restringem o escoamento da cheia, gerando extravasamento, bem como

o desassoreamento do rio, aumentando a sua capacidade hidraulica.
2.3 Demoligdo de Barragem no Rio Piabanha

A localizagédo da alternativa de demolicdo de barragem no rio Piabanha, a fim de controlar as

cheias desse rio e seu impacto a jusante esta apresentada no mapa da Figura 2-5.

Esta intervencdo nasce da necessidade de mitigar as inundagdes ocasionadas pela elevagao de
nivel a montante da barragem, no rio Piabanha. Sera verificada a melhoria a montante, bem como
possiveis impactos de sua remog¢ao a jusante. Vale destacar, porém, que tal barragem se encontra
assoreada ha muitos anos, e possui apenas uma estrutura de vertimento, sem comporta ou orificio
de fundo funcionando. Esta configuracdo evidéncia, conceitualmente, que a barragem n&o

cumpre fungéo de amortecimento de cheias.
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Figura 2-5 - Localizagao Prevista da Barragem a ser Demolida no Rio Piabanha
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2.4 Implantagao de Oirificio no Rio Palatino

Esta alternativa busca determinar a dimensao ideal para o orificio previsto a ser construido na
entrada do tunel extravasor no rio Palatino. A localizagao do ponto, onde pretende-se reestruturar

a entrada esta apresentada na Figura 2-6. A Figura 2-7 apresenta uma fotografia do local indicado

para implantacao do orificio.
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Figura 2-6 - Localizagdo do Trecho do Rio Palatino Onde se Pretende Implantar o Orificio
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Figura 2-7 - Imagem do Trecho de Interesse do Rio Palatino, Onde se Pretende Implantar o Orificio
2.5 Adocamento da Saida do Tunel Extravasor do Rio Palatino

Observa-se, na ligagdo do tunel extravasor do rio Palatino com o rio Itamarati, uma relevante
perda hidraulica no que diz respeito a geometria do encontro entre os cursos d’agua. Devido a
esta geometria e a morfologia local do rio Itamarati, sdo observados também depdsitos arenosos
que intensificam as perdas hidraulicas locais, pela redugao de segao e aumento da irregularidade
do leito do rio. Assim, é possivel afirmar que parte do problema de depdsito arenoso existente na
ligacdo do tunel com o rio Itamarati € decorrente da ma confluéncia entre eles. Ja o depdsito
arenoso na margem direita € proveniente do fendmeno natural da dindmica dos rios, que consiste
em um processo continuo de erosdo e deposicao de suas margens, escavando as margens

externas do meandro, centrifugas da corrente fluvial, e depositando na margem interna.

Essa alternativa prevé a melhoria hidraulica do encontro entre o tlnel extravasor e o rio Itamarati,
bem como o desassoreamento dos depdsitos arenosos existentes no trecho, a fim de melhorar a
capacidade hidraulica e reduzir o risco de elevagao do nivel do rio e seu transbordamento, bem
como reduzir o possivel efeito de remanso gerado no tunel extravasor. A localizagao do trecho de

interesse esta apresentada na Figura 2-8.
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Figura 2-8 - Localizagdo do Trecho de Interesse, Onde se Pretende Realizar a Remog¢éao dos
Depdsitos Arenosos e o Adogamento

2.6 Implantacao de Reservatérios na Bacia do Rio Quitandinha

Essa alternativa se refere a implantagéo de 4 (quatro) reservatérios na bacia do Quitandinha com
12 metros de profundidade; a fim de armazenar as aguas da chuva durante o periodo mais critico.

Os reservatorios previstos sao:

e Espaco Livre de ocupacao na rua Coronel Veiga, proximo ao numero 771;
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e Parque Crémerie (Estrada da Independéncia s/n);
e Fabrica do Chocolate Patrone (proximo a rua Coronel Veiga 1321);

e Posto Shell na rua Coronel Veiga, préximo ao numero 259.

O mapa da Figura 2-9 apresenta a localizacido dos reservatérios na bacia do rio Quitandinha.
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Figura 2-9 - Localizagido dos Reservatérios na Bacia do Rio Quitandinha
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2.7 Implantacao de Barragens de 10 m de Altura a Montante do Centro Historico

Esta alternativa prevé a implantagéo de barragens com 10 metros de altura, a montante do Centro

Histdrico, nas partes mais altas das bacias estudadas. O mapa da Figura 2-10 apresenta a

localizagéo das barragens propostas.
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Legenda: A
Area de armazenamento
(P | COHIDR
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Figura 2-10 - Localizagao das Barragens para Controle dos Niveis de Cheia no Centro Historico
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2.8 Desvio do Rio Quitandinha e Implantagdo de Reservatoério na Praca da Liberdade

Esta alternativa prevé a implantagdo de um grande reservatério na praga da Liberdade. O mapa

da Figura 2-11 apresenta a localizagao do reservatorio.
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Figura 2-11 - Localizagdo do Reservatério Previsto para Implantacao na Praga da Liberdade
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2.9 Bombeamento do Rio Quitandinha para o Rio Piabanha

Esta alternativa prevé a implantagdo de 6 (seis) bombas com vazao de 2 m3s cada, para
bombeamento do rio Quitandinha para o rio Piabanha, a fim de reduzir a vaz&o que drena para

o Centro Histdrico. A Figura 2-12 apresenta um desenho esquematico do bombeamento do rio

Quitandinha para o rio Piabanha.

Figura 2-12 - Desenho Esquematico com a Implantagdao das Bombas para Transferéncia de
Vazao do Rio Quitandinha para o Rio Piabanha
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2.10 Implantagéo de Galeria na Rua Treze de Maio

Esta alternativa considera a implantacdo de uma galeria com dimensdes de 3mx8m na rua

Treze de Maio. A localizagao da galeria pode ser vista na Figura 2-13.
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Figura 2-13 - Localizagdo da Galeria como Opgéo de Escoamento das Aguas do Canal do
Centro
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2.11 Implantagdo de um By-pass no Rio Quitandinha

Esta alternativa prevé a implantagdo de um by-pass no rio Quitandinha, com dimensdes

2mx6m, com saida da Rua do Imperador para a Rua da Imperatriz, como mostra a Figura 2-14.
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Figura 2-14 - Localizagao do By-pass
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3. ALTERNATIVAS COMBINADAS PARA CONTROLE E MITIGACAO DAS
INUNDACOES

3.1 Implantagéo de By-pass no Rio Quitandinha e de Galeria na Rua Treze de Maio

Esta alternativa combina a implantacao da galeria da rua Treze de Maio e do by-pass entre a rua

do Imperador e a rua da Imperatriz, como mostra o mapa da Figura 3-1.
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Figura 3-1 - Localizacao do Trecho Previsto para a Implantacao de Galeria (em Amarelo) e do By-
pass (em Verde).
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3.2 Melhoria Hidraulica do Rio Quitandinha e Galeria na Rua Treze de Maio

Esta alternativa combina a melhoria hidraulica do rio Quitandinha, com a dragagem e substituicéo
de pontes, e a implantagdo de uma galeria com dimensdes de 3mx8m na rua Treze de Maio. A

localizagao da galeria pode ser vista na Figura 3-2.
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Figura 3-2 - Localizagdo da Galeria na Rua Treze de Maio
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3.3 Remocéo da Barragem do Rio Piabanha e Implementacao da Galeria na Rua Treze
de Maio

Essa alternativa compreende a remocéo da barragem do rio Piabanha e a implantagéo da galeria
na rua Treze de Maio. A localizagdo da galeria a ser implementada e da barragem a ser removida

estdo apresentadas na Figura 3-3.

686400E 689520E 692640E

7514700N

7512300N

7509900N

108, 2 km

Legenda N

7 Badia do Alto Piabanha
Hidrografia
Barragem do Piabanha

&7 Galeria (E COH | DRO

consultoria estudos projetos

Figura 3-3 - Localizagdo da Galeria da Rua Treze de Maio e da Barragem a ser Removida.
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3.4 Implantagéo de Soleira do Lago do Quitandinha e da Galeria da Rua Treze de Maio

Esta alternativa combina a implantagéo de soleira no lago do Quitandinha com a implantagéo da

galeria da rua Treze de Maio, conforme apresentado na Figura 3-4.
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Figura 3-4 - Localizagao do Lago do Quitandinha e da Galeria a ser Implantada na Rua Treze de
Maio
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