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RESUMO

O Panorama da Qualidade do Ar no Rio de Janeiro: Avancos e De-
safios, apresenta um Estudo Técnico da Avaliacdo da Meta Intermediaria
Etapa 2 (MI2) para o estado do Rio de Janeiro. Este estudo foi elaborado
pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA) em conformidade com o
art. 7° do Decreto Estadual n® 48.668/2023.

Este relatdrio se baseia em dados da Rede de Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteorologia (RMQAM) do INEA para classificar os
municipios do estado do Rio de Janeiro quanto ao cumprimento dos pa-
droes intermediarios e final de qualidade do ar. O estudo se destaca
tanto as areas criticas, quanto os avancos na gestao da qualidade do
ar. Observou-se uma reducdo significativa nas concentracgoes de didxido
de enxofre (SO,) e uma diminuicdo na frequéncia de picos extremos em
grande parte da rede de monitoramento, impulsionada por programas
federais como o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores (PROCONVE) e iniciativas estaduais.

No entanto, o estudo aponta que o material particulado fino (MP,,
eMP,.)eo 0zOnio troposférico continuam a exceder os padroes de qua-
lidade do ar em diversos pontos estratégicos, especialmente nos corre-
dores logistico-industriais da Regidao Metropolitana e do Médio Paraiba.
Esses poluentes s3o reconhecidos como poluentes climaticos de vida
curta, impactando diretamente a saude publica e contribuindo para
0 aquecimento global.

A andlise aprofundada expoe que a poluicdo atmosférica é distribuida
de forma desigual, afetando desproporcionalmente comunidades socio-
economicamente vulneraveis em Duque de Caxias, Itaguai e, notavel-

mente, em Itaborai, que registrou os indices mais alarmantes de oz6nio.



Até mesmo areas rurais, como Macuco, apresentam niveis preocupantes
de Material Particulado Fino com diametro menor que 2,5 um (MP, ).

O estudo técnico nao so diagnostica a situacdo, mas também ofere-
ce subsidios essenciais para a formulacdo do Plano Estadual de Gestao
e Controle da Qualidade do Ar. As acOes prioritarias devem ser focadas
em Duque de Caxias, Itaborai, ltaguai, Seropédica, Barra Mansa/Volta
Redonda e Macuco. O documento reflete o compromisso do INEA com

um futuro onde o ar do Rio de Janeiro seja sinbnimo de saude, sustenta-

bilidade e justica ambiental.
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APRESENTACAO

E com grande satisfacao e um senso de responsabilidade que apresento este Es-
tudo Técnico de Avaliacdo da Meta Intermediaria Etapa 2 (MI2), um documento que re-
flete o incansavel compromisso do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) com a saude
e 0 bem-estar dos cidadaos do Rio de Janeiro.

Este relatdrio é mais do que um conjunto de dados e anadlises; é uma fotografia
detalhada e um guia essencial para compreendermos os desafios e avancos na bus-
ca por um ar mais limpo. Ele se debruca sobre as exigéncias do Decreto Estadual n®
48.668/2023, avaliando, com rigor técnico, o desempenho dos nossos municipios frente
aos padroes de qualidade do ar.

As paginas que se seguem detalham a metodologia de monitoramento que em-
pregamos, assim como os critérios rigorosos de representatividade e tratamento de
dados que garantem a confiabilidade de nossas conclusdes. Mais importante, apresen-
tamos uma analise aprofundada da evolucdo da qualidade do ar no ERJ, explorando as
tendéncias observadas em diferentes municipios para poluentes como Material
Particulado (MP ;e MP, ), diéxido de enxofre (SO2) e ozdnio (O3).

Os avancos sao notaveis: a implementacdo rigorosa das fases do PROCONVE e a
reducao do teor de enxofre em nossos combustiveis ja se traduzem em uma atmosfera
com menos didxido de enxofre e picos de poluicdo menos frequentes. Contudo, a per-
sisténcia do material particulado fino e do 0z6nio troposférico em regides estratégicas
nos lembra que o caminho ainda é longo e que a vigiléncia deve ser constante.

Este estudo também nos convida a uma reflexao profunda sobre a justica ambien-
tal. As evidéncias aqui apresentadas demonstram que o fardo da poluicdo ndo é igual-
mente distribuido, recaindo com maior peso sobre as comunidades mais vulneraveis do
nosso estado. E um chamado & acdo para que, juntos, possamos reverter essa realidade.

As informacgdes aqui contidas nao sao um fim em si mesmas, mas sim o ponto de
partida para a formulacdo de um robusto Plano de Controle de Emissdoes Atmosféri-
cas. Queremos que este documento inspire politicas publicas inovadoras, alinhadas as
melhores praticas globais e que, acima de tudo, resultem em uma melhoria tangivel na
qualidade de vida de todos os fluminenses.

Convido a todos a mergulharem nesta leitura. Que a ciéncia e os dados aqui apre-

sentados sirvam de catalisador para acoes concretas e transformadoras.

Rafael Barbosa Campos
Gerente de Qualidade do Ar
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1. INTRODUGAO

A qualidade do ar é um fator essencial para a garantia da
saude publica, da protecdo ambiental e do desenvolvimento sus-
tentavel. Nesse contexto, o presente estudo tem por objetivo analisar
e classificar, sob critérios técnicos, os municipios do estado do Rio de
Janeiro (ERJ) quanto ao cumprimento dos padroes de qualidade do ar
recém-estabelecidos no Decreto Estadual n® 48.668/2023, conforme
critérios dispostos em seu art. 7°.1
Para tanto, foram utilizados dados de concentracao dos principais
poluentes atmosféricos monitorados pela Rede de Monitoramento da
Qualidade do Ar (RMQAr) do Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
além de informacbes complementares obtidas em inventarios de emis-
soes atmosféricas e relatdrios anteriores de avaliacdo da qualidade do ar.
O processo de classificacao busca aferir o nivel de atendimento as
Metas Intermediarias (M1, M2, M3) e a Meta Final (MF) estabelecidos no
referido decreto, bem como permitir o diagndstico detalhado das areas
com condicoes criticas ou insatisfatdrias quanto a poluicdo atmosférica.
Com o intuito de proteger a saude publica, reduzir riscos ambientais e
éb promover o desenvolvimento sustentavel, essa avaliagao é fundamental

para direcionar medidas especificas de controle e reducao das emissoes

originadas por fontes mdveis ou estacionarias.
Cabe ressaltar ainda que resultados pontuais de moni-

toramento podem ser influenciados por fontes externas ou

1 Decreto Estadual n® 48.668, de 1° de setembro de 2023 - Regulamenta
os padroes de qualidade do ar no Estado do Rio de Janeiro, tendo por base
padrdes nacionais e as diretrizes e recomendacdes da Organizacdao Mundial
de Saude, e da outras providéncias.
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circunstancias locais especificas, como a proximidade de vias n3o pa-
vimentadas. Contudo, os dados apresentados neste relatdrio repre-
sentam uma base sélida e consistente para o entendimento amplo das
condicOes da qualidade do ar no ERJ, sendo, por isso, capazes de orien-
tar a implementacao de politicas publicas e acGes concretas visando a
melhoria continua da qualidade ambiental.

Este relatdrio esta organizado de maneira a descrever a gestao
atual do monitoramento da qualidade do ar, a metodologia empregada,
os critérios de representatividade dos dados e as conclusGes técnicas

acerca das tendéncias observadas nos diferentes municipios monitorados.



2. OBJETIVO

O objetivo principal deste relatdrio &, sob critérios técnicos,
avaliar os municipios do ERJ e classifica-los em relacdo a forma

como cumprem os padroes de qualidade do ar estabelecidos no
art. 7° do Decreto Estadual n® 48.668/2023.

Especificamente, busca-se:
e Avaliar, com base nos dados provenientes da RMQAr, as
concentracdes atmosféricas dos principais poluentes regulados

pela legislacao vigente.

e Classificar os municipios segundo as categorias previstas na

legislacao (>M1, M1, M2, M3 e MF)
e |dentificar areas criticas ou regides que apresentem risco am-
biental e a saude publica, e, a partir dai, priorizar as acoes de controle

e reducao de emissoes.

e Subsidiar tecnicamente a elaboracao do Plano de Con-

trole de EmissGes Atmosféricas, que devera ser composto pelo
Plano de Controle de Emissao em Fontes Estacionarias (PCEFE)

e pelo Plano de Controle da Poluicao Veicular (PCPV),
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todos voltados ao alcance progressivo dos padroes estabelecidos

pela resolucao vigente.

e Contribuir para a formulacao de politicas publicas ambientais,
devendo estas serem baseadas nas melhores praticas tecnoldgicas dispo-
niveis (MPTD), adaptadas a realidade regional e alinhadas aos compromissos
nacionais e internacionais relativos a protecao do meio ambiente e a

promocao da saude publica.

O objetivo final € assegurar que as subregides hoje classificadas nas
categorias >M1, M1, M2 e M3 evoluam gradativamente rumo ao padrao
final estabelecido na legislacao vigente, contribuindo para a protecao da

saude publica e a sustentabilidade ambiental.



3. REDE DE MONITORAMENTO
DE QUALIDADE DO AR DO ES-
TADO DO RIO DE JANEIRO

A gest3do da qualidade do ar no ERJ é conduzida pelo INEA,
por meio da sua RMQAr. Essa rede, composta por estacoes au-

tomaticas e semiautomaticas, monitora continuamente a concentra-
cao dos principais poluentes atmosféricos, fornecendo dados essenciais
para a caracterizacao precisa das condicoes ambientais no estado.

Esses dados ndo so subsidiam o diagndstico do perfil atual da qua-
lidade do ar, mas também permitem identificar e priorizar areas criticas,
formular metas especificas e orientar politicas publicas voltadas a redu-
cao das emissOes atmosféricas. Dessa forma, contribuem diretamente
para o desenvolvimento sustentavel e para a melhoria da qualidade de
vida da populacao fluminense.

Além de se basear nos dados oriundos das estagoes proprias do
INEA, o monitoramento é complementado por aqueles provenientes de
redes privadas. Operadas pelos principais empreendimentos industriais
e de infraestrutura com significativo potencial poluidor, essas estacoes
sao instaladas conforme exigéncias especificas do licenciamento am-
biental estadual e auditadas continuamente pelos técnicos do Instituto.
éb Nos ultimos anos, o INEA distribuiu estrategicamente as esta-

¢cOes que opera, priorizando a instalacdo delas em areas densamente

habitadas e altamente urbanizadas, de modo que o monitoramento
refletisse as condicoes reais do ar que a maior parte da populacao

respira. Essa estratégia possibilita um conhecimento abrangente
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das concentracoes de poluentes e viabiliza agoes mais direcionadas para
melhorar a qualidade ambiental nas regides mais afetadas.

A operacdo continua das estacoes do INEA permite tanto o acompa-
nhamento sistematico da qualidade do ar como a obtencao de informacoes
valiosas sobre o comportamento das concentracoes de poluentes a médio e
longo prazos. A identificacdo dessas tendéncias, além de ser essencial para
avaliar a eficacia das politicas e programas implementados, auxilia a tomada
de decisOes sobre ajustes e aprimoramentos necessarios.

Por sua vez, as estacOes da rede privada, geralmente situadas em areas
sob influéncia direta ou indireta de fontes especificas de emissao, tém como
principal objetivo monitorar as concentracoes mais elevadas de poluentes
esperadas naquelas regides. A premissa adotada é a de que, em outras are-
as da regido monitorada, a qualidade do ar devera ser melhor do que aquela
verificada nos pontos de maior concentracao, o que garante uma avaliacao

conservadora e protetiva das condicoes ambientais locais.



4. METODOLOGIA DE
MONITORAMENTO

A metodologia de monitoramento da qualidade do ar no

monitorados no ERJ

ERJ envolve a coleta sistematica, o processamento continuo e a
analise constante de dados atmosféricos obtidos por meio da RMQAr.
Os métodos utilizados para medicao dos diversos parametros amostra-

dos pelas redes de monitoramento sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Métodos de medicdo dos parametros de qualidade do ar

metro <
(MP

Material Parti-
culado com dia-

2,5 um

2,5)

Continua
Rede Parametro Método Legislacdo
(PTS) Parte 50, Anexo G
Material Part.iA— Absorc3o de raios
Rede culado com dia- | peta/Microbalanca EPA CFR 40,
automatica| metro <10 pm oscilante de Parte 50, AnexoJ
(MP_,) elemento cdnico

EPA CFR 40,
Parte 50, Anexo L
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Hidrocarbonetos

Compostos
organicos volateis

lonizacao
de chama

Conclusao
Rede Parametro Método Legislacdo
Dioxido de Fluorescéncia de | EPA CFR 40, Parte
enxofre pulso (ultravioleta) 50, Anexo A-1
Oxidos de Quimiluminescén- | EPA CFR 40, Parte
nitrogénio cia 50, Anexo F
Mondxido de Infravermelho nao | EPA CFR 40, Parte
Rede carbono dispersivo (GFC) 50, Anexo C
automatica Ordric Fotometria de | EPA CFR 40, Parte
ultravioleta 50, Anexo D
EPA

MethodTO-12*

EPA
Method TO-1*

Precipitacao
pluviométrica

Pluvidmetro de
bascula

Pressao
atmosférica

Barometro digital

didmetro < 2,5 ym

Meteorolo- S Piranbmetro
gia Radiacao solar (termopilha) OMM
Temperatura e | Termohigrémetro
umidade (termistor)
. AnemoOmetros de
di?éelg)glggcj/%ﬁto conchas e hélice
& sao admitidos
Particulas Totais MF606; NBR 9547
em Suspensao MF606; NBR 9547
Rede Material
Semiauto- Particulado com Amostrador de HBE %giig
Yo didmetro < 10 um | grandes volumes
matica
Material
. NBR 13412
Particulado com NBR 13412

*Compilado de métodos da agéncia de protecao ambiental americana (EPA, na sigla
em inglés) para a Determinacao de Compostos Organicos Toxicos no Ar Ambiente.

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).
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A rede automatica de monitoramento compreende estacoes que re-
alizam medicdes continuas (com frequéncia horaria regular) de diversos
poluentes atmosféricos, como gases — monodxido de nitrogénio (NO), di-
oxido de nitrogénio (NO2), 6xidos totais de nitrogénio (NOx), mondxido de
carbono (CO), didoxido de enxofre (SO2), ozonio (O3z), hidrocarbonetos ndo
metano, metano, compostos organicos volateis (VOCs), amonia (NHs) —
e material particulado em suas diferentes fracoes granulométricas (PTS,
MP_, e MP, ). As estacOes automaticas também monitoram, simultanea-
mente, 0s seguintes parametros meteoroldgicos: direcao e velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa, radiacao solar, pressao atmosférica
e precipitacao pluviométrica.

Os dados obtidos pelas estacdoes automaticas sao transmitidos con-
tinuamente em tempo real ao Centro Supervisério de Qualidade do Ar
do INEA, responsavel pela auditoria, validacdo e armazenamento dessas
informacdes em um banco de dados.

Ja a rede semiautomatica € composta por estacoes que, uma vez a
cada seis dias, por 24 horas ininterruptas, fazem o monitoramento peri-
ddico das concentracdes de material particulado nas fracdes PTS, MP
e MP, .. Essas estacOes sdo visitadas semanalmente por equipes técni-
cas do INEA, que executam procedimentos de afericdo dos equipamentos,
programacao das medicoes e substituicao dos filtros amostrados.

Apds a coleta, os filtros sdo encaminhados para pesagem no Labo-
ratdrio de Qualidade do Ar do Instituto, onde as concentracoes de material
particulado sao calculadas, e os resultados, incorporados ao banco de
dados da rede semiautomatica. O protocolo adotado segue a metodolo-
gia de referéncia internacional para apuracdo da concentracdo de PTS,
MP_, e MP, . e possibilita, ainda, estudos adicionais de especiagdo qui-
mica para uma compreensao mais aprofundada da composicao do ar

na area monitorada.

by
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A gestao efetiva desse sistema de monitoramento envolve, tam-
bém, a andlise dos dados levantados e a identificacdo de regides
prioritarias quanto aos impactos associados a poluicdo atmosférica. Tal
pratica orienta a implementacao ou intensificacdo do monitoramento em
locais definidos como estratégicos, assegurando um direcionamento
mais preciso e eficaz das politicas de gestdo ambiental e controle de
emissoes atmosféricas no estado.

A relacdo detalhada das estacOes e os respectivos parametros moni-

torados encontra-se disponivel no Anexo deste relatorio.



5. REPRESENTATIVIDADE
E METODOLOGIA DE
TRATAMENTO DOS DADOS

A aplicacao rigorosa de critérios de representatividade é
essencial para assegurar a precisao, a consisténcia e a confia-

bilidade dos dados coletados pelas redes de monitoramento. Ao
mesmo tempo, a validacdo adequada das medicOes € crucial para
evitar que eventuais falhas, erros ou inconsisténcias comprometam
as analises realizadas, prevenindo, assim, conclusdes incorretas ou a
adocao de medidas inadequadas.

Além de garantir a qualidade das informacdes, a represen-
tatividade dos dados possibilita comparacoes temporais e espa-
ciais confidveis — até mesmo com conjuntos de dados obtidos por
redes distintas —, e permite o acompanhamento de tendéncias
relativas a qualidade do ar ao longo dos anos. Fundamentais para
avaliar a efetividade das politicas ambientais implementadas,
esses procedimentos também apontam areas especificas que
demandam atencao adicional.

Os critérios de representatividade adotados neste relato-

rio seqguem as normas publicadas nos documentos Best Practices

éb for Review and Validation of Ambient Air Monitoring Data

(EPA454/B-21-007) (USEPA, 2021) e Standard Operating

Procedures for Data Review and Validation (AQSB SOP 610
Third Edition) (CARB, 2019).
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A Tabela 2 sintetiza os critérios de representatividade temporal dos
dados considerados validos para a elaboracdo deste relatdrio, seguindo as

diretrizes do Ministério do Meio Ambiente (2019).

Tabela 2 - Critério de representatividade dos dados da Rede de Monito-
ramento da Qualidade do Ar e Meteorologia do INEA

Tipo de média Critério de validacao
Média horadria 3/4 das medidas validas na hora
Média didria 2/3 das médias horarias validas no dia
Média mensal 2/3 das médias didrias validas no més
L Metade das médias didrias validas obtidas em
Média anual . . .
cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago; set-dez)

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2019).

A aplicacao desses critérios torna os resultados obtidos confiaveis
e garante que os dados analisados neste estudo sejam tecnicamente
robustos e representativos da realidade ambiental das regides monito-

radas no ERJ.



6. REPRESENTATIVIDADE
ESPACIAL DAS ESTACOES

A representatividade espacial dos dados da qualidade
do ar € um critério fundamental estabelecido internacional-

mente, inclusive por diretrizes da Agéncia de Protecao Ambiental
dos Estados Unidos (EPA — Environmental Protection Agency). De
acordo com essas normas, as estacoes de monitoramento devem ser
posicionadas estrategicamente, de forma a refletir, com precisao, as
concentracOes tipicas de poluentes atmosféricos em areas espe-
cificas, e a permitir uma caracterizacao abrangente e realista da
qualidade do ar nas regioes monitoradas.

Os critérios para a definicao da localizacdo das estacoes le-
vam em consideracao diversos fatores criticos, tais como: densidade
populacional, distribuicao espacial e intensidade das fontes emis-
soras de poluentes, caracteristicas meteoroldgicas predominantes
e a topografia regional. Esses fatores sao essenciais para garantir
que os dados obtidos sejam efetivamente representativos da
exposicao média da populacdo e dos impactos ambientais
éb associados a qualidade do ar.

Na escolha dos locais adequados para a instalagcao das esta-

¢O0es de monitoramento, busca-se minimizar influéncias pontuais
ou interferéncias locais que possam distorcer os resultados co-

letados, como, por exemplo, obstrucoes fisicas ou sombras
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projetadas por edificios proximos. A eliminacdo ou reducdo dessas
interferéncias garante que as medicoes representem adequadamente a
qualidade do ar real em determinada area.

Adicionalmente, os critérios de representatividade espacial incluem
consideracOes praticas e de carater operacional, como a capacidade das
estacoes de realizarem medicOes continuas e confiaveis e de serem sub-
metidas a manutencao rotineira dos equipamentos. A garantia dessas
condicOes operacionais permite que os dados sejam coletados de maneira
consistente, confiavel e a longo prazo, o que é essencial para analises
robustas e politicas publicas eficazes.

A classificacdo quanto a representatividade espacial das estacoes

gue compoem a RMQAr esta detalhada no Anexo.



7.ANALISE DA EVOLUCAO
DA QUALIDADE DO AR
NO ERJ

Esta secao apresenta os resultados do monitoramento
da qualidade do ar realizado pelo INEA em municipios do ERJ,

com base nas Metas Intermediarias (M1, M2, M3) e na Meta Fi-
nal (MF) definidas pelo art. 7° do Decreto Estadual n® 48.668/2023.
As anadlises compreendem os triénios 2019-2021 (ano de referéncia
2022), 2020-2022 (ano de referéncia 2023) e 2021-2023 (ano de
referéncia 2024), considerando exposicoes de curto e longo prazo
para os poluentes criticos definidos pela Resolugao n° 491/2018 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), conforme defini-
coes apresentadas na Tabela 3.

Os parametros analisados foram Material Particulado (MP_ e
MP,.), diéxido de enxofre (SO,) e oz6nio (O,), que apresentam maior
relevancia quanto ao atendimento dos padroes de qualidade do ar no
ERJ. Os poluentes NO, e CO ndo foram objeto de analise detalhada,
uma vez que todas as estacdes monitoradas ja se encontram clas-
sificadas na categoria Meta Final, ou seja, atendem ao padrao final

éb estabelecido na Resolu¢cdo CONAMA n2491/2018.
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Tabela 3 - Padrdes de qualidade do ar estabelecidos na Resolucao
CONAMA n©491/2018

PI-16 | PI-2¢ | PI-36 PF

Periodo de

Poluente atmosférico P
referéncia

ug/m3 [ ug/m3 | pug/m3 | ug/m3 | ppm

Material Particulado com 24 horas 120 100 /5 50 -

didmetro < 10 pm (MP, ) Anualt 40 35 30 20 -

Material Particulado com 24 horas 60 50 37 25 -

diametro < 2,5 pm (MP, ) Anual? 20 17 15 10 -

24 horas 125 50 30 20 -

Dioxido de Enxofre (SO2)

Anual? 20 | 30 20 ; ;
Didxido de Nitrogénio 1 hora? 260 | 240 | 220 | 200 -
(NO2) Anualt 60 | 50 45 40 ]

0zbnio (O3) 8 horas? 140 | 130 | 120 | 100 ;

24 horas 120 100 75 50 -

Fumaca
Anual! 40 35 30 20 )
Monodxido ;
de Carbono (CO) 8 horas - - - . 9
Particulas Totais em 24 horas - - - 240 ~
Suspensao (PTS) Anual® ] ] ) o _
Chumbo (Pb)® Anuall _ . i 0.5 ]

1 - Média aritmética anual

2 - Média horéria

3 - Maxima média mdvel obtida no dia

4 - Média geométrica anual

5 - Medido nas particulas totais em suspensao

6 - Pl - Padr3o Intermediario
PF - Padrao Final

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2018).
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7.1 Exposicao de Curto Prazo

Para a avaliacao da exposicao de curto prazo, foram consideradas
as estacOes com dados validos, isto é, aquelas que, nos intervalos de
2019 a 2021 (ano de referéncia 2022), 2020 a 2022 (ano de referéncia
2023) e 2021 a 2023 (ano de referéncia 2024), registraram médias de

concentracao dentro dos critérios estabelecidos na secdo 5 deste relatdrio.

A classificacdo seguiu as categorias e os critérios estabelecidos no
art. 7° do Decreto Estadual n® 48.668/2023, a saber:

a) Maior que M1 (>M1): média aritmética do quarto maior valor diario de
cada um dos ultimos trés anos maior que o Padrdo Intermediario 1 (PI-1);

b) M1: média aritmética do quarto maior valor diario de cada um dos
ultimos trés anos menor ou igual ao PI-1 e maior que o PI-2;

c) M2: média aritmética do quarto maior valor diario de cada um dos
ultimos trés anos menor ou igual ao PI-2 e maior que o PI-3;

d) M3: média aritmética do quarto maior valor diario de cada um dos
ultimos trés anos menor ou igual ao PI-3 e maior que o PF;

e) MF: média aritmética do quarto maior valor diario de cada um dos

ultimos trés anos menor ou igual ao PF.

7.1.1 Material Particulado com diametro < 10 ym (MP )

Na Regiao Metropolitana do estado do Rio de Janeiro (RMRJ),
observou-se uma melhora da qualidade do ar no municipio de Seropédica,
onde, na regido da estacdo Sp-Piranema, os niveis de concentragdo de
MP_, diminuiram, avancando da categoria >M1 para a categoria M1 em

2024 (Tabela 4).

¥ 25 8
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Localizada no Distrito Areeiro de Seropédica-Iltaguai, a estacao
Sp-Piranema ¢é diretamente influenciada pelas atividades de dezenas de
empresas de mineracao instaladas na regido. Além disso, a proximidade
com a rodovia RJ-099, um dos principais acessos ao Porto de Itaguai,
expoe a estacao a uma significativa ressuspensao de material particulado
decorrente do intenso fluxo veicular.

Na maioria dos municipios monitorados, os niveis de concentracao
de MP_, nos periodos avaliados mantiveram-se estaveis. Ja em alguns
bairros das cidades do Rio de Janeiro, Itaguai e Duque de Caxias, os niveis

pioraram, passando da classificacao MF para M3.

Tabela 4 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP_ na
RMRJ quanto a exposicao de curto prazo

Continua
2022 2023 2024

Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

DC - Jardim Primavera | Duque de Caxias M2 M2 M2

DC - Pilar Duqgue de Caxias M2 M2 M2

DC - S3o Bento Duqgue de Caxias M2 M2 M2

DC - Vila Sao Luiz Duque de Caxias M3 M3

Itb - Porto das Caixas ltaborafl M3 M3 M3

Itb - Sambaetiba ltaborafl M3 M3
Itg - Coroa Grande ltaguai
Itg - Itha da Madeira ltaguai
Itg - Monte Serrat ltagual
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Conclusao
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Jp - Engenheiro Pedreira Japeri M3 M3 M3
NI - Jardim Guandu Nova Iguacu M2 M2 M2
RJ - Ilha de Paqueta Rio de Janeiro
RJ - Itha do Governador Rio de Janeiro M3 M3 M3
RJ - Manguinhos Rio de Janeiro
RJ - Adalgisa Nery Rio de Janeiro
RJ - Largo do Bodegao Rio de Janeiro
Sp - Piranema Seropédica

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na Regido do Médio Paraiba (RMP), os niveis de poluicdo no
municipio de Volta Redonda mantiveram-se estaveis. A excecao foi o bairro

Belmonte, onde a classificacao M3 mudou para M2 em 2024 (Tabela 5).

Sy
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Em Barra Mansa, os niveis oscilaram: houve melhora nas regioes

monitoradas pelas estacoes BM-Boa Sorte e BM-Sesi e piora nas regioes

monitoradas pelas estacoes BM-Roberto Silveira e BM-Vista Alegre. Na

estacdo BM-Bocaininha, entretanto, os niveis permaneceram estaveis ao

longo do periodo analisado.

Tabela 5 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP, na

RMP quanto a exposicdo de curto prazo

Estacao

Municipio

2022

2023

2024

(2019-2021)

(2020-2022)

(2021-2023)

BM - Vista Alegre

Barra Mansa

VR - Belmonte Volta Redonda M3 M3 M2
VR - Retiro Volta Redonda M3 M3 M3

VR - Santa Cecilia Volta Redonda M3 M3 M3
BM - Boa Sorte Barra Mansa M2 M3
BM - Bocaininha Barra Mansa M3 M3 M3
BM - Roberto Silveira Barra Mansa M3 M2
BM - Sesi Barra Mansa M2 M2

M2

M2

PR - Porto Real Porto Real
Qt - Bom Retiro Quatis
Rs - Casa da Lua Resende M2 M2 M2
Rs - Cidade Alegria Resende M3 M3 M3
Itt - Campo Alegre [tatiaia M3 M3 M3

2
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Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3ao atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Em Mangaratiba, na Regiao da Costa Verde (RCV, Tabela 6), e
Cantagalo, na Regiao Serrana (RS, Tabela 7), os niveis de concentracao
permaneceram estaveis. Ja em Macaé, na Regido Norte Fluminense (RNF),
a classificacao regrediu de MF para M3 em Cabilnas, mas permaneceu a

mesma (MF) em S3ao Joao da Barra.

Tabela 6 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP_ na
RMP quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024

Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mt - Ibicui Mangaratiba

Mt - Praia do Saco Mangaratiba

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3ao atende ao PI-1
Y Nao atende ao PIl-2 e atende ao PI-1

¥ - 8
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M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Tabela 7 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP_ na
RS quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Cg - Euclidelandia Cantagalo
Cg - Macuco Macuco

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PIl-2 e atende ao PI-1

M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2

M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende a0 PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Tabela 8 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP_ na
RNF quanto a exposicdo de curto prazo

Continua
2022 2023 2024

Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
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Conclusao
2022 2023 2024

Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
SJB - Fazenda S3o Jodo
Saco Dantas da Barra
SJB - Mato Escuro =40 Joao
da Barra
S3o0 Jodo
SIB - Acu da Barra

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende a0 PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

7.1.2 Material Particulado com diametro < 2,5 um (MP, )

Na RMRJ, os niveis das concentracbes de MP,, permaneceram
estaveis nos periodos avaliados, o que assegurou aos municipios de Itaguai

e Rio de Janeiro a classificacao M3, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente MP_ na
RMP quanto a exposicado de curto prazo

Continua
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Itg - Monte Serrat ltaguaf - M3 M3

i
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Conclusao
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
RJ - Adalgisa Nery Rio de Janeiro - M3 M3
RJ - Largo do Bodegao | Rio de Janeiro - M3 M3

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende a0 PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na RS, destaca-se a melhoria significativa nos niveis de
concentracao de MP,, no bairro de Val Palmas, onde a classificagao
passou de M2 para M3 entre 2022 e 2023, registrando um novo avanco

em 2024, que colocou o bairro na classificacao MF (Tabela 10).

Tabela 10 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP,
na RS quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Cg - Euclideléndia Cantagalo M3 M3 M3
Cg - Val Palmas Cantagalo M2 M3
Cg - Macuco Macuco - - M2
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Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

NaRMP (Tabela 11) enaRNF (Tabela 12), o inicio do monitoramento
de MP, _ se deu no ano de 2021. Por essa razao, sao apresentados apenas
resultados para o ano de referéncia de 2024.

No periodo, predominou na regido a classificacdo MF, exceto em

Belmonte (Volta Redonda), que atingiu a classificacao M3.

Tabela 11 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP,

na RMP quanto a exposicdo de curto prazo

2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
VR - Belmonte Volta Redonda - - M3
VR - Retiro Volta Redonda - -

VR - Santa Cecilia Volta Redonda - -

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1

M1 Nao atende ao PIl-2 e atende ao PI-1

¥ 7 8
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M2 N3ao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Tabela 12 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP,

na RNF quanto a exposicao de curto prazo

2024

2022 2023
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022)
SJB - Mato Escuro Sdo Jodo - -
da Barra
S3o0 Jodo
SIB - Acu da Barra ) )

(2021-2023)

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto

Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

7.1.3 Diéxido de Enxofre (SO2)

Na RMRJ, Duque de Caxias apresentou os resultados mais criti-

cos para dioxido de enxofre, especialmente nos bairros Campos Eliseos

e Pilar (Tabela 13). Campos Eliseos ficou enquadrado na classificacao

M1 durante todo o periodo avaliado. Em Pilar, a classificacdo passou de

M2 para M1 em 2024.
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Com base na analise das principais fontes de emissao de SO2 na

regiao, os resultados sugerem que o padrao observado pode estar as-

sociado ao trafego intenso de veiculos pesados na Rodovia Washington

Luiz (BR-040) e a atividades de empreendimentos industriais em opera-

cao na regidao — sobretudo aqueles ligados aos setores petroquimico e

de geracao de energia, os que mais contribuem para as emissoes de SOa.

Outro destaque na regiao foi o bairro Engenheiro Pedreira, onde

a classificacao caiu de MF para M2 nos periodos relativos aos anos de
referéncia de 2023 e 2024.

Tabela 13 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente SO2 na

RMRJ quanto a exposicao de curto prazo

Continua
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Caxias
DC - Jardim Primavera Duqug de - M2 M2
Caxias
DC - Pilar Duque de M2 M2
Caxias
DC - S&o Bento Duque de M3 M2 M2
Caxias
DC - Vila S3o Luiz Duque de M3
Caxias
[tb - Porto das Caixas [taborai
Itb - Sambaetiba ltaborai
Itg - Coroa Grande ltaguai
Jp - Engenheiro Pedreira Japeri

NI - Jardim Guandu

Nova Iguacu
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Conclusao
2024

2022 2023

Estacao Municipio

(2019-2021)

(2020-2022)

(2021-2023)

RJ - Ilha de Paquetd Rio de Janeiro

RJ - Itlha do Governador | Rio de Janeiro

RJ - Manguinhos Rio de Janeiro

Sp - Piranema Seropédica

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Atende ao PF

Na RMP (Tabela 14), Volta Redonda registrou melhorasignificativa
na qualidade do ar. Nesse municipio, as estacoes atingiram a classificacao
MF em 2024. Nos demais, a classificacao MF foi registrada durante todo

o periodo avaliado.

Tabela 14 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente SO2 na RMP
quanto a exposicao de curto prazo

Continua

Estacao

Municipio

2022

2023

2024

PR - Porto Real

(2019-2021)

(2020-2022)

(2021-2023)
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Conclusao
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Qt - Bom Retiro Quatis
Rs - Cidade Alegria Resende

VR - Belmonte Volta Redonda M3

VR - Retiro Volta Redonda M3 M3

VR - Santa Cecilia Volta Redonda M3 M3

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1
M2
M3

N3o atende ao PI-1

N3ao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na RCV, ndo houve avaliacdo nos anos de 2022 e 2023, ja que
o monitoramento do poluente SO, teve inicio apenas em maio de 2021.
Mangaratiba (RCV, Tabela 15) e os municipios da RNF (Tabela 16)

mantiveram a classificacao M3.

Tabela 15 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente SO, na
RCV quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Mt - Itacurucd Mangaratiba - - M3

¥ i1 8
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Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Tabela 16 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente SO, na

RNF quanto a exposicdo de curto prazo

2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mc - Cabiuinas Macaé M3 M3 M3

SJB - Mato Escuro 530 Jodo M3 M3 M3
da Barra
S3o Joao

SIB - Acu da Barra M3 M3 M3

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).
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7.1.4 Ozénio (O,)

Sobre a avaliacdo dos niveis de concentracdo de O, nos muni-
cipios monitorados, é relevante mencionar que, diante das complexas
interacoes quimicas e meteoroldgicas envolvidas na formacao e trans-
porte desse poluente, e com base nos dados obtidos pela RMQAr, nao
é possivel determinar se os niveis de ozbénio estdo ligados a emissao
local de seus precursores ou a condicdes meteoroldgicas capazes de
influenciar o transporte advectivo (na direcao preferencial dos ventos)
do poluente de uma regiao para outra.

Na RMRYJ, os maiores niveis de O, foram registrados em Duque de
Caxias, Itaborai e ltaguai (no bairro de Coroa Grande), onde a classifica-

cao variou entre >M1 e M1 nos pontos mais criticos.

Tabela 17 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente O, na

RMRJ quanto a exposicao de curto prazo

Continua
2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
BR - S3o Bernardo Belford Roxo - -
DC - Campos Eliseos Duqug de
Caxias
DC - Jardim Primavera Duqug de M2 M2 M2
Caxias
DC - Pilar Duque de M3 M3 M3
Caxias
DC - Sao Bento Duqug de
Caxias
DC - Vila Sio Luiz | Puauede
Caxias
Itb - Porto das Caixas [taborai

¥ i 8



PANORAMA DA QUALIDADE DO AR NO RIO DE JANEIRO\

Pedreira

NI - Jardim Guandu

Nova Iguacu

RJ - ltha do Rio de Janeiro
Governador
RJ - Lagoa Rio de Janeiro

RJ - Manguinhos

Rio de Janeiro

RJ - Adalgisa Nery

Rio de Janeiro

RJ - Largo do
Bodegao

Rio de Janeiro

Sp - Piranema

Seropédica

Conclusao
2022 2023 2024
Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Itb - Sambaetiba ltaborai
Itg - Coroa Grande ltaguai
Itg - Monte Serrat ltaguai

Jp - Engenheiro Japeri

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1
M2
M3

Nao atende ao PI-1

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF
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Na RMP, os niveis das concentracdes de O, mantiveram-se
estaveis durante todo o periodo avaliado (Tabela 18). O municipio
de Volta Redonda alcancou a classificacao MF, enquanto Porto Real
e Quatis atingiram a classificacao M3. Em Resende, a qualidade do
ar melhorou no periodo de 2022 para 2023, quando a classificacao
subiu de M3 para MF.

Tabela 18 - Classificacdo dos municipios/bairros para o poluente O,

na RMP quanto a exposicdo de curto prazo

2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
PR - Porto Real Porto Real M3 M3 M3
Qt - Bom Retiro Quatis M3 M3 M3
Rs - Cidade Alegria Resende M3

VR - Belmonte Volta Redonda

VR - Retiro Volta Redonda

VR - Santa Cecilia Volta Redonda

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 N3ao atende ao PI-2 e atende ao PI-1

M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2

M3 N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

¥ s 8
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Mangaratiba (RCV, Tabela 19) melhorou sua classificacao de
M1 para M2, ao passo que Cantagalo (RS, Tabela 20) manteve-se
predominantemente na classificacao MF. A excecao foi o distrito de

Euclideléandia (M3).

Tabela 19 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente O, na

RCV quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024

Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mt - Itacuruca Mangaratiba - M2 M2

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto

Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Tabela 20 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente O, na

RS quanto a exposicao de curto prazo

2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
Cg - Euclidelandia Cantagalo - - M3
Cg - Val Palmas Cantagalo
Cg - Macuco Macuco
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Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
N3o atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3ao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na RNF, a classificacdo dos municipios em relacdo a qualidade
do ar variou entre MF e M3 (Tabela 21). No municipio de Macaé,
verificou-se estabilidade nos niveis de concentracdo de O, nas estagdes
Mc-Fazenda Aires e Mc-Fazenda Severina. Na estacao Mc-Cabiunas,
houve uma melhoria na qualidade do ar, e a classificacao, que foi M3
nos periodos associados aos anos de 2022 e 2023, passou para MF
em 2024. Por outro lado, na estacao Mc-Pesagro, foi registrado um
aumento na concentracao de O, e a classificagdo, que anteriormente
era MF, passou para M3 em 2024.

No municipio de S3o Jodo da Barra, as concentracoes de O3
aumentaram ao longo dos periodos avaliados, o que fez a classificacao

local cair para M3 em 2024.

Tabela 21 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente O, na

RNF quanto a exposicdo de curto prazo

Continua
2022 2023 2024

Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mc - Cabidnas Macaé M3 M3 -
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Conclusao
2022 2023 2024

Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mc - Fazenda Aires Macaé
Mc - Fazenda Severina Macaé
Mc - Pesagro Macaé
o e e Sao Joao
SJB - Acu 5° Distrito da Barra
SJB - Mato Escuro S3o Joao
5° Distrito da Barra

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende 2o PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

7.2 Exposicao de Longo Prazo

Para a avaliacao da exposicao de longo prazo, foram considera-
das as estacbes com pelo menos trés anos de dados representativos
nos ultimos quatro anos. As classificagoes foram feitas de acordo com
os critérios estabelecidos no art. 7° do Decreto n® 48.668, de 1° de

dezembro de 2023, a saber:

a) > M1: média aritmética das médias anuais dos ultimos trés

anos representativos maior que o PI-1;
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b) M1: média aritmética das médias anuais dos ultimos trés anos
representativos menor ou igual ao PI-1 e maior que o PI-2;

c) M2: média aritmética das médias anuais dos ultimos trés anos
representativos menor ou igual ao PI-2 e maior que o PI-3;

d) M3: média aritmética das médias anuais dos ultimos trés anos
representativos menor ou igual ao PI-3 e maior que o PF;

e) MF: média aritmética das médias anuais dos ultimos trés anos

representativos menor ou igual ao PF.

7.2.1 Material Particulado com diametro < 10 um (MP, )

Na RMRJ, Dugque de Caxias e Seropédica apresentaram classifi-
cagoes mais criticas (>M1), destacando-se os niveis mais elevados de
MP_, registrados nas estacoes Campos Eliseos, Jardim Primavera, Pilar
e Sp-Piranema (Tabela 22).

Tabela 22 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente MP, na

RMRJ quanto a exposicao de longo prazo

Continua
2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

DC - Campos Eliseos Duqug de
Caxias

DC - Jardim Primavera Duqug de
Caxias

DC - Pilar Duque de
Caxias

DC - S3o Bento Duqug de
Caxias

. o . Duque de

DC - Vila Sao Luiz . M3 M3 M3

Caxias

¥ s 8
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Conclusao
2022 2023 2024
Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Itb - Porto das Caixas Itaborai M3 M3 M3
Itb - Sambaetiba Itaborai M3 M3 M3

Itg - Coroa Grande ltagual M3
Itg - Itha da Madeira ltagual M3 M3 M3
Jp - Engenheiro Pedreira Japeri M2 M3 M3
NI - Jardim Guandu Nova Iguacu M2 M2
RJ - Ilha de Paqueta Rio de Janeiro - M3 M3

RJ - Itlha do Governador

Rio de Janeiro

RJ - Adalgisa Nery

Rio de Janeiro

Sp - Piranema

Seropédica

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto

Estadual n® 48.668/2023):

> M1
M1
M2
M3

N3ao atende ao PI-1

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Nao atende ao PIl-2 e atende ao PI-1

N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2

Na RMP, as classificacoes mais criticas aparecem associadas a bair-

ros localizados nos municipios de Barra Mansa e Resende (Tabela 23).
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Tabela 23 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente MP,  na

RMP quanto a exposicao de longo prazo

Estacao

Municipio

2022

2023

2024

BM - Boa Sorte

Barra Mansa

BM - Sesi

Barra Mansa

BM - Vista Alegre

Barra Mansa

(2019-2021)

(2020-2022)

(2021-2023)

VR - Santa Cecilia

Volta Redonda

Itt - Campo Alegre [tatiaia
PR - Porto Real Porto Real
Qt - Bom Retiro Quatis
Rs - Casa da Lua Resende
Rs - Cidade Alegria Resende M2 M2 M2
VR — Belmonte Volta Redonda M3 M3 M2
VR — Retiro Volta Redonda M3 M3 M3

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1

N3ao atende ao PI-1

M1
M2
M3

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
N3o atende ao PI-3 e atende ao PI-2
N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

¥ 1 8
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Na RCV, os niveis de poluicdo para MP_, nos bairros do municipio de
Mangaratiba mantiveram-se estaveis e majoritariamente na classificacao MF,

com excecao do bairro ltacurucd, que obteve a classificacdo M3 (Tabela 24).

Tabela 24 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP10

na RCV quanto a exposicao de longo prazo

2022 2023 2024

Estacdo Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Mt - Itacuruca Mangaratiba M3 M3 M3

Mt - Praia do Saco Mangaratiba - _

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3o atende ao PI-1
M1 N3ao atende ao PI-2 e atende ao PI-1

M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2

M3 N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na RS, no municipio de Cantagalo, observou-se um aumento nos niveis
de MP,, em Euclidelandia, o que fez a classificacdo cair de MF para M3
(Tabela 25). Nas demais localidades da regiao, as concentracoes per-
maneceram estaveis, tendo a classificacdo M3 se mantido durante

todo o periodo avaliado.

Co2
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Tabela 25 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP_ na

RS quanto a exposicao de longo prazo

2022 2023 2024

Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Cg - Euclidelandia Cantagalo - -I

Cg - Val Palmas Cantagalo - M3 M3

Cg - Macuco Macuco M3 M3 M3

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 N3ao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

Na RNF, os niveis de MP,  mantiveram-se estaveis, assim como a clas-
sificacdo MF. A excecao foi o bairro Ajuda de Cima, em Macaé (Tabela 26).
Nessa localidade, onde esta instalada a estacao Mc-Cabilnas, as concentra-

¢Oes aumentaram, fazendo a classificacao regredir de MF para M3 em 2024.

Tabela 26 - Classificagdo dos municipios/bairros para o poluente MP,  na
RNF quanto a exposicao de longo prazo
Continua
2022 2023 2024

Estacdo Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
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Conclusao
2022 2023 2024

Estacdo Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
SIB - Fazenda S3o0 Jodo
Saco Dantas da Barra
SJB - Mato Escuro Sao Jodo
da Barra
S3o0 Jodo
SIB-Acu da Barra

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 Nao atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
M2 N3ao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
M3 Nao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende a0 PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

7.2.2 Material Particulado com diametro < 2,5 ym (MP, )

Com base nos critérios descritos no item 7.2 para o calculo das
médias anuais, utilizados na definicao das classificacoes estabelecidas
no art. 7° do Decreto n® 48.668/2023, apenas o periodo do ano de 2024
obteve a representatividade minima de dados validos necessaria para a
apresentacao dos resultados.

A classificacao M3 prevaleceu em quase todas as estacoes avaliadas,
com excecao do bairro Retiro (Volta Redonda), enquadrado na categoria
MF, e Macuco (RS), que alcancou a classificacao >M1, possivelmente devi-

do a influéncia significativa de vias ndo pavimentadas.
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Tabela 27 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente MP,

na RMRJ e RMP quanto a exposicao de longo prazo

2022 2023 2024

Estacao Municipio

(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)

Cg — Macuco Macuco - -

Itg - Monte Serrat ltaguai - - M3
RJ - Adalgisa Nery Rio de Janeiro - - M3
RJ - Largo do Bodegdo | Rio de Janeiro - - M3
VR - Belmonte Volta Redonda - - M3

VR — Retiro Volta Redonda - - -

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1 N3ao atende ao PI-1
M1 Nao atende ao PIl-2 e atende ao PI-1

M2 Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2

M3 N3ao atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).

7.2.3 Diéxido de Enxofre (SO2)

A maioria dos municipios monitorados no ERJ conseguiu manter
a classificacao MF (Tabela 28) para SOa. Essa classificacao indica que as
concentracoes do poluente permaneceram dentro do limite mais restritivo
estabelecido pela Resolucao CONAMA n°® 491/2018 para exposicao de
longo prazo, refletindo uma situagcao geral de conformidade com os

padroes ambientais exigidos.

¥ s 8
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Esse resultado pode ser atribuido, principalmente, as ultimas

fases de implementacao do Programa de Controle da Poluicao do Ar por

Veiculos Automotores (PROCONVE), que, além da reducdo gradativa do

teor de enxofre nos combustiveis, estabeleceu melhorias na concepcao

tecnoldgica dos motores, forcando o aprimoramento dos sistemas de

controle de emissoes veiculares e reduzindo o teor de enxofre no diesel

de 500 ppm (5-500), em 2006, para 10 ppm (S-10), em 2013.

Tabela 28 - Classificacao dos municipios/bairros para o poluente SO2 no

ERJ quanto a exposicao de longo prazo

RJ - Ilha de Paqueta

Rio de Janeiro

RJ - Itha do
Governador

Rio de Janeiro

Continua
2022 2023 2024
Estacao Municipio
(2019-2021) | (2020-2022) | (2021-2023)
DC - Campos Eliseos Duqu_e M2 M2 M2
de Caxias
DC - Jardim Primavera Duqug
de Caxias
. Duque
DC - Pilar de Caxias
DC - S3o Bento Duqug
de Caxias
DC - Vila S3o Luiz Duque
de Caxias
Itb - Porto das Caixas [taborai
[tb - Sambaetiba [taborai
Jp - Engenheiro .
Pedreira Japeri
NI - Jardim Guandu Nova lguacu
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Conclusao

Estacao

Municipio

2022

2023

2024

RJ - Manguinhos

Rio de Janeiro

Sp - Piranema Seropédica

PR - Porto Real Porto Real

Qt - Bom Retiro Quatis
Rs - Cidade Alegria Resende

(2019-2021)

(2020-2022)

(2021-2023)

VR - Belmonte Volta Redonda

VR - Retiro Volta Redonda

VR - Santa Cecilia Volta Redonda

Mc - Cabilnas Macaé
SJB - Mato Escuro 530 Jodo
a Barra
S3o0 Jodo
SIB - Acu da Barra

Legenda (considerando os critérios para classificacdo estabelecidos no Decreto
Estadual n® 48.668/2023):

> M1
M2
M3

N3o atende ao PI-1

N3ao atende ao PI-2 e atende ao PI-1
Nao atende ao PI-3 e atende ao PI-2
N3o atende ao PF e atende ao PI-3

Atende ao PF

Fonte: GERAR/DIRSEQ (INEA).
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No entanto, diferentemente do ocorrido nos demais bairros
monitorados do municipio de Duque de Caxias, que atingiram a classificacao
MF, a estacdao de monitoramento localizada no bairro de Campos Eliseos
foi a Unica a registrar a classificacao M2. Os resultados do monitoramento
indicam que o padrao observado pode estar relacionado a atividades de
empreendimentos industriais instalados na regido, sobretudo aqueles
ligados aos setores petroquimico e de geracao de energia. Esses setores
concentram as maiores emissdes de SO.. Porisso, tém potencial para elevar
as concentracoes desse poluente a niveis acima dos padroes observados

em outras regioes.

A situacdo em Campos Eliseos destaca a complexidade associada
ao controle de emissGes atmosféricas em areas industriais, corroborando
a necessidade de um monitoramento continuo e de medidas de controle
adicionais para mitigar as emissoes de poluentes e possibilitar o alcance

progressivo do padrao final estabelecido na legislacao ambiental vigente.

7.3 Panorama consolidado e adequacao aos novos padroes

Os resultados consolidados nos Graficos 1 a 4 para o triénio 2021-
2023 revelam, de maneira integrada, o cenario atual da qualidade do ar
no ERJ e permitem antever o grau de esforco que sera necessario para o

cumprimento dos novos padroes nacionais vigentes.

Em 5 de julho de 2024, o CONAMA divulgou a Resolucao n® 506,
que, além de revogar a Resolucaon®491/2018, estabeleceu novos padroes
nacionais de qualidade do ar e, no art. 4° definiu as seguintes datas para

a entrada deles em vigor:
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e PI-1: com vigéncia até 31 de dezembro de 2024.
e PI-2: em vigor desde 1° de janeiro de 2025.
e PI-3: em vigor a partir de 1° de janeiro de 2033.

e Pl-4: em vigor a partir de 1° de janeiro de 2044, sendo possivel
a antecipacao ou prorrogacado desta data uma unica vez, por um periodo
maximo de quatro anos, desde que observado o procedimento e verificados

0s requisitos previstos no art. 6° da Resolucao CONAMA n© 506.

e PF: em vigor em data a ser definida em resolucao do CONAMA,

conforme estabelecido no art. 6° da Resolucao n? 506.

Para os poluentes CO, PTS e Chumbo (Pb), o PF foi adotado no ato
da publicacdo da Resolucao n® 506. Os padrdes para exposicoes de curto

e longo prazo sao apresentados na Tabela 29.

Tabela 29 - Padroes de qualidade do ar estabelecidos na Resolucao
CONAMA n° 506/2024

Continua
Pl-16 Pl-26 PI-36 Pl-46 PF¢
Poluente Periodo de
atmosférico referéncia ug/m? | pg/me | pg/me | pg/m? | pg/ms ppm
Material Particulado 24 horas 120 100 75 50 45 -
com didmetro < 10 ym
(MP ) Anual? 40 35 30 20 15 -
Material Particulado 24 horas 60 50 37 25 15 -
com didmetro < 2,5 um
(MP,,) Anual? 20 17 15 10 5 -
Didxido de Enxofre 24 horas 125 50 40 40 40 -
(S0,) Anualt 40 | 30 20 20 20 ;

Diéxido de Nitrogénio 1 hora? 260 240 220 200 200 -

(NO,)

Anual? 60 50 45 40 10 -
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Conclusao
P|-16 P1-26 PI1-36 Pl-48 PF¢
Poluente Periodo de
atmosférico referéncia pg/m? | pg/me | pg/me | pg/md | pg/ms ppm
Ozébnio (0,) 8 horas3 140 130 120 100 100 -
24 horas 120 100 75 50 45 -
Fumaca

Anual? 40 35 30 20 15 -

Mondxido de Carbono 3
(CO) 8 horas - - - - - 9
Particulas Totais em 24 horas ~ ~ ~ ~ 240 ~
Suspensao (PTS) Anualé ~ . . _ 380 -
Chumbo (Pb)® Anual? - - - - 0,5 -

1 - Média aritmética anual

2 - Maxima média horaria obtida no dia

3 - Maxima média mdvel obtida no dia

4 - Média geométrica anual

5 - Medido nas particulas totais em suspensao

6 - PI - Padr3o Intermediario
PF - Padrao Final

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2024).

O Grafico 1 demonstra que as violacGes mais severas aos padroes
continuam concentradas em poucos pontos da malha de monitoramento.
Entre todos os poluentes analisados, apenas o ozbnio ultrapassou o PI-
1, e isso ocorreu num unico local: a estacao de Porto das Caixas, em
ltaborai. Ainda assim, hd um conjunto de estacbes enquadradas na

classificacao M1 que merece atencao:

o Duque de Caxias, que opera sob influéncia simultédnea de

concentracoes elevadas de MP,_, SO, e O;
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o Seropédica, que registra niveis de MP_ acima do PI-2; e

° ltaguai, que, embora ndo ultrapasse o Pl-1 para material
particulado ou enxofre, apresenta niveis de ozonio suficientes para

enquadra-la na classificacdo M1.

Em todas as demais localidades, a rede ja cumpre o PI-2
(classificacoes M2, M3 ou MF), o que indica que as medidas de controle
adotadas na ultima década conseguiram reduzir picos extremos, mas

nao eliminar totalmente os hotspots urbano-industriais.

Grafico 1 - Distribuicdo dos pontos monitorados por categorias e po-

luentes na avaliacdo de exposicao de curto prazo no periodo de 2024
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10 25 2 3

E>M1 =M1 0OM2 0OM3 @MF TOTAL DE MONITORES

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao se passar da analise dos picos diarios para as médias anuais —
gue traduzem a exposicdo cronica da populacdo (Grafico 2) —, fica
evidente a persisténcia de um problema estrutural com o material

particulado, especialmente o MP_ . Cinco estacdes permaneceram com

¥ 1 8
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niveis acima do Pl-1: trés em Duque de Caxias, uma em Seropédica e
a quinta em Barra Mansa. Esses pontos refletem, respectivamente, a
influéncia do polo petroquimico e das rodovias de carga na Baixada
Fluminense, os efeitos da ressuspensao de poeira na Estrada de
Piranema (Seropédica-ltaguai) e o impacto das emissdes do setor

metalmecanico no Médio Paraiba.

Embora os picos de particulas tenham se tornado menos
frequentes, a emissdo continua de pd grosso e fino — oriunda de fontes
industriais, da logistica pesada ou de vias ndo pavimentadas — mantém
a exposicao anual acima dos niveis recomendados. O caso de Macuco,

unico a exceder o Pl-1 para MP. _, reforca a leitura de que pequenas

2,5’

cidades podem abrigar fontes pontuais de grande impacto, como aquelas

associadas ao beneficiamento de calcario ou a queima de biomassa.

Grafico 2 - Distribuicdo dos pontos monitorados por categorias e po-

luentes na avaliacdo de exposicao de curto prazo no periodo de 2024
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Projetando-se essa fotografia para o novo patamar regulatorio
gue vigora desde janeiro de 2025, os Graficos 3 e 4 indicam que oito
100 90,,0,; Seropédica
- MP_; Itaborai e Itaguai - Os) ainda ndo atingiram o PI-2 na avaliagdo

pontosde monitoramento (Duque de Caxias - MP

de curto prazo. Por outro lado, nove estacoes (Duque de Caxias - 4,
Seropédica - 1,BarraMansa - 2,Resende - 1, Macuco - 1) permanecerao
fora do limite para longos periodos. O material particulado aparece
novamente associado a maior parte das pendéncias relacionadas ao
atingimento das metas.

O ozbnio, embora pontual, persiste onde a massa de ar ja
chega enriquecida por NOx e VOC oriundos, em sua maior parte, do
eixo metropolitano. As concentracoes de didxido de enxofre, por outro
lado, recuaram significativamente depois daintroducao do diesel S-10
e das fases mais recentes do PROCONVE. Hoje, o SO2 preocupa, de
fato, apenas em Campos Eliseos e Pilar, bairros de Duque de Caxias
onde a combinacao de processos industriais e trafego pesado contribui
para a manutencao de concentracoes relativamente altas.

Grafico 3 - Distribuicao de pontos de monitoramento que ja atenderiam ao PI-2
para exposicao de curto prazo estabelecido na Resolucao CONAMA n° 506/2024
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grafico 4 - Distribuicdo de subregides que ja atenderiam ao PI-2 para ex-
posicao de longo prazo estabelecido na Resolucado CONAMA n? 506/2024
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em sintese, a rede aponta avangos consistentes na qualidade
do ar — sobretudo na reducao de picos extremos e no atendimento
ao PF para SO,, registrado em 95% das estagdes. Mas, também,
confirma que, em termos de qualidade do ar, o material particulado
continua sendo o principal desafio sanitario e regulatério do ERJ,
seguido de perto pelo ozbénio nasregides de sotavento metropolitano.
Além disso, pode-se inferir que a rede atual cobre bem os hotspots.
Entretanto, a incorporacdo de mais analisadores de MP,_ e de
sensores meteoroldgicos de alta resolucdo ajudaria a refinar a

atribuicao de fontes.



8. ESTRATEGIAS DE CONTROLE
DE EMISSOES EM FONTES
ESTACIONARIAS

A gestao da qualidade do ar € um componente essencial
da politica ambiental, envolvendo praticas e politicas especifi-

cas para controlar e mitigar os efeitos adversos da poluicao atmos-
férica sobre a saude publica e os ecossistemas.

Nesse contexto, destaca-se o controle das emissGes atmosféricas
provenientes de fontes fixas, entendidas como instalacoes, equipa-
mentos ou processos industriais que liberam poluentes por meio
de emissOes pontuais ou fugitivas. O monitoramento rigoroso e a
fiscalizacdo continua dessas emissoes sao fundamentais para garan-
tir a eficacia das medidas implementadas e promover uma gestao
ambiental responsavel e eficiente.

O INEA, por meio do Programa de Monitoramento de Emissoes
de Fontes Fixas para a Atmosfera, desempenha um papel estraté-
gico na fiscalizacao e controle dessas emissdoes no ERJ. Esse pro-
grama visa nortear e acompanhar sistematicamente as campanhas
de monitoramento que os empreendimentos industriais realizam
obrigatoriamente ao menos duas vezes ao ano, seguindo os crité-
rios técnicos definidos pela Norma Operacional NOP-INEA-01, a fim
de comprovar a conformidade com os limites maximos de emissdo
éb (LME) definidos pela legislacao ambiental.

A revisao recente da NOP-INEA-01, aprovada pela Resolucao

n% 84/2018 do Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA),
trouxe avangos expressivos, com destaque para a implementagao
do Sistema Integrado de Gestao da Qualidade do Ar (SIGQAr).
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Este sistema digital e centralizado modernizou os procedimentos opera-
cionais do programa, proporcionando maior transparéncia, agilidade na
comunicacao e eficiéncia na fiscalizacdo ambiental.

A importancia do Programa de Monitoramento de Emissoes de Fon-
tes Fixas, bem como a implementacao do SIGQAr para a gestao da
qualidade do ar, se reflete, dentre outros, nos seguintes aspectos:

e Subsidio a formulacdo de politicas publicas, através do aporte
de dados mais precisos e confidveis sobre as emissoes atmosféricas a
decisdes sobre o tema;

e Subsidio a elaboracdo de estratégias de controle de emissdes
mais eficazes, através da identificacdo e do monitoramento continuo das
fontes significativas de emissao;

e Garantia do cumprimento rigoroso das normas ambientais,
através da otimizacdo da fiscalizacdo para verificar o atendimento
aos Limites Maximos de Emissdo e de contribuicdes para minimizar im-
pactos ambientais e proteger a saude publica;

e Fortalecimento do licenciamento e da fiscalizacdao ambiental,
através do aperfeicoamento dos processos administrativos e técnicos do
INEA e de um controle mais eficiente da poluicao do ar;

e Incentivo a modernizacdo tecnoldgica, através da promocao
do uso de tecnologias mais limpas e processos produtivos mais efi-
cientes e sustentaveis.

Além da fiscalizacdo regulatodria, o Programa de Monitoramento
de Emissoes de Fontes Fixas promove uma cultura de sustentabilidade
no setor produtivo, incentivando praticas operacionais aprimoradas e a
adocao de tecnologias ambientalmente mais eficientes.

Dessa maneira, o controle das emissoes de fontes fixas, mediado
pelo programa supracitado e potencializado pelo SIGQAr, consolida-se
como instrumento fundamental para a melhoria continua da qualidade

ambiental no ERJ.



9. ESTRATEGIAS DE
CONTROLE DE EMISSOES
EM FONTES MOVEIS

A contribuicao das fontes moveis para a poluicdo atmos-
férica no ERJ permanece significativa, sobretudo em areas de

elevada densidade populacional e intenso fluxo viario. O contro-
le dessas emissoes consolidou-se como um eixo estratégico para a
reducao da poluicdo atmosférica, especialmente em regidoes metro-
politanas e areas industriais. Mas todo esse trabalho depende da
combinacao que se estabelece entre a regulamentacao federal em
vigor — capitaneada pelo Programa de Controle da Poluicao do Ar
por Veiculos Automotores (PROCONVE) - e iniciativas estaduais
complementares voltadas a efetiva reducao de poluentes oriundos
da frota em circulacao.

Em 1986, a Resolucao CONAMA n® 18/1986 instituiu o PROCONVE,
fixando limites progressivamente mais restritivos para mondxido de
carbono (CO), hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio (NOx) e material
particulado (MP), estabelecendo limites e exigéncias tecnoldgi-
cas tanto para os veiculos nacionais quanto para os importados, e
regulando os combustiveis comercializados no Brasil, com o intuito

¢ b de reduzir as emissdes de poluentes provenientes de automdveis,

caminhdes, Onibus, maquinas rodoviarias e agricolas.

O PROCONVE foi implementado em fases, com limites de
emissao cada vez mais rigorosos, alinhados aos padroes europeus

(Euro), conforme resumido na Tabela 30.
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Tabela 30 - Fases de implementacao do PROCONVE

Ano chave . Reducao tipica em
Fase . Equivaléncia - .
de inicio relacao a fase anterior
P5 2009 Euro 3 -

-60 % (NOx) / -80 % (MP)

P7 2012 Euro 5 em relacdo a P5

-80 % (NOx) / -50 % (MP)

P8 2022 Euro 6 em relacao a P7

Fonte: Elaborado pelos autores.

A fase P7 (implementada em janeiro de 2012, equivalente ao pa-
drao Euro 5) exigiu modificacoes significativas nos motores e introducao
de sistemas avancados de pds-tratamento de gases, além do uso de
diesel de baixo teor de enxofre. As medidas resultaram em reducoes de
cerca de 60% nas emissoes de NOx e de 80% nas de material particula-
do em comparacao a fase anterior (P5).

A fase P8 foi regulamentada pelas Resolucoes CONAMA
n® 490/2018 (veiculos pesados ciclo Diesel), n®492/2018 (veiculos
leves Otto) e n®493/2019 (motociclos), que demandaram tecnologias
adicionais, como a combinacdo de Reducdo Catalitica Seletiva (SCR) e
Recirculacao de Gases de Exaustao (EGR) para motores diesel. Essa fase
mira reducoes da ordem de 80% em emissoes de NOx e de 50% em
material particulado em relacdo a fase P7.

Os ganhos acumulados do PROCONVE sao expressivos e evi-
denciam a eficacia de politicas de controle veicular: em comparacao aos
niveis de 1986, estima-se uma diminuicdo superior a 96% nas emissoes
de materiais particulados e de 87% nas de NOx até a fase P7. Contudo,

apesar desses avancos, faz-se necessario persistir com a implementacdo



fPANORAMA DA QUALIDADE DO AR NO RIO DE JANEIRO

das fases mais recentes e com o controle de veiculos em uso, pois a re-
novacao gradual da frota demanda acoes locais de fiscalizacdao e manu-
tencao complementares, para assegurar o atendimento aos padroes de
qualidade do ar.

De acordo com os dados publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2022, o Rio de Janeiro é o estado com a
quinta maior frota circulante do Brasil (7.475.503 veiculos automotores?)
(IBGE, 2022). Embora seja composta, majoritariamente, por automo-
veis (4.857.398 veiculos), apenas 40% dessa frota esta corretamente
licenciada e em condicoes de circular (DETRAN-RJ, 2022). Os numeros
refletem duas situacoes: a baixa adesao ao licenciamento regular e a
complexidade fiscalizatdria sob responsabilidade das autoridades de
transito do estado.

No ERJ, o Plano de Controle da Poluicao Veicular (PCPV) constitui
o principal instrumento de gestdo da qualidade do ar voltado as fontes
moveis. O PCPV integra o Programa Nacional de Controle da Qualidade
do Ar (PRONAR) e complementa o PROCONVE em nivel estadual,
estabelecendo regras e medidas adicionais para minimizar emissoes
veiculares e incentivar o uso eficiente de combustiveis.

O primeiro PCPV foi aprovado em 2011 por meio da Resolucao
CONEMA n%34/2011, em atendimento ao art. 5° da Resolucago CONAMA
n% 418/2009. Esse marco legal estadual definiu limites de emissao para
veiculos em uso e implantou procedimentos de inspecao e manutencao
(I/M) periddica, conforme diretrizes nacionais do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Instrucdo Normativa
IBAMA n® 6/2010) para avaliacdo do estado de manutencao de veiculos

tanto do ciclo Otto (gasolina/alcool/GNV) quanto do ciclo Diesel.

2 Todo e qualquer transporte terrestre realizado através de motor de propulsdo, ndo se limitan-
do, portanto, a automoveis.

¥ oo 8
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Em janeiro de 2016, uma atualizacao do PCPV foi lancada, tor-
nando mais rigorosos os limites de emissao aceitaveis nos programas de
inspecao e elevando o padrdo de exigéncia para veiculos em circulacdo,
conforme facultado pelo paragrafo Unico do art. 9° da Resolucao
CONAMA n° 418/2009.

Ainda sob influéncia da Resolucgo CONAMA n° 418/2009, que
orienta que os PCPVs prevejam medidas especiais para veiculos de uso
intensivo (frotas de transporte publico e de carga), incentivando sua ma-
nutencao adequada e fiscalizacao reforgcada, o ERJ implementou instru-
mentos com essa finalidade.

Para alcancar as metas e objetivos do PCPV fluminense, o INEA
executa dois programas principais de controle das emissoes veiculares
em complemento ao PROCONVE. O primeiro é o Programa de Inspecao
e Manutencdo de Veiculos em Uso (Programa I/M), que realiza a veri-
ficacdo periddica das emissdes dos veiculos licenciados no ERJ. Nesse
programa, os veiculos passam por inspecoes anuais divididas em etapas:
inicialmente, é feita uma avaliacdo visual, que verifica a existéncia de
fumaca visivel no escapamento, a presenca e integridade do catalisador,
possiveis vazamentos de 6leo ou combustivel, e a regularidade do fun-
cionamento do motor. Somente quando o veiculo é aprovado nessa pri-
meira inspecdo visual é que se procede a segunda etapa, com medicoes
instrumentais dos gases de escapamento (por exemplo, verificacao de
CO, HC e opacidade, conforme o caso) para os veiculos do ciclo Otto e,
guando aplicavel, testes de opacidade para motores diesel.

O segundo programa € o Programa de Autocontrole de Emissao
de Fumaca Preta (PROCON Fumaca Preta), que obriga as empresas de
transportes de carga e passageiros movidos a diesel a realizar testes
periddicos de opacidade nos veiculos de suas frotas (medicdo da fumaca

preta) e a enviar os resultados ao INEA para verificacao. Esse programa
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foca especialmente os veiculos pesados, justamente por estes represen-
tarem uma parcela significativa das emissoes de material particulado e
NOx. Em ambos os casos — inspecao periddica veicular e autocontrole de
fumaca preta —, o objetivo é estimular a manutencao preventiva e correti-
va dos veiculos em uso, de modo a assegurar que continuem atendendo
aos limites de emissdes ao longo de sua vida util.

Além de executar esses programas, o ERJ registra a série histori-
ca dos niveis de poluicdo atmosférica por meio de um relatdrio anual de
emissoes veiculares que, desde 2022, consolida dados sobre o consumo
de combustiveis, a quantidade de emissoes e as caracteristicas da frota
de veiculos. Esses relatdrios oferecem uma visdo detalhada da situacao
das emissoes e sao ferramentas fundamentais para o planejamento de
acoes de mitigacao.

A integracao dessas iniciativas estaduais com as normas federais
do PROCONVE permite um controle mais efetivo da poluicao veicular no
ERJ: enquanto o PROCONVE garante que veiculos novos sejam cada vez
menos poluentes na origem, os programas do PCPV visam evitar a dete-
rioracao excessiva dos veiculos em circulacdo, retirando de uso ou obri-

gando a reparacao daqueles em mas condicoes de controle de emissoes.



10. CONCLUSAO

A andlise da qualidade do ar no ERJ confirma avancos
relevantes, mas também evidencia focos persistentes de de-

gradacao atmosférica que requerem acdo imediata. Programas
federais e estaduais de controle — em especial as ultimas fases do
PROCONVE, a reducdo do teor de enxofre nos combustiveis e a mo-
dernizacao parcial de processos industriais — reduziram concentra-
coes de didxido de enxofre (SO,) e a frequéncia dos picos extremos

em boa parte da rede de monitoramento.

Entretanto, o material particulado fino (MP,; e MP,) e o
ozonio troposférico continuam excedendo os padroes de referéncia em
diversos pontos, sobretudo nos grandes corredores logistico-industriais
da Regido Metropolitana e do Médio Paraiba. Esses poluentes tém
relevancia ndo apenas local, mas também global. O 0zdnio no nivel do
solo e os aerossois finos (especialmente o carbono negro, componente
do MP, . emitido por queima de combustiveis fosseis e biomassa) sao
reconhecidos como poluentes climaticos de vida curta. Isso significa
que, além dos impactos a saude humana, eles contribuem para o

éb aquecimento global, apesar de terem vida relativamente curta na

atmosfera (de alguns dias a algumas décadas).

O ozb6nio é um gas de efeito estufa indireto e o carbono negro

possui alto potencial de aquecimento devido a absorcdo de
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radiacao solar. Portanto, acoes focadas na melhoria da qualidade do
ar — voltadas a reducdo de emissoes oriundas de veiculos e ao controle
de processos de combustdo industrial, por exemplo — geram um duplo
beneficio, melhorando a saude publica local e, ao mesmo tempo,
contribuindo para a mitigacdo das mudancas climaticas. Essa sinergia
representa uma oportunidade estratégica para o ERJ integrar as politicas

de qualidade do ar com as de reducao de gases de efeito estufa (GEE).

Medidas como a adocdo de transporte publico limpo (veiculos
elétricos ou hibridos), o incentivo a mobilidade ativa e o uso de
combustiveis mais limpos reduzem poluentes como o MP,. e 0 O, e,
também, as emissdes de CO, e outros GEE. Assim, um planejamento
ambiental unificado pode maximizar recursos e resultados, contribuindo
para o alcance simultdneo de metas de ar limpo e de clima —uma agenda
particularmente relevante diante dos compromissos globais e nacionais

de mitigacao das mudancas climaticas.

A andlise espacial dos dados demonstra, ainda, que a carga de
poluicdo encontra-se distribuida de maneira desigual, incidindo de forma
desproporcional sobre comunidades vulneraveis. Bairros de menor renda
situados proximos a complexos industriais e eixos de transporte pesado,
como Campos Eliseos e Pilar (Duque de Caxias), mantém a classificacdo
M1 para SO2 e apresentam concentracdes elevadas de MP_ . Situagao

analoga ocorre em Coroa Grande e no entorno do Porto de Itaguai.

Itaborai registrou um dos piores indices de o0zonio no ERJ. O municipio
foi o Unico a registrar a classificagdo >M1 para O, (ou seja, com valores
excedendo até mesmo o patamar inicial de qualidade). Apesar de Itaborai ser
menos urbanizado que o nucleo metropolitano, seus habitantes enfrentam
picos de poluicao originados regionalmente — uma ilustracao de como os

efeitos da ma qualidade do ar se estendem a areas periféricas e suburbanas.

¥ 72 8
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Mesmo areas rurais, a exemplo de Macuco, podem superar o limite
inicial de MP, . quando proximas de fontes emissoras relevantes. Esses
cenarios sugerem um padrdo de injustica ambiental, em que grupos
socioeconomicamente vulneraveis — com menor capacidade de mitigacdo
ou de pressao politica e sem acesso equitativo a mecanismos de protecdo
ou compensacao — arcam com os custos da degradacdo ambiental. Além
disso, a inadequacao de padroes em comunidades rurais como Macuco
sublinha a necessidade de ampliar o monitoramento para além dos centros

urbanos, a fim de garantir uma cobertura abrangente e representativa.

Esses achados indicam que a gestao da qualidade do ar no ERJ
demanda uma abordagem dupla, que contemple tanto a integracao
de politicas climaticas e de controle de poluentes — para maximizar
cobeneficios — quanto agd0es em areas criticas — para corrigir

desigualdades ambientais.

Esse tipo de abordagem assegura ao ERJ a possibilidade de evoluir no
cumprimento das metas de qualidade do ar (por meio do alcance gradativo
dos padroesfinais nacionais) e no atendimento de compromissos climaticos,
tudo isso enquanto promove justica ambiental e melhora a qualidade de

vida das comunidades mais afetadas pela poluicdo atmosférica.



11. SUBSIDIOS PARA A FORMULACAO
DO PLANO ESTADUAL DE GESTAO E
CONTROLE DA QUALIDADE DO AR

De acordo com o art. 7° do Decreto Estadual
n? 48.668/2023, cabe ao INEA propor ao CONEMA, conforme a

vigéncia de cada padrao de qualidade do ar e os niveis por subre-
giao, um Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas (PCEA). Esse
programa governamental deve ser composto por um Plano de Controle
de Emissao em Fontes Estacionarias (PCEFE) e por um Plano de Contro-
le de Poluicao Veicular (PCPV) para as fontes de poluicao em operacao
nas subregioes enquadradas nas categorias > M1, M1, M2 e M3.

A etapa inicial para a elaboracao do PCEA — instrumento que,
na pratica, correspondera ao Plano Estadual de Gestao da Qualidade
do Ar estabelecido no art. 16 da Lein® 14.850/2024 (Politica Nacional
de Qualidade do Ar) — prevé a atualizacdo do inventario estadual de
emissoes atmosféricas, em conformidade com o art. 12 dessa mesma
politica nacional. O inventario revisado fornecera a linha de base so-
bre a qual se podera quantificar a contribuicao relativa de cada setor
(industria, transporte, energia, agricultura e fontes difusas) para as
concentracoes de MP, . MP_, SO, e O, identificadas neste estudo.
éb Somente com esse diagndstico completo sera possivel dimensionar

metas realistas de reducao, definir prazos e selecionar as melhores

técnicas disponiveis para cada grupo de fontes.
Os achados do presente relatodrio ja indicam que as maio-

res violacoes aos padroes de qualidade do ar se concentram
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em polos industriais e logisticos que rednem emissoes estacionarias de
grande porte, trafego intenso de veiculos pesados e populacdes socio-
economicamente vulneraveis. Entretanto, a auséncia de um inventario
atualizado impossibilita a apuracao fina da contribuicao de cada fonte
e o calculo de cenarios de abatimento custo-efetivo. O levantamento
revisado — estruturado por setores, frotas, combustiveis e processos,
com fatores de emissdo localmente validados — preenchera essa lacu-
na, permitindo, inclusive, estimar cobeneficios climaticos associados a

mitigacdo de poluentes de vida curta, como 0zdnio e carbono negro.

Com base nos dados deste estudo e no inventario, as seguintes re-

gioes devem ser priorizadas no novo PCEA:

e Duque de Caxias (Campos Eliseos, Pilar e adjacéncias) - Area
com niveis criticos de MP_, e SO, tanto em termos de meédias diarias
guanto de médias anuais, que frequentemente excede os padroes inter-
mediarios mais rigorosos (classificacdo M1). Também apresenta episo-
dios de niveis significativos de O, (responsaveis pela classificacdo M1
para ozonio). Devido a combinacdo de industria e transporte, Duque de
Caxias desponta como um municipio de prioridade maxima para acoes de
controle, exigindo esforcos integrados de mitigacao de emissoes indus-
triais e veiculares e o monitoramento reforcado da qualidade do ar nos
bairros mais impactados. E prioritdrio ainda ampliar o monitoramento de
MP,., SO, e O, nos demais municipios da Baixada Fluminense, para que
se avalie se o cenario percebido em Duque de Caxias se repete em areas
menos monitoradas e com similaridades territoriais e socioeconémicas.

e Itaborai (especialmente a regiao de Porto das Caixas) - Municipio
gue se destacou por registrar as maiores concentracoes de o0zonio no

periodo avaliado, incluindo ocorréncias acima do nivel M1. Esse dado

sugere que ltaborai sofre influéncia do transporte de poluentes e da
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formacao fotoquimica regional de 0zdnio, possivelmente por estar a so-
tavento do eixo metropolitano e de fontes industriais. Mesmo ndo tendo
apresentado violagdes relevantes para MP_  ou SO, nos ultimos anos,
a criticidade dos niveis de Os justifica uma atencdo prioritaria. Medidas
voltadas a reducdo de precursores de ozonio (NOx e VOCs) na RMRJ
beneficiarao diretamente Itaborai. Adicionalmente, o monitoramento em
ltaborai deve ser mantido e ampliado para que as autoridades compe-
tentes possam verificar tendéncias e subsidiar eventuais medidas locais
a medida que novas atividades industriais entrem em operacao.

e ltaguai (Coroa Grande e entorno industrial) - Area que combina
emissOes portuarias, industriais e veiculares e que apresentou ozonio
em nivel M1 em 2024, além de potencial contribuicao para cargas de
MP_, regionais. Itaguai encontra-se no extremo oeste da RMRJ. Além do
porto de Sepetiba, o municipio abriga terminais de minério e fica proximo
ao Distrito Industrial de Santa Cruz, fontes que emitem material parti-
culado e precursores gasosos. Sendo o 0zdnio um poluente secundario,
as agoes em ltaguai deverdo ser coordenadas com iniciativas voltadas a
reducao das emissdoes em municipios vizinhos (incluindo a cidade do Rio
de Janeiro e a regiao da Baixada), de modo que seja possivel controlar a
formacao regional de O, que afeta a regido costeira sudoeste.

e Seropédica (regiao de Piranema e Via Dutra) - Localizada em um
municipio de perfil mais rural, a estacdo SP-Piranema, a cerca de 50 m
da Estrada de Piranema (RJ-099), detecta niveis de MP_  que a enqua-
dram nas categorias M1 (24 h) e >M1 (anual). A via — um dos principais
acessos rodoviarios ao Porto de Itaguai — é parcialmente pavimentada,
sem acostamentos em grande parte da sua extensdo e com intensa cir-
culacao de caminhoes. Medidas urgentes incluem: pavimentacao com-
pleta e manutencdo umida da pista, varricdo mecanizada, limitacdo de

velocidade e fiscalizacao rigorosa das cargas e coberturas.
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e Barra Mansa/Volta Redonda (Médio Paraiba) - Esta regido indus-
trial tem registrado violagdes nos niveis anuais de MP_ (classificacao
>M1), atribuiveis, principalmente, as emissoes do setor metalomecéanico
instalado naregido e, também, possivelmente, a outras fontes industriais
e de trafego urbano. Devido a presenca na regiao de fontes de enxofre
(coqueria, termoelétricas) e de queima de combustiveis fdsseis em esca-
la significativa, considera-se relevante ampliar a rede de monitoramento
no Médio Paraiba, de forma a garantir o acompanhamento continuo dos
niveis de SO, e MP, ..

e Macuco (Regido Serrana) - Apesar de pequeno, Macuco € o Unico
municipio em todo o estado com um ponto de monitoramento enqua-
drado na categoria >M1 para MP, ; anual. Esse dado sugere uma fonte
local ou regional significativa de particulas finas. Macuco esta inserido
em uma regiao com atividades de beneficiamento de calcario e, possi-
velmente, queima de biomassa, o que pode explicar os niveis anémalos
de MP, .. Dada a gravidade relativa desse indicador — violagdo ao padrao
anual inicial de MP, ., poluente intimamente ligado a riscos a saude —,
o municipio deve ser incluido entre as areas de atencao prioritaria no
novo plano. A recomendacdo para Macuco é investigar detalhadamente
as fontes emissoras na regido (por exemplo, mapeando industrias de
materiais de construcao, caldeiras a biomassa ou outras atividades po-
tencialmente poluidoras) e, a partir dai, implementar medidas de contro-
le direcionadas. A prioridade aqui é assegurar que mesmo comunidades
de menor populacado, como Macuco, alcancem padroes adequados de ar
limpo e que fontes pontuais de elevada emissao nao passem desperce-
bidas no contexto estadual.

Em sintese, os dados empiricos guiaram a identificacdo dessas are-

as prioritarias, todas elas associadas aos poluentes criticos destacados
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pelo estudo (MP_,MP__, SO,, O,). A elaboracao do Plano de Controle de

10’ 2,5’

Emissdes Atmosféricas, ancorada em um inventario atualizado e em evi-
déncias técnicas, representara um marco na gestao ambiental do ERJ. Ao
direcionar esforcos para areas criticas e integrar politicas setoriais, o Rio
de Janeiro avancara ndo apenas no cumprimento de metas de qualidade
do ar, mas também na reducao de desigualdades socioambientais e no
alinhamento aos compromissos climaticos nacionais.

A execucao eficaz do plano vai requerer cooperacao interinsti-
tucional, alocacdo de recursos especificos e revisdo periddica do seu
conteudo. Dessa forma, sera possivel assegurar adaptacdoes a novas
demandas cientificas e regulatdrias e criar as bases para que, no longo
prazo, os padroes finais nacionais sejam alcancados em todo o ERJ de

maneira sustentavel e justa.



REFERENCIAS

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Guia Técnico para
o Monitoramento e Avaliacao da Qualidade do Ar. Brasilia, DF:
MMA, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-

conteudo/mma-guia-tecnico-qualidade-do-ar-pdf. Acesso em: 30 out. 2024.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (Brasil). Resolucao
CONAMA n® 506, de 5 de julho de 2024. Estabelece padroes nacionais
de qualidade do ar e fornece diretrizes para sua aplicacdo. Diario
Oficial da Uniao: secdo 1, Brasilia, DF, ano 162, n. 130, p. 133, 9
jul. 2024. Disponivel em: https://conama.mma.gov.br/?option=com_

sisconama&task=arquivo.download&id=827. Acesso em: 30 out. 2024.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (Brasil). Resolugao n®
491, de 19 de novembro de 2018. Dispoe sobre padroes de qualidade
do ar. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil: secdo 1,
éb Brasilia, DF, ano 155, n. 223, p. 155, 21 nov. 2018. Disponivel em:
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.
download&id=766. Acesso em: 30 out. 2024.




fPANORAMA DA QUALIDADE DO AR NO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Frota de
veiculos. Rio de Janeiro, 2022. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.
br/brasil/rj/rio-dejaneiro/pesquisa/22/28120?tipo=ranking&ano=2022.
Acesso em: 01 ago. 2023.

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (RJ). Inventario de emissoes
veiculares: ano base 2022. Rio de Janeiro: INEA, 2023a.

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (RJ). Plano de Controle da
Poluicao Veicular 2025-2027. Rio de Janeiro: INEA, 2024.

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (RJ). Relatorio de emissoes
veiculares: 2011-2022. Rio de Janeiro: INEA, 2023b.

RIO DE JANEIRO (Estado). Departamento de Transito. Frota Licenciada
do Estado do Rio de Janeiro, 2022. Destinatario: Detran RJ. [Rio de

Janeiro], 2022. 1 mensagem eletronica.



ANEXO

Representatividade Espacial das Estacoes Automaticas de Monitoramento
da Qualidade do Ar

Continua
Regido Municipio Estacao MP_ MP, o, SO,
Mangaratiba Mt - Ibicui Urbana NM NM NM
RCV Mangaratiba Mt - Itacuruca Bairro Bairro Bairro Bairro
Mangaratiba Mt - Praia do Saco Urbana NM NM NM
Barra Mansa BM - Boa Sorte Mesoescala NM NM NM
Barra Mansa BM - Bocaininha Bairro NM NM NM
Barra Mansa BM - Roberto Silveira Bairro NM NM NM
Barra Mansa BM - Sesi Mesoescala NM NM NM
Barra Mansa BM - Vista Alegre Bairro NM NM NM
Itatiaia Itt - Campo Alegre Bairro NM NM NM
Porto Real PR - Porto Real Bairro NM Bairro Bairro
RMP
Quatis Qt - Bom Retiro Bairro NM Bairro Bairro
Resende Rs - Casa da Lua Bairro NM NM NM
Resende Rs - Cidade Alegria Bairro NM Bairro Bairro
Volta Redonda VR - Belmonte Bairro Bairro Bairro Bairro
Volta Redonda VR égzzza(sgi')das Bairro NM NM Bairro
Volta Redonda VR - Retiro Bairro Bairro Bairro Bairro
Volta Redonda VR - Santa Cecilia Bairro Bairro Bairro Bairro
RMRIJ Belford Roxo BR - Sdo Bernardo NM NM Bairro NM




Continua

Regido Municipio Estacdo MP_ MP, o, SO,
Duque de Caxias DC - Campos Eliseos Bairro NM Bairro Bairro
Duque de Caxias | DC - Jardim Primavera Bairro NM Bairro Bairro
Duque de Caxias DC - Pilar Bairro NM Bairro Bairro
Dugue de Caxias DC - Sao Bento Bairro NM Bairro Bairro

Itaborai Itb - Porto das Caixas | Mesoescala NM Bairro Bairro
Itaborai Itb - Sambaetiba Mesoescala Mecz?:s— Bairro Bairro
ltaguaf Itg - Coroa Grande Bairro Bairro Bairro Bairro
ltaguafl Itg - Ilha da Madeira Urbana NM NM NM
ltaguafl Itg - Monte Serrat Bairro Bairro Bairro Bairro
Japeri Jp- Engepheiro Urbana NM Urbana Urbana
Pedreira
RMRJ Nova Iguacgu NI - Jardim Guandu Urbana NM Urbana Urbana
Nova Iguagu NI - Monteiro Lobato NM NM Bairro NM
Niterdi Nit - Caio Martins NM NM NM NM
Rio de Janeiro RJ - Adalgisa Nery Bairro Bairro Bairro Bairro
Rio de Janeiro RJ - Campo dos NM NM Bairro NM
Afonsos
Rio de Janeiro RJ - Centro NM NM Bairro NM
Rio de Janeiro RJ - Engenhao NM NM NM NM
Rio de Janeiro RJ - Gericino NM NM Bairro NM
Rio de Janeiro RJ - Ilha de Paquetd Urbana NM Urbana Urbana
Rio de Janeiro RJ - Ilha do Governador | Mesoescala NM Mesoes- | Mesoes-
cala cala
Rio de Janeiro RJ - Lab. INEA NM NM Bairro NM




Conclusao

Regido Municipio Estacdo MP_ MP, 0, SO,
Rio de Janeiro RJ - Lagoa NM NM Bairro NM
Rio de Janeiro RJ - Largo do Bodegao Bairro Bairro Bairro Bairro
Rio de Janeiro RJ - Lourenco Jorge NM NM NM Miz(l):s_
Rio de Janeiro RJ - Manguinhos Urbana Urbana Urbana Urbana
RMRJ Rio de Janeiro RJ - Maracana NM NM Bairro NM
Rio de Janeiro RJ - Taquara NM NM NM Bairro
Rio de Janeiro RJ - Urca NM NM Bairro NM
Sao Gongalo SG - UERJ NM NM Bairro NM
Seropédica Sp - Piranema Urbana NM Urbana Urbana
Macaé Mc - Cabilnas Bairro NM Bairro Bairro
Macaé Mc - Fazenda Airis NM NM Urbana NM
Macaé Mc - Fazenda Severina NM NM Bairro NM
Macaé Mc - Imboassica NM NM Urbana NM
RNF
Macaé Mc - Pesagro NM NM Bairro NM
Sao Jodo da Barra SJB - Acu 5° Distrito Urbana Urbana Urbana Urbana
S3o Jodo da Barra SIB - Fazenda Saco Urbana NM NM NM
Dantas
Sao Joao da Barra SIB —oMgto !Escuro Urbana Urbana Urbana Urbana
5° Distrito
Cantagalo Cg - Euclideléndia Bairro Bairro Bairro NM
RS Cantagalo Cg - Macuco Urbana Urbana Urbana NM
Cg - Val Palmas Mesoescala Meczcl):s— Bairro NM

NM - ndo monitorado na estacdo/RCV - Regido da Costa Verde / RMP - Regido Médio Paraiba/RMRJ

- Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro / RNF - Regiao Norte Fluminense / RS - Regiao Serrana
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