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1.0 OBJETIVO

O presente relatério tem por objetivo apresentar os resultados da analise técnica
realizada a partir de vistoria in loco no canal do Rio Paquequer, especificamente no
trecho localizado junto a Praga Olimpica, no lado que margeia o Edificio Granado,
situado no bairro Varzea, as margens do referido rio, no municipio de Teresopolis — RJ.

A acao foi executada em atendimento a Ordem de Servigo GPG57, emitida pelo INEA.
2.0 DATA DE REALIZAGAO DA INSPECAO
Os trabalhos de vistoria em campo foram realizados em 27 de maio de 2025.

3.0 MATERIAIS USADOS NA INSPECAO
Trena eletronica, celular para registro fotografico, word para elaboragao do relatério.

40 NORMAS TECNICAS

= ABNT NBR 7187:2021 — Projeto de Pontes de Concreto Armado e Protendido

= ABNT NBR 8681:2004 — A¢bes e Segurancga nas Estruturas

= ABNT NBR 11682:2009 — Estabilidade de Taludes

= ABNT NBR 5629:2019 — Execugao de Tirantes Ancorados no Terreno

= ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e Execug¢ao de Fundagdes

= ABNT NBR 15575:2021 — Edificacbes Habitacionais — Desempenho

= ABNT NBR 9452:2019 — Determinacdo do Empuxo de Terra em Projetos de
Estruturas de Contencéao

= ABNT NBR ISO 14688-1 e 2:2017 — Reconhecimento e Classificagcao de Solos

= SITTER, W.R. Costs of service life prediction, maintenance and repair of civil

Structures. In: RILEM Symposium on Durability of Concrete Structures, 1984.
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5.0 GLOSSARIO

Inspecdo de Canal

Procedimento técnico que inclui observagao visual, registros fotograficos e anélise das
condigdes hidraulicas, estruturais e geotécnicas de canais e margens, com o objetivo de

diagnosticar riscos e subsidiar medidas corretivas ou emergenciais.
Muros de Contengao

Estruturas construidas para resistir ao empuxo lateral do solo e da agua, estabilizando
margens de rios ou encostas. No caso analisado, trata-se de muro de gravidade em
pedras, cuja estabilidade depende do proprio peso, sem uso de armaduras.

Empuxo Ativo

Pressao exercida pelo solo saturado ou estruturas adjacentes (como edificagbes) sobre

o muro. No caso, o empuxo foi intensificado por sobrecargas e infiltragdes.
Empuxo Passivo

Resisténcia gerada pelo solo do lado oposto ao empuxo ativo. Nao deve ser considerado
como fonte permanente de estabilidade, conforme NBR 7187:2003, a menos que sua

atuacao seja garantida ao longo da vida util da estrutura.
Saturacgao do Solo

Estado em que os poros do solo estdo completamente preenchidos por agua, reduzindo
sua resisténcia. Neste evento, foi causada pelo transbordamento continuo de efluente

da fossa da edificacao.
Eventos de Cheia

Ocorréncia de elevagcdo do nivel do rio, que aumenta as pressdes hidrostaticas e
infiltracdes laterais, intensificando os esforgos atuantes sobre estruturas marginais como

muros de contencao.
Canalizagao em Concreto

Trecho do leito do rio revestido com concreto para direcionar o fluxo e evitar erosées. O

muro rompido fazia parte da estrutura lateral da canalizagao existente.
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Talude

Inclinagcédo lateral do canal ou da margem. Pode ser natural ou conter elementos
estruturais como muros ou diques. A instabilidade do talude pode levar ao colapso

estrutural.
Fossa Séptica

Sistema de esgoto primario da edificagdo. No caso, a fossa estava entupida, gerando

langamento constante de efluentes no solo proximo a base do muro.
Macrodrenagem

Sistema que abrange a condugédo e controle de grandes volumes de agua de chuva ou
rios. No caso, a dragagem promovida pela macrodrenagem retirou sedimentos que

atuavam como suporte momentaneo ao muro.
Vida Util da Estrutura

Periodo estimado em que a estrutura pode exercer sua fungdo com segurancga, conforme
normas técnicas. No caso, o muro ultrapassava os 50 anos previstos para obras

enterradas pela NBR 15575:2021, sem reforcos ou reabilitagdes.

Rip-rap

Técnica de protecdo contra erosdo que consiste no langamento de materiais resistentes
(como pedras ou britas) sobre uma area exposta, geralmente taludes ou margens.

Sacos de BGS

Utilizagao de sacos resistentes (geralmente de rafia ou geotéxtil) preenchidos com brita
graduada simples — um material com granulometria variada que garante melhor
compactagao e drenagem.

Solugao provisoria

Usada para mitigar riscos imediatos enquanto se elabora ou executa uma solugao

definitiva.
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6.0 CONTEXTUALIZAGAO DA OCORRENCIA

A vistoria foi realizada em 27 de maio de 2025, em resposta ao rompimento parcial do

muro de contencgao ocorrido na madrugada do dia 24.

Figura 1 — Imagem registrada em 27/05/25 ap6s o rompimento do muro junto a edificagéo.

&
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O trecho rompido situa-se ao lado da edificagdo Granado, em regido com maior
concentragao de cargas verticais, devido a presencga de escadas, reservatorios e pog¢o
de elevador, o que contribuiu para o aumento do empuxo ativo e instabilidade do muro.
A edificacao, construida em 1963, esta implantada em area urbana consolidada, com

um subsolo pequeno, somente na regido de circulagdo ao acesso das escadas e
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elevadores, de aproximadamente 1,5 m de pé-direito, onde estdo localizados os

sistemas de esgotamento e equipamentos técnicos do fosso do elevador.
7.0 CONDIGOES LOCAIS E PATOLOGIAS OBSERVADAS

Durante a inspecdo foi identificada a presenca de uma fossa e tubulagdes de
extravasamento (ladrées) langando efluentes diretamente sobre o solo localizado no

interior do muro.

Figura 2 — Indicacéo da fossa do prédio em seta vermelha, exposta apés rompimento do muro

Além disso, imagens das cameras de seguranga do edificio mostraram que o muro ja

apresentava rachaduras prévias. Durante periodos de cheia, essas aberturas
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funcionavam como vias de infiltragdo, aumentando o encharcamento e a instabilidade

do solo de apoio.

Figura 3 — Imagem registrada em abril pelos administradores do edificio antes do rompimento
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Figura 5 — Imagem registrada em abril pelos administradores do edificio antes do rompimento, linhas

vermelhas indicam fraturas visiveis com aberturas em centimetros no muro e zonas em amarelo, sinais

de saturagdo do solo com presenca de umidade.
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Figura 6 — Imagem registrada em abril pelos administradores do edificio antes do rompimento, linhas
vermelhas indicam fraturas visiveis com aberturas em centimetros no muro e zonas em amarelo, sinais

de saturagdo do solo com presenca de umidade.
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Figura 7 — Imagem registrada em abril pelos administradores do edificio antes do rompimento, linhas
vermelhas indicam fraturas visiveis com aberturas em centimetros no muro e zonas em amarelo, sinais

de saturagdo do solo com presenca de umidade.
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8.0 CARACTERIZAGAO DO MURO COLAPSADO

Trata-se de um muro de gravidade em alvenaria de pedras irregulares, com blocos de
até 1 metro de comprimento, executado anteriormente a construcdo da edificagao atual.
Em parte do trecho, observa-se uma parede lisa em concreto, no entanto, ndo foram
identificadas armaduras nas segbes rompidas, o que indica que esse segmento
corresponde a um revestimento superficial entre os blocos de pedra, e ndo a um muro

de contencao em concreto armado propriamente dito.
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Figura 8 — Pedras que faziam parte do muro com tamanhos variaveis de até 1m.

A estrutura de alvenaria resistiu por aproximadamente 62 anos, ultrapassando a vida util
técnica estimada de 50 anos para muros de contencgao por gravidade, conforme praticas
consolidadas na engenharia civil e diretrizes gerais utilizadas em normas como a ABNT
NBR 15575:2021, ainda que esta seja voltada a edificagbes habitacionais. A avaliagao
da estabilidade, por sua vez, segue os critérios definidos pela ABNT NBR 11682:2009 —
Estabilidade de Taludes.

O aumento progressivo das cargas atuantes e as alteragdes nas condigdes do entorno,

resultou no colapso parcial da estrutura.
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Figura 9 — Trecho em concreto, aparentemente sem armadura, possuindo fun¢ao secundaria de reforgo

supetrficial e fechamento dos vazios entre os blocos de pedra do muro.
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9.0 FATORES CONTRIBUTIVOS PARA O ROMPIMENTO

Um rompimento estrutural raramente decorre de um unico evento isolado, sendo
geralmente o resultado de um acumulo de fatores criticos, que atuam de forma
simultdnea ou progressiva ao longo do tempo. No caso analisado, os seguintes
elementos foram identificados como contribuintes diretos para o colapso do muro de

contencgao:

1. Estrutura de contengao antiga, com vida util ultrapassada e manutengao precaria;
Saturacgao do solo de apoio do muro, devido a infiltragdes decorrentes.
Fissuras e trincas pré-existentes no muro, visiveis antes da ruptura e néo tratadas,

permitiram a infiltracdo de agua no solo interno a estrutura durante eventos de
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cheia do rio, intensificando o empuxo ativo e configurando-se como fator

determinante para o colapso do muro.

10.0 SOLUCAO SUGERIDA

Diante das condicdes identificadas e do colapso parcial da estrutura existente, propde-
se a execucdo de um novo muro de contencgao do tipo cortina atirantada. O processo de
contencdo sera baseado em solugbes geotécnicas profundas, definidas a partir do
levantamento topografico realizado em 27 de maio de 2025, apos a vistoria técnica do
INEA.

O projeto sera desenvolvido pelo INEA, e todos os parametros citados — incluindo
espagamento, dimensoes e inclinagdes — deverao ser confirmados e refinados na etapa
de projeto, com base em critérios geotécnicos, estruturais e de sobrecargas de empuxo,
conforme os valores de referéncia estabelecidos nas normas técnicas brasileiras. O
objetivo € assegurar a estabilidade do canal, a protecdo da edificacdo adjacente e a

segurancga das areas urbanas vizinhas.

11.0 CONSIDERAGOES FINAIS

A ocorréncia do rompimento no trecho analisado evidencia a fragilidade de estruturas
antigas sujeitas a sobrecargas e a auséncia de manutengao, além da importancia do
controle técnico sobre intervengdes antropicas em sistemas urbanos de
macrodrenagem. A solugdo proposta, por meio da implantacdo de uma cortina
atirantada, visa restaurar a estabilidade da margem do canal, proteger a infraestrutura

urbana e prevenir novos colapsos em um ponto critico da cidade.

Ressalta-se que a erosao causada pelo rompimento formou um buraco aberto que expde
parte do solo abaixo da fundag¢ao do Edificio Granado. No momento, foi constatado que
as fundagdes aparentes sdo compostas por estacas profundas, ja visivelmente expostas
na margem do canal. Essas estacas provavelmente se estendem para baixo da calha do
rio, e apresentam resisténcia significativa apenas na base, estando com o fuste

desprotegido e vulneravel a perda de apoio lateral.
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A continuidade da erosdo e a ocorréncia de novos eventos de cheia — mesmo de
pequena ou média intensidade, sobretudo durante a madrugada — podem comprometer
o0 solo de apoio de outras estacas ainda ndo expostas, especialmente nas regides
centrais da edificagc&o. Isso pode desencadear um colapso progressivo da fundagao do
prédio, com potencial risco a estabilidade global da estrutura, a vida humana e ao entorno

urbano.

Apesar de, no momento, nao terem sido identificadas patologias estruturais visiveis na
edificacdo decorrentes do rompimento, o cenario descrito configura um risco eminente,
latente e crescente, sendo a execucdo da contencdo classificada como medida

emergencial e inadiavel.

Considerando a instabilidade causada pela erosdo, recomenda-se, como medida
emergencial, a aplicagdo de um sistema de protegéo provisoria por meio da execugéo
de rip-rap com sacos geotéxteis preenchidos com Brita Graduada Simples (BGS), e/ou,
solo cimento. Essa solug&o visa conter o avanco da erosio e estabilizar temporariamente
o talude ou superficie afetada, até que seja possivel implantar uma solugao definitiva de

engenharia.

Rio de Janeiro, 28 de maio de 2025
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