® CRITERIOS, ORIENTAGOES E PROCEDIMENTOS PARA
Inea ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO
instituto estadual do ambiente HlDROGEOLOGICA B RAH

1 OBJETIVO

Definir os critérios técnicos e fornecer instrucfes para elaboracao do Relatério de Avaliacdo Hidrogeoldgica

(RAH).

2 CAMPO DE APLICACAO E VIGENCIA

Esta Norma Operacional (NOP) passa a vigorar a partir da data da publicacdo do ato oficial de aprovacéo e
se aplica aos requerimentos de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos subterrdneos (NOP-
INEA-38), que dependem da elaboracdo do Relatério de Avaliacdo Hidrogeoldgica, por profissional
responséavel, no &mbito do Instituto Estadual do Ambiente (Inea).

3 DEFINICOES

Os termos que possuem definicdo a seguir, aparecem em negrito ao longo do texto da NOP.

ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) - € uma entidade privada, responséavel pela
normalizacdo técnica no Brasil desde 1940 e define padrdes para trabalhos académicos (TCCs,
monografias), produtos industriais e servi¢os, objetivando a organizacéo, qualidade e facilitando a
compreensao.

ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico) - é a agéncia responsavel, na esfera
federal, por implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos; por regular o uso de recursos
hidricos; e pela instituicdo de normas de referéncia para a regulacdo dos servi¢cos publicos de
saneamento basico.

Aquifero - corpo hidrogeolégico constituido de solos, rochas ou sedimentos permedaveis com
capacidade de armazenar e conduzir 4gua através de seus poros, fissuras ou espacos resultantes
da dissolucédo e carreamento de materiais de forma natural ou por meios artificiais.

Aquifero cérstico - aquele no qual a 4gua circula pelas aberturas ou cavidades causadas pela
dissolugéo de rochas calcarias.

Aquifero confinado - aquele situado entre duas camadas confinantes contendo agua com presséo
suficiente para eleva-la acima do seu topo ou da superficie do solo.

Aquifero fissural - aguele no qual a agua circula pelas fraturas, fendas e falhas nas rochas.

Aquifero livre - aquele cujo limite superior é a superficie de saturacdo ou freatica na qual todos os
pontos se encontram a pressao atmosférica.

Aquifero sedimentar - Aquele no qual a 4gua circula nos poros dos solos e gréos constituintes das
rochas sedimentares ou sedimentos.

Area de Estudo - Corresponde ao ponto de interferéncia e area em seu entorno, incluindo o
perimetro de extensdo do aquifero explorado, areas de recarga e descarga, bem como areas
diretamente ou indiretamente afetadas pelos impactos decorrentes da exploragdo das &aguas
subterréneas.

ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) - é um instrumento que identifica a responsabilidade
técnica pelas obras ou servigos prestados por profissionais ou empresas, assegurando a sociedade
gue essas atividades séo realizadas por um profissional habilitado.

Barrilete de Controle Operacional - Conexdao hidraulica que liga o local de extragdo de agua até o
reservatario.
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Capacidade Especifica - Relagd@o entre a vazao extraida de um poco e o respectivo rebaixamento
do aquifero: CE = Q/ s. E 0 parametro mais representativo na anélise da produtividade de pocos.

Captacéo - Retirada de agua em corpos hidricos superficiais.

Ciclo hidrolégico - continua e natural circulagdo da agua pelas esferas terrestres, em todas as
suas fases, quais sejam: superficial, subterrdnea ou metedrica.

Cnarh (Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos) - registro dos usuarios de recursos
hidricos (superficiais e subterraneos) que captam agua, langam efluentes ou realizam demais
interferéncias diretas em corpos hidricos (rio ou curso d’agua, reservatorio, agude, barragem, poco,
nascente etc.), sob responsabilidade da ANA.

Cone de depresséao - Rebaixamento do nivel da agua causado pelo movimento convergente da
agua do aquifero, quando bombeada, resultando em um cone de depressdo em torno do pogo. A
sua forma e dimensdo dependem das caracteristicas hidraulicas do aquifero e podem ser
determinadas a partir dos dados obtidos no ensaio de vazao.

Crea (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) - € a autarquia federal responsavel pela
fiscalizacdo, regulamentacdo e valorizacdo dos profissionais da area tecnoldégica — engenheiros,
agrébnomos, geologos, gedgrafos, meteorologistas e tecnélogos — em cada estado

Cunha Salina - Intrusdo de aguas mais salinas em regides costeiras e estuarinas, que apresenta
formato de cunha.

Extracdo - Retirada de &gua em corpos hidricos subterrdneos por meio de po¢os.
Hidrémetro - Equipamento utilizado para medir o consumo de agua.

Medidor de Nivel - Equipamento utilizado para fornecer medidas precisas do nivel d’agua de um
poco.

NBR (/ABNT- Norma Brasileira) - significa que uma Norma Brasileira (NBR), que estabelece regras
e padrdes técnicos, foi elaborada ou adotada pela ABNT.

Nivel Dinamico - profundidade que se estabelece a agua por agdo do bombeamento do pogo.

Nivel Estatico - profundidade que se estabelece a agua quando ndo influenciada por
bombeamento.

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos - ato administrativo mediante o qual a
autoridade outorgante faculta ao outorgado o direito de uso de recurso hidrico, por prazo
determinado, nos termos e condi¢cdes expressas no respectivo ato, mediante o pagamento pelo uso.

Pl (Ponto de Interferéncia) - um poco (para agua subterranea), uma captacdo superficial ou
lancamento de efluentes em corpo hidrico.

Poco (ou obra de extracdo) - qualquer obra, sistema, processo, artefato ou sua combinacao,
empregados pelo homem com o fim principal ou incidental de extrair 4gua subterranea.

Poco tubular - estrutura para extracdo de &agua subterrdnea de didmetro compativel com a
tecnologia de equipamentos mecéanicos especializados de perfuracdo como: sondas percussoras,
rotativas e roto-pneumaticas.

Poluente - toda e qualquer forma de matéria ou energia que, direta ou indiretamente, cause
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas que tenha ocasionado ou possa ocasionar
prejuizos a saude, a seguranca e ao bem-estar da populagdo ou comprometendo o equilibrio
ambiental.

Poluicdo - alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas que tenha ocasionado ou
possa ocasionar prejuizos a saude, a seguranca e ao bem-estar da populagdo ou comprometendo o
equilibrio ambiental.

Regla (Sistema Federal de Regulacdo de Uso) - ferramenta elaborada ANA para solicitacdo de
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Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos de dominio da Uniéo.
Representante Legal - Requerente do processo administrativo ou procurador.

Selo Sanitério - Vedacao do espaco anelar entre o revestimento do poc¢o e a parede da perfuracao
com argamassa ou calda de cimento, com o objetivo de evitar a percolacdo de aguas superficiais
para o interior do poco.

Tamponamento - Conjunto de procedimentos empregados no preenchimento de um poco ou furo
de pesquisa por calda de cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes com objetivo de
restabelecer as condi¢Bes originais do aquifero e evitar contaminacdo através da estrutura do

pogo.

Tubo Piezométrico ou Piezdbmetro - Equipamento para medir pressdes estaticas e realizar o
monitoramento do nivel da &gua em po¢os e aquiferos.

Vazdo Sustentavel - Vazdo maxima que pode ser extraida do po¢co de modo que a recarga do
aquifero nado seja excedida.

Descarga (zonal/édrea de) - Zona por onde as aguas emergem do sistema aquifero, alimentando
corpos d’agua superficiais e subterraneos.

Recarga (zona/area de) - Area por onde ocorre o abastecimento do aquifero, seja por infiltragdo
direta da agua no solo ou por fluxo subterraneo indireto de agua.

4 REFERENCIAS

Para fins de utilizacdo desta norma, devem ser consultados os documentos relacionados a seguir, suas
atualizacdes e novos documentos legais que forem publicados.

4.1 LEGISLACAO FEDERAL

4.1.1 Lein°4.076, de 23 de junho de 1962 - Regula o exercicio da profissdo de geblogo.

4.1.2 Lein° 6.496, de 07 de dezembro de 1977 - Institui a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica" na
prestacéo de servicos de engenharia, de arquitetura e agronomia; autoriza a criacéo, pelo Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA, de uma Mutua de Assisténcia Profissional; e da
outras providéncias.

4.1.3 Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei
n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

4.1.4 Resolucdo CONFEA n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 - Dispbe sobre a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica e o Acervo Técnico Profissional, e da outras providéncias - Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia (Confea).

4.1.5 Resolugdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2009 - Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substdncias em
decorréncia de atividades antrépicas - Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama).

4.1.6 Resolucdo CNRH n° 15, de 11 de janeiro de 2001 - Estabelece diretrizes gerais para a gestéo das
aguas subterréneas - Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

4.1.7 Resolugdo CNRH n° 16, de 08 de maio de 2001 - DispGe sobre a Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

4.1.8 Resolucdo CNRH n° 92, de 05 de novembro de 2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais
para protecdo e conservacgao das aguas subterrdneas no territério brasileiro.

Cadigo: Data de Aprovagéo: N° do ato oficial de aprovagao: Data da Publicacéo: Revisdo: | Pagina:

NOP-INEA-39 25/03/2026 Resolucéo INEA n° 339 01/04/2026 — BS n° 134 1 3/31




® CRITERIOS, ORIENTAGOES E PROCEDIMENTOS PARA
Inea ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

instituto estadual do ambiente

4.2 LEGISLAGAO ESTADUAL

4.2.1 Lei n°® 3.239, de 02 de agosto de 1999 - Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos; cria o
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos; regulamenta a Constituicdo Estadual,
em seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso VII; e da outras providéncias.

4.2.2 Lein° 3.467, de 14 de setembro de 2000 - Disp8e sobre as sancdes administrativas derivadas de
condutas lesivas ao meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro, e d& outras providéncias.

4.2.3 Lein®5.101, de 04 de outubro de 2007 - Dispde sobre a criacdo do Instituto Estadual do Ambiente —
INEA e sobre outras providéncias para maior eficiéncia na execugao das politicas estaduais de meio
ambiente, de recursos hidricos e florestais e seus decretos de modificagéo.

4.2.4 Decreto n° 46.890, de 23 de dezembro de 2019 - Dispbe sobre o Sistema Estadual de
Licenciamento e demais Procedimentos de Controle Ambiental — SELCA, e da outras providéncias.

4.3 OUTRAS REFERENCIAS

4.3.1 NBR/ABNT 12.212/2017. Poco tubular — Projeto de poco tubular para captacdo de agua
subterrénea.

4.3.2 NBR/ABNT 12.244/2006. Poc¢o tubular — Construgdo de pocgo tubular para captacdo de agua
subterrénea.

5 RESPONSABILIDADES GERAIS

5.1 GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (GERLIRH)

e Revisar e aprovar os dados hidrodinamicos e analises fisico-quimicas descritos e referenciados nos
pareceres de deferimento ou indeferimento de uso dos requerimentos de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos, elaborados pelo Servorh.

5.2 RESPONSAVEL TECNICO

e Confeccionar Relatério de Avaliagdo Hidrogeolégica, de forma integral, responsabilizando-se
tecnicamente e legalmente quanto as informag6es declaradas.

e Responder ao 6rgdo ambiental, ao seu respectivo conselho de classe e a sociedade civil pela
qualidade, eficicia e seguranca dos servicos prestados ao requerente.

5.3  SERVICO DE OUTORGA DE RECURSOS HIDRICOS (SERVORH)

e Analisar os estudos e resultados apresentados no RAH, no a&mbito do requerimento de Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos.

e Consistir os dados hidrodindmicos e hidrogeoquimicos no Cnarh / Regla.

e Cadastrar os Pls com seus respectivos dados atrelados ao RAH no sistema de outorga apos
conclusédo de andlise do requerimento.

6 INTRODUCAO

6.1 O estudo das aguas subterraneas requer conhecimentos sobre os principios basicos da geologia,
fisica, quimica e matemaética.

6.2 O especialista em aguas subterraneas deve, portanto, utilizar do embasamento técnico e experiéncia
na interpretacdo de evidéncias e ambientes geoldgicos, como, por exemplo: a capacidade de
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6.3

6.4

reconhecer e prever a influéncia de falhas estruturais, ou identificar a natureza de depdésitos
superficiais e formas de relevo, uma vez que uma proporcdo significativa do fluxo de agua
subterranea e da recarga dos recursos hidricos ocorrem nos depositos sedimentares nédo
consolidados.

Ainda que integre o ciclo hidrolégico e seja parte essencial do meio ambiente natural, uma das
principais motivacdes para o estudo das aguas subterraneas tem sido sua importancia como recurso,
enfatizando o abastecimento por intermédio de pocos e a capacidade de produgéo dos aquiferos.

Diante disso, a explotagdo das aguas subterrdneas pode provocar a reducdo da capacidade de
armazenamento e a modificacdo dos fluxos naturais dos aquiferos, além da redugéo dos volumes
disponiveis nos corpos hidricos superficiais e subterraneos.

7 RESPONSABILIDADE TECNICA DA AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

Séo consideradas responsabilidades técnicas gerais da avalaiacao hidroldgica:

As interferéncias nas aguas subterrdneas devem estar embasadas em estudos hidrogeoldgicos,
necessarios para a avaliagdo de possiveis impactos ambientais, conforme determina Resolucao
CNRH n° 15/2001.

Os estudos e projetos hidraulicos, geolégicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos, correspondentes as
atividades necessarias ao uso de recursos hidricos, devem ser executados sob a responsabilidade
de profissional devidamente habilitado e registrado junto ao Crea, nos termos da Resolucado CNRH
n°® 16/2001.

A avaliacéo hidrogeolégica das atividades de explotacdo das aguas subterréneas e a elaboragéo do
respectivo relatério devem ser realizadas, exclusivamente, por geélogos ou engenheiros de minas,
responsaveis tecnicamente pelos resultados apresentados, devidamente inscritos no Crea.

A responsabilidade técnica pela elaboracdo do RAH requer a apresentacdo da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica definitiva devidamente assinada, conforme Lei Federal n° 6.496/77, e da
copia da carteira profissional do responsavel técnico.

Todos os elementos da avaliacdo hidrogeoldgica, tais como: ensaios de vazdo, devem ser
contemplados preferencialmente em Unico relatério.

a) Em caso de erros por falha de impresséo, falta de dados fundamentais ou por constatacdo de
erro na elaboracdo do Relatério, pode, a critério do Inea, ser apresentada retificacdo do RAH,
desde que elaborada pelo mesmo profissional responsavel.

b) Caso haja necessidade da complementacdo de informac8es técnicas, referentes aos tépicos
especificos do RAH, a critério do Inea, o RAH parcial e complementar ao RAH original deve ser,
preferencialmente, confeccionado pelo mesmo profissional responsavel que elaborou o RAH
integral, apresentado com o requerimento, podendo ser confeccionado por profissional diferente,
desde que seja emitida ART especifica e referenciando o RAH original.

8 CRITERIOS PARA A AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

8.1

8.2

A avaliacdo hidrogeoldgica tem por objetivo determinar as modificagdes ambientais que serdo
introduzidas pela exploracao do aquifero, a partir de um progndstico das caracteristicas geoldgicas e
hidrogeolégicas locais, possibilitando a definicdo das condicdes ideais de uso racional desse recurso
natural e indispensavel.

O RAH deve consubstanciar, de forma objetiva, a caracterizacdo dos parametros hidrogeol6gicos —
hidrodindmicos e hidrogeoquimicos, do ponto de interferéncia e do aquifero explorado, relacionando-
0S aos ambientes naturais.
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8.3 Com objetivo de afastar a possibilidade de superexplotacdo do aquifero, o aproveitamento das aguas
subterraneas esta vinculado a identificacdo do comportamento dinamico de fluxo e disponibilidade
dos recursos hidricos.

8.4 A locagcdo dos pocos e o regime de bombeamento devem ser avaliados segundo seus riscos
potenciais considerando a vulnerabilidade provocada por processos antropogénicos, como mistura
com aguas contaminadas, avango de cunha salina ou qualquer outra circunstancia que ofereca
suscetibilidade as aguas subterraneas.

8.4.1 A extracdo de aguas subterraneas em areas contaminadas pode ser restringida ou impedida.

8.4.2 Em areas afetadas por contamina¢cdo ambiental, os pog¢os tubulares ou escavados, eventualmente
instalados, podem ser tamponados, por solicitacdo do 6rgdo gestor. Para isso, deve ser requerida e
obtida a Autorizacdo Ambiental para tamponamento de po¢os, em decorréncia do risco de
penetracdo de poluentes no(s) aguifero(s) subjacente(s) por intermédio da estrutura do pogo.

8.5 Além da identificacdo de todos os impactos ocasionados, deve ser determinada a frequéncia e a
metodologia a ser empregada no monitoramento da qualidade e sustentabilidade da explotagéo das
aguas subterraneas.

8.6 O RAH deve contemplar todas as alternativas de desempenho sustentavel da explotacéo, inclusive a
opcao de néo se executar a extragao de 4gua por meio de po¢o.

9 INFORMACOES EXIGIDAS NO RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

9.1 QUANTO A APRESENTAGAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO:

l. Dados de localizacdo georreferenciados e instrugfes de acesso a area, viabilizando a
fiscalizag&o do INEA.

Il. Aspectos e variagOes topogréficas observadas na area de influéncia do poco.

1. Caracterizagdo hidrogeoldgica da area de estudo incluindo levantamento dos dados
geoldgicos locais, geofisicos (quando disponiveis) e de pog¢os existentes, potencialidade
hidrogeolégica, zonas de recarga / descarga, identificacdo do(s) tipo(s) de aquifero(s)
disponivel(/is) na regido e interagdo das 4guas superficiais e subterraneas.

a) A caracterizagdo hidrogeoldgica deve considerar e acompanhar, além da descricdo de
afloramentos observados na area e demais informagfes disponiveis, os dados do Mapa
Geoldgico da area, com legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior
(informar fonte), indicando a(s) unidade(s) geol6gica(s) em que o(s) ponto(s) de
interferéncia esta(/ao) localizado(s).

V. Descrigdo da atividade exercida e forma de ocupacao da area de localizacdo do ponto de
interferéncia, incluindo histdrico anterior de uso e ocupagéo do solo.

V. Croqui esquematico da area e seu entorno, em um raio de 200 metros a partir dos limites
laterais do imével onde se localiza(m) o(s) ponto(s) de interferéncia, utilizando como base
imagens de satélite coloridas (disponiveis, por exemplo, no Google Maps e Google Earth®),
com escala adequada, orientacdo espacial, escala gréafica, conven¢cdes cartograficas e
legenda explicativa, incluindo:

a) Poligono delimitando o(s) imovel(/is) em que se localiza(m) o(s) ponto(s) de interferéncia.

b) Localizacdo detalhada do(s) poc¢o(s) a ser(em) outorgado(s) bem como quaisquer outros
pontos de captacdo e lancamento em corpo hidrico, nascentes, pocos, fossas sépticas e
sumidouros localizados no imdvel, identificando-os por sua denominagcdo (conforme
declaracdo Cnarh), acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto e coordenadas
geograficas em graus, minutos e segundos no Datum SIRGAS2000.
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VI.

VII.

c) Localizacdo dos pocos de usuarios vizinhos, existentes dentro do raio de 100 m a partir
do(s) PI(s) de interesse.

d) Localizagdo e delimitacdo de corpos hidricos superficiais, Areas de Preservagéo
Permanente (APP), Unidades de Conservacéo (UC).

e) ldentificagdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes
contaminantes e poluidoras pontuais e difusas, conforme descritas no inciso VI deste item.

Descri¢éo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e
poluidoras, na area e seu entorno, como descarte de efluentes, postos de gasolina, cemitérios,
aterros sanitarios, lixdes, industrias, unidades operacionais com potencial poluidor (tanques de
combustiveis e bombas de abastecimento, area de lavagem de veiculos, troca de 06leo,
manuseio e armazenamento de substancias poluidoras), ou areas contaminadas, com indicios
e suspeitas de contaminacéo, conforme Resolugdo CONAMA n° 420/2009.

Avaliacdo do uso dos recursos hidricos em um contexto local, e suas possiveis interferéncias

com usuarios vizinhos.

9.2 QUANTO A CARACTERIZACAO DOS PONTOS DE INTERFERENCIA:

Descricdo dos pontos de interferéncia que compdem o objeto do requerimento de Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos e indicagdo de outros pontos de interferéncia que
estejam localizados no mesmo imovel, informando suas respectivas regularizacbes
ambientais para uso.

Esclarecimentos quanto a litologia, tipo de aquifero a ser explorado e sua porosidade
(aquifero fissural, sedimentar, ambos etc.), para cada ponto de interferéncia objeto do
requerimento de Outorga correlacionando tais informacdes com o0s respectivos perfis
construtivo-litoldgicos originais dos pontos.

Apresentar cépia dos perfis construtivo-litolégicos originais dos pontos de interferéncia.

a) Em caso de pocos antigos, cujos dados construtivos e litologicos dos pontos de
interferéncia sejam desconhecidos, devem ser elaborados perfis construtivo-litolégicos
hipotéticos baseando-se nas caracteristicas hidrogeolégicas, hidrodindmicas e
hidrogeoquimicas, perfilagem otica, perfilagem geofisica, informacdes correlatas aos
demais pocos da regido, entrevistas com pessoas que acompanharam a perfuracdo do
poco e demais tentativas de investigagdo, registrando com destaque e clareza que o
perfil construtivo-litoldgico é hipotético.

b) Todos os perfis construtivo-litolégicos dos pogos devem acompanhar dados estruturais
tais como diametro de perfuracéo, revestimento e selo sanitario, profundidade total da
perfuracdo, localizag&o de filtros e pré-filtros e demais entradas d’agua.

c) Os pocos devem ser projetados e instalados de acordo com as Normas Técnicas
editadas pela ABNT, garantindo acesso seguro aos mananciais subterrdneos, e
objetivando a extracdo de agua de forma eficiente e sustentavel.

Os pocos construidos fora do padrédo estabelecido na norma ABNT estéo sujeitos a restricdo
guanto ao volume outorgado, caso seja identificado que estdo interferindo na seguranca
hidrica do aquifero.

Apresentar fotografias da boca do(s) pocgo(s) a ser(em) outorgado(s) e da area em seu
entorno, com sinalizacéo e identificacdo de cada item exigido e instalado, incluindo, placa de
identificacdo do pogo, tubo piezométrico, tampa do poco e barrilete de controle
operacional. Caso o(s) poco(s) ndo esteja(am) visivel(/is) na(s) mesma(s) fotografia(s), deve
ser apresentado também, um desenho esquematico da planta de tubulagdo, indicando o
trajeto da boca do poco até o barrilete.

a) Apresentar representacao grafica do sentido do fluxo da agua, na tubulacdo hidraulica, a
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partir da boca do poco até o barrilete.

b) A placa de identificacdo do pogo deve ser fixa e permanente (resistente a intempéries), e
deve conter o nome e a coordenada do poco em conformidade com sua identificagdo no
Cnarh e RAH.

c) Atampado poco deve estar em conformidade com a horma ABNT NBR 12244 vigente.

d) O barrilete de controle operacional deve conter, no minimo, hidrébmetro e torneira, a
gual deve ser instalada apos o hidrémetro, para coleta de amostras de agua bruta do
pogco.

e) O barrilete de controle operacional deve conter ainda manémetro e registro de
controle de vazéo, para 0s po¢os que possuam vazao superior a 5,0 m3h e capacidade
especifica menor que 1,0 m3/h/m.

f) Objetivando a eficicia e seguranca na operacao dos po¢os, é recomendada a instalacao
de valvula de retengdo, man6metro, registro de controle de vazao e filtro em todos os
barriletes de controle operacional do pogo.

g) E necesséario que o barrilete de controle operacional esteja localizado antes de
qualquer bifurcacéo no sistema hidraulico do pogo.

h) No caso da existéncia de dosador de cloro no sistema hidraulico do po¢o, o mesmo
deverd ser instalado apdés a torneira de coleta de amostras, evitando, assim,
contaminagdo no procedimento de amostragem da agua bruta do poco.

i) No caso da existéncia de filtro no sistema hidraulico do poco, o0 mesmo devera ser
instalado ap0s a torneira de coleta de amostras, evitando, assim, descaracterizagdo no
procedimento de amostragem da &gua bruta do poco.

9.3 QUANTO AO DIAGNOSTICO AMBIENTAL E ASPECTOS HIDROGEOQUIMICOS

9.31
9.31.1

9.31.2

9.3.1.3

9.3.2

9.3.3

9.34

9.3.5

Apresentar avaliacdo e interpretacdo dos dados hidrogeoquimicos das aguas subterraneas.

Deve ser contextualizada pelo responsavel técnico a andlise fisico-quimica com o tipo de aquifero
a ser explorado.

Deve ser verificada e registrada pelo responsavel técnico a existéncia de indicios de
contaminagdo. Por exemplo: derivados de petroleo (BTEX), matéria organica (presenca de
coliformes, nitrato e nitrito), ions menores e elementos tragos.

Deve ser verificada e registrada pelo responséavel técnico a ocorréncia de concentragfes quimicas
andmalas na agua bruta e quais os impactos para a finalidade de uso requerida.

Nas proximidades dos aquiferos costeiros e regifes estuarinas a observancia da sustentabilidade
na explotacdo tem como fundamento a prote¢cdo da qualidade das aguas subterraneas de forma a
impedir a salinizag&o pela intrusdo marinha.

A caracterizacdo hidrogeoquimica das aguas subterrdneas, em funcdo das respectivas unidades
aquiferas e localizacdo das areas de recarga e descarga, é fundamental para a identificacdo de
possiveis contaminacdes da agua subterrdnea, assim como para o correto aproveitamento e
monitoramento do seu uso, em fun¢é@o da manutencéo das condi¢cBes naturais do poc¢o e aquifero.

O conhecimento dos componentes fisico-quimicos dos aquiferos em seus niveis de referéncia
(background), por meio da coleta amostral e da analise das dguas subterraneas, antecipadamente
ao inicio da atividade, é parte integrante da avaliacdo hidrogeoldgica, assegurando a identificacéo
dos impactos aos quais os sistemas aquiferos estarao sujeitos em decorréncia da exploracao.

A coleta e andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento)
do poco devem ser realizadas por laboratorio devidamente credenciado pelo INEA — com
Certificado de Credenciamento de Laboratério (CCL), disponivel no site do INEA, valido e
contemplando todos os parametros.
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9.3.6 A coleta e analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta devem ser realizadas até 6

9.3.7

9.3.7.1

9.3.7.2

9.3.7.3

9.3.7.4

9.3.7.5

9.3.7.6

9.3.7.7

9.3.7.8

9.3.7.9

9.3.7.10

meses antes da data da entrega ao INEA.

As analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento) do
poco devera contemplar os seguintes parametros: Cloro Livre, Temperatura in situ, Condutividade
Elétrica in situ, pH in situ, Residuo Seco, Turbidez, Dureza Total, Cor, Odor, Sélidos Totais
Dissolvidos (STD), Alcalinidade Total, Bicarbonato (HCO3-), Carbonato (CO;27), Sédio (Na¥),
Potéssio (K*), Calcio (Ca*?), Magnésio (Mg*?), Ferro (Fe), Cloreto (CI), Brometo (Br-), Sulfato (SO«
2), Nitrato (NO?), Nitrito (NO?%), Manganés (Mn), Zinco (Zn), Cobre (Cu), Fluoreto (F-), Chumbo (Pb),
Aluminio (Al), Cadmio (Cd*?), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), Silica, Balanco iénico em Meg/L (> cations
e Y anions), Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX), Coliformes Totais, Coliformes
Termotolerantes e contagem de Bactérias Heterotroéficas.

Para poco localizado em um raio de 100 metros de distancia ou dentro de imdveis que tenham
ponto de abastecimento de combustiveis, as andlises laboratoriais deverdo acompanhar, também,
a andlise das espécies PAH e TPH Total.

Os parédmetros Temperatura, Condutividade Elétrica, pH, Cor, Odor devem ser determinados in
situ, considerando as alteragBes que ocorrem durante armazenamento e o avango do tempo. O
restante dos pardmetros deve ser determinado por andlises laboratoriais.

Com o objetivo de evitar a possibilidade de descaracterizagdo e contaminacdo das amostras,
pede-se que estas sejam coletadas ap6s bombeamento do po¢o de, no minimo, 30 (trinta)
minutos, realizadas diretamente na torneira para coleta, item obrigatério do barrilete de controle
operacional.

A coleta, preparacdo e andlise laboratorial das amostras devem ser realizadas observando as
melhores préticas e orienta¢des disponiveis em referéncias técnicas reconhecidas.

Os boletins fisico-quimicos e bacteriol6gicos devem apresentar o comparativo entre os resultados
das analises e os valores maximos permitidos pelas legislacdes relativas, indicando inclusive as
condi¢cdes de potabilidade da 4gua analisada.

Os dados fisico-quimicos e constituintes ibnicos dissolvidos, Alcalinidade Total, Bicarbonato,
Sadio, Potassio, Calcio, Magnésio, Ferro, Cloreto, Brometo, Sulfato, Nitrato, Nitrito, Manganés,
Aluminio e Silica, devem ser apresentados nas unidades mg/L e meg/L, respectivamente.

Nas analises quimicas das aguas naturais ha que se considerar que estas apresentam-se em
equilibrio ibnico, ou seja, as cargas totais dos ions, cations e anions, devem ser similares,
permitindo-se observar um erro analitico maximo.

Para efeito de praticidade no calculo do balanco ibnico, devem ser consideradas as espécies Cl-,
S042, HCOs,, CO527, Na*, K*, Mg*2 e Ca*?, e demais ions identificados como significativos, de
acordo com as especificidades de cada aquifero.

Os somatorios das concentracdes de cations e de anions para célculo do erro analitico devem ser
realizados em miliequivalente por litro (meg/L).

Na apresentagéo dos boletins das andlises fisico-quimicas o balanco i6nico deve ser considerado,
e seus respectivos desvios devem ser calculados da seguinte forma:

Erro analitico (%) = (5 cations - > &nions) X 100
(3> cations + 3 anions)

> cations ou ¥ anions (meqg/l) =<1 1 2 6 10 30 =30

Erro permitido (%) 15 10 6 4 3 2 1
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9.3.7.11 Todos os boletins analiticos das amostras de agua subterranea devem conter identificacdo do

local onde foi coletada a amostra e metodologia de andlise laboratorial.

9.4 QUANTO AOS ASPECTOS HIDRODINAMICOS E REGIME DE BOMBEAMENTO E SUSTENTABILIDADE

94.1

9.4.2

94.2.1

9.4.2.2

9.4.2.3

9.4.3

9.4.3.1

9.4.3.2

9.4.4

9.4.4.1

9.4.4.2

9.4.4.3
9.45

9.4.6

9.4.7

9.4.8

Para a caracterizacdo hidrodindmica é recomendado que seja realizado um pré-teste para
dimensionar as vazdes a serem adotadas.

Realizar descricdo do método utilizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento
instalado no(s) po¢o(s).

O adequado dimensionamento do equipamento de bombeamento contribui para sustentabilidade
no aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos, que por sua vez esta vinculada a
identificacdo do comportamento dindmico de fluxo e disponibilidade dos recursos hidricos.

A profundidade de instalagdo da bomba deve ser definida em fungéo da vazéo e nivel dindmico
no pogo.

E imprescindivel que o dimensionamento do equipamento de bombeamento considere a distancia
entre 0 pogo e o reservatorio d’agua, ajustando-se a altura manomeétrica ideal. Nos casos em que
o reservatoério d’agua principal estiver localizado em nivel superior, sugere-se a instalacdo de um
reservatorio intermediério.

Realizar os testes de bombeamento e recuperacdo do poc¢o atendendo todas as recomendagdes
especificadas pelas normas ABNT/NBR, n° 12.212 e 12.244 vigentes, identificando se as condi¢bes
de uso do poco séo satisfatoriamente sustentaveis.

O teste de bombeamento de vazdo méaxima deve ter duragdo de 24 (vinte e quatro) horas
ininterruptas, mantendo-se uma vazdo constante, previamente determinada com base nas
caracteristicas hidrodindmicas do po¢o e o dimensionamento das condi¢Bes de explotagédo.

O teste de recuperacao do rebaixamento obtido no teste de bombeamento de vazao méaxima deve
ter duracdo de, no minimo, 4 (quatro) horas. Apos este periodo o teste de recuperacdo somente
podera ser finalizado quando o po¢o recuperar 80% (oitenta por cento) do rebaixamento.

Para casos especificos, conforme solicitagdo do INEA, podera ser solicitado teste de bombeamento
com vaz0des escalonadas.

Estes casos podem ser aplicados apds o teste de bombeamento de vazdo maxima, apresentar
vazao final superior a 5,0 m3h e capacidade especifica inferior a 1,0 m3/h/m (CE < 1,0 m3/h/m),
observando-se as perdas de carga e vazao explotavel.

O teste de bombeamento com vazéo escalonada deve ser iniciado somente ap0s a recuperacéo
total do rebaixamento resultante do teste de bombeamento de vazdo maxima.

O teste deve ser realizado de acordo com ABNT/NBR 12.244 vigente.

Na existéncia de outros po¢cos em um raio de 100 metros a partir do po¢co bombeado, deve ser
realizado o teste de interferéncia entre pocos. Este teste consiste no monitoramento da variacdo do
nivel da agua em um ou mais po¢os, enquanto outro poc¢o de referéncia € bombeado no regime de
vazao maxima.

A recuperacdo do nivel d’agua dos poc¢os monitorados que sofreram rebaixamento deve ser
acompanhada ap6s os testes de interferéncia que apresentarem conexao hidraulica entre 0s pogos.

As medicdes de nivel de d4gua no poco devem ser realizadas com medidor de nivel, que permita
leituras com precisdo centimétrica.

Para realizacéo de qualquer teste de bombeamento, o po¢co deve ser paralisado, no minimo, 12
(doze) horas antes do teste, a fim de garantir que o nivel d’agua nao esteja sob influéncia de
bombeamento anterior.
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9.4.8.1 Os testes devem ser realizados com a bomba dimensionada e instalada no poc¢o para o uso
sustentavel, ou, na auséncia desta, por bomba com igual capacidade.

9.4.8.2 Testes de bombeamento realizados com auxilio de compressor de ar (exemplo air lift) ndo séo
considerados para realizag&o dos testes e identificagdo das condig6es de uso do pogo.

9.4.8.3 Caso o descarte da agua bombeada seja realizado em solo, este deve ser distante o suficiente do
entorno do pogo, impedindo que a &gua do descarte infiltre-se no solo e altere os niveis d’agua
locais, devido a possibilidade de interferéncia nos resultados dos ensaios de vazao.

9.4.9 Os testes (bombeamento, recuperacao e interferéncia) tém validade de seis meses, a partir de sua
execucao.

9.4.10 Apresentar interpretacédo dos resultados dos testes reunindo as informacgdes, registros e analise do
desempenho do poco, acompanhada de gréficos elucidativos. Se possivel, apresentar registros
anteriores do desempenho do poc¢o, demonstrando as modifica¢gdes observadas.

9.4.10.1 Os graficos que acompanham o relatério interpretativo devem comtemplar as funcdes Vazéo por
Tempo (QxT), Nivel Din&mico por Tempo (NDxT), Rebaixamento por Tempo (SwxT) e
Recuperacdo por Tempo (RecxT).

9.4.10.1.1 Para testes escalonados apresentar também o gréfico Vazéo x Nivel Dindmico (Q x ND).
9.4.10.1.2 As funcbes Tempo (T) devem ser expressas em escala logaritmica (log-normal).

9.4.10.2 A exploracdo de aquiferos deve observar o principio da vazdo sustentavel, assegurando,
sempre, que o total extraido pelo po¢o e demais capta¢des nunca exceda a recarga do aquifero,
de modo a evitar o deplecionamento dos niveis d’agua.

9.4.10.3 A vazdo méaxima do poco, observada no teste de bombeamento, deve ser considerada
sustentavel se representar o aproveitamento ideal do poco, isto &, situando-se até o limite do
regime laminar do fluxo subterrdneo, ndo provocando a superexplotacdo do aquifero e nao
afetando os demais usuarios de agua subterranea.

9.4.10.3.1 A vazado méxima sustentavel deve ser considerada aquela que se mantém estavel durante a
execucdao do teste de bombeamento.

9.4.10.4 De modo a evitar a danificacdo de sua estrutura interna, o Nivel Dindmico do poc¢o nunca deve
ultrapassar o limite de profundidade das entradas d"agua.

9.4.11 Apresentar os dados de execugcdo dos testes de bombeamento a vazdo maxima, recuperacao,
interferéncia entre po¢os e bombeamento a vazdo escalonada por meio dos Formularios
especificos e inseridos nos anexos 2, 3, 4 e 5 desta NOP, com todos os campos devidamente
preenchidos.

9.4.12 Apresentar material fotografico registrando a execucdo dos testes de bombeamento de vazéo
méxima, incluindo:

l. Método de aferigdo da vazdo no momento inicial e apos 12 horas do inicio do teste.

Il. Método de afericdo do nivel d’agua no momento inicial e apds 12 horas do inicio do teste.

9.5 QUANTO AS CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

9.5.1 Descricdo dos aspectos relevantes observados durante a avaliacdo hidrogeoldgica.

9.5.2 Destacar recomendacfes necessdarias a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na area
estudada.

9.5.2.1 Caso haja deteccao de interferéncia hidraulica entre pogos devido a soma dos respectivos cones
de rebaixamento, apresentar proposta de regime de bombeamento sustentavel que contemple o
bombeamento dos pocos de forma alternada.
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9.6 QUANTO AS FONTES E REFERENCIAS

9.6.1 Descricdo da bibliografia consultada e identificacdo das fontes de dados e informacdes constantes

no RAH.

10 DISPOSICOES FINAIS

10.1 Com a publicacdo da Resolucdo que aprova a Revisdo 1 da NOP-INEA-39, fica revogada a
Resolucdo INEA n° 173, aprovada em 27 de marco de 2019 e publicada no DOERJ em 29 de marco
de 2019, que aprovou a Revisao 0.

10.2 Para fins de adaptagéo e melhoria continua, esta norma deve ser revisada e atualizada a cada cinco

anos ou sempre que houver necessidade institucional, sob a condugéo do Servorh / Gerlirh.

11 ANEXOS

Anexo 1 — RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA — RAH
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ANEXO 1 - RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA — RAH

inea it Nithane RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

do ambiente

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

1- CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO E DO EMPREENDIMENTO.

1.1-

Coordenadas Geograficas (grau, minuto e segundo) dos pogos objeto do presente requerimento de
Outorga (Datum SIRGAS2000):
Denominagéo do pogo Latitude Longitude
L& w88 A T NS . o)
S S I ¢
S D . - S - S S o
I I - L . o

1.2-

Coordenadas Geogréficas (grau, minuto e segundo) dos demais pontos de interferéncia (langamento
em rio, outros pogos, captacdo em recurso hidrico superficial etc.) existentes no terreno (Datum
SIRGAS2000):

Tipo Denominagéo Latitude / Longitude e regularizagéo
ambiental
e+ =g
e+ =g
e+ *§
S ST ©
.S
e+ wg
° ) s
e+ wg
1.3- Fuso e Zona:
RESP. TECNICO: REGISTRO CREA: N° ART: ASSINATURA:
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inea SRBLIELO MSthdu e RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

do ambiente

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

1.4- Instrucbes de acesso a area de estudo:

1.5- Aspectos e variagdes topograficas observadas na area de influéncia do pogo:

1.6- Descricao da atividade exercida e forma de ocupagédo da area estudada, incluindo histérico anterior de

uso e ocupacgao do solo:

RESP. TECNICO: REGISTRO CREA: N° ART: ASSINATURA:
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inea Snitituto Netadust RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

do ambiente

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

1.7- Avaliagdo do uso dos recursos hidricos em um contexto local, avaliando as interferéncias com usuarios

vizinhos:

1.8- Descricdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e
poluidoras, na area e seu entorno:

Anexo I: Imagem do Google Earth® com a localizagcdo detalhada do(s) pogo(s) no terreno delimitado. No
caso de outro(s) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo lI: Croqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imével; ii) localizagéo e
identificacdo do(s) pogo(s) a ser(em) outorgado(s), bem como quaisquer outros pontos de captacdo e
langcamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas sépticas e sumidouros localizados no imoével,
acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto e coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Datum SIRGAS2000; iii) localizagdo dos pogos de usuarios vizinhos, existentes no entorno do
imovel, cadastrados ou ndo no érgdo ambiental; iv) localizagcdo e delimitagdo de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservagdo Permanente (APP), Unidades de Conservagéo (UC); e v) identificagdo das atividades
com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e poluidoras pontuais e difusas.
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instituto estadual do ambiente

CRITERIOS, ORLENTAC;OES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

-
lnea instituto estadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNPJ: POCO(S):

2- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA.

2.1- Geologia local:

Informar dados geolégicos locais, geofisicos (quando disponiveis) e de pogos existentes, potencialidade
hidrogeoldgica, zonas de recarga/descarga, identificagdo do(s) tipo(s) de aquifero(s) disponiveis na
regido e interagdo das aguas superficiais e subterrdneas.

2.2- Geologia local (continuagéo):

Informar dados geolégicos locais, geofisicos (quando disponiveis) e de pogos existentes, potencialidade
hidrogeoldgica, zonas de recarga/descarga, identificagdo do(s) tipo(s) de aquifero(s) disponiveis na
regido e interagdo das aguas superficiais e subterrdneas.

Anexo lll: Mapa Geoldgico da area, com legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior
(informar fonte), indicando a(s) unidade(s) geoldgica(s) em que os pontos de interferéncia estéo localizados
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instituto estadual do ambiente

CRITERIOS, ORINENTAC;(N)ES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

-
lnea instituto estadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNPJ: POCO(S):

3- CARACTERIZAGAO DOS POGOS.

3.1- Pogo:

De (m) Até (m) Unidade geolégica Litologia
3.2- Pogo:

De (m) Até (m) Unidade geoldgica Litologia
3.3- Pogo:

De (m) Até (m) Unidade geoldgica Litologia
3.4- Pogo:

De (m) Até (m) Unidade geoldgica Litologia
Observagdes adicionais:

3.5- Caracteristicas construtivas do(s) pogo(s):

Tipo de aquifero | Profundidade | Altura da boca >
Poco explorado do pogo (m) 45 poca () Entradas d’agua (m)
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instituto estadual do ambiente

HIDROGEOLOGICA - RAH

CRITERIOS, ORLENTAC;OES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

s
Inea instituto estadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGCAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNPJ:

POGO(S):

3.6- Equipamentos obrigatérios constituintes do barrilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Poco Material da placa | Altura da boca Material da Tubo Observacio
¢ de identificagdo do poco (cm) | tampadopogo | piezométrico g
O-S/0-N
0O-s/0-N
0O-s/0-N
0O-S/0-N
Po Hidrometro Material da torneira de
o Numero Validade Leitura (m®) e data coleta de amostra

3.7- Equipamentos opcionais do barrilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Poco \{-:It\;unlzaie Manémetro con?‘z?;sttir:\?aezéo Filtro Observacao
O0-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N
O-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N
O0-S/0-N O-s/0-N O-S/0-N O-S/0-N
O0-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N O-s/0-N

5,0 m%h e capacidade especifica inferior a 1,0 m3h/m:

3.8- Equipamentos adicionais e obrigatérios no barrilete operacional de pogo(s) que tenham vazéo superior a

Poco

Tipo de registro de

Tipo do manémetro

Observagoes

controle de vazao

Anexo IV: Perfis construtivo-litolégicos do(s) pogo(s).

Anexo V: Fotografia(s) da boca do(s) pogo(s), com sinalizagdo de cada item exigido por setas indicadoras.
Caso o(s) pogo(s) ndo esteja(m) visivel(/is) na(s) mesma(s) fotografia(s), deve ser apresentado também, um
desenho esquematico da planta de tubulagéao, indicando o trajeto da boca do poco até o barrilete.
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instituto estadual do ambiente

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

instituto estadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNPJ:

POGO(S):

4- CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA.

requerida:

4.1- Avaliacdo e interpretagéo dos dados hidrogeoquimicos.

4.1.1- Relacao das caracteristicas fisico-quimica da agua com o aquifero a ser explorado:

4.1.2- Valores anémalos dos parametros fisico-quimicos da agua bruta dos pogos e possiveis origens:

4.1.3- Indicar elementos (e suas concentragdes quimicas andémalas) que impactem a finalidade de uso

Anexo VI: Boletim(/ns) fisico-quimico(s) e bacteriolégico(s) da agua bruta do(s) pogo(s).

5- CARACTERIZAGAO HIDRODINAMICA.

5.1- Vazdo prevista para execugdo do teste de bombeamento a vazdo maxima do(s) pogo(s) e método

utilizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento instalado no(s) pogo(s):
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CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

®
lneq ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

instituto estadual do ambiente

o . - -
Inea 3‘;':‘{"‘;;}::‘;: RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

5.2- Interpretagdo dos resultados do teste de bombeamento a vazdo maxima:

Incluindo analise do desempenho e produtividade do pogo, evolugdo do rebaixamento do nivel da agua em
funcdo do tempo, perdas de carga, qualidade da construgdo do pogo, acompanhada dos graficos
elucidativos. Se possivel, apresentar registros anteriores do desempenho do pogo, demonstrando as
modificagcbes observadas ao longo do tempo.

5.3- Interpretacdes dos resultados do teste de recuperacao:

Incluindo anélise da evolugdo da recuperagdo do nivel da agua em fungcdo do tempo, acompanhada dos
graficos elucidativos. Se possivel, apresentar registros anteriores de recuperagéo do pogo, demonstrando as
modificagbes observadas ao longo do tempo.
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CRITERIOS, ORLENTAC;OES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

®
lneq HIDROGEOLOGICA - RAH

instituto estadual do ambiente

@ - ~ -
lnea do scattante RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

5.4- Interpretagdes dos resultados do teste de interferéncia entre pogos
Deve ser realizado para pogos que estejam dentro do raio de 100m do pogo bombeado

Evidenciando o raio de influéncia estimado do po¢o bombeado, acompanhada dos gréficos elucidativos.

5.5-Interpretacdes do teste de bombeamento a vazédo escalonada
Deve ser realizado para pogos que apresentem Q > 5,0 m¥h e CE < 1,0 m%h/m, caso solicitado

Incluindo anélise do desempenho e produtividade do pogo, evolugéo do rebaixamento do nivel da agua em
fungédo do tempo, perdas de carga e vazdo explotavel ideal, acompanhada dos gréficos elucidativos.

Anexo VII: Fotos da execucédo do teste de bombeamento a vazdo maxima, registrando método de afericao
da vazao e do nivel d’agua nos momentos de inicio do teste e apds 12h.

Anexo VIII: Planilha do teste de bombeamento a vazdo maxima.

Anexo IX: Planilha do teste de recuperacgéo.

Anexo X: Planilha do teste de bombeamento a vazdo escalonada

Anexo Xl: Planilha do teste de interferéncia entre pocos.

Anexo XllI: Graficos dos testes realizados: i) Vazéo por Tempo (Q x T)*, ii) Nivel Dinamico por Tempo (ND x
T)*, iii) Rebaixamento por Tempo (Sw x T)* e iv) Recuperacao por Tempo (Rec x T)*. Para testes de vazao
escalonada incluir Vazao x Nivel Dinamico (Q x ND).

Q: Vazao / CE: Capacidade especifica. / Sw: Rebaixamento da coluna d’agua.
* Os graficos deverdo ser expressos em escala logaritmica (log-normal).
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instituto estadual do ambiente

HIDROGEOLOGICA - RAH

CRITERIOS, ORLENTAC;@ES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

. == ’ - ,
Inea ("‘;‘ ;""?“')"‘;;‘;: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNPJ:

POCO(S):

6- CONCLUSAO E RECOMENDAGOES.

6.1- Aspectos relevantes observados durante a avaliagdo hidrogeoldgica:

6.2- Recomendagdes necessarias a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na area estudada:
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CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

®
Inea ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

instituto estadual do ambiente

inea Wistitnto Ustadual RELATORIO DE AVALIAGCAO HIDROGEOLOGICA - RAH

do ambiente

REQUERENTE: CNPJ: POCO(S):

6.3- (Caso haja interferéncia entre pogos) Proposta de regime de bombeamento sustentavel:

7- FONTE E REFERENCIA.

7.1- Fontes e referéncias dos dados e informagdes constantes no RAH:

Rio de Janeiro, de de 20

Assinatura do Responsavel Técnico

Nome legivel:

Carteira profissional:
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instituto estadual do ambiente

CRITERIOS, ORLENTAC;@ES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

inea ‘é‘"“""’ estadual RELATORIO DE AVALIA(;AO HIDROGEOLOGICA - RAH
o ambiente

REQUERENTE:

CNPJ: POCO(S):

Anexo | — Imagem do Google Earth® com a localizagdo detalhada do(s) pogo(s) no terreno
delimitado. No caso de outro(s) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento
incluir também na imagem.

Anexo Il — Croqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imével;
ii) localizacao e identificagdo do(s) pogo(s) a ser(em) outorgado(s), bem como quaisquer outros
pontos de captacdo e langamento em corpo hidrico, nascentes, pocos, fossas sépticas e
sumidouros localizados no imével, acompanhada das cotas de elevagdo de cada ponto e
coordenadas geograficas em graus, minutos e segundos no Datum SIRGAS2000; iii)
localizagdo dos pogos de usuarios vizinhos, existentes no entorno do imével, cadastrados ou
n&o no érgdo ambiental; iv) localizagdo e delimitagdo de corpos hidricos superficiais, Areas de
Preservagdao Permanente (APP) e Unidades de Conservagdo (UC); e v) identificacdo das
atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e poluidoras

pontuais e difusas.

Anexo lll — Mapa Geolégico da area, com legenda, na escala original de mapeamento
1:100.000 ou superior, indicando a(s) unidade(s) geoldgica(s) em que os pontos de
interferéncia estdo localizados. Citar a fonte e escala do Mapa.

Anexo IV — Perfil(s) construtivo-litolégico(s) original(is) do(s) pocgo(s). Devem acompanhar
dados estruturais tais como diametro de perfuracéo, revestimento e selo sanitario, profundidade
total da perfuragao, localizagao de filtros e pré-filtros e demais entradas d’agua.

Anexo V — Fotografia(s) da boca do(s) pogo(s), com sinalizacéo e identificacdo de cada item

exigido e instalado. Caso o(s) pogo(s) ndo esteja(am) visivel(eis) na(s) mesma(s) fotografia(s),

deve ser apresentado também, um desenho esquematico da planta de tubulagdo, indicando o

trajeto da boca do poco até o barrilete.

Anexo VI - Boletim(ns) fisico-quimico(s) e bacteriolégico(s) da agua bruta do(s) pogo(s).

Anexo VIl — Fotos da execugdo do teste de bombeamento a vazdo maxima, registrando
método de aferi¢gao da vazao e do nivel d'agua nos momentos de inicio do teste e apés 12h.

Anexo VIl — Planilha de teste de bombeamento & vazdo maxima (Modelo INEA/SERVORH).
Anexo IX — Planilha de teste de recuperagdo do pogo (Modelo INEA/SERVORH).

Anexo X — Planilha do teste de vazéo escalonada (Modelo INEA/SERVORH).

Anexo Xl — Planilha do teste de interferéncia entre pogos (Modelo INEA/SERVORH).

Anexo XII - Planilha de teste de recuperagao do pogo que sofreu interferéncia.

Anexo XIll — Graficos dos testes realizados: i) Vazéo por Tempo (Q x T)*, ii) Nivel Dinamico por
Tempo (ND x T)*, iii) Rebaixamento por Tempo (Sw x T)* e iv) Recuperagado por Tempo (Rec x
T)*. Para testes de vazdo escalonada incluir Vazdo x Nivel Dinamico (Q x ND). Os graficos
deverdo ser expressos em escala logaritmica (log-normal).

Anexo XIV — Copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica pela execugdo do Relatério de
Avaliagdo Hidrogeoldgica e sua respectiva guia de pagamento.

Anexo XV - Codpia da carteira de identidade do CREA do profissional responsavel pela
elaboragdo do RAH.
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